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UOP27704-02 

PROCESO V APARATO PARA CALENTAR GAS DE 

REGENERACION 

ANTECEDENTES DE LA INVEN06N 

10001.1 El campo de la. iDvenci6n es ta recuperaci6n de energia de una 

unidad de craqueo catalitico tipo fluido (FCCI). 

100021 La tecnologia FCC, actualmente con inds de 50 afios de historia, 

ha experij.-nentado una. nie.jora continua. y sigue siendo la fuente 

predoininante para la producci6n. de gasolina en muchas refinerias. Esta. 

gasolina, asi con-io los productos mds livianos, se forma corno el resultado 

de craqUear cargas de hidrocarburos de menor valor, inds pesados (es decir 

de peso molecular mds alto), tales como gas6leo. 

100031 En su forma. mds general, el proceso FCC comprende un reactor 

que se acopla intiniamente con tin regenerador, seguido por separacl6n 

corriente abajo del producto hidrocarburo. La carga. de h1drocal-buros 

contacta el catalizador en el reactor para craquear los hidrocarburos ell 

productos de menor peso molecular. Durante este proceso, el catalizador 

tiende a acurnular coque sobre 61, el cual se querna, en el regenerador. 

100041 El calor de combusti6n en el regenerador produce tiplcatnente gas 

de chimeDea con temperaturas de 677’ a 788’C (1250’ a 1450’F) y con un 

rango de presi6n de 138 a 276 kPa (20 a, 40 psig). Atinque ta presi6n es 

relativan-iente baia, la ternperatura extremadannente alta, el alto VOILirnen de 

gas de chimenea. del regenerador contiene suficiente energia cin6fica para 
I I 

garantizar una recuperaciOn econornica. 

100051 Para recuperar energia de una corriente de gas de cliftrienea, el 

gas de chimenea puede alimentarse a una unidad de recupera-ci6n de 

energia, qUe puede incluir por ejen-iplo una turbina de expansi6n. La energia. 
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cin6tica del gas de chirnenea, se transfIere por dl.abes del expansor a Lin rotor 

acoplado a Lin soplador principal de aire, para prodLicir aire de combusti6n 

para el. regenerador FCC, y/o a Lin generador para, producir energia, 

el6ctrica. Debido a la caida. de presl6n de 138 a 207 kPa (20 a 30 psi) a. 

trav6s de ]a turbina de expansi6n, el. gas de chimenea tfpicarnejite se 

descarga. con una caida de teniperatura, de aproximadamente 125’ a 167C, 

(225 a 300T). El gas de chimenea pued.e Ilevarse a Lin gen.erador de vapor 

para recuperaci6n posterior de energia. Un tron de recuperac16n de energia 

puede incluir varios dispositivos, tales corno una tUrbina de expans16n, Lin 

generador, tin soplador de aire, Lin reductor de engranajes, y una turbina de 

vapor de expansi6n ("let-down steam turbine") 

100061 Con el fin do reducir el daho a los componentes COITiente abajo 

del regenerador, se conoce tarnbi6n ]a el.iminaci6n de s6lidos de gas do 

chirnenea. Esto se realiza, coindninente con separad-ores do primera. y 

segunda etapa, tales como ciclones, localiza-dos en el regenerador. Algunos 

sistenias incluyen tanibi&n un separador de tercera etapa (TSS) o incILISO Lin 

separador de cuarta etapa (FSS) para retirar otras partictilas finas, 

denoininadas corniinmente "finos". 

100071 El proceso FCC genera alrededor de 30% de gas seco producido 

en una refineria. El gas seco comprende principalmente etano, nietano y 

otros gases livianos. El gas seco se separa. de otros productos FCC con altas 

presiones. El gas seco FCC es en gran. medida olefinico y tipicairiente se usa. 

coino gas cornbustible a todo lo largo de una refineria. El’ga.s seco 

olefinico, tal corno gas seco con nids de 10% on peso de olefinas no es 

viable para, uso en turbinas de gas en las cuales las olefinas ptieden 

ocasionar ensuciarniento interno debido partictilarniente a la preseiiela. do 

diolet-inas. En algUIIOS casos, las unidades FCC prod-Licen rn.As gas seco qUe 

el qUe consume la refineria. El exceso de gas seco puede queriiarse eii 

antorclica, lo cual. COIASfittlye Lin problenia ambiental. Para producir 111enos 

gas seco, puede reducirse ]a temperatura, del tubo de subida, afectatido 

-2-





UOP27704-02 

negativarriente el eatdlogo de productos, o puede disminuirse el rendliniento 

global del proceso, afectando negativamente la productividad. El gas seco 

oleftnico puede obtenerse igualm.ente de otra-s operaciones de la. uniclad, 

tales como las qUe son deficientes on hidr6geno coino coqUizaclores y 

craqueadoras por vapor. 

SUMARID DE LA INVENCION 

100081 Hemos descubiertO Lin proceso y aparato para mejorar la 

utilizaci6n del producto de una unidad FCC. El proceso y aparato implican 

41 quernar el producto gas con oxigeno antes de agregar oxigeno o Lin gas con 

contenido de oxigeno, tipicamente aire, a un regenerador FCC. I.J 

regenerador tiende n-ienos a producir -NOx y CO en la corriente de gas de 

chimenca cuando se SUministra aire caliente a] regenerador. El proceso y 

aparato pueden implicar expandir el producto gas de alta presi6n, obtelliclo 

do una corriente de producto FCC, a una pres16n menor para recuperar 

energia antes do la combUsti6n. El producto gas preferido es gas seco, el 

cual Pilede obtenerse de muchas reacciones de procesamiento de 

hidrocarburos, qUe son deficientes en hidr6geno. 

14
 4 

100091 Ventajosamente, el proceso y aparato puede pern-litir a la unidad 

FCC utilizar una corriente de producto de bajo valor para producir gases 

que son a-mblentalmente nids anaigables. 

10010] Caracteristicas y ventajas adicionales de la irivencl& scr,4m 

evidentes a partir de ]a descripci6ri de ]a invenci6n, figuras y 

reivindleaciones contempladas en esta solicitud. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

100111 FIG. I es Lin clibi-tio esquemAtIco, do una. uniclad FCC, tin tren de 

recupera.60n de energia y tin sisterna de recuperaci6n de prodUCtO.FCC cii 
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Una refineria. 

100121 FIG. 2 es un dibujo esquernatico do una incorporaci6n alternativa 

de ]a invenci6n de FIG. 1. 

DESCRIPCION DE TALLADA 

100131 Volviendo ahora a las figuras, en donde nurnerales similares 

designan componentes similares, FIG. I ilustra Lin comple jo de refilneria 

.1.00, quo esti. eqtjjpado para procesar corrientes de una unidad FCC para 

reCUperaci6n de energia.. El complejo de refineria 100 incluye gen era] iTi elite 

una secci6n de unidad FCC 10, una secci6n de recuperaci6n de energia 60 y 

una secei6D. de recuperaci6n de producto 90. La secci6n de UnIdad F,(’C 10 

incluye un reactor 12 y Lin regenerador de catalizador 14. Variables del 

proceso incluyen tipicaniente una temperatura do reacci6n de craqueo de 

400’ a 600T y una temperatura de regencraci6n de catalizador de, 500" a 

900’C. El craqueo y la regenei-aci6ii ocurren con una presi.6n absoluta por 

debajo de 5 atrn6sferas. FIG. I muestra urla unidad de proceso FCC tipica 

del arte previo, donde una carga de hidrocarburos pesados o corriente do 

petr6leo crudo en una finea 16 so contacta con un catalizador de craqUeo 

reci6n regenerado, que ingresa de un tubo vertical de cataliza-dor regenerado 

18. Fste contacto PLIede ocurrir en Lin tubo do subida estrecho 20, Clue So 

proyecta verticalmente al fiondo de un recipiente de reacci6rl 22. La accl6n 

de contacto do carga y catalizador se fluidiza por gas proveniente de ulla 

linea do fluidizaci6n 24. Ca,lor del catalizador vaporiza el petr6leo y, I 

continuaci6n, el petr6leo se desintegra en. hidrocarburos de peso rnoleCUlar 

nids fiviano en la presencia del catalizador a medida que ambos se 

transfi.eren ascendiendo per el, tu-bo de subida 20 al recipiente de reacci6n 

22. L,os productos hidrocarburos livianos craqueados se separan 

posteriormente del cafalizador de craqueo usando separad-ores cicl6nicos 

que pueden incluir tin separador de firacciones bastas ("a rwigh ctit 

,veparator") 26 y cielones de Una o dos etapas 28 en el recipiente de 
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reaccl6n 22. Los productos gases abandonan el recipiente de reacc]611 10 a 

trav6s de Una salida, de producto 31 a la, linea 32 para transporte a Lina 

secc.i.611 de recuperaci6n de prodUCtO corriente abajo 90. Reacciones 

secundarias inevitables ocurren en el tubo de subida 20 dejando dep6sitos 

de coqUe sobre el catalizador, que disininuyen la actividad del cata.lizador. 

El catalizador agotado o coquizado requiere regeneracl6n para uso 

posterior. El catalizador coquizado, luego do la. separaci6n del producto, 

hidrocarburo ga-seoso, cae en una. secc16n despo?jadora 34 donde se inyecta 

vapor a. trav6s de una. boquilla para purgar cualquier vapor de hidrocarburo 

residual. I..,uego de ]a operaci6n de despojamiento, el catalizador coquiza-do 

se alimerita a-1 regenerador del catalizador 14 a trav6s de un tubo vertical de 

catalizador agotado 36. 

[00141 FIG. I ilustra, tin regerierador 14 conocido con-to querna.dor. No 

obstante, son apropiados otros ti.pos de regeneradores. En el regenerador de 

catalizador 14, una, corriente de gas con conterildo de oxigeno, tal como 

aire, se introduce a trav6s de un distribuidor de a-ire 38 para contactar el 

catalizador coquj.zado, quemar el coque depositado en 61, y proporcionar 1,111 

catalizador regenerado y gas de chimenea. Un soplador principal de airc -50 

es propulsado por una, unidad accionarniento 52 para surninistrar alre u Otro 

gas que contenga oxigeno de ]a linea 51 al regenerador 14 a trav6s de la, 

linea, 30. La Linidad de accionamiento 52 puede ser, por ejemplo, uii i-notor, 

una. unidad de accionainiento de una turbina de vapor, o algfin otro 

dispositivo para impartir potencia motriz. El proceso de regeneraci61l del 

catalizador agrega una cantidad sustancial. de calor a] catalizador, 

proporcionando energia, para con-ipensar las reacciones do cra-queo 

endot&rmicas que ocurren en la. tuberia del reactor 16. El catalizador y el 

No de a-ire ascendente juntos a Jo largo de m tubo de subida del 

querriador 40 localizado dentro del regenerador de catalizador 14 Y, luego 

do la regeneraci6n, estAn inicialmente separados por Ja descarga, a tnav6s de 

un desa.coplador 42. La separacion m6s fina. del catalizador regenerado y el 

gas de chimenea, qUe abandonati el desacoplador 42 se logra, Usai-ido 
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ciclones separa-dores do primera y segunda etapa 44, 46, respectivanlente en 

el regenerador do catalizador 14. El catalizador separado del gas do 

chimenea se dispensa a trav6s de ramas de inmersi6n de los ciclones 44, 46 

raleritras el gas do chimenea relativamentc iTids liviano ell el ca-talizador 

abandona secuenciali-ilente los ciclones 44, 46 abandona el rocipiente dci 
y 

regenerador.14 a trav6s do la salida de gas de chimenea 47 ell la linca. 48. El 

catalizador regenerado se recicla al tubo de sublda del reactor 12 a trave’s 

del tubo vertical de cataliza-dor regenerado 18. Conio resultado del 

quemado de coque, los vapores de gas de chimenea, que abandonali ell ]a 

parte Superior el regenerador de catalizador 14 ell la Ifnea 48, conticilen 

CO, CO2 y H20, junto con cantidades menores de otras especies. 

100151 Gas de chimenea catiente abandona ol regenerador .14 a traves de 

la salida de gas do chli-nenea 47 en una linea 48 y entra a la soccl6n de 
. I recuperaci6n de energia 60. La secei6n de recuperacion de cnergia 60 esta, 

oil comunicacio’n corriente abaJo con la salida de gas de chimenea 47 por 

medio de la linea 48. "Clomunicacik corriente abajo" significa que por lo 

menos una porci6n del fluido del componente corriente arriba Nye ell el 

compon.ente corriente abajo. Son apropiados muchos ti-Pos do 
. I 

it configuraciones de recuporacion de energia, y la siguiente iricorporaci6n 

esta muy bien adaptada pero, no es necesaria para la presente invenci6ii. L,a 

Iii-ica 48 dirige el gas de chimenea a Lin intercambiador de calor 62, el Cual 

es prefleriblemente un gonerador do vapor de alta presi6n (por ejemplo, 

4137 kPa (manon-i6trica) (600 psig)). Flechas hacia y desde el 

intercambiador de calor 62 indican agua de alimentaci6n a la caldera qUe 

entra y alta presi6n quo sale. El intercambiador de cator 62 puede ser uti 

generador de vapor de presi6n media (por ejernplo, 3 102 kP,.i. 

(manom&rica) (450 psig)) o un generador de vapor de baJa- presi6n (por 

ejemplo, 345 kPa (manom6trica) (50 psig)) ell situaciones particulares. Tal 

como, so ilustra ell una incorporacl6n de FIG. 1, puede proveerse un 

inyector de enfriamlento, s6bito de agua de alimentaci6n a ]a caldera (f3f,W 

BFW � boilerfeed water) 64 para suministrar selectivamente fluido a la 
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[Liberia 48. 

100161 Puede proveerse igualmente un intereanibiador do calor 

suplementario 63 corriente abajo del interean-ibiador de calor 62. Por 

ejeniplo, la, reduccl6n do ternperatura suplernentaria seria. tipicainente Lin 

generador de vapor de baja prosi6n para. el cual las flechas indican agUa de 

alirnentaci6n a la, caldera que entra, y vapor de baja presi6n que sale. No 

obstante, el intercambiador do calor 63 pUede ser Lin generador do vapor do 

alta, o mediana presi6n en situaciones particulares. Fn ]a incorporaci6n de 

FIG. 1, la tuberia 66 proporciona, comunicaci6n fluida desde el 

intereambia-dor de calor 62 al intercambiador de calor suplementario 63. El 

gas de chii-nenea, quo abandona el intercainblador de calor suplementario 63 

se dirige por la. tuberia 69 a una, linea, de gas do chinienea de desecho 67 y, 

finali-nente, a una, c1iimenea de descarga. 68, que est? preferiblernente 

eqUipada con un equipo arriblental apropiado, tal corno Lin precipitador 

electrostdtico o una, torre de lavado para gas h6rnedo. Tipicaniente, cl gas 

dc chimenea se enfria posteriomiente en. Lin enfriador de gas de chirnenea, 

61 para, intercainbiar calor con un i-nedio Intercarriblador de calor, quo es 

preferiblernente agua, para, generar vapor de alta, presi6n. Las flechas hacia. 

y desde el enfriador de gas de chimeriea, 61 indican. med-io intercanibiador 

de calor que ingrosa y medio intercarnbiador de calor quo sale, el cual es 

preferiblernente agua. de alimentaci6n a la. caldera, quo ingresa, y vapor qUe 

sale. El ejeniplo ilUstrado de FIG. I contempla adei-nds que ]a tuberia 69 

pueda. estar equipada, para, dirigir el gas de chin-.ienea a tra-v6s de Lin priMer 

orificio multi-huecos (MHO - multi-hole or?fice) 71, una, pritnera vd1vula, 

de control de gas de chirtienea (FGCV - flue ga.v coiarol vahe) 74 y, 

potencialinente, una. segunda FGCV 75 y un segundo MHO 76 on el 

trayecto a la linea. de gas de chin-ienea do desecho 67, todos para reducir la 

prosi6n del gas de chirnenea. en la, tLiberia 69 antes do que Hogue a la 

chirnenea 68. Las FGCV 741 75 son tfpicai-nente v61vulas de mariposa. y 

pueden controlarse basAndose en una, tectura. de presi6n o temperatura del 

regencrador 14. 
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100171 Con el fin de generar electricidad, la secci6n de recuperacl6n de 

energia 60 incluye a-demds un expansor de recuperaci6n do energia 70, que 

es tipi.camente una tUrbina do vapor, y un generador de recuperaci6n de 

energia ("generador") 78. Ws especificamente, el expansor 70 tiene Un e.je 

de salida que se acopla tipicamente a un generador el6ctrico 78 accionando 

Lin redUCtor de engranajes 77 que, a su vez, a-cclona. el generador 78. L?11 

gencrador 78 provee energia el6ctrica que puede utilizarse seg6n se descc 

dentro do ]a planta. o externarnente. Alternativamente, cl expansor 70 PLIede 

acoplarse a-1 soplador de aire principal 50 para servir corno SLI unidad do 

accionamiento, obviando. la unidad do accionan-iiento 52, pero este arreglo 

no so rnuestra. 

100181 En una incorporaci6n, el expansor de recuperac16n de energia 70 

se loca-liza en con-iunicaci6n corriente abajo con el intercambiador de calor 

62. No obstante, un intercambia-dor de calor puede estar corriente arriba. o 

corriente abajo del expansor 70. Por ejernplo, una tuberia 79 alimenta gas 

de chimenea a trav6s de una vAIvula de aislamiento 81. a, un separador do 

tercera etapa (TSS) 80, que rem.ueve la mayoria de partiCUlas de s6lidos 

restantes del gas de chimenea.. Gas de chimenea limpio a-band-ona el T’SS 80 

en una IiD.ea de gas de chirnenea 82 que al.imenta una corriente de gas de 

chimenea a una linea combinada -54 qUe acciona el expansor 70. 

100191 Para controlar el flujo de gas do chimenea entre el TSS 80 y el 

expansor 70, pueden proveersc una vdlvula de control de entrada del 

expansor 83 y una v6lvula de estrangulamicnto 84 corriente arriba del 

expansor 70 para controlar adicionalmente el I’lujo de gas que ingresa a Una 

entrada del expansor. El orden de las vdlvulas 83, 84 puede invertirse y las 

VdIVUlas son preforiblemente vdlvulas de mariposa. Adicionalmcnte, una 

porci6n de la corriente de gas de chimenea puede desviarse on una linea do 

derivaci6n 73 do una ubicaci6ji corri.ente arriba del expansor 70, a trav6s de 

una vdIvula de sli-icronizac.16n 85, tipica-mente una vMvula de n-iariposa, 
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para unir el gas de chimenea en la linea de escape 86. Luego de pasar por 

’Ivula de aislamiento 87, el gas de chimenea limpio en la linea 86 se una va 

une al gas de desecho que fluye corriente abajo del interearribiador de calor 

suplementario 63 en ]a linea de gas de chimenea de desecho 67 y fluye a la 

c1iiinenea de descarga 68. Un separador do cuarta etapa opcional 88 puede 

proveersc para remover a6n rnds s6lidos que abandonan el TSS 80 cn unza 

corriente de flujo inferior en la tuberia 89. Una vez la corriente de flLIjO 

inferfor se limpia a.Cin n-iAs en el separador de cuarta etapa 88, puedc 

volverse a juntar con el gas de chimenea en ]a linea 86 despu6s de pasar a 

trav6s de una tobera de ffi?jo critico 72 que ajusta la velocidad de flujo a 

trav6s de ella. 

100201 En la secci6n de recuperaci6n de producto 90, el producto FCC 

gaseoso en. la linea 32 se dirige a Una secci6n inferior de una colunina 

fraccionadora principal FCC 92. Pueden separarse y tornarse varias 

fracciones de la columna principal incluido un aceite de SLISpensi6n pesado 

( "a, heavy ,durry oil") de las colas de destilaci6n en. la linea 93, Una 

corriente de aceite de ciclo pesado on la linea 94, un. aceite de ciclo liviano 

en la linea 95 y una corriente de nafta pesada on la linea 96. CLialquiera o 

todas las lineas 93-96 pueden enftlarse y volverse a bon-ibear a la colurnna. 

principal 92 para enfriar ]a colurnna principal, tipicarnente en unc-i ubicaci6n 

i-nds alta.. Gasolina e liidrocarburos livianos gaseosos se retira.11 en la linea. 

de cabeza de columna 97 de la columna principal 92 y so coridensan antes 

de entrar a un colector do columna principal 99. Una corriente acuosa se 

retira de una de una bota en el colector 99. MAs a,6n, una. corrienLe de nafta 

liviana condensada se retira en la linea 101 mientras que una corriente de 

h1drocarburos liviatios gaseosos se retira en la linea 102. Ambas corrientes 
. I A:, en las fineas 1.01 y 102 pueden entrar a tina secc16n de recuperacion de 

vapor 120 de la secc16n de recuperaci6n de producto 90. 

10021] Se ilustra que la secci6n do rec-uperaci6n de vapor 120 es ut-i 

sistejua a. base de absorci6n, pero puede emplearse cualquier sistema de 
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recuperaci6n de vapor, incluldo un sisterna de edmara fria. Para. obtener 

suficien.te separaci6n de componentes de gas liviano la corriente gascosa eii 

]a Hnea 102 se cornprime en el cornpresor 104. Puede usarse rnds de una 

etapa. de compresi6n, pero tipicamente se utiliza una compresion de etapa 

doble. La. corriente de h.ldrocarburos livianos comprimi.dos en la lillea 106 

se une por ]as corrientes en. las lineas 107 y 108, se enfria y se transfiere a 

un colector de alta pres16n 1. 10. Una. corriente acuosa del colector I 10 

PUede encarninarse a]. colector de columna principal 99. Una corriente de 

hidrocarburos gaseosos en la linea 112 so encamina. a una torre do 

absorci6n priniaria 114 en la Wal se contacta con gasolina no estabiliza.da 

del colector de columna. principal 99 en la linea 101 para efectuar Una 

separaci6n. entre C3+Y C2-. Una. corrientc de C3+ liquido en ]a linea 107 so 

retortia a la linea 106 antes do enfriar. Una corriente de gas de purga eii la 

linea 1.16 de ]a torre de absorei6n primaria 114 pUede usarse COMO Lina 

corriente de producto seleccionado de la pluralidad de corrientes do 

producto separadas del producto FCC en la presente invenci6n o, de 

nianera opcional, dirigii-se a una torre de absorci6n secundarla 118, donde 

Una corriente circulante de aceite do ciclo fiviano en la linea 121 desviada 

de la I inea. 95 absorbe la. mayoria deIC5-’- restante y alg6n in ateri al C3-C4erI 

la corriente de gas de purga. El aceite de ciclo liviano del fon.do de la torre 

de absorci6n secundaria en la linea 119 rnds rico en material C3+ se retorna 

a la colunina principal 92 mediatite el. reflujo lateral ("the pump-around") 

para la linea 95. La corriente de cima de la torre de absorci6n seCUndaria 

118, que coii-iprende gas seco de hidrocarburos prodominanternente C � ,2 con 

sultbro de hidr6geno, aminas e hidr6geno se retira en la linea 122 y puede 

tisarse comO Una corriente de producto seleccionado de las plura.lidad. de 

corrierites de producto separadas del producto FCC en la. preseiite 

invenci6n. Se conternpla que otra corriente pueda incluir igualmente w-la 

corriente de producto seleccionado de la pluralidad de corrientes de 

prodUCtO, separadas del producto FCC en la presente invenci6n. 
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J00221 El liquido del colector de afta pres16n 110 on lalinea 124 se envia 

a una torre despojadora 126. La mayoria del C2- se retira. en la corriente de 

cinia de la torre despoiadora 126 y se devuelve a la linea 106 mediante la 

linea. de corriente de cima 108. Una corriente de colas de destilaci6n 

liquidas de la torre despQjadora. 126 se envia a una columna 

desbutanizadora 130 ined-lante la Iffica 128. Una corriente de c1ma. en la 

linea 132 de la desbutarlizadora comprende producto olefinico C3-CII, 

rnientras que una corriente de colas de destilaci6n en la finea 134, qUe 

comprende gasolina. esta-bilizada, puede tratarse posterion-nente y enviarse 

a.] ah-fiacenamlento de gasolina. 

100231 Una linea de corriente de producto selecclonado, preferl b I em elite 

Ja linea 122 que comprend-e el gas de purga de la torre de absorci6n 

secundaria conteniendo gas seco, puede introducirse en Una unidad de 

absorci6n de arninas 1.40. Una solucl6n delgada de amina a.CLIosa se 

introduce niediante la linea 142 en ]a torre de absorci6n 140 y se contacta. 

con la corriente fluyente de gas seco para absorber sulfuro de hidr6getio, y 

una soluci6n de absorci6n de amina acuosa enriquecida que contiene 

sulfuro de h1dr6geno se retira, de la zona de absorci6n 140 medlante ]a linea 

144 y se recupera. Una linea de producto seleecionado que comprende 

prefer) blememe una corriente de gas seco con una concentraci6n redLI.Cida 

de sulfuro de h1dr6geno se refira de la zona de absorci6n 140 mediante la 

linea 146. Cualquiera de las lineas que Ileva)i producto del reactor FCC 12, 

incluida-s ]as lineas 116 6 122 y 146, puede servir como lineas de producto 

seleccionado en coniunicacl6n con la secci6n de recuperaci6n de energia. 

corriente abajo 60 para transportar una corriente de producto sclecclonado 

de ]a secei6n de recuperackm de gas 120 de la secci6n de recuperaci6.11 de 

producto 90 a la seccibn do recuperaci6n. do energia 60. Adicionalmente, 

gas seco puede transferirse a la secc16n do recuperacion de energia 60 de 

cua-lquier otra fuente en. la refineria 100 tal corno una unidad coquizadora o 

Una unidad de craqueo por vapor. 
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100241 El producto gas FCC seleccionado d-e ]a secci6n de recuperaci6n 

de producto 90 en Ia linea. 146 puede usarse en ]a secci6n de recuperaci6n 

de energia 60 en un proceso continuo y en el n-lismo complejo de Ia 

refineria. La secci6n de recuperaci6n de eiiergia 60 estd en coniunicac’)6n 

corriente a-bajo con Ia secci6n de recuperaci6n de vapor de Ia secci6n de 

recuperaci6n de prodUCtO 90 mediante Ia finea 146. Como una alternativa a, 

enviar el gas seleccionado en Ia linea 146 en el. cabezal de gas combLisfible 

de Ia refineria, el producto gas seleccionado puede expandirse eti presi6n 

("may be let t1own in pressure") con un aumento de volunien a trav6s del 

expansor 150 para recuperar energia, de presi6n. del gas. El gas selecclonado 

estd todavia con Ia alta presi6n utilizada en Ia secci6n d-e recuperaci6n de 

vapor 120 de Ia secel6n de recuperaci6n de producto 90 cuando se 

transfiere al. expansor 150 debido a Ia operaci6n del compresor 104. Ef gas 

seleccionado abandona el expansor 150 en Ia linea. de escape 152. El 

expansor se conecta por un eje 154 a un generado.r el6ct.rico 78 para generar 

energia ef6ctrica que puede usarse en Ia refineria o exportarse. Adem6s de 

Ia conexi6n mediante el ?je 154 al generad-or el6ctri.co, el expansor 150 

puede conectarse alternativa o adicionalmente mediante un eje (no 

mostrado) al soplador de aire principal 50 para, soplar aire, al regenerador 14 

obviando Ia iiecesidad de Ia unidad de accionarniento 52. Puede proveerse 

wi reductor de engranajes en el e.je 154 entre el expansor 150 y el 

generador 78, caso en el cual el redUctor de engranajes (no mostra-do) 

conectaria dos ejes, de Jos cuales el eje 154 es uno. El expansor 150 pLiede 

estar en coniunicaci& corriente abajo con la. linea de producto 

seleccionado 146 y con Ia secci6n de recuperaci6n. de vapor 12 0 d e L-1 

secci6n de recuperaci6n de producto 90 mediante Ia linea 1.46. 

1002-51 Se contempla. igualmente que un expansor de vapor adicloiial (no 

mostrado) se pueda conectar por un Pie adicional. o el inist-no eje 154 para 

acclonar ademds el generador cl6ctrico 78 y producir energia cl6arica 

adicional o inipartir energia motriz al soplador de alre principal 50. El 

expansor de vapor adicional se a-lim.entaria por el sobrante de vapor eti Ia. 
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refincria. El expansor adicional podria. ser una turbina do extraccl6n o 

inducci6n. Eri el filtinio ca-so, el, expansor adicional podria tomar la forma 

de una edmara adiclonal en el expansor 150 6 70 con el sobrante de vapor 

alimentado ]a cdmara adicional (no mostrada). El expansor adicional puede 

acoplarse por un reductor de engraDajes (no mostrado) al eje adicional o al 

mismo eje 154. Se contempla asimismo que los expansores 70 y 150 

podrian ser el mismo expaflsor con alimentaci6n de indLICCi6n de la linea 

82, 54 6 -1.46, respectivarnente, introduciendO Una comente a una cArnara 

intermedia del expansor. 

100261 El producto gas seleccionado puede usarse corno medio para 

precalentar un gas de regeneraci6n. Una porci6n del producto gas 

seleccionado puede desviarse para otros prop6sitos en la linea 151. 

Despu6s, antes o en lugar de enca.minar el producto gas selecciona-do al 

expansor 1.50 para, recuperaciem de energia, el gas selecclonado se 

encamina al precalentador do gas de regenerac’t6n 156 en la finea de escape 

del expansor 152 si se utiliza el expansor 1.50. El calor de quernar el 

producto gas seleccionado sirve para precalentar el gas de regencraci6n 

antes de contactar el eatalizador FCC coquizado en. el regencrador 14, 

sirviendo para minimizar la producci6n de componentes de gas de 

chinienea no selectivos tales como NOx y CO. El gas de regeneraci6n 

precalentado debe cal.etitarse a una temperatura, de eWre alrededor de 350 y 

alreded-or de NOT (177 a 427C). 

100271 En ]a incorporaci6n de FIG. 1, una linea de entrega. de gas de 

regeneraci6n 158 estd en co.inunicaci6n corriente abajo con el soplador de 

alre principal 50 y entrega. gas de regenerac16n con contenido de oxigeno, 

tal. corno aire, al precalentador do gas de regeneraci.6n 1.56, el cual esta en 

comunicaci6n corriente abajo con la linea 158 y of soplador 50. El. 

precalenta-dor del gas de regenerac16n 156 est6 en comunicaci6n corriente 

a.baj’o con la seccj6n de recuperaci6n de vapor 120 do la secci6n de 

recuperac16n de producto 90 modiante las lineas 116, 122, 146 y/o 152, y el 
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regenerador 14 estd en COMLIllicaci6n cori-ientc abajo con el calentador de 

gas de i-egenei-aci6n 156. La linea 158 puede estar en comunicaci6n 

corriente abajo con la linea 152, combinando asi la corriente de gas de 

regeneraci6n con contenido de oxigeno del soplador 50 y, por lo menos, 

una porci6n del producto gas seleccionado en la linea 1.52 antes de que 

a-mbos entren a-I precalentador de gas de regeneraci6n 156. El gas de 

i-egenei-aci6n con coiiteiiido de oxigeno y el producto gas seleccionado se 

encienden continaamente para quemar el producto gas seleccionado ell el 

pi-eca-lentador de gas de regeneraci6n 156 y lograr una temperatura eleva-da 

ell una corriente de gas quemado. El precalentador de gas de regenera-cl611 

-156 estd en comunicaci6n corriente abajo con las lineas de PI-OCILICtO 

seleccionado 116, 122, 146 y/o 152, La velocidad de flujo de oxigeno dcl 

soplador 50 debe ser suficiente para quemar el gas seleccionado en el 

calentad-or de gas de regeneraci6n 1.56 y quemar coque del catalizador ell 01 

regenerador 14. Por lo tanto, la. corriente de gas quemado en la lillea. 160 

contendr? un exceso de gas de rege.tieraci6n con contenido de oxigeno y 

prodLicto gas sel.eccionado quemado. El precalentador 156 puede estar ell 

cot-nunicaci6n corriente abajo con el expansor 150. Ell conseCUencla, ]a 

pi-csi6n expandida ("the pressure let down"’) a trav6s del expansor 150 

debe proveei- la colTiente de gas seleccionado en la linea 152 coil t.ma 

presi6n que es eqUivalente al gas de regeneraci6n, que abandona el 

soplador 50 en la. linca. 158. Una finea de quemado 460 estd ell 

coinunicaci6n con-jentle abajo con el precalentador 156. El gas dc 

t-egenera-ci6n precalentado qUe contiene gas seleccionado quemado enti-a al 

i-ege.vierador 14 a ti-av6s de la linea. de quemado 1.60 a temperawra elevada, 

pi-efeiiblelnente a trav6s del distribuidor 38. El distribUidoi- 38 del 

regenera.doi- 14 est6 ell coi-nunicaci6n corriente abajo con la secci6n de 

recuperacl61l de prodLICtO 90, el soplador 50 y el precalentador de gas de 

i-egeneraci6n 156. 

10028] Este arreglo es econ6micamente atractivo por cuanto ptiede 

maxinfizar la utilizaci6j-1 de activos existentes, pero permite igualmente el 
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quemado de gas seco rico en olefinas del reactor FCC 12 u otro reactor en 

el que es deficiente el hidr6geDO, lo cual no es viable para uso en turbiMls 

de gas en las que las olefinas pueden causar ensuciamiento interno. 

1 

100291 H& 2 flustra una incot-poraci6n alternativa en ]a cual la mayoria 

de los elementos son id-6Dticos a los de FIG. 1, indicados por numerales de 

ref 0,11 erencia similares pero COD diferencias en la configuracl6n, indi c as 

designando el numeral de referencia, con comillas (). El calentador de gas 

de chimenea 156’ estd en comunicaci6fl corriente abajo con la seccl6n de 

recuperaci6n de vapor 120 de la secc]6n de recuperacion de producto 90 

0 mediante ]as lineas 116, 122, 146 y/o 152’. Una corriente de gas con 

contenido de oxigeno en ]a linea 158 se combina con por 10 ITICIIOS Una. 

porcj6n de producto gas seleccionado en la linea 1521. Conjunta o 

separadan-lente, la corriente con. contenido de oxigeDO y ]a comente de 

producto gas seleccionado entraD a] precalentador de gas de regeneraci6n 

156f, se encienden, y una corriente de combusti611 de producto gas 

,seleecionado quernado con temperatura elevada abandODa el precalentador 

1-56’ en la linea de quemado 160’. Una linea de entrega de gas do 

regeneraci6n 30’ en comunicaci6n corriente abajo con el soplador 50 

entrega un gas do regeneraci6n con. conteDido de oxigeno. Una linea 

combinada 163 est6 en colnunicaci6n corriente abaJo con la linca de 

entrega de gas de regeneraci6n 30’ y la liDea de quernado 160’ que lle,.,,a la 

corriente de cornbusti6n en comunicaciOn corriente abaJo con el 

precalentador 156’. Luego de rnezclar, la corriente de com.busti6n calienta 

el gas de regeneraci6n en ]a Ifnea combinada 163 para proporcionar gas de 

regeneraci6n con temperatura elevada al distribuidor 38 en el regenerador 

14, ambos en cornunicaci6n paralela corriente abajo con el soplador 50 

niedlatlte la linea de entrega 30’ y el precalentad-or 156’ mediante, la Ifnea 

1,60’. El gas de regeneraci.6n precalentado entregado al regenerador 14 ell. la 

linea combinada 163 contacta el catalizador coquizado a temperatura 

elevada para minimizar la generacion de productos de conibusti6n 

indcseables, quemando a] mismo tiempo coque del ca-talizador coquizado. 
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100301 Una linea de combusti6n- adicional 162 puede transportar 

producto gas seleccionado quernado al intercambiador de calor 61. en 

coniunicaci6n. corriente abajo con el. precalentador 156’. Una vdlvula de 

contrapresi6n 161 puede regular el flujo, de mod-o que el gas quemado en 

exceso del necesario para lograr la temperatura deseada del gas de 

regeneraci611 en ]a linea combinada 163 se desvie a un intercambio de calor 

adicional, preferiblemente para la generaci6n. de vapor en. el intercalubiador 

de calor 6L Se conteni.pla asiinisi-no que la linea de conibusti6n jDueda-

a] imentar fineas de gas de chimenea 48 0’ 66 para ref’orzar el intercambio de 

calor y, preferiblemente, ]a generack)n de vapor en los intercam biad ores de 

calor 62 y 63, que pueden estar en. cornunicaci6n corriente abaJo con el 

precalentador 156’. Se contempla igualmente que esta incorporaci6n pueda 

ser apficabie a la incorporaci& de FIG. 1. 

100311 Incorporaciones preferidas de esta invenc16n. se describen en esta 

solicitud, incluido el njejor modo conocido por los itiventores para llevar a 

cabo la hivenci6n. Debe entenderse que ]as incorporaciones ilustradas son 

ejemplares Onicamente, y no deben tornarse com.o limitantes del Ambito de 

]a. invenci6n. 
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REIVINDICACIONES: 

I . Un proceso para procesar corrientes provenientes do una unidad 

de craqueo catalftico tipo fluido, el cual comprende. 

contactar el catalizador do cra.queo con una corriente de ca.rga. do 

hidrocarburos para cra.quea.r los hidrocarburos eii productos 

hidrocarburos gaseosos con un peso molecular menor y depositar 

coque en el catalizador para proporcionar catalizador coquizado; 

separa.r el citado catalizador coquizado de los cltados productos 

hidrocarburos gaseosos; 

agregar por lo nwilos una, porcion de una corriente de gas de 

regencraci6n con cojitenido de oxigeno a] citado catalizador 

coquizado; 

quemar coque en el citado catalizador coquizad-o coti oxigeno para 

regenerar el citado cata-lizador y proporcionar gas de chimenea; 

separar los citados productos hidrocarburos gaseosos para obtener una 

pluralidad de corrientes de producto, inclUida, una, comente de 

producto seleccionado; y 

cornbinar por lo menos u-na. porci6n de Ia citada corrierite do prodL]CtO 

selecclotiado con pQr..-I.o -menos una pqrci6n de Ia citada corrielitc 

de gas de regeneraci6n. 

2. El proceso de ta reivindicaci6n I que incluye adem?s quemar por 

lo menos una porci6n de Ia citada corriente de producto seleecioiiado cm 

oxigeno para proporcionar una corriente de gas quemado, luego de 

cornbinar por lo nienos una porci6n de Ia. cita-da. corriente de producto 

seleccionado con por lo menos una porci6Dde Ia citada corriente de gas de 

regeneracion y agregar Ia. citada por lo menos una porci6ri do Ia citada 

COITiente de gas de regeneracion en ]a citada corri.ente de gas quemado al 

citado catalizador coquizado. 

3. El proceso de Ia reivindicaci6.n I que inCILlye adeinds: 

agregar oxigeiio a Ia citada corriente de producto seleccionado; y 
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quernar la citada corriente de producto seleccionado con oxigeno antes 

do conibinar por lo menos una porci6n de la citada corriente de 

producto seleccionado con por lo inenos una porc16n do la citada 

corriente de gas de regeneraci611. 

4. El proceso de la reivindicaci6n I que incluye adei-nAs-. 

entregar la citada comente de producto seleccionado a Un exl)ansor; 

expandir el volurnen de ]a cita.da corriente de producto selecclonado ell 

el citado expansor; y 

recuperar energia de la citada corriente combinada en el citado 

expansor. 

5. El proceso de cualquiera de las reivindleaci ones precedentcs en 

dond-e la citada, corriente de producto seleccionado es una corriente do gas 

Seco. 

6. Un aparato para procesar corrientes provenientes de una unidad 

do craqueo catalitico tipo fluido, el cual. comprende: 

un. reactor de craqueo catalitico tipo fluido para contactar el. catalizador 

de craqueo con una corriente de carga de hidrocarburos para 

craquear los productos hidrocarburos on productos hidroca-i-bLil-OS 

gaseosos, que tienen un peso molecular menor, y depositar coqLIC 

en el. catalizador para proporcionar catalizador coquizado; 

una salida de producto para descargar los citados prodLlCtOS 

hidrocarburos gaseosos del citado reactor, 

un regenerador para. quen-iar coque del citado catalizador coquiza-do 

mediante contacto con oxigeno; 

una salida de gas de chimenea para descargar gas de chimenca del 

citado regenerador; 

Una secci6n de recuperaci6n de producto en coniunicaci6n corriente 

ahajo con dicha salida de producto, slendo la citada secci6n de 

recuperaci6n de producto para separar los citados productos 
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gaseosos en una pluralidad do corrientes de producto, incluida una. 

corriente de producto selecclonado; y 

estando el citado regenerador on cornunicaci6n corriente abaj’o con la 

citada secci6n de recuperaci6n de prodLICtO. 

7. El aparato de la reivin.dicaci6n 6 que comprende adenids un 

precalentador on comunicaci6n corriente abajo con la citada seccl6n de 

recuperaci6n do producto y el citado regenerador estA on cornunica-ci6n 

corriente abajo con el cltado precalentador. 

8. El aparato do la reivindicaci.6n 6 que comprende adeinds que el 

citado precalentador est6 on coti-iunicaci6n corriente abajo con un soplador. 

9. El aparato do ]a reivindicaci61-i 7 que cornprende adenids una linea. 

combinada on comunlcaci6n corriente abajo con la citada linea. de 

combusti6n y ]a citada linea de entrega do gas do regeneraci.611 y uji 

distribuidor en COInUnicaci6n corriente abaj’o con la citada linea corlibinada, 

siendo el citado distribuidor para distribuir un gas con contenido de 

oxigerio. 

0 
10. El. aparato do la reivi.ndicaci6n 6 on dondc un expansor esta en 

comunicaci6n corriente abajo con una linea de producto seleccionado en 

comunicacl6n corriente abajo con la citada secci6n de recuperaci6n de 

prodUCtO. 
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4) 

EXTRACTO 

Se di.vulga un proceso y aparato para quemar gas seco para ca-lentar 

el alre suministrado a un regenerador FCC para aumentar SLI ternperatura y 

minimizar la produccl6n de productos do cornbLISti6n indeseables. 

Preferiblernente, el gas seco es un producto gas FCC sclecciona-do. 

Alternativa o adiciona-Imente, gas seco proveniente de una corriente de 

producto FCC se separa y entrega. a un expansor para l.’eCLIperar energia 

antes do la combusti6n.. 

-20-
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(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961) 

I Country-- United States of America 

This public document 

2. has been signed by LYNNE A. HAYES 

3. acting in the capacity of NOTARY PUBLIC, COOK COUNTY 

4. bears the seal/stamp of STATE OF ILLINOIS 

Certified 
I 

5, Springfield, Illinois 

6. FEBRUARY 21, 2008 

7. by the Secretary of State, State of Illinois 

8. No. S08PC10339 

9. Seal/Stamp: 10, Signature: 
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Brigard & Castro 
BOGOTA - COLOMBIA 

PODER 

Yo (nosotros), UOP LLC, 

clorniciliado(s), 25 East Algonquin Road, P.0- Box 5017, 
Des Plaines, Illinois 60017-5017, United States 

Nornbro(amos) a. JUAN PABLO CADENA SARMIENTO 
y/o CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. 
TORRES CARDOZO, de Bogotcl, Colombia, apoderados 
vercladeros y legales con poder especial, amplio y suficiente, 
par2 recabar de las oficinas y autoriclacles colombianas 
administrativas, judiciales y de policia, en cualquier instancia 
D recurso, la obtenci6n de patentes de invenci6n, registros 
cle marcas, disenos inclustriales, modelos cle utilidad, 
dep6sitos de nombres comerciales y ensehas, lemas 
comerciales, nombres comerciales, registros de derechos cle 
autor y contratos sobre los mismos, obtenci6n de 
certificados cle obtentor cle varieclades vegetales, as[ como 
SUS pr6rrogas, renovaciones, anotaciones de traspaso, 
cambios de nombre y/o domicilio y/o direcci6n; elaborar, 
trarriitar y registrar contratos de licencia y licencias de 
cualesquiera clases,- intervenir como clemandante o como 
demandado en cualquier instancia y recurso ante cualquier 
juez, corporaci6n, funcionario pOblico o autoridad en 
acciones judiciales, administrativas y de policfa tales como: 
oposicioneS 21 registro de marcas; acciones de caducidad, 
cancelaci6n y nUliclad? acciones reivindicatorias, acciones 
deriV2das de la obtenci6n o explotaci6n cle licencias 
acciones de competencia desleal-, demandas penales; 
acciones de indemnizacibn de perjuicios, reclamos y 
observaciones a solicitudes cle patentes, dis0os 
inclUstriales, modelos de utilidad, en el ejercicio cle medid2S 
cautelares y en otras acciones o medidas similares-

A este efecto, lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes, 
forML112r descripciones, enmiendas, protestas, 
declaraciones, oposiciones, cancelaciones, nulidades, 
apelaciones y reclamos: pagar impuestos, cuotas y 
grav,?menes prescritos por la ley-, renunciar o clesistir a 
derechos concediclos o en curso de concesibn; recibir toda 
dase cle documentos y valores, dando el descargo 

* 
espectivo, y, en general, para dar ante clichas autoridades 

.todos los pasos necesarios al efecto inclicado y tomar todas 
]as mediclas que creyeren conducentes al resguardo de mis 
(nuestros intereses), con toclas las clem,?s facultades legales 
necesarias. 

Este poder cornprencle la f@CUlt2d cle ratificar o confirmar en 
mi (nuestro) nombre lo actuado asf como la facultad de 
desistir, transigir, comprometer, y la cle sustituirlo en todo a 
en parte y revocar sustituciones. Asimismo nombro(amos) 
a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o CARLOS H. 
PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. TORRES CARDOZO, 
domiciliado(s) en la 7 No. 71-21, Torre B, Piso 4, mis 
(nuestros) apoderaclos en Colombia, con facultades para 
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o 
extrajudiciales, 

POWER OF ATTORNEY 

I (We), UOP LLC, 

domiciled 25 East Algonquin Road, P.O. Box 5017, Des 
Plaines, Illinois 60017-5017, United States 

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO 
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN 
E, TbIRRES CARDOZO, of Bogota, Colombia, my (our) 
true and lawful attorneys with special, ample and sufficient 
power to obtain from the Colombian administrative, judicial 
and police offices and authorities, in any instance, privileges 
of patents of invention, registration of trademarks, industrial 
designs and utility models, registration of commercial 
names, slogans and emblems, registration of copyright and 

contracts related thereto, certificates of obtainers of 

vegetables varieties, as well as extensions, renewals and 

recordal of assignments and changes of name, clornicile 

and address related to the above; to prepare, prosecute and 
register licenses of any kind; to act as plaintiff or defendant 

in any instance or recourse, and before any judge, 

corporation, public official or authority in judicial, 

administrative and police actions, such as: oppositions to 

the registration of trademarks, caducity, cancellation and 

nullity actions; Claim actions derived from the obtaining or 

exploitation of licenses, action of unfair competition? criminal 

proceedings, actions for payment of damagesi claims or 

observations on patent applications, models, industrial 

designs and utility models; in the exercise of preventive 

measures and in other actions or sirnilar proceedings, 

To that effect they hereby empowered to file applications, 
formulate descriptions, amendments, protests, declarations, 
oppositions, cancellations, nullities, appeals and clairns, to 
pay taxes, quotas and assessments prescribed by law, 
renounce or waive the rights granted or in the process of 
granting; to receive all kinds of documents and valuables, 
giving the respective release of receipt, and, in general, to 
take before said authorities the necessary steps to such 
effect, and any measures that they may deem pertinent to 
the safeguard of my (our) interest(s) with all the other 
necessary legal powers, 

This power includes the faculty to ratify or confirm desist, 
settle and compromise on my (our) behalf, and to substitute 
this power in whole or in part and to revoke substitutions. At 
the same time I (We) hereby appoint JUAN PABLO 
CADENA SAIRMIENTO and/or CARLOS H, PALACIO 
EASTMAN and/or MARTIN E. TORRES CARDOZO, 
domiciled in Carrera 7 No. 71-21, Torre B, Piso 4, my (our) 
attorney(s) in fact, with powers to receive notifications and 
to dAY916ate judicial and extrajudicial attorneys. 
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CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD) 

Hoy de de 
personalmente compareci6 ante mf 

a qUien conozco, y de quien me consta que firm6 el anterior 

documento, debidamente juramentado declar6 y dijo que 61 

(ella) es 

de UOP LLC. 

Sociedad legalmente constituida para un perfodo de 
duraci6n que a6n no ha terminado; que el declarante estA 
autoriZ2do por dicha compahla para conferir este poder, que 
el sello estampado por (?l a[ pie de tal poder, en nombre y 
representacibn de 12 expresada compaMa, es el sello oficial 
de ella; y que el objeto para el cual se confiere este 
instrumento est?§ comprendido dentro del objeto social de la 
sociedad-

Ei suscrito Notario hace constar que tuvo a la vista las 

*ruebas de la existencia de la sociedad. 

Estado de 
con fecha 

y que qUien confiere el presente poder es su representante 

Notario P0blico (sello) 

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION) 

On this Ist day of February, 2008 
personally appeared before me 

Frank S. Molinaro 

to me known, and known to me to be the person who 

signed the foregoing instrument who being by me duly 
sworn did depose and say that he (she) is the 

Assistant Secretary � Patent Matters 

of UOP LLC 

Which is legally constituted for a term not yet expired, that 
deponent is authorized by said Company to confer this 
Power of Attorney? that the seal affixed hereunto by the 
deponent in the name and on behalf of said Corporation is 
the corporate seal thereof; and that the purpose for which 
this instrument is granted is included within the corporate 
purpose of company, 

The undersigned Notary Public attests that he has seen the 
documents that prove the existence of the company. 

State of Illinois 
under date of February 1, 2008 

and that he (she) who grants the present power of attorney 
is its Representative, 

I/ , -2L 4i;3? /"? -’A 
117 Public Notary (Mal) 

LYNNE A MAYES 
WTAW PUSM - STATE OF UNW 
WCOMMOS010M811/13" 

---------- I 

CERTIFICADO NOTARIAL NOTARIAL CERTIFICATE 
PERSONA NATURAL NATURALPERSON 

Hoy de de , compareci6(eron) ante ml 

2 quien (es) conozco y me consta que es(son) la(s) 
persona(s) firmante(s) del documento que precede y 
quien(es) declara(n) que otorgan el mismo p2ra Jos fines y 
prop6sitos que en 61 se expres2n. 

On this day of of 
personally appeared before me 

who is(are) known to me and who I attest executed the 
foregoing docur9pnt and tie (they) declared lie (they) 
grant(s) the do ent for the uses and purposes therein 
expressed- ,-)V 

cil k-’ jVW 
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Notario POblico (sello) IVOIA 

or 

a 

RIO 

cu, 
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APOSTILLA 

(Convenci6n de La Haya del 5 de Julio de 1961) 

1 PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMILRICA 

ESTE DOCUMENTO PCJBLICO 

2. HA SIDO FIRMADO POR LYNNE A. HAYES 

3, ACTUANDO EN CAPACIDAD DE NOTARIO PL)BLICO, CONDADO COOK 

4. LLFVA EL SELLOITIMBRE DEL ESTADO DE ILLINOIS 

CERTIFICADO 

5. SPRINGFIELD, ILLINOIS 6. FEBRERO 21, 2008 

7. POR EL SECRETARIO DE ESTADO, ESTADO DE ILLINOIS 

8. NO. S08PC10339 

9. SELI-OfTIMBRE 10. FIRMA 

JESSE WHITE 
SECRETARIO DE ESTADO 
ESTADO DE ILLINOIS 

Hay un sello que dice: 

SELLO DEL ESTADO DE ILLINOIS � AGOSTO 26 DE 1818 
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REPUBLICA DE COLOMBIA 

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

Bogotd, 

2020 

Doctcr(a) 

CADENA SARMIENTO JUAN PABLO 

Apoderado(a) y/o Representante de 

UOP LLC 

REFERENCI-2?, Radicaci6ri No. 8 79808 

Trdmite 2 

Evento I 

Actuaci6n 430 

Oficio No. 

Como resultad.o del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de 

la Decisi6n 486 de la Comisi6n de la Comunidad Andina, se le comunica que-

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesi6n del 

derecho a la patente del inventor al solicitante a a su causante, conforme a 10 

establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisi6n 486 de la Comisi6n de la 

Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos 

deberdn legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del 

C6digo de Procedimie-rito Civil. Cuando se trate de las de-claraciones a que hace 

referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes 

PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinarA segfirl indiquen 

claramente una cesi6n de dere-chos del inventor al solicitante o su causante, de 

conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de 

la Circular fTnica de Superintendencia de Industria y Comercio. 

En cumplimiento del articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro 

del t(?rmino de dos (2) meses siguientes ala fecha de notificaci6n del presente 

oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar 

cumplimiento al pre8ente requerimiento, la solicitud se considerarg abandonada y 

perderd su prelaci6n. 

Notifiquese el presente,,,d?i?io conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal 

e), del capitulolquinto’,"’,
 
del titulc primero de la Circular Unica No.10 de 2001. 

ALIX CARMEI?7A CESPEDES DE VERGEL 

Jefe de la/divisi6n de Nuevas Creaciones 

El 

fecl-ia 

jfernand 

rior requerimiento fue notificado por fijaci6n en lista de 

Se recuerda al iriteresado que debe presentar, dentro de los diecis6is meses 

Continua en la pdgina siguiente ... 
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REPUBLICA DE COLOMBIA 

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

Radicaci6n No.:8 79808 

siguientes contados 
prioridad se invoca, 

Y, en los 
reivindicatcrio. E 
?Drioridad invocada. 

a partir de la fecha de presentaci6n de la solicitud cuya 
copia de la misma certificada por la autoridad que la expidi6 
casos en que haya lugar, la tradlicci6n simple del capitulo 

incumplimiento de 6ste plazo, acarrearA la p6rdida de la 




