LV e

" Industriay Comercio Uagn,
SUPERINTENDENCIA‘

-ty
¥ it

e T
‘u, 4."’"1,' .'..\-.,,,,‘,I:”‘A.‘ -
P Iu8 ikl ."-'.“:{.'.f.;_;-_,;
PR R

ru” i!r .!“Hf}
Delegatura de Propiedad Industrial Tt

Divisidon de Nuevas Creaciones

e PET

| PATENTE DE INVENCION

" 21. EXPEDIENTE No. il g

54. TITULO C£PILLO DE DIEIIED

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL

71. SOLICITANTE _"hov &neH

DOMICILIO _Alemana

74. APODERADO Ao (ormeos Oddoner
C . O 4™

22. BOGOTA, D.C.,

—

(FORMA P-10)

?ub

AL - Tant ’ o , /



J

e B~ T

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

il (R ANRTARERRLAA R

-112482- -00000-0000

1 \ 1 Fecha: 2009-10-09 16:15:08 Dep. 2020 NUECREACIONE
Industria Y Comercio Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALL

SUPERINTENDENCIA Act. 411 PRESI—;NTAClON Foqos: 74 | ,

i

cién

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

® SOLICITUD DE :
n Patente de Invencién I::l Patente de Modelo de Utilidad

[ x] capitulo. ] capituloll.

Nombre: BRAUN GMBH

SOLICITANTE

(71) Direccion: Frankfurter Strasse 145, 61476 Kronberg/Taunus,
Alemania

IDENTIFICACION

cc. [ ] NiT [ ]
Nacionalidad o Domicilio:  Alemania

Lugar de Constitucion: C.E. |:| Otro l__—]

Teléfono: Fax: Cual
E-Mail Numero
@ Nombre:  ALVARO CORREA ORDONEZ __ IDENTIFICACION
REPRESENTANTE | pireccion: Avenida 82 No. 10-62 Piso 6 ' ce. N[ ]
P
O APODERADO , CE. l:} Otro I:'
Teléfono: 6341500 Fax: 3762211 . Cual
E-Mail: office.bogota@bakernet.com Namero  79.143.366 Usaquén TP 20281
.(5) Nombre:  BALLMAIER, Kathi; WASOW, Soren; WINKLER, Tfimann

INVENTOR (ES) Direccién: Schone Aussicht 30, 61273 Wehrheim, Alemania, Theodor-Heuss-Strasse 14, 63579 Freigericht,

Alemania; Talweg 29, 61476 Kronberg, Alemania

(72)
"’ Nacionalidad o Domicilio:  Alemania
(5) pcT (85
Solicitud Internacional No. PCT/EP2008/002842 Fecha 10.04.2008
Publicacion Internacional No.  WQ/2008/125274 Fecha 23.10.2008
@) Titulo (54) CEPILLO DE DIENTES

@ Clasificacién Internacional (51) A46B 5/02

. Prioridad (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Ndmero de Solicitud
DE 13,04.2007 10 2007 017 869.9
SI| X NO :
@ Comprobante de pago No.  09-48673; 09-57144; 09-72768: 0972739 Fecha 35009 AGO 3/09. SEP 26/00: SEP

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina
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9 ‘ ANEXOS N\

- Comprobante de pago de la tasa de presentamon de la solicitud

“ Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes, si fuere el caso o

D Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante

D Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccion de la soncitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

D Copia del examen preliminar internacional efectuado pdr la Autoridad Internacional de Examen preliminar (IPEA)
D Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

D De ser el caso, copia del contrato de acceso

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de las comunidades
indigenas -
De ser el caso, certifi cado de depésito del material biolégico

Arte final 12 x 12

D De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo titular o su
causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud
De ser el caso, modificaciones efectuadas a fa solicitud internacional:

Otros: Extractos

@ FIGURA CARATERISTICA

Instrucciones para la presentacion de los anexos, ver reverso de esta pagina \
¥
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TRADUCCION OFICIAL No. 536/07 de un documento escrito en inglés, el cual
para su identificacion se sella con el sello del Traductor. Esta es una
Traduccién Oficial efectuada el dia 3 de diciembre de 2007 por la Sra. Maria
Teresa Lara, c.c. 41.568.055 de Bogotd, Traductora Oficial segun Resolucion

No. 01016 del 2 de octubre de 1998, expedida por el Ministerio de Justicia de
la Republica de Colombia.

Poder otorgado por la compafila BRAUN GmbH para su representacion en
relacion con asuntos de propiedad industrial en Colombia. Certificacién notarial

suscrita por Diane M. Wagner (Lang), Notario Publico del Estado de Ohio, vy

legalizaciones subsiguientes.

EL PODER NO SE TRADUCE POR ENCONTRARSE EN INGLES Y ESPANOL EN EL
DOCUMENTO ORIGINAL.

CERTIFICACION NOTARIAL

A los 25 dias del mes de octubre de 2007, la suscrita Notario,

DA FE

Que Eileen L. Hughett, mayor y domiciliada en The Procter & Gamble
Co., 6250 Center Hill, Cincinnati, OH 45224, Estados Unidos de Ameérica,

suscribié de su pufio y letra el documento que antecede.

Que conozco a la otorgante y que ésta tiene capacidad legal para el

otorgamiento.

T DE COPIA

‘. et~ H OGHO[3BIE] ”7%
{ QUE LA PRESENTECOPIA COINCIDE EXCTARERTE {
gw HENTO SRIGIAL QUE 1 TENRR RV

- ‘i’l{"l

Que la otorgante ha suscrito el referido documento en si

de la persona juridica BRAUN GmbH.

TRGRERNTA Y OCHO[38){E| CERTIRICE
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Que la persona juridica BRAUN GmbH, con sede en Frankfurter Strasse
145, 61476 Kronberg, Alemania, estd legalmente constituida, que tiene
existencia legal actual y que el acto para el cual se ha otorgado el poder

estd comprendido entre los que constituyen su objeto social.

Que la otorgante tiene efectivamente la representacién que ostenta y

que ésta es legitima.

Que he basado las certificaciones 3, 4 y 5 anteriores en los siguientes
documentos auténticos que al efecto se me exhibieron y que menciono

especificamente con . expresién de sus fechas y de su origen o

procedencia:

Braun GmbH estd registrada desde el 1 de septiembre de 1999 en el
Registro Mercantil del Amtsgericht Kénigstein en Taunus (tribunal local

Konigstein en Taunus) bajo el nimero HR B 4711

(Fdo.) Diane M. Wagner (Lang)
Notario Publico

[Sello] DIANE M. LANG
NOTARIO PUBLICO, ESTADO DE OHIO
Mi comisidn expira el 12/14/2009

[PODER OTORGADO POR BRAUN GmbH a THE PROCTER & GAMBLE COMPANY]

PODER GENERAL

La suscrita, BRAUN GmbH

por el presente designa a

Frankfurter Strasse 145
61476 Kronberg am Taunus
Alemania

Timothy B. Guffey
Eileen L. Hughett
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David M. Weirich
Roddy M. Bullock

todos ellos de The Procter & Gamble Company, 6110 Center Hill Road,

Cincinnati, Ohio 45224, Estados Unidos de América, como agentes, con pleno

poder de sustitucién, para actuar en nuestro nombre ante todas las

autoridades internacionales competentes en materia de patentes y/o registro
de disefios en relacion con todas y cada una de las solicitudes internacionales
relativas al cuidado bucodental manual,

presentadas a nombre de Braun

GmbH.

Braun GmbH

ppa.

POR: (Fdo.) Wolfgang Vorbeck
Dr. Wolfgang Vorbeck

ppa.

(Fdo.) Uwe Sievers
Uwe Sievers

LIS Eay @1ES
EMNJUFTICA
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CARGO: Director de Patentes, Marcas

Abogado de Patentes
y Licencias

EL: 25 de octubre de 2006

EN: 61476 Kronberg, Alemania

EL ESTADO DE OHIO )
) ss.
CONDADO DE HAMILTON )
Yo, GREGORY HARTMANN, Secretario del Tribunal de

Acciones Civiles, el cual es un tribunal de registro para el antedicho condado,

legalmente provisto de sello, certifico por el presente que

: SR oam
cuyo nombre suscribe el certificado adjuntoiiﬁwrt%?g"ﬁg'ﬁé%ﬁ A

(LANG), Esq.,




S

Traduccién Oficial No. 536/07 - Pagina 4

mismo una NOTARIO PUBLICO, debidamente cémisionada y juramentada, y en el
momento de tomar dicho reconocimiento, prueba o testimonio residia en dicho
condado, vy era, como tal, una funcionaria de dicho estado, debidamente
autorizada por las leyes del mismo para tomar y certificarlo, asi como para tomar y
certificar la prueba y reconocimiento de escrituras y otros jnstrumentos escritos
que deban registrarse en dicho estado, y que a l‘sus actos oficiales se da y se debe
dar plena fe'y crédito; y certifico ademds gue conozco bien su letra manuscrita, y
considero en verdad que la firma que aparece en el certificado adjunto es su firma

: auténtica. Certifico ademas que el registro de la impresion del sello notarial no se

requiere en este estado.

EN FE DE LO CUAL, he firmado el presente y colocado mi sello

z oficial a los 14 dias del mes de NOVIEMBRE de 2007.

(Fdo.) GREGORY HARTMANN

Secretario del Tribunal de Acciones Civiles,
Condado de Hamilton, Ohio

DE MINSUFTICN

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América

Este documento publico

2. ha sido firmado por GREGORY HARTMANN
3. actuando en calidad de Secretario del Tribunal de Acciones Civiles
4, lleva el sello/timbre de Tribunal de Acciones Civiles, Condado de Hamilton
CERTIFICADO e .,;,%
. - CION DE COPIA DE GRIGINAL
5. en  Columbus, Ohio Mﬂﬁncﬁommmmmocho{m)[ T

i wf ¢ FESENTE ORI, COINCOE EAACTANE
Ll mmzuwomew QUR HE TENHO W@&
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6. 16 de noviembre de 2007
7. por la Secretaria de Estado de Ohio

8. No. 296343

9. Sello/Timbre 10. Firma
(Sello de Ia (Fdo.) Jennifer Brunner
Secretaria de Estado
de Ohio) Jennifer Brunner

Secretaria de Estado de Ohio

Esta certificacion da fe Gnicamente de la autenticidad de
' la firma del funcionario que suscribié el documento, el
cardcter en el cual actud dicho funcionario y, cuando
corresponda, la identidad del sello o timbre estampado
en el documento. Esta certificacién no implica que el
contenido del documento sea correcto, ni que cuente con
fa aprobacién de esta oficina.

La anterior es traduccién fiel y completa del documento en referencia, de la
cual se deja copia en este archivo para su confrontacion.

ARIA TERZSA LARA B,
SE MINSOFEGIA

~

\

h&mm(«qm?x

Maria Teresa Lara R.

€.c. 41.568.055 de Bogota
Traductora Oficial segun
Resolucion No. 01016 del
2 de octubre de 1998, del
Ministerio de Justicia

BETTRACHTA NOTR
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SELUNENT ORIGH
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APOSTILLE

(Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

. Country: United States of America

This public document

. has been signed by GREGORY HARTMANN
- acting in the capacity of  Clerk of Court of Common Pleas

- bears the seal/stamp of =~ .+ ¢ common Pleas, Hamilton County

CERTIFIED -
. at Columbus, Ohio
- November 16, 2007
. by the Secretary of State of Ohio.
.No. 296343
. Seal/Stamp: 10. Signature:

Jennifer Brunner
Secretary of State of Ohio

This certification certifies only the authenticity of the signature of the
official who signed the document, the capacity in which that official
acted, and where appropriate, the identity of the seal or stamp which
the document bears. This certification does not imply that the
contents of the document(s) are correct, nor that they have the
approval of this office.

X C SEERTE. WOTARIR TREINTA Y OGHO[S8)E] CERTIFICA
608 1 FRESENTECOPIA CONGQE EXACTAMENTE CON]
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BARER & MCKENZIE

POWER OF ATTORNEY

The undersigned.
BRAUN GmbH
domiciled in
Frankfurter Strasse 145, 61476 Kronberg, Germany

declares that it hereby grants to

ALVARO CORREA-ORDONEZ and/or

OLGA GEORGETTE OTERO and/or

RICARDO METKE and/or

JUAN PABLO CONCHA
with domicile at Av. 82 No. 10 - 62, 6Th floor, of Bogota D.
C.. Colombia. a full and sufficient power of attorney to obtain
the protection of my (our) industrial property and against the
unfair competition, for which purpose I (we) authorize the said
atiorneys to represent me (us) before any authorities or persons,
with or without jurisdiction, specially those administrative,
administrative contentious and judicial, as well as before
Arbitration  Court, in all matters concerning the following: a)
Obtainment of patents, utility models, industrial designs,
integrated circuits, layout-designs and vegetal varieties; the
registration of trademarks. denominations of origin, commercial
names, trade emblems, slogans and domain names; its renewal,
assignments, change of name or domicile, voluntary
cancellation; and the registration of licenses of use of the above
rights; b)Processes of protection to the consumer, unfair
competition, oppositions, cancellations, nullity, precautionary
injunctions, infringement. granting of licenses. writ mandamus.
the protection of trade secrets, and in general the civil, penal, an
administrative processes relating to those rights. And that in all
the above matters they may substitute this Power of Attorney,
compromise, conciliate, admit the facts of the case, desist,
cancel. receive, resign, and ratity acts done by representatives
without a power of attorney.

I hereby ratify all actions previously taken on behalf of this
company by the aforementioned attorneys with respect to the
mentioned matters.

Done and subscribed in

On the 25th day of Octoberof 2007

Sl X 3,

A
Signature of the persof issuing the Power
Eileen L. Hughett

Baker & McKenzie Colombia S.A.
Av. 82 No. 10 - 62 6th Fioor
Bogotd, Colombia

NIT: 860.068.840-3
Tel: +57 1 634 1500
Fax: +57 1 376 2211
www . bakernet.com

PODER DE ABOGADO

La abajo firmada,
BRAUN GmbH
domiciliada en
Frankfurter Strasse 145, 61476 Kronberg, Alemania

declara por el presente que otorga a

ALVARO CORREA-ORDONEZ y/o

OLGA GEORGETTE OTERO y/o

RICARDO METKE y/o

JUAN PABLO CONCHA
con domicilio en la Av. 82 No. 10 - 62 Piso 6 en Bogota D. C.,
Colombia, poder especial amplio y suficiente, para obtener la
proteccion de mi (nuestra) propiedad industrial y contra la
competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera
autoridades o personas, ejerzan o no jurisdiccién, especialmente
ante las del orden administrativo, contencioso-administrativo y
judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en todo lo
concerniente a los siguientes asuntos: a) Obtencién de patentes
de invencién, modelos de utilidad. disefios industriales,
esquemas de trazado de circuitos integrados y variedades
vegetales; el registro de marcas, denominaciones de origen,
nombres comerciales, ensefias, lemas comerciales y nombres de
dominio; su renovacidn, traspaso, cambio de nombre o
domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de
uso de esos derechos; b) Los procesos para la proteccion del

consumidor, competencia desleal, oposiciones, cancelaciones,
nulidades, medidas cautelares, infracciones, concesién de
licencias, la tutela, la proteccién de secretos industriales, y en

general procesos civiles, penales, administrativos relacionados
con estos derechos. Y para que en todos los asuntos arriba
determinados, puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar,
admitir los hechos del caso, desistir, cancelar, recibir, renunciar,
y ratificar los actos de agentes oficiosos.

Igualmente, ratifico todo lo actuado hasta el momento en los
mismos asuntos, por cualquiera de los mencionados apoderados
en representacion de ésta sociedad.

Dado y firmado en

Alos 25 dias del mes de octubre de 2007

Firma de la persona que ﬁrma el Poder

[ TENTlCACION DE COPIA DEORIGINAU
35 SUSCATA r.ommmmmouuotsa)mcmmm
avs Ut PESENTECOPA CONCIDE EXAC AHENTE CON
1 mmui_ui ENDD_AL




STATE of OHIO } .
COUNTY OF HAMILTON

I, GREGORY HARTMANN Clerk of the Common Pleas Court,
the same being a court of record for aforesaid county, having by law a seal do hereby certify that

DIANE M. WAGNER (LANG) Esq., whose name is subscribed to the attached certificate was at

the imeaNOTARY PUBLIC, duly commissioned and sworn, and at the time of taking said acknowledgement,
proof or affidavit, was residing in said county, and was, as such, an officer of said state, duly authorized by
the laws thereof to take and certify the same. as well as to take and certify the proof and acknowledgement
of deeds and other instruments in writing to be recorded in said state, and that full faith and credit are and
oughtto be given to his official acts; and I further certify that I am well acquainted with his handwriting, and
verily believe that the signature to the attached certificate is his genuine signature. | further certify that the
filing of the impression of the notary seal is not required in this state.

IN WITNESS WHEREOF, I have hereunto set my hand and affixed my
official seal this___14TH day of _NOVEMBER ,20___07

)/ ~ <" GREGORY HARTMANN

Clerk of Common Pleas Count, Hamilton County, Ohio

ALK SUSCR
4ioUE LA PRESENTECOPIA
5L 00CUMENTD
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NOTARIAL CERTIFICATION

’

On this AS ayot Dctober
2007, the undersigned Notary

CERTIFIES
That  Name of the person issuing the power

Eileen L. Hughett
of legal age and domiciled in
The Procter & Gamble Co., 6250 Center Hill,
Address, city, state, country

Cincinnati, OH 45224 USA
set his hand on the foregoing document.

That the grantor is to me personally known and that he/she has
legal capacity to execute the instrument.

(¥%)

That the grantor has executed the foregoing document as

Position of the person issuing the Power

of the judicial person BRAUN GmbH

That the judicial person
having its home office in

BRAUN GmbH

Frankfurter Strasse 145, 61476 Kronberg, Germany

is duly organized, has present legal existence and that the
purposes for which the power of attorney is granted are within
the scope of its corporate purposes.

5. That the grantor has in fact the referred to authority and that
his/her representation is legal.

That 1 have based certifications 3, 4 and 5 above on the
following authentic documents for such purpose exhibited to me
and which 1 mention specifically, giving their dates and their
origin or source:
-The Braun GmbH is entered since September 1st,
7’1989 in the Commercial Register of the Amtsge-
_richt Kdnigstein in Taunus
B 4711

in Taunus) under

PRYTIT LTI

DIANE M, LANG
2% NOTARYPUBLIC STATE OF OHIO
o4 1 MyCommission Expires 12/14/2009

Notary Public

(Tocal Court Kdnigstein tildel Amtsgericht
C;{ﬂ tribunal local Kénigstein en Taunus )bajo
e

2
CERTIFICACION NOTARIAL
Alos 25 dias del mes de octubre
de 2007 , el suscrito Notario

DA FE
I Que Eileen L. Hughett

mayor y domiciliadoen The Procter & Gamble
Company Co, 6250 Center Hill, Cincinnati, OH
45224, Estados Unidos de América

- suscribié de su pufio y letra el documento que antecede.

2. Que conozco al otorgante y que éste tiene capacidad legal
para el otorgamiento.

3 Que el otorgante ha suscrito el referido documento en su
cardcter de

de la persona juridica BRAUN GmbH

Que la persona juridica BRAUN GmbH
con sede en

* Frankfurter Strasse 145, 61476 Kronberg, Alemania

estd legalmente constituida, que tiene existencia lega!
actual y que el acto para el cual se otorga el poder esté
comprendido entre los que constituyen su objeto social.

5 Que el otorgante tiene efectivamente la representacin que
ostenta y que ésta es legitima.

Que he basado las certificaciones 3, 4 y 5 anteriores en los
siguientes documentos auténticos que al efecto se me
exhibieron y que menciono especificamente con expresién
de sus fechas y de su origen o procedencia:

Braun GmbH estd registrada desde el 1 de
septiembre de 1999 en el registro mercan
Kénigsteim en Taunus

ndmero HR B 4711

{CACION DE COPIA DEORIGINA
f Urssgﬁmmwvo TOSAIE) ERTIFICA!
QUE LA PRESENTECOPIA COINCIDE EXACTANENTE CON{
gL DOCUAENTO ORIGINAL-QUEHE TENIDOALAVISTA




LR g &

A g g g
POER T A e

GENERAL POWER OF ATTORNEY

We, BRAUN GmbH
Frankfurter Strasse 145
61476 Kronberg am Taunus
Germany,

hereby appoint

Timothy B. Guffey
Eileen L. Hughett
David M. Weirich
Roddy M. Bullock,

all of The Procter & Gamble Company, 6110 Center Hill Road, Cincinnati, Ohio
45224, USA, as agents, with full power of substitution to act on our behalf before all
competent international design patenting and/or registration authorities in connection
with any and all manual oral-care related intemational applications filed in the name
of Braun GmbH.

Braun GmbH
T \] /\/\>* "

BY: I/\jﬁq .....................................................
Dr. Wolfgang\Vorbeck Uwe Sievers

TITLE: Director Patents, Trademarks Patent Counsel

and Licenses
ON: October 25, 2006

AT: 61476 Kronberg, Germany

SUSCRITA
Lh PRES
£

: A
CI0E EXACTAM
ALgQUE- HE TENDD ALAVIST




WO 2008/125274 A1 I I 000 O 0 OO0
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GERIET Dfis
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG * R

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
23. Oktober 2008 (23.10.2008)

A ‘:\ O 00O G 0 A

vo ¥

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2008/125274 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
A46B 5/02 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2008/002842

(22) Internationales Anmeldedatum:
10. April 2008 (10.04.2008)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102007 017 869.9 13. April 2007 (13.04.2007) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): BRAUN GMBH [DE/DE]; Frankfurter Strasse 145,
61476 Kronberg/Taunus (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): BALLMAIER, Kathi

[DE/DE]; Schone Aussicht 30, 61273 Wehrheim (DE).
WASOW, Soren [DE/DE]; Theodor-Heuss-Strasse 14,
63579 Freigericht (DE). WINKLER, Tilmann [DE/DE];
Talweg 29, 61476 Kronberg (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: BRAUN GMBH; Frankfurter
Strasse 145, 61476 Kronberg/Taunus (DE).

(81) Besthnmungsityxeﬂ’ﬁwweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighape nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA,/élf/t?G, BH, BR, BW, BY, BZ,
CA, CH,CN, CO,€R, CU, CZ, DK, DM, DO, DZ, EC, EE,

EG_ES, F 6B, GD, GE,GH. GM, GT, HN, HR, HU, ID,

1L/ INJS, 1P, KE, K “KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC,

AR, LS, LT, , LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN,

, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH,

O, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV,

SY, TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,

ZA, ZM, ZW.

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: TOOTHBRUSH

(54) Bezeichnung: ZAHNBURSTE

(57) Abstract: The invention relates to a toothbrush having a head area comprising cleaning elements, a grip
area, and a neck area, which connects the head and the grip areas to each other, wherein the toothbrush is con-
figured having a first component made of plastic, and at least one further second component made of plastic,
wherein the first component has a relief structure that is covered by the second component. The relief struc-
ture comprises high regions having the shortest distance to the outer surface of the second component, and low
regions having the greatest distance to the outer surface of the second component, and the relief structure has
intermediate regions adjacent to the high and low regions, the distance to the outer surface of the second com-
ponent of the intermediate regions being between that of the high and low regions.

(57) Zusammenfassung: Zahnbiirste mit einem Kopfbereich mit Reinigungselementen, einem Griffbereich
und einem Halsbereich, der den Kopf- und Griffbereich miteinander verbindet, wobei die Zahnbiirste mit einer
ersten Komponente aus Kunststoff und zumindest einer weiteren zweiten Komponente aus Kunststoff ausgebil-
det ist, wobei die erste Komponente eine Reliefstruktur aufweist, die von der zweiten Komponente tiberdeckt
ist, wobei die Reliefstruktur Hochbereiche mit kiirzestem Abstand zur AuBenfliche der zweiten Komponente
und Tiefbereiche mit groBtem Abstand zur AuBenfliche der zweiten Komponente aufweist und wobei die Re-
liefstruktur benachbart zu den Hoch- und Tiefbereichen Zwischenhochbereiche aufweist, deren Abstand zur
AuBenfliche der zweiten Komponente zwischen dem der Hoch- und Tiefbereiche liegt.
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Zahnbirste

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zahnbiirste mit einem Kopfbereich mit Reinigungs-
elementen, einem Griffbereich und einem Halsbereich, der den Kopf- und den Griffbereich
miteinander verbindet, wobei die Zahnbiirste mit einer ersten Komponente aus Kunststoff
und zumindest einer weiteren zweiten Komponente ebenfalls aus Kunststoff ausgebildet ist,
wobei die erste Komponente eine Struktur aufweist, die von der zweiten Komponente iiber-
deckt ist.

Eine Zahnbirste, deren Grundkérper aus zwei Kunststoffkomponenten gebildet ist, ist bei-
spielsweise aus der US 5,781,958 bereits bekannt. Hierbei ist ein Hartkunststoff vorgese-
hen, der sich von einem Kopfbereich iiber einen Halsbereich bis zu einem Griffbereich er-
streckt, und der in einem Griffbereich eine innere Struktur aufweist, um die die zweite Kom-
ponente aus Weichkunststoff herumgespritzt ist. Die Weichkomponente im Griffbereich er-
maglicht zwar eine bessere Griffigkeit und Anpassung an die Hand des Benutzers, jedoch
sind Weichkunststoffe generell und insbesondere mit einer Oberflachenstruktur, wie z. B.
Rillen, schlechter zu reinigen und erhdhen die Herstellkosten sehr. Zudem tragt der Weich-
kunststoff kaum zur Gesamtfestigkeit des Zahnbiirstenkérpers bei, so dass die Hartkompo-
nente sehr massiv auszubilden ist.

Aus der EP 1 532 891 A1 ist eine Zahnbiirste der eingangs genannten Art bekannt. Diese
Zahnbiirste besteht im wesentlichen aus mindestens zwei Komponenten, einer ersten Hart-
kunststoffkomponente, die sich vom Kopf- {iber den Hals- bis zum Griffbereich erstreckt und
im Griffbereich skelettartig mit Fortsétzen ausgebildet ist, sowie einer zweiten Weichkunst-
stoffkomponente, die um den Hartkunststoff herum gespritzt wird und dabei die Fortsitze
zum Teil iberdeckt und zum Teil diese frei Idsst. Die Weichkunststoffkomponente ist zudem
mit einer Auflenstruktur versehen. Die aus Fortsitzen gebildete Struktur der ersten Kompo-
nente ist Gberwiegend mit Begrenzungswandungen versehen, die relativ zu einer Langsach-
se der Zahnbilirste sich radial nach aufen erstrecken. Mithin wirken die steilen Begren-
zungswandungen der Fortsdtze als strémungsungiinstige Hindernisse fiir die zweite einzu-
spritzende Weichkomponente, wenn eine Lunkerbildung in Abwesenheit von anderen Ge-
genmafinahmen im relativ zum Einspritzpunkt entfernteren Bereich der Zahnbiirste vermie-
den werden soll. Ferner erfordert die Struktur der Fortsétze entsprechende Kompromisse
bzw. Anpassungen an die physikalischen Eigenschaften der zweiten Komponente und an die
spritztechnischen Parameter, wie z. B. Einspritzdruck, damit die zweite Komponente trotz -
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der Ausbildung der Fortsétze alle zu umschlieRende Abschnitte méglichst gleichmafig und
fehlerfrei erreicht.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Zahnbiirste der eingangs ge-
nannten Art bereitzustellen, die in hoher herstelltechnischer Qualitat, insbesondere unter
Vermeidung einer Schlierenbildung herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird geltst durch eine Zahnbiirste mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Wei-
tere vorteilhafte Merkmale dieser Zahnbiirste sind mit den Merkmalen der Unteranspriiche
beschrieben.

Dadurch, dass die Reliefstruktur benachbart zu den Hoch- und Tiefbereichen Zwischen-
hochbereiche aufweist, deren Abstand zur AuRenfliche der zweiten Komponente zwischen
dem der Hoch- und Tiefbereiche liegt, ist die Reliefstruktur nicht nur durch Hoch- und Tiefbe-
reiche charakterisiert, sondemn durch ein abgestuftes oder stufenloses Hohenprofil, so dass
die Reliefstruktur nicht durch steile, vertikal abstehende Fortsitze gebildet ist, die auf die
Stromungsverhéltnisse fir die die Reliefstruktur bedeckende zweite Komponente ungiinstige
Auswirkungen hétte. Die abgestufte Struktur mit Zwischenhochbereichen in der Reliefstruk-
tur ermdglicht es, eine zweite Komponente mit moderatem Moldflow-index zu verwenden mit
weniger Nachdruck die zweite Komponente in das SpritzgieRwerkzeug einzuspritzen und die
Gefahr von Lufteinschliissen in der zweiten Komponente auch zu vermeiden, wenn diese
beispielsweise wie die erste Komponente ebenfalls aus Polypropylen ist. Durch die Verwen-
dung eines geringeren Nachdruckes fiir das Einspritzen der zweiten Komponente und die
insgesamt strémungsglinstigere Form der Reliefstruktur mit Zwischenhochbereichen ist ein
Anschmelzen und Ausschwemmen der ersten Komponente durch die heille zweite Kompo-
nente und die damit einhergehende Gefahr von Schlierenbildung vermieden.

In vorteilhafter Weiterbildung sind die Hoch- und Zwischenhochbereiche mit einer ebenen
oder glatten Abschlussflache ausgebildet. Dies fiihrt zu einem ebenfalls gunstigeren Durch-
stromen der zweiten Komponente auf und entlang der ersten Komponente.

In weiterer vorteilhafter Weiterbildung sind die Zwischenhochbereiche als relativ zu einer
Horizontalebene entlang der Zahnbiirstenldngsachse geneigt Abschnitte ausgebildet. Wenn
die Reliefstruktur beispielsweise eine (in Schnittdarstellung) Zickzackstruktur aufweist und
somit der Zwischenhochbereich eine geneigte Ebene ist, so kann die zweite dariiber-
gespritzte Komponente ausgezeichnet {iber diese Zickzackstruktur entlang strémen und
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diesen Abschnitt ohne Qualitatseinbufen bedecken und ausfiillen. Ein dhnlicher Effekt ist
erzielbar, wenn die Reliefstruktur in Draufsicht ein florales oder anderes Muster aufweist,
dass keine (im Seitenschnitt) Zickzackstruktur aber auch Hoch-, Zwischenhoch- und Tiefbe-
reiche aufweist.

In vorteilhafter Weiterbildung betrégt der kiirzeste Abstand zwischen den jeweiligen Hochbe-
reichen der Reliefstruktur und der Auenflache der zweiten Komponente zwischen 0,4 mm
und 1 mm. Da bevorzugt die Reliefstruktur nur zur Oberseite im Griffbereich ist, also der
gleichen Seite auf der auch am Kopfbereich die Zahnreinigungselemente angeordnet sind,
entspricht die betreffende AuRenfliche der Oberseite des Griffbereichs. Es ist dies die Seite
des Griffbereichs, auf der ebenfalls die Daumenablage am Griffbereich vorgesehen ist. Fiir
ein Zickzackmuster als Reliefstruktur bedeutet dies, dass die der Oberseite des Griffbe-
reichs néchstgelegenen Kanten des Zickzackmusters die Hochbereiche bilden und diese
einen Abstand zwischen 0,4 mm und 1 mm aufweisen. Vorzugsweise betragt der gréfite
Abstand von der Auenflache der zweiten Komponente zu den Tiefbereichen zwischen

3 mm und 6 mm. Wiederum fiir ein Zickzackmuster als beispielhafte Reliefstruktur hat dies
zur Folge, dass die von der Oberseite des Griffbereichs abgewandten Unterkanten des Za-
ckenmusters die Tiefbereiche bilden und diese Kanten in einem Abstand zur Oberfliche von
3 mm bis 6 mm angeordnet sind. Besonders bevorzugt betrigt der kiirzeste Abstand zwi-
schen den Hochbereichen und der AuBenfliche der zweiten Komponente zwischen 0,6 mm
und 0,9 mm. Besonders bevorzugt betrégt der groRte Abstand von der AuRenflache der
zweiten Komponente zur den Tiefbereichen zwischen 3 mm und 5 mm. Es hat sich gezeigt,
dass in diesen Abstandsbereichen die zweite Komponente die erste Komponente in fiir ein
qualitativ hochwertiges Ergebnis optimalerweise bedecken kann und optimierte Spritzguss-
zykluszeiten fir jede Komponente erzielbar sind.

In vorteithafter Weiterbildung ist der Anspritzpunkt zum SpritzgieRen der zweiten Komponen-
te in einem riickwértigen Endbereich des Griffbereichs angeordnet, auf einer Seite des Griff-
bereichs die zur Oberseite der Zahnbiirste an der im Kopfbereich die Reinigungselemente
zum Zahneputzen angeordnet sind abgewandt ist. Ferner ist die Reliefstruktur derart ausge-
bildet, dass die Zwischenhochbereiche, die ndher zum Anspritzpunkt angeordnet sind, relativ
zur Auflenflache bzw. Oberseite der zweiten Komponente tiefer angeordnet sind als unmit-
telbar benachbarte ZWischenhochbereiche, die relativ zu den erstgenannten Zwischenhoch-
bereichen weiter entfernt zum Anspritzpunkt angeordnet sind. Es hat sich gezeigt, dass eine
gleichmanRigere Fullung der Werkzeugform fiir die zweite Komponente eher umgekehrt dann
ermaoglicht ist, wenn die Zwischenhochbereiche mit zunehmender Entfernung vom Anspritz-
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punkt fir die zweite Komponente im Werkzeug einen weiteren Abstand zur Auenfliche
bzw. Oberflache bei der Daumenrast der Zahnbiirste aufweisen, je weiter die Entfernung
zum Anspritzpunkt liegt. Eine komplexere Reliefstruktur, die durch die zweite Komponente
zu Uberdecken ist, kann durch eine derartige (wie unten und in den Figuren beschrieben)
Ausbildung eine qualitativ hoherwertigere Uberdeckung der Reliefstruktur z.B. ohne Schiie-
renbildung durch die zweite Komponente liefern.

In vorteilhafter Weiterbildung ist die Reliefstruktur ausschliefilich an der Oberseite des Griff-
bereichs angeordnet, die mit der Seite {ibereinstimmt, an der die Zahnreinigungselemente
des Kopfbereichs vorgesehen sind. Wie bereits zuvor erwihnt, entspricht diese Oberseite
auch der Seite der Zahnbiirste auf der die Daumenablage bzw. der Daumenrast vorgesehen
ist. Dies hat zum Vorteil, dass eine Zahnbiirste mit einem andersartigen Erscheinungsbild
durch eine andere Reliefstruktur durch Austausch einer einzigen von zumindest vier not-
wendigen Werkzeughdlften (fur zwei Werkzeuge fiir 2 Komponentenspritzung) moglich ist.
Die zu &ndernde Werkzeughdilfte fiir eine veranderte Reliefstruktur entspricht der, die die
Oberseite der ersten Komponente definiert. Alle {ibrigen Werkzeughélften kénnten bei ver-
anderter Reliefstruktur so unveréndert bleiben. Bei besonders langlebigen Werkzeugen ist
sogar nur durch den Austausch eines Einsatzwerkzeuges, das in dem Bereich der Relief-
struktur in der oberen Werkzeughilfte fiir die erste Komponente, die die Reliefstruktur fest-
legt, eine Verdnderung der Reliefstruktur und damit eine Veranderung des Erscheinungsbil-
des der Zahnbiirste moglich. Von weiterer Bedeutung ist, dass die Reliefstruktur auf der O-
berseite der Zahnbiirste und der Anspritzpunkt relativ dazu auf der Unterseite der Zahnbiirs-
te angeordnet ist. Somit liegt die Reliefstruktur, dhnlich wie die Offnungen fiir die Borstenbii-
schel der Zahnreinigungselemente, auf der gleichen Werkzeugauswerferseite der ersten
Komponente.

In vorteilhafter Weiterbildung sind die Kanten der Reliefstruktur mit einem Radius von

> 0,15 mm, insbesondere > 0,2 mm verrundet. Es hat sich gezeigt, dass dies ebenfalls zu
einem qualitativ hochwertigen Erhaltungszustand der Reliefstruktur fiihrt auch wenn eine
zweite Komponente Uiber diese liberdeckend {iberspritzt wird.

In weiterer vorteilhafter Ausbildung der Zahnbiirste ist die erste Komponente aus Hartkunst-
stoff, insbesondere Polypropylen und die zweite Komponente ebenfalls aus Hartkunststoff,
insbesondere ebenfalls aus Polypropylen ausgebildet. Eine Zweikomponentenzahnbiirste
mit zwei Hartkunststoffkomponenten, wobei beide insbesondere aus Polypropylen ausgebil-
det sind, bereitet zunachst ein weiteres Problem, weil iiblicherweise die Zweikomponenten-
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herstellung mit jeweils Polypropylen zu einer wenig optimalen Haftverbindung beider Kom-
ponenten flhrt und die qualitativen Probleme, insbesondere einer Schlierenbildung beim
Einspritzen der zweiten Komponente durch diese Materialkombination eher erhtht werden.
Die oben und unten beschriebenen MaRnahmen sollen dem jedoch entgegenwirken. Unter
hygienischen Aspekten ist jedoch die Ausbildung der gesamten Zahnbiirstenoberfliche nur
aus Hartkunststoff mit insbesondere Polypropylen zu bevorzugen. Auch Kostenargumente
und die Darstellbarkeit der Reliefstruktur sind Vorteile, die mit dieser Hart-/Hartmaterial-
Kombination einhergehen.

Eine haftverbessernde Wirkung kann dadurch erreicht werden, dass eine der beiden Kom-
ponenten nicht als Hartkunststoff sondern als Elastomer, insbesondere als thermoplasti-
sches Elastomer ausgebildet ist. Um zugleich von den Charakteristika der Hart-/Hart-
Kombination zu profitieren und die Verbindungseigenschaften beider Komponenten jedoch
zu verbessern, ist vorteilhaft der ersten oder zweiten Komponente ein thermoplastisches
Elastomer oder ein anderes Elastomer zu max. 15 oder 20 Gewichts-% zugemischt. Als Mi-
nimumzumischung werden 5 % vorgesehen.

In weiterer vorteilhafter Ausbildung der Zahnbiirste sind der zweiten Komponente einfarben-
de Bestandteile zu 0,5 % bis 6 %, insbesondere zu 1 % bis 5% und weiter insbesondere zu

1,5 % bis 4 % nach Gewichtsanteilen beigemischt. Das qualitative Erscheinungsbild der ge-
samten Zahnbiirste insbesondere bei einer Reliefstruktur wird dadurch erhoht.

In Weiterbildung der Zahnbiirste weisen die Zwischenhochbereiche eine Fliche von

> 1 mm? insbesondere von > 3 mm? auf. Bei einer im Léngsschnitt als Zickzackmuster aus-
gebildeten Reliefstruktur, wie unten beispielhaft dargestellt, weisen die geneigten Schragfla-
chen als Zwischenhochbereiche etwa 3 mm? bis 3 cm? auf. Diese flachige Ausbildung der
Zwischenhochbereiche ermdglicht ebenfalls ein gunstiges Entlangstrémen der zweiten
Komponente wahrend des Einspritzens in die Werkzeugform.

Vorzugsweise schlielen die Zwischenhochbereiche relativ zu einer ebenen Horizontalflache
entlang der Langsachse der Zahnbiirste einen positiven oder negativen Winke! von 0 ° bis
75°, insbesondere von 0° bis 60° ein. Fiir das beispielhafte ausgewahite Zickzackmuster der
Reliefstruktur bedeutet dies einen Neigungswinkel der Schrégflachen von unter 75°, insbe-
sondere unter 60° und vorzugsweise unter 50°. Somit ist sichergestellt, dass keine steilen
Wandungen in der Reliefstruktur entgegen der Strbrhungsrichtung fur die zweite Komponen-
te entgegenstehen. Die Reliefstruktur ist somit vorteilhaft entweder mit Schrégflachen statt
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senkrechten oder nahezu senkrechten (radial zur Langsache) ausgebildeten Flachen verse-
hen oder mit Stufen (die dann die Zwischenhochbereiche bilden) die eine Maximumhéhe
(vorzugsweise kleiner 3mm oder 1mm) nicht liberschreiten. GroRere Stufen/Maximumhdhen
mit in Stromungsrichtung (im Werkzeug vom Anspritzpunkt ausgehend) der zweiten Kompo-
nente vorausgegangenen Schréagen oder anderen Zwischenhochebenen sind ebenfalls un-
kritisch, solange die direkt angestrdmten Flichen klein sind (z.B. kleiner als 8 gmm oder
kleiner als 6 qmm) (siehe oben zu Maximumhdhen). Damit wird die erste Komponente durch
die zweite Komponente kaum angeschmolzen und ein qualitativ hochwertiges Erschei-
nungsbild in der Reliefstruktur entsteht.

In weiterer vorteilhafter Ausbildung der Zahnbiirste sind 20 % bis 80 % der Gewichtsanteile
aus der ersten Komponente und 80 % bis 20 % der Gewichtsanteile aus der zweiten Kom-
ponente fir den Griffbereich vorgesehen.

In Weiterbildung der Zahnbiirste ist die erste mit der zweiten Komponente durch mechani-
sche Mittel verbunden. Dies ist insbesondere dann relevant, wenn die Zahnbiirste gemass
einer bevorzugten Ausfiihrungsform ausschlieflich aus zwei Hartkunststoffen wie z. B. Po-
lypropylen fiir beide Komponenten (ohne Elastomeranteile) hergestellt wird, da sich beide
Komponenten von Natur aus schlecht verbinden. Die mechanische Verbindung wird durch
Hinterschnitte und Durchbriiche in der ersten Komponente erzeugt, die von dér Zweiten
Komponente um- und durchsirbmt werden, so dass eine mechanisch feste Verbindung zwi-
schen beiden Komponenten gegeben ist.

Weitere Ziele, Merkmale sowie vorteilhafte Anwendungsméglichkeiten der vorliegenden Er-
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen an-
hand der Zeichnungen. Dabei bilden samtliche beschriebenen und/oder bildlich dargesteliten
Merkmale fiir sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der vorliegen-
den Erfindung, auch unabhzngig von den Patentanspriichen oder deren Ruckbeziehung.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Oberseite des Griffbereichs und der Zahnbiirste nach der

Erfindung,

Fig. 2 eine Seitenansicht auf die Zahnbiirste nach Fig. 1,
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eine Querschnittsdarstellung durch die Zahnbiirste entlang des Schnittes D-D in
Fig. 2,

eine Querschnittsdarstellung durch die Zahnbiirste entlang der Linie E-E in Fig. 2,

eine Querschnittsdarstellung durch die Zahnbiirste entlang der Linie F-F in Fig. 1,

eine Querschnittsdarstellung durch die Zahnbiirste entlang der Linie G-G in Fig. 1,

eine Langsmittelschnittdarstellung entlang der Linie A-A in Fig. 1,

eine vergréRerte Darstellung des mit B in Fig. 7 markierten Bereiches der Schnitt-
darstellung in Fig. 7,

eine perspektivische Darstellung der ersten Komponente der Zahnbiirste nach
Fig. 1,

eine Langsmittelschnittdarstellung durch die erste Komponente der Zahnbiirste
nach Fig. 9,

eine perspektivische Darstellung der zweiten Komponente der Zahnbiirste nach
Fig. 1,

eine Langsmittelschnittdarstellung durch die zweite Komponente der Zahnbiirste
nach Fig. 11,

eine schematische Seitenansicht eines Werkzeugs zum Spritzen der ersten Kom-
ponente der Zahnbiirste nach Fig. 1 und

eine schematische Seitendarstellung des Werkzeugs zum Anspritzen der zweiten
Komponente der Zahnbdrste nach Fig. 1.

Fig. 1 zeigt die Draufsicht der Zahnbiirste mit einem Kopfbereich 1, einem Griffbereich 2 und

einen den Kopf- und Griffbereich verbindenden Halsbereich 3. An der Zahnreinigungsseite

des Kopfbereichs 1 sind Reinigungselemente 4, wie z. B. ein Borstenfeld bestehend aus

einer Vielzahl von Borstenbiischeln oder Weichelastomer-Reinigungselementen oder einer
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Kombination von beiden angeordnet. Die Oberseite 8 des Griffbereichs 2 ist mit einer Dau-
menrast 5 an dem dem Halsbereich zugewandten Endabschnitt des Griffbereichs und am
anderen Endbereich der Oberseite mit einem Markenlogo 6 versehen, dass nicht aufge-
druckt sondern durch die erste Komponente im SpritzgieBverfahren hergestellt ist. Die Au-
Renflache der Zahnbiirste ist vorzugsweise iiberwiegend glatt (also ohne eine feine Griff- .
strukturierung) und insbesondere auf der Oberseite oberhalb der Reliefstruktur glatt ausge-
bildet.

Fig. 2 zeigt eine Seitendarstellung der Zahnbiirste, wobei auf der Riickseite des Kopfbe-
reichs 1 Vorspriinge ausgebildet sind, die einen Zungenschaber 7 als weiteres Reinigungs-
element fiir die Mundhygiene bereitstellen.

In den Schnittdarstellungen durch den Griffbereich 2 nach den Fign. 3 bis 6 sind die zwei
Komponenten, in denen die Zahnbiirste gespritzt wurde, durch entgegengesetzte Schraffu-
ren voneinander abgegrenzt. Die erste Komponente ist mit X und die zweite Komponente mit
Y bezeichnet. Wie aus den Schnittdarstellungen der Fign. 3 bis 6 und auch der Langs-
schnittdarstellung der Fig. 7 erkennbar ist, sind beide Komponenten durch verschiedene
geometrische Hinterschnitte 9 und Durchbriiche 10 mechanisch aneinander fixiert, so dass
auch bei einer Biegebelastung der Zahnbiirste beide Komponenten fest verbunden bleiben.
Die Hinterschnitte und Durchbriiche wirken iiber verschiedenen Achsen der Zahnbiirsten
(Uber die Langsachse und (iber radialen Querachsen), so dass die Verbindung nach allen
Richtungen ausreichend fest ist.

Fig. 8 zeigt den mit B eingekreisten Ausschnitt der Fig. 7 in vergroRerter Darstellung. Damit
ist die Reliefstruktur 11, die im Griffbereich 2 zur Oberseite 8 hin ausgerichtet ist, vergroRert
dargestellt. Die Reliefstruktur ist vorliegend in Form eines Schnitt-Zickzackmusters ausgebil-
det. Relativ zu einer Horizontalen 30 entlang der Zahnbiirstenlingsachse weist die Relief-
struktur geneigte, im wesentlichen ebene Fliachen auf, die Zwischenhochbereiche 12 bilden.
Die Zwischenhochbereiche 12 erstrecken sich von Tiefbereichen 13 zu Hochbereichen 14.
Die Tief- und die Hochbereiche sind im Falle dieses Treppenmusters oder Zickzackmusters
als Reliefstruktur als tiefe und als hohe Kanten ausgebildet. Die Tiefbereiche bilden Tief-
punkte mit einem relativ zum unmittelbar angrenzendeh Umfeld der Reliefstruktur maxima-
len Abstand zur AuRenflache bzw. Oberfliche der Oberseite der zweiten Komponente. Die
Hochbereiche weisen gegeniliber dem unmittelbar angrenzenden Umfeld der Reliefstruktur
einen kiirzesten Abstand zu dieser Oberseite bzw. Auflenfldche der zweiten Komponente
auf. Im vorliegenden Beispiel betragt dieser kiirzeste Abstand im Bereich der Daumenrast 5
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an der Stelle O etwa 0,7 mm bis 0,8 mm. Der kiirzeste Abstand betragt an der Stelle P in
Fig. 8 etwa 0,5 mm bis 0,6 mm. Die Zackentiefe betragt bei der vorliegenden Reliefstruktur
im Bereich der Daumenrast an der Stelle N etwa 0,9 mm bis 1 mm und am anderen Ende
der Reliefstruktur an der Stelle M etwa 2,5 mm bis 3 mm. Daraus ergibt sich fiir die vorlie-
gende Reliefstruktur ein Abstand von der Oberflache der Zahnbiirste zu den Tiefbereichen
von zwischen etwa 1,5 mm bis 3 mm oder 4 mm. Relativ zu der FlieRrichtung der zweiten
Komponente in Fig. 8 mit den Pfeilen 15 dargestellt, die in diesem Fall auch der FlieRrich-
tung der ersten Komponente entspricht ist die Reliefstruktur derart ausgebildet, dass die
zweite Komponente im Bereich der Reliefstruktur im wesentlichen geneigte Zwischenhoch-
bereiche umstrémt, die relativ zur Horizontalen 12 etwa einen Winkel von 10° bis 60° oder 0°
bis 70° einschlieRen. Bei einer entgegengesetzten Ausrichtung der Reliefstruktur entgegen
der Anstrémrichtung der zweiten Komponente wire mit héheren QualititseinbuRen bei sons-
tigen gleich bleibenden Parametern zu rechnen. Die geneigten Flichen der Zwischenhoch-
bereiche 12 sind also in Strémungsrichtung geneigt, wobei durch die Stufen zwischen den
Hoch- und den Tiefbereichen kaum Stérungen fiir die zweite Komponente entstehen, weil
diese auf den geneigten Flachen, gleichsam einer Rampe, angestromt wird. Vorzugsweise
sind eine Vielzahl von Hochbereichen, Zwischenhochbereichen und Tiefbereichen in der
Reliefstruktur vorgesehen, wobei eine nicht unterbrochene Kante oder Fliche als je ein Be-
reich angesehen werden. Die dargestelite Reliefstruktur weist z.B. 13 Hochbereiche (ein-
schlieftlich dem am hinteren Ende hinter dem Markenlogo), 14 Tiefbereiche (je in Form von
Kanten) und 14 Zwischenhochbereiche (je in Form von geneigten Flachenabschnitten) auf.
Ein Minimum von je 2 Hoch-, Tief- und Zwischenhochbereichen oder insbesondere 5 ist vor-
teilhaft. Auch eine Reliefstruktur mit nur einem Zwischenhochbereich, der etwa ausgehend
vom Markenlogo von einem Tiefbereich bis zur Daumenrast zu einem Hochbereich geneigt
verltauft und ggf mit einem spiegelbildlichen Abschnitt auf der anderen Seite des Markenlo-
gos auf der Oberseite des Griffbereiches zum Endbereich hin ebenfalls geneigt ansteigend
verlauft ist denkbar.

Alternativ zu der in den Figuren dargesteliten Reliefstruktur in Form eines Zickzack- oder
Treppenmusters, kann dieser strémungstechnisch giinstige Effekt auch dadurch erreicht
werden, dass die Zwischenhochbereiche relativ zur Horizontalen 30 keine geneigten, son-
dern ggf. ebene bzw. zu dieser parallele Fizichen bilden. Die benachbarten Hoch- und Tief-
bereiche sind durch eine Zwischenebene mit mittlerem Abstand relativ zu den Hoch- und
Tiefbereichen relativ zur AuBenfliche der Oberseite der zweiten Komponente angeordnet.
Es hat sich gezeigt, dass die strémungsgiinstige Ausrichtung und Ausbildung der Relief-
struktur mit Zwischenhochbereichen den Widerstand fiir die anstrémende heilte Komponen-
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te in die Werkzeugform vermindert und somit die erste Komponente weniger beim Einstrd-
men anschmelzt und Schlierenbildungen und sonstige qualitative Defekte vermieden wer-
den. Anders optisch erscheinende Reliefstruktur mit jedoch Zwischenhochbereichen sind zur
Erreichung dieser Vorteile ebenfalls geeignet.

Die Fign. 9 und 10 zeigen den Teil der Zahnbiirste, der durch die erste Komponente herge-
stellt wird. Die erste Komponente ist bevorzugt aus Polypropylen, insbesondere in weier
Farbe und ist somit als Hartkunststoff ausgebildet. Der Kopfbereich 1 ohne Zahnreinigungs-
elemente 4, der Grofteil des Halsbereichs 3 und etwa die Hlfte oder etwa 60% oder max.
70% in Gewichtsanteilen des Griffbereichs 2 sind somit ausschlieRlich durch die erste Kom-
ponente herstellbar. Die Fig. 9 zeigt die Reliefstruktur 11 und alle tibrigen Teile, die in der
ersten Komponente hergestellt werden in perspektivischer Ansicht, wobei die Reliefstruktur
perspektivisch als Schuppenmuster oder Treppenmuster ausgebildet ist. Da sich der An-
spritzpunkt etwa unterhalb des Markenlogos 6 befindet im Griffbereich auf der Unterseite der
Zahnbiirste und der Anspritzpunkt fiir die zweite Komponente etwa im selben Bereich liegt,
ist die Ausrichtung der Reliefstruktur relativ zum Anspritzpunkt unter Vermeidung von steilen
Wandungen in einem Winkel von 80° bis 110° entgegen der Stromungsrichtung der zweiten
Komponente in der Reliefstruktur erkennbar.

Die Fign. 11 und 12 zeigen zur Veranschaulichung den nur durch die zweite Komponente
theoretisch (tatsachlich wird die zweite Komponente iiber die erste gespritzt) erzeugten
Spritzling. Die zweite Komponente bildet somit etwa 40 bis 50 Gewichts% des Griffbereichs
aus und weist daneben drei ringformige Verzierungselemente im Ubergangsbereich zwi-
schen Griffbereich und Halsbereich 3 auf. Insbesondere in der Schnittdarstellung nach Fig.
12 ist erneut erkennbar, wie im Bereich der Reliefstruktur 11 durch die Minimierung der zu
Uberwindenden Hohenunterschiede in Flussrichtung der zweiten Komponente eine qualitativ
hochwertige Reliefstruktur erzeugbar ist. Die Reliefstruktur 11 ist derart ausgebildet, dass
durch die Zwischenhochbereiche die durch die zweite Komponente aufzufiillende Material-
starke moglichst gering bleibt (siehe die Bereichsangaben weiter vorne) und das bevorzugt
sprunghafte Anderungen in der Materialstérke der Reliefstruktur von einem Hoch- zu einem
Tiefbereich und nicht umgekehrt in Strdmungsrichtung der zweiten Komponente erfolgen.

Die zweite Komponente ist vorzugsweise aus einem Haﬂkunststoff, vorzugsweise aus Po-
lypropylen hergestelit. Diesem Hartkunststoff wird zu etwa 2 % bis 5 % Gewichtsanteilen ein
Farbstoff beigemischt, so dass eine transluzente oder ohne Farbstoff eine transparente Wir-
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kung entsteht. Alternativ ist die zweite Komponente aus einem entsprechend transparenten
oder etwa wie oben leicht eingeférbten transiuzenten Elastomer ausgebildet.

Die erste und die zweite Komponente sind hinsichtlich ihrer Gewichtsanteile etwa gleichma-
Big im Griffbereich aufgeteilt, so dass bevorzugt zumindest 30 % bis 40 % der Gesamtge-
wichtsanteile des Zahnbrstenkunststoffes durch die zweite Komponente gebildet ist. Vor-
zugsweise sind ausschlieflich 2 Komponenten fiir Griff, Hals und Kopfbereich der Zahnbiirs-
te (ohne Reinigungselemente) vorgesehen, so dass optimierte Zykluszeiten zum Spritzgie-
en méglich sind. Der Moldflow Index (MFI) fiir die zweite Komponente betragt vorzugswei-
se zwischen 15 bis 45 und insbesondere zwischen 15 und 40.

Die Fig. 13 zeigt eine Seitenansicht durch ein Werkzeug zur spritzgusstechnischen Herstel-
lung der ersten Komponente der Zahnbiirste im HeiRkanalverfahren. Hierbei ist der An-
spritzpunkt 17 im hinteren Bereich des Griffbereichs auf der Riickseite der Zahnbiirste an-
geordnet. Das Spritzgusswerkzeug weist eine obere Hilfte 19 und eine untere Halfte 20 auf,
wobei die Auswerferseite der oberen Hilfte 19.entspricht und die Reliefstruktur 11 vorteilhaft
auf der Auswerferseite des Werkzeugs angeordnet ist. Die obere Werkzeughilfte 19 weist
vorteilhaft ein Einsatzwerkzeugteil 21 auf, dass das Muster der Reliefstruktur definiert. Durch
einfaches Austauschen des Einsatzteils 21 oder der oberen Werkzeughélfte 19 kann somit
der fir die gesamte Zahnbirste stilpragende Teil mit der Reliefstruktur einfach durch veran-
derte Einsatzwerkzeuge 21 oder obere Werkzeughilften 19 verandert werden.

Die Fig. 14 zeigt die Vervollstandigung der Zahnbiirste mit zwei weiteren, oberen 22 und
unteren 23 Werkzeughélften zur Vervolistandigung der Zahnbiirste mit der zweiten Kompo-
nente Uber den Anspritzpunkt 18 im hinteren unteren Griffbereich ebenfalls vorzugsweise im
Heisskanalverfahren. Nach Spritzen der ersten Komponente im Werkzeug nach Fig. 13 wird
der Spritzling mit der ersten Komponente in das Werkzeug nach Fig. 14 eingesetzt und mit
der zweiten Komponente iiberspritzt. Soweit der Kopfbereich nicht schon im Spritzvorgang
mit Reinigungselementen versehen wurde erfolgt dies anschlieRend mit den bekannten Ver-
fahren.
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Patentanspriiche

Zahnbiirste mit einem Kopfbereich (1) mit Reinigungselementen (4), einem Griffbereich
(2) und einem Halsbereich (3), der den Kopf- und Griffbereich miteinander verbindet,
wobei die Zahnbiirste mit einer ersten Komponente (X) aus Kunststoff und zumindest
einer weiteren zweiten Komponente (Y) aus Kunststoff ausgebildet ist, wobei die erste
Komponente (X) eine Reliefstruktur (11) aufweist, die von der zweiten Komponente (Y)
uberdeckt ist, wobei die Reliefstruktur (11) Hochbereiche (14) mit kiirzestem Abstand
(P, O) zur AuRenflache (8) der zweiten Komponente (Y) und Tiefbereiche (13) mit gréR-
tem Abstand zur Aufenfléche (8) der zweiten Komponente () aufweist und wobei die
Reliefstruktur (11) benachbart zu den Hoch- und Tiefbereichen Zwischenhochbereiche
(12) aufweist, deren Abstand zur AuRenflache (8) der zweiten Komponente (Y) zwischen
dem der Hoch- und Tiefbereiche liegt.

Zahnbdurste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hoch- und Zwi-
schenhochbereiche (12, 14) mit einer ebenen Abschlussfliche ausgebildet sind.

Zahnbiirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenhochberei-
che (12) als relativ zu einer Horizontalebene entlang der Zahnbirstenlangsachse (30)
geneigte Abschnitte ausgebildet sind.

Zahnbiirste nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der kiirzeste Abstand
(P, O) zwischen den Hochbereichen (14) und der AuRenfliche (8) der zweiten Kompo-
nente (Y) zwischen 0,4 mm und 1 mm betrégt.

Zahnbiirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der grofite Abstand von
der Auflenflache der zweiten Komponente (Y) zu den Tiefbereichen (13) zwischen 3 mm
und 6 mm betragt.

Zahnbiirste nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Anspritzpunkt (18)
zum SpritzgieRen der zweiten Komponente (Y) in einem riickwértigen Endbereich des
Griffbereichs (2) angeordnet ist, auf einer Seite des Griffbereichs, die zur Oberseite (8)
der Zahnbiirste, an der im Kopfbereich (1) die Reinigungselemente (4) zum Zihne put-
zen angeordnet sind, abgewandt ist.
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Zahnbiirste nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Reliefstruktur 11)
derart ausgebildet ist, dass die Zwischenhochbereiche (12) die naher zum Anspritzpunkt
(17, 18) angeordnet sind relativ zur AuRenfliche (8) der zweiten Komponente (Y) tiefer
angeordnet sind als unmittelbar benachbarte Zwischenhochbereiche (12), die relativ zu
den erstgenannten Zwischenhochbereichen (12) weiter entfernt zum Anspritzpunkt (17,
18) angeordnet sind.

Zahnbrste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reliefstruktur (11) ausschlieRlich an der Oberseite (8) des Griffbereichs (2)
angeordnet ist, die mit der Seite tbereinstimmt, an der die Zahnreinigungselemente (4)
des Kopfbereichs (1) vorgesehen sind.

Zahnburste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kanten der Reliefstruktur (11) mit einem Radius von > 0,2 mm verrundet sind.

Zahnbiirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Komponente (X) aus Hartkunststoff gebildet ist.

Zahnbirste nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Komponente
(X) aus Polypropylen ausgebildet ist.

Zahnbiirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Komponente (Y) aus Hartkunststoff ausgebildet ist.

Zahnbirste nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Komponente
(Y) aus Polypropylen ausgebildet ist.

Zahnbiirste, dadurch gekennzeichnet, dass der ersten oder zweiten Komponente (X,
Y) zu max. 20 %, insbesondere zu max. 15 %, neben Polypropylen oder einem anderen
Hartkunststoff ein Elastomer zugemischt ist.

Zahnbiirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweiten Komponente (Y) einfirbende Bestandteile zu 0,5 % bis 6 %, insbe-
sondere zu 1 % bis 5 % beigemischt ist.
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Zahnburste nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der zweiten Kompo-
nente (Y) ein Farbungsmittel zu 1,5 % bis 4 % beigemischt ist.

Zahnbdirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Zwischenhochbereiche (12) eine Fldche von > 1 mm? aufweisen.

Zahnbiirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zwischenhochbereiche (12) relativ zu einer ebenen Horizontalfliche entlang

der Léngsachse (30) der Zahnbiirste einen positiven oder negativen Winkel von 0° bis
75°, insbesondere von 0° bis 60°, einschliefen.

Zahnbiirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Griffbereich (2) zu 20 % bis 80 %, insbesondere zu 30 % bis 70 % aus der
ersten Komponente (X) und zu 20 % bis 80 %, insbesondere zu 30 % bis 70 %, aus der
zweiten Komponente (Y) ausgebildet ist.

Zahnbirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste mit der zweiten Komponente (X, Y) durch mechanische Mittel (9, 10, X,
Y) verbunden ist.

Zahnbiirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeiéhnet,
dass die Reliefstruktur (11) sich zu einer Zahnbiirstenseite erstreckt oder an dieser vor-
gesehen ist, die sich von der ZahnbUrstenseite an der der Anspritzpunkt (17, 18) fiir ei-
ne oder zwei Komponenten (X, Y) angeordnet ist unterscheidet.

Zahnblrste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reliefstruktur (11) auf der gleichen Seite der Zahnbiirste auf der die Reini-
gungselemente (4) fir die Zahne angeordnet ist.

Zahnbirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reliefstruktur (11) auf der Griffoberseite (8) und der Anspritzpunkt (17, 18) fur
eine oder zwei Komponenten (X, Y) auf der dazu gegeniiberliegenden Unterseite des
Griffes (2) angeordnet ist.
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Zahnburste nach einem der vorangegangen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Hochbereiche (14) transversale oder gekriimmt transversale Abschnitte zur
Langsachse (30) aufweisen.
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CEPILLO DE DIENTES

0enn3s

La presente invencidén se refiere a un cepillo de
dientes con un &area de cabezal con elementos de limpieza,
un area del mango y un &rea del cuello que une las areas de
cabezal y del mango entre si; ellcepillo de dientes esté
conformado por un primer componente de pléastico vy, al
meﬁos, otro segundo componente también de pléstico; el
primer componente presenta una estructura recubierta por el
segundo componente.

Un cepillo de dientes cuyo cuerpo béasico esté
formado por dos componentes de plastico se ha descrito ya en
la patente de los EE.UU. 5.781.958. En él est& dispuesto un
plastico duro, que se extiende desde un &rea de cabezal que
pasa por un area del' cuello hasta ’un area del mango y
presenta, en un A4rea del mango, una estructura interna
recubierta por moldeo de un segundo componente de pléstico
blando. El componente blando en el &rea del maﬁgo ciertamente
posibilita una mejor adherencia y adaptacién a la mano del
usuario; sin embargo, por regla general, los plasticos
blandos vy, en particular, los que tienen una estructura
superficial, como por ejemplo ranuras, son de limpieza més
dificil y aumentan significativamente los costos de
fabricacién. Ademds, el plastico blando contribuye muy boco a
la resistencia total del cuerpo del cepillo de dientes, de
modo que el componente duro debe ser conformado muy compacto.

La patente EP 1 532 891 Al describe un cepillo de
dientes del tipo mencionado énteriormente. Dicho cepille de

dientes se compone, esencialmente, de al menos dos
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componentes, un primer componente de plastico duro, que se
extiende desde la 4rea de cabezal vy pasa por el A&rea del
cuello hasta el 4rea del mango, y en el &rea del mango se
encuentra conformado en forma esquelética con
prolongaciones, y un segundo componente de plastico blando
que estd inyectado alrededor del pléastico duro Yy, de este
modo, recubre en parte las prolongaciones y en parte las
deja libres. El componente de pléstico blando estd dotado,
ademés, de una estructura exterior. La estructura compuesta
de prolongaciones del primer componente estd dotada,
principalmente, de paredes delimitadoras que, en relacién a
un eje longitudinal del cepillo de dientes, se extienden
radialmente hacia fuera. Por consiguiente, las paredes
delimitadoras empinadas de las prolongaciones acttan como
obstaculos que bloquean el flujo del segundo componente
blando que debe ser inyectado, cuando debe evitarse, en
ausencia de otras medidas preventivas, una formacién de
cavidades en el &rea del cepillo de'dientes relativamente
alejada de la compuerta. Ademds, la estructura de las
prolongaciones requiere variaciones o bien ajustes
correspondientes en las caracteristicas fisicas del segundo
componente y los parametros técnicos de inyeccién, como por
ejemplo presién de inyeccién, para que, a pesar de la
configuracién de las prolongaciones, el segundo componente
llegue, en lo posible, uniformemente y sin defectos a las
secciones que deben ser cubiertas.

Por ello, el objetivo de la presente invencién es
poner a disposicién un cepillo de dientes del tipo

mencionado al comienzo que, desde el punto de vista de la
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fabricacién, puede ser técnicahente fabricado &M ga
calidad, en particular evitando la formacién de estrias.

Este objetivo se consigue por medio de un cepillo
de dientes con las caracteristicas de la reivindicacién 1.
Otras caracteristicas ventajosas de este cepillo de dientes
se describen en las caracteristicas de las reivindicaciones
secundarias.

Debido a que 1la estructura de relieve presenta
adreas elevadas intermedias contiguas a las areas elevadas vy
dreas profundas cuya distancia a la superficie exterior del
segundo componente se encuentra entre la de las 4&reas
elevadas y 4reas profundas, la estructura de relieve no sélo
se caracteriza por las A4reas elevadas y Aareas profundas,
sino también por un perfil elevado gradual o sin escalones,
de modo que la.estructura de relieve no estd formada por
prolongaciones empinadas verticales salientes, que tendrian
efectos desfavorables sobre las condiciones de flujo del
segundo componente que recubre la estructura de relieve. La
estructura gradual con 4reas elevadas intermedias en la
estructura de relieve posibilita usar un segundo componente
con indice de Moldflow moderado, inyectar el segundo
componente con menos compresién en el molde de inyeccién vy
evitar el peligro de inclusiones de aire en el segundo
componente aun cuando, por ejemplo, estd compuesto de
polipropileno, al igual que el primer componente. Debido al
uso de una compresidén menor para la inyeccién del segundo
componente y la forma de la estructura de relieve con &areas
elevadas intermedias en total mas favorable al flujo, se

evita una unién por fusién y un lavado por arrastre del
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primer componente por medio del segundo componente caliente
y el peligro de ir acompafiado de la formacién de estrias.

En una modalidad ventajosa, las &reas elevadas vy
las areas elevadas intermedias se encuentran conformadas por
una superficie terminal plana o lisa. Ello conduce, ademéas,
a una circulacién mas favorable dél segundo componente por
encima y a lo largo del primer componente.

En otra modalidad ventajosa, las 4&reas elevadas
intermedias estdn conformadas como secciones inclinadas
respecto a un plano horizontal a lo largo del eje
longitudinal del cepillo de dientes. Cuando una estructura
de relieve presenta, por ejemplo, una estructura en zigzag
(en representacién de seccién) y, de esta forma, el &rea
elevada intermedia es un plano inclinado, el segundo
componente inyectado encima puede fluir de manera excelente
por encima y a lo largo de dicha estructura en zigzag y
cubrir y rellenar esta seccién sin pérdidas de calidad. Un
efecto similar se consigue cuando la estructura de relieve
presenta, en proyeccidédn horizontal, un dibujo floral u de
otro tipo, gque no presenta (en seccidén lateral) una
estructura en zigzag pero, de igual modo, presenta también
areas elevadas, elevadas intermedias y profundas.

En una modalidad ventajosa, la menor distancia
entre las 4&reas elevadas respectivas de la estructura de
relieve y la superficie exterior del segundo componente
comprende entre 0,4 mm y 1 mm. Debido a que, preferentemente,
la estructura de relieve esta solamente hacia la cara
superior en el &rea del mango, por lo tanto, del mismo lado

en el gue estadn los elementos de limpieza dental en la Aarea
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de cabezal, la superficie exterior respectiva corresponde a
la cara superior del 4rea del mango. Este es el lado del area
del mango en la que también se encuentra dispuesto el apoyo
del pulgar en el 4&rea del mango. Esto significa, para un
dibujo en zigzag como estructura de relieve, que los cantos
del dibujo de zigzag mas préximos a la cara superior del &rea
del mango forman las &reas elevadas y éstas presentan una
distancia entre 0,4 mm y 1 mm. Preferentemente, 1la mayor
distancia desde la superficie exterior del segundo componente
a las 4reas profundas es de entre 3 mm y 6 mm. Por otra
parte, para un dibujo en zigzag, a modo de ejemplo de una
estructura de relieve, tiene como consecuencia que los cantos
inferiores del dibujo dentado opuestos a la cara superior del
drea del mango forman las &reas profundas y dichos cantos
estan dispuestos a una distancia de la superficie de 3 mm a
6 mm. En forma particularmente préferente, la distancia menor
entre las areas elevadas y la superficie exterior del segundo
componente es de entre 0,6 mm vy 0,9 mm. En forma
particularmente preferente, la mayor distancia desde la
superficie exterior del segundo componente a las Aareas
profundas es de entre 3 mm y 5 mm. Ha quedado demostrado que
en dichas &reas de distanciamiento el segundo componente
puede cubrir de forma o6ptima al primer componente para un
resultado de elevado valor cualitativo Yy que se pueden
conseguir tiempos de ciclos de inyeccién optimizados para
cada componente.

En una modalidad ventajosa, la compuerta para el
moldeo por inyeccién del segundo componente se encuentra

dispuesta en un Area terminal trasera del area del mango, en
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un lado del &rea del mango opuesto a la cara superior del
cepillo de dientes en el que se encuentran dispuestos los
elementos de limpieza para el lavado de los dientes en la
drea de cabezal. Ademds, la estructura de relieve esta
configurada de modo que las 4reas elevadas intermedias,
dispuestas mé&s proéximas a la compuerta, se encuentran
dispuestas, en relacién a la superficie exterior o bien cara
superior del segundo componente, mas bajas que las areas
elevadas intermedias inmediatamente contiguas dispuestas, en
relacidon a las 4&reas elevadas intermedias mencionadas en
primer término, m&s alejadas de la compuerta. Ha quedado
demostrado que un llenado parejo del molde para el segundo
componente es mas bien posible a la inversa, cuando las
dreas elevadas intermedias, con distancia creciente a la
compuerta para el segundo componente, presentan en el molde
en el descanso del pulgar del cepillo de dientes, una
distancia tanto mayor a la superficie exterior cuanto mayor
es la distancia a 1la compuerta. Una estructura de relieve
mas compleja, que debe ser recubierta por el segundo
componente, puede entregar por medio de una configuracién
(como la descrita mas adelante y en las figuras) de este
tipo, un recubrimiento de la estructura de relieve de un
valor cualitativo superior, por ejemplo, sin la formacién de
estrias producida por medio del segundo componente.

En una modalidad ventajosa, la estructura de
relieve se encuentfa dispuesta, exclusivamente, en la cara
superior del &area del mango que coincide con el lado en el
que estan dispuestos los elementos de limpieza de la area de

cabezal. Como se habia mencionado anteriormente, dicha cara
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superior también corresponde al lado del cepillo de dientes
en el que esta dispuesto el apoyo del pulgar o bien el
descanso del pulgar. La ventaja es que, debido a otra
estructura de relieve mediante el cambio de uno solo de al
menos cuatro semimoldes necesarios (para dos moldes de
inyeccién para inyeccién de 2 componentes), es posible un
cepillo de dientes de un aspecto distinto. El semimolde que
debe ser cambiado paré una estructura de relieve modificada
corresponde al que define la cara superior del: primer
componente. Asi, en una estructura de relieve modificada
todos los deméds semimoldes pueden permanecer sin cambios.
Incluso, en moldes de vida util particularmente larga,
mediante sélo el recambio de un molde intercambiable, que en
el area de la estructura de relieve en el semimolde superior
para el primer componente determinante de la estructura de
relieve, es posible una transformacién de la estructura de
relieve, y con ello un cambio del aspecto del cepillo de
dientes. Es importante, ademés, que la estructura de relieve
se encuentre dispuesta en la cara superior del cepillo de
dientes y la compuerta se encuentre dispuesta, relativa a
aquella, en el lado inferior del cepillo de dientes. Por
consiguiente, la estructura de relieve, de modo similar a
los orificios para los mechones de cerdas de los elementos
de limpieza de dientes, se encuentra del mismo lado de
expulsidén del molde del primer componente.

En una modalidad ventajosa, los cantos de la
estructura-de relieve se encuentran redondeados con un radio
de > 0,15 mm, en particular > 0,2 mm. Ha quedado demostrado,

que esto también conduce a un estado de conservacién
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cualitativamente elevado de la estructura de relieve, aun
cuando se le sobremoldea un segundo componente.

En otra configuracién ventajosa del cepillo de
dientes, el primer componente se encuentra conformado de un
plastico .duro, en especial polipropileno, y el segundo
componente igualmente de plastico duro, en particular
también de polipropileno. Un cepillo de dientes de dos
componentes con dos componentes de pléstico duro, siendo
ampbos conformados, en particular, de polipropileno, produce
en primer lugar otro problema, porque, generalmente, la
fabricacién en dos componentes, en cada caso de
polipropileno, conduce a una unién por adherencia poco
6ptima de ambos componentes y los problemas cualitativos, en
particular la formacién de estrias al inyectar el segundo
componente, se ven mas bien aumentados con esta combinacién
de materiales. Sin embargo, las medidas descritas
anteriormente y mas abajo deben contrarrestar este hecho.
Visto desde el aspecto higiénico, es preferible, sin
embargo, la configuracién de toda la superficie del cepillo
de dientes sélo de pléastico duro, en particular de
polipropileno. Los argumentos de costos V% la
representatividad de la estructura de relieve son ventajas
que acompanan esta combinacién de pléastico duro/pléstico
duro.

Un efecto que mejora la adherencia sélo puede
conseguirse cuando uno de los dos componentes no esta
conformado de pléstico duro, sino como elastémero, en
particular como elastémero termopléastico. Para sacar

provecho de las caracteristicas de la combinacién duro/duro
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ambos componentes, se adiciona, ventajosamente, al primer o
segundo componente un maximo de 15 6 20 por ciento en peso
de un elastémero termoplastico u otro elastémero. Como
adicidén minima se ha previsto un 5 %.

En otra configuracién ventajosa del cepillo de
dientes, el segundo componente tiene adicionado el 0,5 % a

6 %, en particular el 1 % al 5 %, en particular 1,5 % al 4

o

de constituyentes colorantes. Con ello, en particular en una
estructura de relieve, aumenta el aspecto cualitativo de
todo el cepillo de dientes.

En un perfeccionamiento del cepillo de dientes,
las areas elevadaé intermedias presentan una superficie de >
1 mm?, en particular de > 3 mm?’. En una estructura de
relieve configurada en seccién longitudinal como un dibujo
en zigzag, tal como el mostrado mas adelante a titulo de
ejemplo, las sﬁperficies inclinadas oblicuas presentan, como
areas elevadas intermedias, de 3 mm? a 3 cm?,
aproximadamente. Asimismo, la configuracién plana de las
dreas elevadas intermedias posibilita durante la inyeccién
en el molde un flujo a lo largo favorable del segundo
componente.

Preferentemente, las 4&reas elevadas intermedias
incluyen, en relacién a una superficie plana horizontal a lo
largo del eje longitudinal del cepillo de dientes, un angulo
positivo o negativo de 0° a 75°, en particular de 0° a 60°.
Ello significa, para el dibujo en zigzag seleccionado a modo
de ejemplo para la estructura de relieve, un angulo de

inclinacién de las superficies inclinadas de menos de 75°,
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en particular menos de 60° y, preferentemente, menos de 50°.
De este modo, queda asegurado que en la estructura de
relieve no se. oponen paredes empinadas al sentido del flujo
del segundo componente. Por consiguiente, la estructura de
relieve esta dotada, ventajosamente, de superficies
inclinadas en lugar de superficies perpendiculares o casi

perpendiculares (radiales al eje longitudinal) o bien de

escalones (que después forman las areas elevadas
intermedias) que no superan una altura maxima
(preferentemente, menor de 3 mm o 1 mm). Tampoco son

criticas alturas. maximas/de escaldén con inclinaciones
anteriores en sentido del flujo (en el molde partiendo de la
compuerta) del segundo componente u otros planos elevados
intermedios, en tanto las superficies afluidas directamente
sean pequeflas (por ejemplo, menores de 8 mm? o menores de
6 mm?) (véase arriba respecto a las alturas méximas). De
este modo, casi no se produce un inicio de 1la unién por
fusidén del segundo componente al primer componente y se
consigue un aspecto cualitativamente valioso de la
estructura de relieve.

En otra configuracién conveniente del cepillo de

dientes se dispone para el &area del mango un 20 $ a un 80 %

\e]

de partes de peso del primer componente y un 80 % a un 20 %
en partes de peso del segundo componente.

En una modalidad del cepillo de dientes, el primer
componente esta unido al segundo componente mediante medios
mecanicos. Ello es relevante, en particular, cuando el
cepillo de dientes, segin una forma de realizacién

preferente, se fabrica exclusivamente de dos plasticos
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duros, como por ejemplo polipropileno para ambos componentes

(sin partes de elastdémeros), ya que por naturaleza ambos
componentes no se combinan. La unién mecdnica es producida
por medio de destalonados y punzaduras en el primer
componente, que son circulados alrededor y atravesados por
el segundo componente, de modo que se consigue una unién
mecanica firme entre ambos componentes.

Otros objetivos, caracteristicas y posibilidades
de aplicacién ventajosos(as) de la presente invencidn
resultan de la descripcién siguiente de modelos de
fabricacién basados en los dibujos. Con ello, todas las
caracteristicas descritas y/o representadas graficamente
forman por si o en cualquier combinacién sensata el objeto
de la presente invencién, también independiente de las
reivindicaciones o de su aplicacién retroactiva.

Se muestran:

figura 1: una proyeccién horizontal de la cara
superior del &rea del mango y del cepillo de dientes, segun
la invencién;

figura 2: una proyeccién lateral del cepillo de
dientes, segun la figura 1;

figura 3: una representacién de la seccidn
transversal del cepillo de dientes, a lo largo de la seccién
D-D en la figura 2;

figura 4: una representacidén de la seccidn
transversal del cepillo de dientes, a lo largo de la seccién

E-E en la figura 2;

11
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figura 5: una representacién de la seccién
transversal del cepillo de dientes, a lo largo de la seccién
F-F en la figura 1;

figura 6: una representacién de la seccién
transversal del cepillo de dientes, a lo largo de la seccién
G-G en la figura 1;

figura 7: una representacién de la seccién
longitudinal media a lo largo de la linea A-A en la figura
1;

figura 8: una representacién ampliada del detalle
designado con B en la figura 7 de la representacidén de
seccidén de la figura 7; {

figura 9: una representacién en perspectiva del
primer componente del cepillo de dientes, segun la figura 1;

figura 10: una represegﬁacién de la secciédn
longitudinal media del primer componente del cepillo de
dientes, segun la figura 9;

figura 11: una representacién en perspectiva del
segundo componente del cepillo de dientes, segun la figura
1;

figura 12: una representacién de la seccién
longitudinal media del segundo componente del cepillo de
dientes, segun la figura 11;

figura 13: una proyeccién lateral esquematizada de
un molde para la inyeccidén del primer componente del cepillo
de dientes, segln la figura 1; y

figura 14, una proyeccién lateral esquematizada
del molde para el sobremoldeo por inyeccién del segundo

componente del cepillo de dientes, segun la figura 1.
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La figura 1 muestra la proyeccidén horizontal del
cepillo de dientes con un area de cabezal 1, un Aarea del
mango 2 y un:area del cuello 3 que une la &rea de cabezal 3%
el area del mango. En el lado de limpieza de dientes de la
drea de cabezal 1 se encuentran dispuestos elementos de
limpieza 4 como, por ejemplo, un campo de cerdas compuesto
de una pluralidad de mechones de cerdas o elementos de
limpieza de elastémeros blandos o una combinacién de ambos.
La cara superior 8 del 4rea del mangc 2 esta dotada de un
descanso de pulgar 5 en la seccién terminal del A&rea del
mango orientado hacia el &rea del cuello y en la otra Aarea
terminal de la cara superior de un logotipo 6, no impreso
sino producido por el primer componente en el procedimiento
de moldeo por inyeccién. La superficie exterior del cepillo
de dientes estd conformada, preferente y principalmente,
lisa (o sea, sin una estructuracidén de agarre fina) vy
particularmente lisa en la cara superior por encima de la
estructura de relieve.

La figura 2 muestra una representacién lateral del
cepillo de dientes, teniendo conformados en el dorso de la
drea de cabezal 1 protuberancias que ponen a disposicidédn un
limpialenguas 7 como otro elemento de limpieza para la
higiene bucal.

En las representaciones de seccién a través del
drea del mango 2, segun las figuras 3 a 6, los dos
componentes con los que fue inyectado el cepillo de dientes
son delimitados uno respecto a otro mediante rayados
opuéstos. El primer componente estd sefialado con X y el

segundo componente con Y. Como puede verse en las
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representaciones de seccién de las figuras 3 a 6 y también
en la representacién de seccién longitudinal media de la
figura 7, ambos componentes estan fijados, mecénicamente,
uno al otro por medio de diferentes destalonados 9 3%
punzaduras 10 geométricos, de modo que también ante un
esfuerzo de flexién del cepillo de dientes ambos componentes
permanecen unidos. Los destalonados_ y punzaduras actuan
sobre diferentes ejes de los cepillos de dientes (sobre el
eje longitudinal y sobre ejes transversales radiales), de
modo que la unidén es suficientemente firme en todas
direcciones.

La figura 8 muestra en representacién ampliada el
detalle B de la figura 7. Con ello, la estructura de relieve
11, conformada en el &rea del mango 2 hacia la cara superior
8, se representa en forma ampliada. En el presente caso, la
estructura de relieve estd configurada en forma de un dibujo
de seccidén en zigzag. En relacién a una horizontal 30 a 1lo
largo del eje longitudinal del cepillo de dientes, la
estructura de relieve presenta superficies inclinadas, en lo
esencial lisas, que forman &reas elevadas intermedias 12. Las
areas elevadas intermedias 12 se extienden de Aareas profundas
13 a A&reas elevadas 14. Las &reas elevadas y 1las A&reas
profundas como forma de relieve se encuentran configuradas en
el caso de este dibujo de escalones o dibujo de zigzag como
cantos profundos y como cantos elevados. Las &areas profundas
forman, en relacién al campo circundante inmediato colindante
de la estructura de relieve, puntos profundos con una
distancia maxima a la superficie exterior o bien a la

superficie de la cara superior del segundo componente. Las
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dreas elevadas presentan, respecto al campo circundante
inmediato colindante de la estructura de relieve, una
distancia menor a dicha cara superior o bien superficie
exterior del segundo componente. En el presente ejemplo,
dicha distancia menor en el &rea del descanso de pulgar 5 es
en el punto O de 0,7mm a 0,8 mm, aproximadamente. La
distancia menor en el punto P de la figura 8 es de 0,5 mm a
0,6 mm, aproximadamente. En la ©presente estructura de
relie&e, la profundidad de los dientes en el &rea de descanso
de pulgar es en el punto N de 0,9 mm a 1 mm, aproximadamenté,
y en el punto M del otro extremo de la estructura de relieve
es de 2,5mm a 3 mm. De ello resulta para la presente
estructura de relieve una distancia desde la superficie del
cepillo de dientes a las &reas profundas de 1,5 mm a 3 mm o
4 mm, aproximadamente. Relativo a la direccién de flujo del
segundo componente representada en la figura 8 con la flecha
15, que corresponde en este caso también a la direccién de
flujo del primer componente, la estructura de relieve esté
conformada de modo que el segundo componente fluye en el &area
de estructura de relieve alrededor de 4&reas elevadas
intermedias esencialmente inclinadas, que incluyen en
relacidén a la horizontal 12 un &ngulo de 10° a 60° o de 0° a
70°, aproximadamente. Con una alineacién opuesta de 1la
estructura de relieve en contra de la direccién de afluencia
del segundo componente habria que contar con mayores pérdidas
de calidad, con los demds pardmetros permaneciendo iguales.
Por consiguiente, las superficies inclinadas de las Areas
elevadas intermedias 12 estdn inclinadas en la direccién del

flujo, no produciéndose para el segundo componente casi
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obstaculos entre las A&reas elevadas y las A&reas profundas
debidos a los escalones, porque la afluencia se produce en
los planos inclinados, al digual que en una rampa.
Preferentemente, en la estructura de —relieve existen
dispuestas una pluralidad de &reas elevadas, &areas elevadas
intermedias y &reas profundas, considerandose en cada caso un
canto ininterrumpido o 4rea como un &rea. La estructura de
relieve 1ilustrada presenta, por ejemplo, 13 4&reas elevadas
(incluida la del extremo trasero detras del logotipo), 14
areas profundas (en cada caso en forma de cantoé) y 14 &reas
elevadas intermedias (en cada caso en forma de secciones de
drea inclinadas). Es ventajosa un minimo de, en cada caso, 2,
0 particularmente 5 4&4reas profundas y A&reas elevadas
intermedias. También es imaginable una estructura de relieve
con una sola éarea elevada intermedia que se extiende
inclinada partiendo mas o menos desde el logotipo desde un
area profunda hasta el descanso del pulgar a un area elevada
y, dado el caso, con una seccién de imagen invertida se
extiende en el otro lado del logotipo sobre la cara superior
del area del mango igualmente inclinada de forma ascendente
hacia el &rea terminal.

Alternativamente a la estructura de relieve
representada en las figuras en forma de dibujo de zigzag o
dibujo de escalera, este efecto favorable desde el punto de
vista del flujo también puede conseguirse cuando las A&reas
elevadas intermedias no forman respecto a la horizontal 30
superficies inclinadas, sino, dado el caso, superficies
planas o paralelas a dicha horizontal. Las &reas elevadas y

areas profundas contiguas estan dispuestas, por medio de un
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plano intermedio con distancia media relativa a las Aareas
elevadas y 4reas profundas, relativas a la superficie
exterior de la cara superior del segundo componente. Ha
quedado  demostrado que la alineacién vy configuracién
favorable al flujo de la estructura de relieve con A&reas
elevadas intermedias reduce la resistencia al componente
caliente afluente al molde Yy, de este modo, el primer
componente, al afluir, se une por fusidén en menor grado y se
evitan formaciones de estrias y demds defectos cualitativos.
Para alcanzar estas ventajas es igualmente apropiada una
estructura de relieve de apariencia optica diferente, pero
con areas elevadas intermedias.

Las figuras 9 y 10 muestran la parte del cepillo de
dientes que es fabricada con el primer componente. El primer
componente es, preferentemente, de propileno, en particular
de color blanco, y es conformado, de este modo, como pléastico
duro. Con ello, la &rea de cabezal 1 sin elementos de
limpieza dental 4, la mayor parte del &rea del cuello 3 y la
mitad, aproximadamente, o 60 %, aproximadamente, o un maximo
de 70 % en partes de peso del &rea del mango 2 puede
fabricarse, exclusivamente, con el primer componente. La
figura 9 muestra en perspectiva la estructura de relieve 11 Yy
todas las demds partes que son fabricadas con el primer
coﬁponente, estando la estructura de relieve conformada en
perspectiva como un dibujo de imbricacién o de escalera. Como
la compuerta se encuentra, aproximadamente, debajo del
logotipo 6 en el &rea del mango en la parte inferior del
cepillo de dientes y la compuerta para el segundo componente

se encuentra, aproximadamente, en la misma &area, puede verse
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la alineacidén de 1la estructura de relieve respecto a la
compuerta, evitando paredes empinadas en un &angulo de 80° a
110° en <contra de 1la direccién de flujo del segundo
componente.

Las figuras 11 y 12 muestran, ilustrativamente, la
pieza inyectada fabricada, tedéricamente, solo con el segundo
componente (en realidad, el segundo componente es inyectado
encima del primero). Por consiguiente, el segundo componente
forma, aproximadamente, 40 a 50 por ciento en peso del area
del mango y presenta, ademds, tres elementos decorativos
anulares en el 4rea de transicién entre el &rea del mango y
el area del cuello 3. Particularmente, en la representacién
de seccidén, segun la figura 12, puede verse, nuevamente, como
en el.érea de la estructura de relieve 11 puede producirse
una estructura de relieve de alto valor cualitativo por medio
de la minimizacién de las diferencias de altura a vencer en
la direccidén del flujo del segundo componente. La estructura
de relieve 11 estd conformada de modo que, debido a las &areas
elevadas intermedias, el espesor de material que debe ser
llenado por el segundo componente permanece, en lo posible,
reducido (véase mds adelante los datos de &reas) y que se
producen, preferentemente, cambios bruscos en el espesor de
material de la estructura de relieve desde un &rea elevada a
un darea profunda y no en forma inversa en la direccién de
flujo del segundo componente.

El segundo componente esté fabricado
preferentemente de un plastico duro, preferentemente de
polipropileno. A dicho plastico duro se adiciona 2 a 5 por

ciento en peso de un colorante, de modo que se genera un
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efecto traslucido o, sin colorante, un efecto transparente.
Alternativamente, el segundo componente esta conformado de un
elastémero adecuadamente transparente o, Ccomo arriba,
ligeramente coloreado traslucido.

El primer y segundo componente son, respecto a sus
partes en peso, distribuidos aproximadamente parejos en el
drea del mango, de modo que, preferentemente, al menos 30 a
40 por ciento del total en peso del plastico del cepillo de
dientes esta compuesto del segundo componente.
Preferentemente, se dispone de forma exclusiva 2 componentes
para el area del mango, cuello y de la cabeza del cepillo de
dientes (sin elementos de limpieza), de modo que son posibles
tiempos de ciclo optimizados para el moldeo por inyecciédén. E1
indice Moldflow (MFI) para el segundo componente es,

preferentemente, de entre 15 a 45 y, en particular, entre 15

-y 40.

La figura 13 muestra una proyeccién lateral de un
molde para la fabricacién con la técnica del moldeo por
inyeccién del primer componente del cepillo de dientes
mediante el procedimiento de canal caliente. En ello, la
compuerta 17 estd dispuesta en el &rea posterior del A&rea del
mango sobre el dorso del cepillo de dientes. El molde de
inyeccién presenta una mitad superior 19 y una mitad inferior
20, correspondiendo el lado de eyeccién a la mitad superior
19 y estando 1la estructura de relieve 11 dispuesta,
ventajosamente, sobre el lado de eyeccién del molde. La mitad
superior de molde 19 presenta, ventajosamente, una parte de
molde intercambiable 21, que define el dibujo de la

estructura de relieve. Por consiguiente, mediante el recambio
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sencillo de la parte intercambiable 21 o de la mitad superior
de molde 19 puede modificarse, de modo sencillo, en todo el
cepillo de dientes la parte caracterizante con la estructura
de relieve por medio de moldes intercambiables 21 o mitades
superiores de molde 19 modificados.

La figura 14 muestra la finalizacién del cepillo
de dientes con otras dos mitades de molde superior 22 e
inferior 23 para la finalizacién del cepillo de dientes
mediante el segundo componente, a través de la compuerta 18
en el area posterior inferior del mango, igualmente de modo
preferente por medio del procedimiento de canal caliente.
Después de inyectar en el molde el primer componente, segun
la figura 13, la pieza inyectada con el primer componente es
colocada en el molde, segun la figura 14, y se scobremoldea
con el segundo componente. En tanto que en el proceso de
inyeccidén la &rea de cabezal no hubiese sido va dotada de
los elementos de limpieza, ello se realiza a continuacién

mediante los procedimientos conocidos.
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REIVINDICACIONES T

1. Un cepillo de dientes con un &area de cabezal
(1) con elementos de limpieza (4), un &rea del mangé (2) y un
area del cuello (3), que une las 4reas de cabezal y del mango
entre si; el cepillo de dientes estd conformado de un primer
componente (X) de pléastico y, al menos, otro segundo
componente (Y) de plastico; el primer componente (X) presenta
una estructura de relieve (11) cubierta por el segundo
componente (Y); la estructura de relieve (11) presenta &reas
elevadas (14) con la menor distancia (P, 0) a la superficie
exterior (8) del segundo componente (Y) y 4&reas profundas
(13) con la mayor distancia a la superficie exterior (8) del
segundo componente (Y) vy la estructura de relieve (11)
presenta 4&reas elevadas intermedias contiguas a las 4&reas
elevadas y a lés areas profundas(12), cuya distancia a la
superficie exterior (8) del segundo componente (Y) se
encuentra entre las de las 4reas elevadas y las 4&reas
profundas.

2. Un cepillo de dientes, de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado porque las &reas elevadas \%
las areas elevadas intermedias (12, 14) se encuentran
conformadas con una superficie terminal plana.

3. Un cepillo de dientes, de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado porque las 4areas elevadas
intermedias (12) estan conformadas como secciones inclinadas
respecto a un plano horizontal a lo 1largo del eje

longitudinal del cepillo de dientes (30).
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4. Un cepillo de dientes, de acuerdo con la
reivindicacién 3, caracterizado porque la menor distancia
entre las areas elevadas (14) y la superficie exterior (8)
del segundo componente (Y) es de entre 0,4 mm y 1 mm.

5. Un cepillo de dientes, de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado porque la mayor distancia
desde la superficie exterior del segundo componente (Y) a
las areas profundas (13) es de entre 3 mm y 6 mm.

6. Un cepillo de dientes, de acuerdo con la
reivindicacién 5, caracterizado porque la compuerta (18)
para el moldeo por inyeccién del segundo componente (Y) se
encuentra dispuesta en un Area terminal trasera del &area del
mango (2), en un lado del &area del mango opuesto a la cara
superior (8) del cepillo de dientes en el que en la &rea de
cabezal (1) se encuentran dispuestos los elementos de
limpieza (4) para el lavado de los dientes.

7. Un cepillo de dientes, de acuerdo con la
reivindicacién 6, caracterizado porque la estructura de
relieve (1l1) estd configurada de modo que las &reas elevadas
intermedias (12), dispuestas mas préximas a la compuerta
(17, 18), se encuentran dispuestas, en relacién a la
superficie exterior (8) del segundo componente (Y), mas
bajas que las &reas elevadas intermedias (12) inmediatamente
contiguas dispuestas, en relacién a las 4&reas elevadas
intermedias (12) mencionadas en primer término, mas alejadas

de la compuerta (17, 18).

8. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la estructura de relieve (11) se
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encuentra dispuesta, exclusivamente, en la cara superior (8)
del area del mango (2) que coincide con el lado en el que
estan dispuestos los elementos de limpieza (4) de la area de
cabezal (1).

9. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque los cantos de la estructura de relieve
(11) se encuentran redondeados con un radio de > 0,2 mm.

10. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera. de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el primer componente (X) se encuentra
conformado de un pléastico duro.

11. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el primer componente (X) se encuentra
conformado de polipropileno.

12. Un cepillo' de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el segundo cémponente (Y) se encuentra
conformado de un pléastico duro.

13. Un cepillo de dientes, de acuerdo con la
reivindicacién 12, caracterizado porque el segundo
componente (Y) se encuentra conformado de polipropileno.

14. Cepillo de dientes, caracterizado porque al
primer o segundo componente (X, Y) se le adiciona, ademds de
polipropileno u otro pléstico duro, un méximo de 20 %, en
particular, un méximo de 15 % de un elastémero.

15. Un cepillo de dientes, de acuerdo con

cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
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caracterizado porque el segundc componente (Y) tiene

o\

adicionado el 0,5 % a 6 %, en particular el 1 % al 5 de
constituyentes colorantes.

16. Un cepillo de dientes, de acuerdo con la
reivindicacién 15, caracterizado porque el segundo
componente (Y) tiene adicionado al 1,5 % a 4 % un medio
colorante.

17. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque las 4&reas elevadas intermedias (12)
presentan una superficie de > 1 mm?.

18. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque las 4reas elevadas intermedias (12) incluyen, en
relacidén a una superficie plana horizontal a lo largo del eje
longitudinal (30) del cepillo de dientes, un angulo positivo
0 negativo de 0° a 75°, en particular de 0° a 60°.

19. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el area del mango (2) se compone en un
20 % a un 80 %, en particular en un 30 % a un 70 $ en partes
de peso del primer componente (X) y un 20 % a un 80 %, en
particular en un 30 % a un 70 % en partes de peso del
segundo componente (Y).

20. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el primer componente (X) estd& unido al
segundo componente (Y) mediante medios mecdnicos (9, 10, X,

Y).
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21. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la estructura de relieve (11) se
extiende a o estd dispuesta en un lado del cépillo de
dientes que se diferencia del lado del cepillo de dientes en
el que se encuentra dispuesta la compuerta(l7, 18) para uno
o dos componentes (X, Y).

22. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque la estructura de relieve (11) se encuentra dispuesta
en el> mismo lado del cepillo de dientes én el que se
encuentran dispuestos los elementos de limpieza (4) para los
dientes.

23. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la estructura de relieve (11) en la
cara superior del mango (8) y la compuerta (17, 18) para uno
o dos componentes (X, Y) se encuentra dispuesta en la parte
inferior del mango opuesta.

24. Un cepillo de dientes, de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque las areas elevadas (14) presentan secciones
transversales o transversales curvadas respecto al eje

longitudinal (30).
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RESUMEN DE LA INVENCION

Cepillo de dientes con un 4&rea de cabezal con
elementos de limpieza, un 4&rea del mango y un A&rea del
cuello, que une las 4reas de cabezal y del mango entre si, en
el que el cepillo de dientes conformado de un primer
componente de plastico y, al menos, otro segundo componente
de plastico, en el que el primer componente una estructura de
relieve recubierta por el segundo componente, en el que la
estructura de relieve 4reas elevadas con la menor distancia a
la superficie exterior del segundo componente y Aareas
profundas con la mayor distancia a la superficie exterior del
segundo componente y en el que la estructura de relieve
contigua a las 4reas elevadas y Areas profundas A&reas

elevadas intermedias, cuya distancia a la superficie exterior

. del segundo componente se encuentra entre las de las &reas

elevadas y las &reas profundas.
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