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BRULEUR A COMBUSTION INTERNE

L'invention concerne un brGleur & combustion interne, apte a produire des
courants gazeux a haute température et a grande vitesse. Plus particulierement,
l'invention s'intéresse aux braleurs que 'on utilise dans les procédés de formation
de fibres minérales et dans lesquels I'étirage des fibres résulte des courants
gazeux émis par lesdits brlleurs seuls, ou en combinaison avec d'autres moyens
tels que des moyens de centrifugation ou des moyens d'étirage du type filiére.

Le procédé de fibrage couramment utilisé pour de la fibre de verre est le
procédé dit par centrifugation interne. Il consiste a introduire un filet de la matiére
étirable a I'état fondu dans un centrifugeur, encore appelé assiette de fibrage,
tournant a grande vitesse et percé a sa périphérie par un trés grand nombre
d’orifices par lesquels la matiére est projetée sous forme de filaments sous I'effet
de la force centrifuge. Au moyen d'un brileur annulaire, ces filaments sont alors
soumis a I'action d’'un courant annulaire gazeux d’'étirage a température et vitesse
élevées (plus de 1000°C pour la température, et 250 m/s environ pour la vitesse)
longeant la paroi du centrifugeur qui les amincit et les transforme en fibres. On
peut se reporter, pour plus de détails sur des procédés de fibrage utilisant le
procédé par centrifugation interne aux demandes de brevet WO 99/65835 et
WO 97/15532.

Le procedé de fibrage couramment utilisé pour de la fibre de roche est le
procédé dit par centrifugation externe. La matiére a fibrer est déversée a I'état
fondu sur la bande périphérique de roues de centrifugation mues en rotation, est
accélérée par ces roues, s'en detache et est transformée pour partie, en fibres
sous l'effet de la force centrifuge, un courant gazeux étant émis tangentiellement
a la bande périphérique des roues de maniére a prendre en charge la matiére
fibrée en la séparant de la matiére infibrée et a lI'acheminer vers un organe
récepteur. On peut par exemple se reporter, pour un fibrage par centrifugation
externe a la demande de brevet EP 195 725.

Dans ce procédé de fibrage par centrifugation externe, le courant gazeux

tangentiel émis a la périphérie des roues de centrifugation est généralement



WO 2008/139104 « PCT/FR2008/050610
-2

constitué par un courant d'air froid ou de fumées refroidies a une température
voisine de la température ambiante (20 a 40°C), avec une vitesse moyenne de
100 m/s par exemple. Cependant, en raison du gradient important de température
entre la température des fibres & I'éjection des roues (de I'ordre de 1000°C) et la
température froide du courant gazeux arrivant sur les fibres, la qualité d'etirage
des fibres s’en ressent.

Pour améliorer de maniére trés significative la qualité des fibres produites
par une telle installation, avec notamment une plus grande finesse et par ailleurs
un taux de grains de matiére infibrée plus faible (le terme "grains” étant utilisé
pour désigner les particules supérieures a 100 microns qui se retrouvent dans le
produit final), on a mis en évidence l'intérét de souffler un courant gazeux plus
chaud. C'est en particulier 'objet du brevet EP 465 310 qui propose d’utiliser un
courant gazeux dont la température est comprise entre 250 et 900°C, de
préférence entre 300 et 600°C, et de préférence encore autour de 500°C.

Par ailleurs, on peut par exemple se référer a la demande de brevet
EP 0 091 380 sur la réalisation d’un brdleur standard & combustion interne, qui
est par contre généralement utilisé pour le procédé par centrifugation interne.

La paroi extérieure de la chambre de combustion d’un tel brlleur nécessite
toutefois d’étre . refroidie, et la mise en place de moyens adaptes de
refroidissement telle que I'addition d'un matériau réfractaire d’épaisseur non
négligeable, ou I'association d’une boite a eau autour de la chambre, ne participe
pas a une optimisation de I'encombrement du brileur intégrant ses moyens de
refroidissement.

En particulier, un tel brileur reste trop volumineux pour étre logeable dans
'encombrement réduit d’'un systéeme de soufflage d'un courant gazeux qui doit
étre agencé dans un dispositif par centrifugation externe.

L'invention a donc pour but de proposer un brileur & combustion interne
fournissant de l'air chaud (700 a 1700°C) qui présente des moyens de
refroidissement limitant le rayonnement de chaleur depuis ses parois, le brileur
étant de faible encombrement, avec de préférence une limitation dimensionnelle
selon une des extensions de l'ordre de 5 cm.

Selon l'invention, le brlieur & combustion interne comporte une chambre

de combustion alimentée en combustible et en comburant, la chambre comportant
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une enveloppe pourvue d'une premiére extrémité fermée et d'une seconde

extrémité opposée d’'échappement ouverte par laquelle s'échappent les gaz de
combustion, I'enveloppe présentant au moins deux parois opposées qui relient les
deux extrémités, le brlleur étant caractérisé en ce qu'il comporte dans la chambre
et au niveau de la premiére extrémité fermée, au moins deux dispositifs de
combustion alimentés en comburant et en combustible, qui sont distincts en
configuration de maniére a engendrér respectivement deux types distincts de
flammes, et en ce qu'il est doté d'un systéme de refroidissement de ses parois par
introduction d’un gaz de refroidissement tel que de I'air le long desdites parois.

La présence de deux dispositifs de combustion différents engendrant deux
types distincts de flammes permet d’assurer en permanence une flamme courte et
stable dans le brdleur.

En effet, lorsque l'un des dispositifs de combustion est configuré pour
assurer une flamme courte mais qui est peu stable a certains régimes, le
deuxiéme dispositif de combustion peut étre par conséquent configuré pour
assurer l'allumage permanent du premier dispositif. Le deuxiéme dispositif
présente plutét une flamme longue et molle qui elle, est stable a tous régimes.

Par ailleurs, le dispositif de combustion qui fournit une flamme longue et
molle peut interagir avec plusieurs dispositifs produisant une flamme courte,
permettant d’assurer une combustion compléte dans un faible encombrement
ainsi qu’une répartition homogeéne de la chaleur a l'intérieur du brdleur, ce qui
serait sinon impossible avec un seul dispositif de combustion pour lequel sa
flamme pourtant stable serait trop longue, conduisant a une inhomogénéité de la
chaleur (trés chaud au milieu et froid latéralement) et sortirait du brileur sans que
la combustion soit donc achevee a l'intérieur dudit braleur.

Enfin, le systéeme de refroidissement permet d'introduire un gaz de
refroidissement le long des parois du brdleur sous forme d’un rideau qui isole les
faces internes des parois du brileur. Ce systéme constitue une protection
thermique efficace de I'enveloppe de la chambre de combustion sans engendrer
de moyens imposants de refroidissement.

Le systéme de refroidissement comprend une multitude d’orifices qui
traversent les parois du braleur et par lesquels de l'air est destiné a s’engouffrer,

ainsi que des lamelles de défiexion internes & la chambre de combustion qui
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ménagent chacune, d’'une part, une cavité qui est en regard de plusieurs orifices

et qui est destinée a recevoir I'air en provenance desdits orifices, et d'autre part,
une fente de guidage qui est destinée a conduire I'air de la cavité vers l'intérieur
de la chambre.

Selon une caractéristique, les parois de la chambre présentent sur leur
face externe, a l'extérieur de la chambre a combustion, une pluraiité de
décrochements qui s’étendent selon la plus petite extension de la paroi et au
niveau desquels sont agencés les orifices traversants.

Sont ménagés entre les décrochements, des paliers qui présentent une
configuration en épi et dont [l'obliquité est en direction de [extremite
d'échappement du braleur.

Les cavités distribuées ainsi le long des parois, du coté de l'intérieur de la
chambre et délimitées par les paliers obliques et les lamelles de déflexion
permettent de créer a l'intérieur des cavités une turbulence de l'air entrant par les
orifices traversants et dirigés vers les fentes de guidage. Ces turbulences d’air
assurent le refroidissement des lamelles de déflexion en contact direct avec
lintérieur de la chambre dans laquelle la combustion, donc le dégagement de
chaleur, a lieu.

En outre, les fentes de guidage par lesquelles sort l'air des cavités,
participent également au refroidissement direct de l'intérieur de la chambre.

Les lamelles de déflexion présentent avantageusement une orientation
adaptée, telle que coplanaire avec les faces internes des parois, de sorte que l'air
issu des fentes de guidage présente un flux directionnel sensiblement paralléle
aux parois de la chambre, garantissant un refroidissement optimum.

A noter que le nombre d'orifices et leur taille, et par conséquent la surface
de passage de l'air au travers des parois, sont adaptés en fonction notamment de
F'épaisseur des parois et de la hauteur du brdleur afin de refroidir correctement
les parois du brileur. En particulier, on pourra agrandir la taille des orifices a
proximité des dispositifs de combustion lorsque 'on augmente les dimensions de
ces derniers.

Selon l'invention, chaque dispositif de combustion comprend un corps qui
présente une premiere face et une seconde face opposée a la premiére et en

regard de la combustion, le corps étant traversé dans son épaisseur et d'une face
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a lautre par plusieurs conduits d’alimentation en comburant et d'un conduit

d’alimentation en combustible d'axe Y perpendiculaire aux faces du corps, le
conduit d’alimentation en combustible étant disposé de maniére centrale vis-a-vis
des conduits d'alimentation en comburant et comprenant un prolongement faisant
saillie par rapport & la seconde face du corps et aux conduits d'alimentation en
comburant, la partie en saillie étant pourvu d’une pluralité d'orifices.

Selon un mode de réalisation de dispositif de combustion, le corps
comporte un rempart périphérique qui fait saillie par rapport a la seconde face du
corps de maniére & encadrer en partie ou totalement les sorties des conduits
d'alimentation en comburant.

Selon ce méme mode de réalisation, pour l'un des dispositifs de
combustion, les conduits sont inclinés par rapport a I'axe Y du conduit central et
chaque conduit d’alimentation en comburant comporte une entrée au niveau de la
premiére face du corps du dispositif et une sortie débouchant au niveau de la
surface de la deuxiéme face du corps du dispositif, les entrées et les sorties des
conduits étant agencées selon des cercles de diamétre identique autour du
conduit d’alimentation en comburant.

Selon un autre mode de réalisation de dispositif de combustion, pour I'un
des dispositifs de combustion, les conduits d'alimentation en comburant sont
inclinés par rapport a I'axe Y du conduit central d’alimentation en combustible, et
chaque conduit comporte une entrée au niveau de la premiére face du corps du
dispositif et une sortie débouchant au niveau de la surface de la deuxiéme face
du corps du dispositif, les entrées et les sorties des conduits étant agencées
selon des cercles de diameétre différent autour du conduit d’alimentation en
comburant, le cercle formé par les sorties étant de diamétre plus petit.

Les dispositifs de combustion sont disposés de maniére sensiblement
linéaire pour une enveloppe de brileur qui est de forme sensiblement
parallélépipédique, ou sont disposés de maniere circulaire pour une enveloppe
de brlleur qui est de forme annulaire. On entend par sensiblement linéaire, une
disposition qui présente une direction générale linéaire, pouvant étre parfaitement

alignée, ou non alignée telle qu’en quinconce.
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Selon une caractéristique, le comburant est formé d’air sous pression,

tandis que le combustible est constitué d’un gaz par exemple ou d’'un mélange de
gaz.

Selon une autre caractéristique, les parois du brileur sont
avantageusement espacées d’au plus 5 cm.

L’enveloppe du brileur est de préférence métallique.

Le brGleur est destiné a étre agencé dans un espace fermé constitué par
une enveloppe hermétique qui comporte au moins une entrée d’'alimentation d'air
sous pression et est traversée par des tuyaux d'alimentation en combustible
connectés aux dispositifs de combustion. L'enveloppe hermétique peut le cas
échéant étre constituée au moins en partie par des éléments constitutifs de
l'installation existante de fabrication de laine minérale, par exemple le carter de la
machine pour la fabrication de laine de roche.

Le brlleur de l'invention est par exemple utilisé dans une installation de
fibrage de laine minérale, en particulier de roche ou de verre. Une telle
installation peut bien entendu étre équipée d'une pluralité de brileurs.

Enfin, l'invention est relative a un procédé de fabrication de laine minérale
par un dispositif de centrifugation externe ou interne, en particulier de forme
standard, qui utilise au moins un brdleur de l'invention. On entend par dispositif
de forme standard un dispositif présentant une configuration et des dimensions
qui sont celles habituelles dans les installations déja existantes. Le brileur de
I'invention est ainsi adapté a étre logé dans un dispositif existant.

Selon une caractéristique du procédé, on produit a l'intérieur du brlleur un
premier type de flamme instable a certains régimes, et un deuxiéme type de
flamme assurant un allumage permanent du premier type de flamme.

Selon une autre caractéristique, on fournit un gaz de refroidissement pour
refroidir les parois du brileur qui est constitué par de I'air sous pression.

D’autres détails et avantages de l'invention vont a présent étre décrit, en
regard des dessins annexés sur lesquels : |
- lafigure 1 est une vue en perspective d’un brilleur selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe du brileur de la figure 1 ;
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- lafigure 3 est une vue en perspective schématique d'une variante de forme du

brlleur de la figure 1 destiné a étre logé dans un dispositif de fibrage par
centrifugation externe ;

- la figure 4 est une vue en coupe d’une autre variante de forme, selon une
configuration annulaire, d’'un brlleur selon linvention avec plusieurs rangées
de dispositifs de combustion;

- la figure 5 est une autre vue en coupe schématique du brileur annulaire de la
figure 4 ;

- les figures 6a et 6b sont des vues en coupe de deux variantes respectives de
dispositifs de combustion faisant partie du brlleur de l'invention ;

- les figures 7a et 7b sont des vues en coupe et de dessus de la face de
combustion, respectivement, des dispositifs des figures 6a et 6b ;

- la figure 8 illustre une vue partielle schématique en coupe d'un dispositif de
fabrication de laine de roche intégrant le brileur de la figure 1;

- la figure 9 illustre une vue schématique partielle d'un dispositif de fabrication
de laine de verre intégrant le braleur de la figure 4.

Le brileur a combustion interne 1 illustré sur les figures 1 a 3 est destiné a
étre utilisé dans une installation de fabrication de laine minérale, telle qu'une
installation de fabrication de laine de roche illustrée en partie sur la figure 8 et
comprenant un dispositif d'étirage 10 des fibres par centrifugation externe.

Le brdleur 1 illustré sur les figures 4 et 5 est destiné a étre utilisé dans une
installation de fabrication de laine minérale, telle que de la laine de verre, qui est
illustrée en partie sur la figure 9 et comprend un dispositif d’étirage 11 des fibres
par centrifugation interne.

Le brhleur de l'invention est destiné, pour son fonctionnement, a étre
enfermé dans un espace fermé hermétiguement et rempli d'air sous pression.
L'air doit servir au refroidissement du brileur. Avantageusement, l'air sert
egalement a l'alimentation en comburant du brileur.

Tel qu'illustré sur les figures 1 a 5, le briileur 1 de l'invention comporte une
chambre de combustion 2 et une pluralité de dispositifs de combustion 3a et/ou
3b a partir desquels sont engendrées des flammes pour générer des gaz de

combustion.
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La chambre de combustion 2 présente une enveloppe 20 pourvue de deux

extrémités opposées, une extrémité 21 d'alimentation en comburant et
combustible et une extrémité 22 d’échappement des gaz de combustion.
L'enveloppe est de préférence métallique, constituée par de la téle de 1 mm
d’épaisseur par exemple. Plus I'épaisseur de I'enveloppe est importante, plus il
sera difficile de la refroidir. ,

Le braleur de la figure 1 dont une vue en coupe est donnée sur la figure 2
présente une enveloppe sensiblement parallélépipédique de fagon a étre agencé
dans un dispositif par centrifugation externe.

La figure 3 illustre une vue schématique d'une variante de la figure 1, dont
'enveloppe est de forme générale sensiblement parallélépipédique et dont les
extrémités 21 et 22 sont en arc de cercle. Cette forme permet de loger le brileur
dans I'espace actuel d’'un systéme délivrant un courant gazeux d'un dispositif par
centrifugation externe standard.

La vue en coupe de la figure 4 illustre I'enveloppe 20 d’'un brlleur. Sa
forme annulaire (vue en coupe de la figure 5) permet de la loger dans un
dispositif par centrifugation interne.

Les dispositifs de combustion 3a, 3b sont situés a I'une des extrémités 21
de la chambre de combustion et ferment celle-ci. Sur la figure 1, sont visibles les
faces arriéres 31 des dispositifs de combustion qui sont opposées aux faces de
combustion 32, internes a la chambre.

L'extrémité opposée d’'échappement 22 de la chambre combustion est
ouverte pour laisser s’échapper les gaz de combustion. La chambre s'étend sur
une certaine longueur, telle que déja connue, pour fournir le volume nécessaire a
la combustion.

Au niveau de I'extrémité d’échappement 22 et a I'extérieur de la chambre
est préférentiellement agencé un nez 23 qui aide a diriger les gaz de combustion
s’échappant de la chambre.

L’enveloppe 20 présente deux parois opposées 24 et 25 qui s'étendent
selon les plus grandes extensions de la chambre et qui relient les deux extrémités
21 et 22. Ces parois sont pourvues dans leur épaisseur d'une multiplicité
d'orifices traversants 26 qui servent, comme nous le verrons par la suite, au

refroidissement de la chambre de combustion 2.
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Les faces externes 24a et 25a des parois ne sont pas planes, elles

présentent une pluralité de décrochements 27 qui s’étendent selon la largeur de
chaque paroi pour I'enveloppe parallélépipédique (figure 1 ou 2), ou selon tout le
périmétre de chaque paroi pour l'enveloppe annulaire (figure 4). Ces
décrochements conférent aux faces externes une série de paliers 27a qui
présentent une configuration en épi et symétrique par rapport a I'axe longitudinal
de symétrie X du braleur. L'obliquité des paliers 27a entre chaque décrochement
est en direction de I'axe X et de I'extrémité d'échappement 22.

Les orifices 26 sont percés au niveau des décrochements 27.

Les faces internes 24b et 25b a l'intérieur de la chambre 2 comportent une
succession de lamelles 28 qui sont rendues solidaires par l'une de leurs
extrémités et sont en regard des décrochements 27 et des paliers 27a. Ces
lamelles laissent place a des cavités 29 dans lesquelles débouchent les orifices
26.

L’extrémité des lamelles, opposée a celle de fixation aux faces internes de
la chambre, est libre, ce qui fournit, entre lesdites lamelles et les faces internes
des parois, et en sortie de la cavité 29, de minces fentes de guidage 29a.

Les orifices 26, les cavités 29 et les fentes de guidage 29a forment ainsi un
systéme de refroidissement pour les parois 24 et 25 de la chambre de combustion
a l'intérieur de laquelle la chaleur est destinée a se propager en raison de la
combustion. v

De I'air sous pression est destiné a s’engouffrer dans les cavités 29 via les
orifices 26, a former des turbulences dans les cavités en raison de la présence
des lamelles 28 qui servent de déflecteurs, et a s’échapper par les fentes de
guidage 29a pour lécher l'intérieur 24b, 25b des parois de la chambre formé en
plus grande partie par les faces 28a des lamelles 28.

L’air présent dans les cavités assure le refroidissement des lamelles 28
dont les faces 28a sont en contact direct avec la combustion.

Les lamelles 28 présentent une orientation adaptée, ici sensiblement
paraliéle a I'axe X, pour que I'air sortant des fentes 29a soit orienté selon un flux
paralléle aux faces internes 24b, 25b des parois, pour les refroidir.

D’une part, I'air frolant les parois de la chambre s’oppose aux gaz chauds

de la combustion remplissant le volume intérieur de la chambre de sorte que les
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parois de la chambre sont protégées contre une surchauffe. D'autre part, l'air

ingéré a proximité des dispositifs de combustion 3a et 3b participe a la
combustion en fournissant un comburant complémentaire. Enfin, en aval des
flammes des dispositifs de combustion, I'air ingeré permet de refroidir les gaz de
combustion qui s’échappent a une température pouvant aller jusqu’a 1700°C.

L'air arrivant par les orifices 26 est de l'air sous pression qui est fourni par
un agencement adéquat du brileur 1 dans le dispositif auquel il est destiné. Cet
agencement sera décrit ultérieurement en regard des figures 8 et 9.

Décrivons a présent les dispositifs de combustion.

Le nombre et 'agencement des dispositifs de combustion sont adaptes
selon l'utilisation qui est faite du brdleur, soit a destination d'un procédé par
centrifugation externe, soit d’'un procédé par centrifugation interne.

Deux variantes respectives de réalisation des dispositifs de combustion 3a
et 3b sont données en référence aux figures 6a, 7a, et respectivement 6b, 7b.
Ces deux variantes respectives correspondent a deux natures distinctes de
flamme. _

Il est important pour le fonctionnement du brlleur d'avoir dans sa
configuration au moins un dispositif de combustion de chaque variante.

Chaque dispositif 3a et 3b est une piéce en métal qui comprend en
commun un corps plein 30 présentant une premiére face 31, et une seconde face
32 opposée a la premiere et destinée a étre en regard de la combustion.

Le corps est traversé dans son épaisseur et d'une face a lautre, par
plusieurs conduits d’alimentation en comburant 33 et d’'un conduit d’alimentation
en combustible 34 cylindrique, d’axe Y perpendiculaire aux faces 31 et 32 du
corps. Les conduits sont usinés dans la masse du corps 30.

Le conduit d'alimentation en combustible 34 est disposé de maniére
centrale vis-a-vis des conduits d’alimentation en comburant 33.

Le conduit 34 présente par ailleurs un prolongement 35 cylindrique et
creux qui fait saillie par rapport a la seconde face 32 du corps et aux conduits
d'alimentation en comburant 33. Il est par exemple rapporté par soudage contre la

face 32 du corps 30, ou par vissage dans la paroi du conduit 33.
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Le prolongement 35 est fermé a son extrémité libre 35a qui est opposée a

la face 32. De plus, il est pourvu dans sa paroi d’'une multiplicité d’orifices 36 par
lesquels est destiné a s’échapper le combustible.

Le conduit 34 est destiné a étre raccordé de maniére eétanche et au niveau
de la face 31 a un tuyau d’alimentation en combustible, tandis que les conduits
d’alimentation 33 sont destinés & recevoir de I'air sous pression qui s’engouffre
au niveau de la face 31 par les entrées 33a et ressort par les sorties 33b au
niveau de la face 32.

Les conduits 33 sont destinés, au niveau des entrées 33a, a étre
directement mis en connexion au niveau de la face 31 avec une cavite qui
comprend un comburant sous pression (mode préférentiel d’alimentation), ou a
étre connectés a des tuyaux d’'alimentation en comburant sous pression.

Le combuétible sous forme gazeuse, qui est destiné a étre introduit dans le
conduit 34, poursuit son chemin dans le prolongement 35 pour s'échapper par les
orifices 36 selon des jets sensiblement perpendiculaires a l'axe Y. Les jets du
combustible sont destinés a se mélanger au comburant, tel que de l'air par
exemple, issu des conduits 33, et sous l'effet d’'une étincelle, la combinaison du
combustible et du comburant engendre une flamme et sa combustion.

La variante 3a du dispositif se différentie de celle 3b en ce que le corps 30
comporte en outre un rempart périphérique 37, de préférence de forme annulaire,
en saillie par rapport a la seconde face 32 du corps et encadrant les sorties 33b
des conduits d’alimentation en comburant.

Le rempart est formé d’'une seule piéce mais pourrait tout aussi bien étre
constitué d'une pluralité de flasques jointifs ou non. Sa fonction est d'assurer le
confinement du comburant dans la zone d'échappement du combustible.

Les figures 7a et 7b sont des vues de dessus des dispositifs, les traits
continus correspondent a la face visible 32 de combustion, tandis que les traits
discontinus correspondent a la face opposée 31. On voit que les conduits
d’'alimentation en comburant 33 de forme cylindrique présentent des entrées 33a
et des sorties 33b de sections identiques en forme et en dimension.

Les dispositifs de combustion 3a et 3b se distinguent en revanche par
l'inclinaison des conduits d'alimentation 33 en comburant par rapport au conduit
central de combustible 34.
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Pour un dispositif de combustion-3a (figure 7a), les entrées 33a ainsi que

les sorties 33b sont disposées de maniére circulaire autour du conduit central 34,
et sont respectivement agencées selon des cercles (référence C. en traits
discontinus) de diamétres identiques au niveau de la face arriere 31, et
respectivement de la face avant 32 de combustion.

De plus, les conduits 33 présentent des axes inclinés par rapport a l'axe Y
du conduit central 34 de sorte que les entrées 33a et les sorties 33 b ne sont pas
exactement en regard. Cette inclinaison assure d’obtenir en sortie de la face de
combustion 32 un courant d’air rotatif et de forme symétrique autour de l'axe Y.

Enfin, le rempart 37 canalise l'air sortant des conduits 33 pour s'échapper
sous forme d’un tourbillon cylindrique.

Le dispositif 3a permet par sa configuration d’engendrer une flamme
longue et stable.

Pour le dispositif de combustion 3b (figure 7b), les conduits d’alimentation
33 sont également inclinés par rapport & I'axe Y, mais les entrées 33a des
conduits d’alimentation en comburant 33 sont agencées de maniére circulaire
selon un cercle (référence C, en ftraits discontinus) de diamétre supérieur au
cercle (référence C, en traits discontinus) que suivent les sorties 33b.

Cette disposition des conduits 33 engendre au niveau de la face 32 un
tourbillon d’air rotatif autour de I'axe Y qui présente une forme serrée a la base au
niveau de la face 32 pour s’'évaser en s’éloignant de la face 32, a la maniére d’'un
vortex de cyclone.

Le dispositif 3b permet par sa configuration d’engendrer une flamme plus
forte mais moins stable que celle de l'autre dispositif 3a.

Lorsque les dispositifs de combustion 3a et 3b sont disposés de maniére
sensiblement alignée pour constituer le brileur sensiblement parallélépipédique
de la figure 1, ils sont par exemple au hombre de trois.

Avantageusement, on agence un dispositif 3a a tourbillon d'air cylindrique
au centre de deux dispositifs 3b a tourbillon d’'air cyclonique. En effet, aprés
allumage des brdleurs au moyen par exemple d'une bougie, le brileur 3a qui
presente une flamme molle mais stable assure continuellement I'allumage des
dispositifs 3b qui ont tendance a s'éteindre aux régimes critiques de basses

température et pression notamment entre 300 et 500°C avec une pression de
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I'ordre de 100 mmCE) et de fortes température et pression (notamment a 1700°C

et entre 500 et 600 mmCE).

Dans un brQleur annulaire de la figure 4, les dispositifs de combustion 3a
et 3b sont par exemple au nombre d’'une dizaine et mis en alternance de maniéere
circulaire (figure 5).

La température des gaz de combustion délivrés par le brileur de l'invention
va jusqu’a 1700°C. La vitesse des gaz de combustion est adaptée selon le régime
de combustion voulu a partir des proportions du mélange comburant-combustible
et des débits imposés d’alimentation.

Nous allons enfin décrire I'alimentation du brdleur en comburant et en
combustible et son refroidissement lorsqu’il est loge dans le dispositif auquel il est
destiné.

La figure 8 illustre une vue partielle en coupe d’'une installation de fibrage
de laine de roche de forme standard comprenant un dispositif d'étirage 10 des
fibres par centrifugation externe.

Le dispositif d’étirage 10 comporte des roues de centrifugation dont une en
référence 12 est visible sur la figure 8. Cette roue est mue par un arbre rotatif 13.
Elle comprend autour d’elle, en particulier sur une circonférence de 120 a 300°
une lévre d'étirage 14 depuis laquelle soufflent les gaz d’etirage.

Linstallation comporte une pluralité de brdleurs 1 selon linvention
correspondant a celui de la figure 3 et dont un seul est visible sur la vue en coupe
de la figure 8. Les brileurs sont par exemple au nombre de trois répartis autour
de la roue 12 de maniére a alimenter en gaz chauds toute la l&évre d'étirage 14.
De préférence, on répartira les brlleurs autour au moins de la roue qui génére,
dans une installation standard, le plus de matiére infibrée.

Le brhleur est avantageusement logé dans I'espace libre, dont la hauteur
ne dépasse pas 5 cm, fourni entre la paroi de I'arbre rotatif 13 et le carter du
dispositif.

Les gaz de combustion s’échappant du brileur 1 sont émis
perpendiculairement au plan de rotation de la roue 12, selon la direction P. La
matiére fondue a fibrer est déversée sur la bande périphérique de la roue, s’en
détache par la rotation de la roue et est étirée grdce aux courants gazeux

s’échappant du braleur 1 et de la lévre d’'étirage 14.
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La figure 9 illustre I'autre forme annulaire de braleur 1 selon l'invention

pour le procédé par centrifugation interne. Le dispositif de fibrage 11 comporte un
centrifugeur 15, nommé encore assiette de fibrage, dans lequel se déverse la
matiére fondue a fibrer. Par la force centrifuge donnée a l'assiette, la matiére
s’échappe sous forme de filaments au travers d'orifices dont est dotee la paroi
périphérique de l'assiette. Les filaments sont a leur tou} étires sous forme de
fibres au moyen des gaz d'un braleur annulaire 1, tel que celui de la figure 4, qui
sont dirigés sensiblement tangentiellement selon P’ a la direction des filaments.

Le brdleur 1 pour chacune des installations des figures 8 et 9 est disposé
dans un espace fermé 4 qu'on alimente en air sous pression pour fournir
avantageusement du comburant les dispositifs 3a et 3b et fournir le
refroidissement aux parois du brlleur.

L'espace 4 est constitué d’'une enveloppe hermétique 40, par exemple en
métal, délimitée en particulier sur la figure 8 par la tble métallique du carter et la
paroi de l'arbre 13. L'enveloppe est pourvue d’au moins une entrée 41
d'alimentation en air.

Des tuyaux d'alimentation 42 en combustible tel que du gaz pour les
dispositifs de combustion 3a et 3b traversent de maniére étanche I'enveloppe 40
et sont connectés aux conduits d'alimentation 34.

De maniére préférée, les conduits d’alimentation 33 en comburant des
dispositifs de combustion sont donc directement alimentés par I'air sous pression
se trouvant dans l'espace 4.

Enfin, lair remplissant I'espace 4 s’engouffre au travers des orifices 26
situés dans les parois du brdleur pour leur refroidissement comme déja expliquée
précédemment.

Ainsi, le brileur de l'invention autorise quelque soit sa destination et dans
un faible encombrement, une combustion compléte dans sa chambre de
combustion et un refroidissement de ses parois grace, a la pluralité des dispositifs
de combustion dont au moins une combinaison de chaque variante est utilisée, a
la petite taille des dispositifs de combustion, ainsi qu’a la perforation et au profil

adapté des parois du braleur.
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REVENDICATIONS
1. Brdleur @ combustion interne (1) comportant une chambre de

combustion (2) alimentée en combustible et en comburant, la chambre
comportant une enveloppe (20) pourvue d’'une premiére extrémité (21) fermee et
d'une seconde extrémité opposée d'échappement (22) ouverte par laquelle
s'échappent les gaz de combustion, I'enveloppe (20) présentant au moins deux
parois opposées (24, 25) qui relient les deux extrémités (21, 22), caracterisé en
ce que le brhleur comporte dans la chambre (2) et au niveau de la premiére
extrémité fermée (21), au moins deux dispositifs de combustion (3a, 3b) alimentés
en comburant et en combustible qui sont distincts en configuration de maniére a
engendrer respectivement deux types distincts de flammes, et en ce qu'il est doté
d’'un systéme de refroidissement de ses parois (24, 25) par introduction d’'un gaz
de refroidissement le long de ses parois.

2. Brileur selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
systéme de refroidissement est adapté pour générer un rideau de gaz de
refroidissement qui isole la face interne des parois (24, 25) desdites flammes.

3. Braleur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le
systéme de refroidissement comprend une multitudes d'orifices (26) traversants
les parois (24, 25) et par lesquels de l'air est destiné a s’engouffrer, et des
lamelles de déflexion (28) internes a la chambre de combustion (2) et ménageant
chacune, d’'une part, une cavité (29) qui est en regard de plusieurs orifices (26) et
est destinée a recevoir I'air en provenance desdits orifices, et d’autre part, une
fente de guidage (29a) qui est destinée a conduire I'air de la cavité vers l'intérieur
de la chambre (2).

4. Brdleur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les parois (24, 25) de la chambre présentent
sur leur face externe (24a, 25a), a I'extérieur de la chambre a combustion, une
pluralité de décrochements (27) qui s’étendent selon la plus petite extension de la
paroi et au niveau desquels sont agencés les orifices traversants (26).

5. Braleur selon la revendication 4, caractérisé en ce que sont
meénagés entre les décrochements (27), des paliers (27a) qui présentent une

(9
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configuration en épi et dont I’o_bliégité est en direction de [Ilextrémité
d'échappement (22) du brileur.

6. Brileur selon la revendication 3, caractérisé en ce que
lamelles de déflexion (28) présentent une orientation adaptée de sorte que l'air
issu des fentes de guidage (29a) présente un flux directionnel sensiblement
paralléle aux faces internes (24b, 25b) des parois (24, 25) de la chambre en
regard de la combustion.

7. Brileur selon Fune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que chaque dispositif de combustion (3a, 3b)
comprend un corps (30) qui présente une premiére face (31) et une seconde face
(32) opposée a la premiére et en regard de la combustion, le corps (30) étant
traversé dans son épaisseur et d'une face a l'autre par plusieurs conduits
d’alimentation en comburant (33) et d'un conduit d’alimentation en combustible
(34) d'axe (Y) perpendiculaire aux faces (31, 32) du corps, le conduit
d’alimentation en combustible (34) étant disposé de maniére centrale vis-a-vis
des conduits d’alimentation en comburant (33) et comprenant un prolongement
(35) faisant saillie par rapport a la seconde face (32) du corps et aux conduits
d’alimentation en comburant (33), la partie en saillie étant pourvue d’une pluralité
d’orifices (36).

8. Brdleur selon la revendication 7, caractérisé en ce que le
corps (30) comporte un rempart périphérique (37) qui fait saillie par rapport a la
seconde face (32) du corps de maniére a encadrer en partie ou totalement les
sorties (33b) des conduits d’alimentation en comburant.

9. Braleur selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce que
pour I'un des dispositifs de combustion (3a), les conduits (33) sont inclinés par
rapport a 'axe Y du conduit central (34) et chaque conduit d’alimentation en
comburant (33) comporte une entrée (33a) au niveau de la premiére face du
corps du dispositif et une sortie (33b) débouchant au niveau de la surface de la
deuxiéme face (32) du corps du dispositif, les entrées (33a) et les sorties (33b)
des conduits étant agéncées selon des cercles de diamétre identique autour du
conduit d'alimentation en comburant (34).

10. Brialeur selon la revendication 7, caractérisé en ce que pour

I'un des dispositifs de combustion (3b), les conduits d’alimentation en comburant
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(33) sont inclinés par rapport a I'axe (Y) du conduit central d'alimentation en

combustible (34), et chaque conduit (33) comporte une entrée (33a) au niveau de
la premiére face du corps du dispositif et une sortie (33b) débouchant au niveau
de la surface de la deuxiéme face (32) du corps du dispositif, les entrées (33a) et
les sorties (33b) des conduits étant agencées selon des cercles de diametre
différent autour du conduit d’alimentation en comburant (34), le cercle formé par
les sorties (33b) étant de diamétre plus petit.

11. Brhleur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les dispositifs de combustion (3a, 3b) sont
disposés de maniére sensiblement linéaire pour une enveloppe (20) de braleur
qui est de forme sensiblement parallélépipédique, ou sont disposés de maniere
circulaire pour une enveloppe (20) de brileur qui est de forme annulaire.

12. Brileur selon lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le comburant est formé d’air sous pression,
tandis que le combustible est constitué d’'un gaz ou d'un meélange de gaz.

13. Brileur selon [l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les parois (24, 25) sont espacées d’'au plus
5cm.

14. Brileur selon lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'enveloppe (20) est métallique.

15. Installation de fibrage, équipée d’'un ou plusieurs brileurs
selon 'une quelconque des revendications précédentes.

16. | Installation de fibrage selon la revendication 15, caractérisée
en ce que l'installation de fibrage est une installation de fibrage de laine minérale,
en particulier de roche ou de verre.

17. Installation de fibrage selon la revendication 15 ou 16,
caracterisée en ce que le brlleur est agencé dans un espace fermé (4) constitue
par une enveloppe hermétique (40) qui comporte au moins une entrée
d'alimentation d’'air sous pression (41) et est traversée par des tuyaux
d’alimentation en combustible (42) connectés aux dispositifs de combustion (3a,
3b).

18. Procédé de fabrication de laine minérale par un dispositif de

centrifugation externe ou interne, en particulier de forme standard, caractérisé en
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ce qu'il utilise au moins un brileur (1) selon I'une quelconque des revendications

13a14.

19. Procédé selon la revendication 18, caractérisé en ce que I'on
produit & l'intérieur du brdleur un premier type de flamme instable & certains
régimes, et un deuxiéme type de flamme assurant un allumage permanent du
premier type de flamme.

20. Procédé selon la revendication 18 ou 19, caractérisé en ce
que l'on fournit un gaz de refroidissement constitué par de l'air sous pression

pour refroidir les parois du brdleur.
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QUEMADOR DE COMBUSTION INTERNA

La invencion se refiere a un quemador de combustién interna, apto para producir
corrientes gaseosas a alta temperatura y a gran velocidad. Mas en particular, la
invencion se interesa en los quemadores que se utilizan en los procedimientos de
formacion de fibras minerales y en los cuales el estiramiento de las fibras resulta de las
corrientes gaseosas emitidas por dichos quemadores solos, 0 en combinacién con otros
medios tales como medios de centrifugaciéon o medios de estiramiento de tipo hiladora.

El procedimiento de hilado cominmente utilizado para fibra de vidrio es el
procedimiento denominado por centrifugacién interna. EI mismo consiste en introducir
un hilo de la materia estirable en estado fundido en un centrifugador, aun denominado
plato de hilado, que gira a gran velocidad y esta perforado en su periferia por un gran
numero de orificios por los cuales la materia es proyectada en forma de filamentos bajo
el efecto de la fuerza centrifuga. Por medio de un quemador anular, estos filamentos
son entonces sometidos a la acciéon de una corriente anular gaseosa de estiramiento a
temperatura y velocidad elevadas (mas de 1000°C para la temperatura, y 250 m/s
aproximadamente para la velocidad) bordeando la pared del centrifugador que los afina
y los transforma en fibras. Nos podemos remitir, para mas detalles sobre
procedimientos de hilado que utilizan el procedimiento por centrifugacién interna, a las
solicitudes de patente WO 99/65835 y WO 97/15532.

El procedimiento de hilado corrientemente utilizado para fibra de roca es el
procedimiento denominado por centrifugacion externa. La materia a hilar es vertida en
estado fundido sobre la banda periférica de ruedas de centrifugacibn movidas en
rotacién, es acelerada por estas ruedas, se desprende de las mismas y es transformada
en parte, en fibras bajo el efecto de la fuerza centrifuga, una corriente gaseosa es
emitida tangencialmente a la banda periférica de las ruedas de manera tal que toma la

materia hilada separandola de la materia sin hilar y la encamina hacia un érgano
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receptor. Nos podemos por ejemplo remitir, para un hilado por centrifugacion externa, a
la solicitud de patente EP 195 725.

En este procedimiento de hilado por centrifugacion externa, la corriente gaseosa
tangencial emitida en la periferia de las ruedas de centrifugacién esta generalmente
constituida por una corriente de aire frio o de humos enfriados a une temperatura
cercana a la temperatura ambiente (20 a 40°C), con una velocidad media de 100 m/s
por ejemplo. Sin embargo, en razén del grado importante de temperatura entre la
temperatura de las fibras en la eyeccion de las ruedas (del orden de 1000°C) y la
temperatura fria de la corriente gaseosa que llega sobre las fibras, la calidad de
estiramiento de las fibras se ve resentida.

Para optimizar de manera muy significativa la calidad de las fibras producidas por
una instalaciéon de este tipo, en particular con una mayor fineza y por otro lado un
porcentaje inferior de granos de materia sin hilar (el término "granos” es utilizado para
designar a las particulas superiores a 100 micrones que se encuentran en el producto
final), se evidenci6 el interés de insuflar una corriente gaseosa mas caliente. Este es
puntuaimente el objeto de la patente EP 465 310 que propone utilizar una corriente
gaseosa cuya temperatura esta comprendida entre 250 y 900°C, preferentemente entre
300 y 600°C, y aun mas preferentemente alrededor de 500°C.

Por otra parte, se puede por ejemplo referirse a la solicitud de patente
EP 0 091 380 sobre la realizaciéon de un quemador estandar a combustién interna, que
es por el contrario generalmente utilizado para el procedimiento por centrifugacién
interna.

La pared externa de la camara de combustion de un quemador de tales
caracteristicas requiere sin embargo ser enfriada, y la implementacién de medios
adaptados de enfriamiento como ser la adicion de un material refractario de espesor no

despreciable, o la asociacién de una caja de agua alrededor de la camara, no colabora
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con la optimizacion del lugar que ocupa el quemador incluyendo sus medios de
enfriamiento.

En particular, un quemador de tales caracteristicas resulta demasiado
voluminoso para ser ubicado en el espacio reducido de un sistema de insuflado de de
una corriente gaseosa que debe estar dispuesto en un dispositivo por centrifugacion
externa.

La invencion tiene por lo tanto por objeto proponer un quemador a combustion
interna que provea aire calido (700 a 1700°C), que presente medios de enfriamiento
que limiten la irradiacién de calor desde sus paredes, siendo dicho quemador de escaso
tamario, preferentemente con una limitacién dimensional segun una de las extensiones
del orden de 5 cm.

Segun la invencion, el quemador a combustién interna comporta una camara de
combustion alimentada en combustible y en comburente, la camara comporta un
revestimiento provisto de una primera extremidad cerrada y de una segunda extremidad
opuesta de escape abierta, por la cual se escapan los gases de combustion; el
revestimiento presenta al menos dos paredes opuestas que unen las dos extremidades,
el quemador se caracteriza por comportar en la camara y a nivel de la primera
extremidad. cerrada, al menos dos dispositivos de combustion alimentados en
comburente y en combustible, que son diferentes en configuracion, de manera de
engendrar respectivamente dos tipos distintos de llamas, y por estar dotado de un
sistema de enfriamiento de sus paredes por introduccién de un gas de enfriamiento tal
como aire a lo largo de dichas paredes.

La presencia de dos dispositivos de combustién diferentes que engendra dos
tipos distintos de llamas permite garantizar de forma permanente una llama corta y
estable en el quemador. |

En efecto, cuando uno de los dispositivos de combustién es configurado para

garantizar una llama corta pero que es poco estable a ciertos regimenes, el segundo
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dispositivo de combustion puede ser por consiguiente configurado para garantizar el
encendido permanente del primer dispositivo. El segundo dispositivo presenta una llama
mas bien larga y blanda que es estable en todos los regimenes.

Por otra parte, el dispositivo de combustion que provee una llama larga y blanda
puede interactuar con varios dispositivos que produzcan una llama corta, permitiendo
garantizar una combustidon completa en un escaso espacio, asi como una distribucion
homogénea del calor en el interior del quemador, lo cual seria sino imposible con un
s6lo dispositivo de combustion para el cual su llama aunque estable seria demasiado
larga, conduciendo a una in homogeneidad del calor (muy caliente en el centro y frio
lateralmente) y saldria del quemador sin que la combustiéon se haya acabado en el
interior de dicho quemador.

Por ultimo, el sistema de enfriamiento permite introducir un gas de enfriamiento a
lo largo de las paredes del quemador bajo la forma de una cortina que aisla las caras
internas de las paredes del quemador. Este sistema constituye una proteccién térmica
eficaz del revestimiento de la cAmara de combustion sin engendrar medios limitantes de
enfriamiento.

El sistema de enfriamiento comprende una multitud de orificios que atraviesan las
paredes del quemador y por los cuales penetra aire, asi como laminas de deflexién
internas a la camara de combustion que disponen, cada una, por un lado de una
cavidad con varios orificios y que esta destinada a recibir aire proveniente de dichos
orificios, y por otro lado, una ranura de guiado que esta destinada a conducir aire de la
cavidad hacia el interior de la camara.

Segun una caracteristica, las paredes de la camara presentan sobre su cara
externa, en el exterior de la camara de combustién, una pluralidad de salientes que se
extienden segun la mas pequefia extension de la pared y a nivel de los cuales estan

dispuestos los orificios que atraviesan.
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Se disponen entre las salientes, travesafios que presentan una configuracién en
espiga, y cuya oblicuidad esta dirigida a la extremidad de escape del quemador.

Las cavidades distribuidas de tal modo a lo largo de las paredes, del lado del
interior de la camara y delimitadas por los travesafios oblicuos y las laminas de
deflexion permiten crear en el interior de las cavidades una turbulencia del aire que
entra por los orificios atravesantes y dirigidos hacia las ranuras de guiado. Estas
turbulencias de aire garantizan el enfriamiento de las laminas de deflexion en contacto
directo con el interior de la camara en la cual la combustiéon, y por ende el
desprendimiento de calor, tiene lugar.

Ademas, las ranuras de guiado por las cuales sale el aire de las cavidades,
participan asimismo al enfriamiento directo del interior de la camara.

Las laminas de deflexion presentan convenientemente una orientacion adaptada,
tal como coplanar con las caras internas de las paredes, de manera tal que el aire
surgido de las ranuras de guiado presenta un flujo direccional sensiblemente paralelo a
las paredes de la cAmara, garantizando un enfriamiento éptimo.

Cabe notar que el numero de o-rificios y su tamano, y por consiguiente la
superficie de paso del aire a través de las paredes, estan adaptados en funcion, sobre
todo, del espesor de las paredes y de la altura del quemador a fin de enfriar
correctamente las paredes del quemador. En particular, se podra agrandar al tamafio de
los orificios proximos a los dispositivos de combustibn cuando se aumentan las
dimensiones de estos ultimos.

Segun la invencién, cada dispositivo de combustion comprende un cuerpo que
presenta una primera cara y una segunda cara opuesté a la primera y orientada a la
combustién, estando el cuerpo atravesado en su espesor y de una cara a la otra por
varios conductos de alimentacion en comburente y por un conducto de alimentacién en
combustible de eje Y perpendicular a las caras del cuerpo, el conducto de alimentacion

en combustible esta dispuesto de manera central con respecto a los conductos de
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alimentaciéon en comburente y comprénde una prolongaciéon que hace saliente con
respecto a la segunda cara del cuerpo y a los conductos de alimentacion en
comburente, la parte en saliente esta provista de una pluralidad de orificios.

Segun un modo de realizacién de dispositivo de combustion, el cuerpo comporta
una muralla periférica que hace saliente con respecto a la segunda cara del cuerpo de
manera de encuadrar en parte o totalmente las salidas de los conductos de
alimentacion en comburente.

Segln este mismo mod.o de realizacion, para uno de los dispositivos de
combustion, los conductos estan inclinados con respecto al eje Y del conducto central y
cada conducto de alimentacién en comburente comporta una entrada a nivel de la
primer cara del cuerpo del dispositivo y una salida que desemboca a nivel de la
superficie de la segunda cara del cuerpo del dispositivo, las entradas y las salidas de
los conductos estan dispuestas segln circulos de diametro idéntico alrededor del
conducto de alimentacién en comburente.

Segun un otro modo de realizaciéon de dispositivo de combustién, para uno de los
dispositivos de combustion, los conducfos de alimentacién en comburente estan
inclinados con respecto al eje Y del conducto central de alimentacién en combustible, y
cada conducto comporta una entrada a nivel de la primera cara del cuerpo del
dispositivo y una salida que desemboca a nivel de la superficie de la segunda cara del
cuerpo del dispositivo, las entradas y las salidas de los conductos estan dispuestas
segun circulos de diametro diferente. alrededor del conducto de alimentacion en
comburente; siendo el circulo formado por las salidas de didametro mas pequefio.

Los dispositivos de combustion estan dispuestos de manera sensiblemente lineal
para un revestimiento de quemador que es de forma sensiblemente de paralelepipedo,
o estan dispuestos de manera circular para un revestimiento de quemador que es de

forma anular. Se entiende por sensiblemente lineal, una disposicién que presenta una
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direccion general lineal, que puede ser perfectamente alineada, o no alineada tal como
en forma de pentagono.

Segun una caracteristica, el comburente estd formado de aire bajo presion, en
tanto que el combustible esta constituido por un gas por ejemplo o por una mezcla de
gases.

Segun otra caracteristica, las paredes del quemador estan convenientemente
espaciadas de un maximo de 5 cm.

El revestimiento del quemador es preferentemente metalico.

El quemador esta destinado a ser dispuesté en un espacio cerrado, constituido
por un revestimiento hermético que comporta al menos una entrada de alimentacién de
aire bajo presién y es atravesado por tubos de alimentacion en combustible conectados
a los dispositivos de combustion. El revestimiento hermético puede, llegado el caso,
estar constituido al menos en parte por elementos constitutivos de la instalacion
existente de fabricacion de lana mineral, por ejemplo el carter de la maquina para la
fabricacion de lana de roca.

El guemador de la invencién es por ejemplo utilizado en una instalacion de hilado
de lana mineral, en particular de roca o de vidrio. Una instalacion de tales
caracteristicas puede, por supuesto, estar equipada de una pluralidad de quemadores.

Por dltimo, la invencion se refiere a un procedimiento de fabricacion de lana
mineral por un dispositivo de centrifugacién externa o interna, en particular de forma
estandar, que utiliza al menos un quemador de la invencion. Se entiende por dispositivo
de forma esténdlar un dispositivo que presenta una configuracion y dimensiones que
son las habituales en las instalaciones ya existentes. El quemador de la invencion es de
este modo apto para ser ubicado en un dispositivo existente.

Segln una caracteristica del procedimiento, se produce en el interior del
quemador un primer tipo de llama inestable a ciertos regimenes, y un segundo tipo de

llama que garantiza un encendido permanente del primer tipo de llama.
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Segun otra caracteristica, se provee un gas de enfriamiento para enfriar las

paredes del quemador que esta constituido por aire bajo presion.

~ Otros detalles y ventajas de la invencién seran descritos a continuacion, con

respecto a los dibujos en anexo, en los cuales:

T

la figura 1 es una vista en perspectiva de un quemador segun la invencion ;

la figura 2 es una vista en corte del quemador de la figura 1,

la figura 3 es una vista en perspectiva esquematica de una variante de forma del
quemador de la figura 1 destinado a ser ubicado en un dispositivo de hilado por
centrifugacién externa;

la figura 4 es una vista en corte de otra variante de forma, segin una configuracion
anular, de un quemador segun la invencién con varias hileras de dispositivos de
combustion;

la figura 5 es otra vista en corte esquematica del quemador anular de la figura 4,

las figuras 6a y 6b son vistas en corte de dos variantes respectivas de dispositivos
de combustion que forman parte del quemador de la invencion;

las figuras 7a y 7b son vistas en corte y superiores de la cara de combustion,
respectivamente, de los dispositivos de las figuras 6a y 6b;

la figura 8 ilustra una vista parcial esquematica en corte de un dispositivo de
fabricacion de lana de roca que integra el quemador de la figura 1,

la figura 9 ilustra una vista esquematica parcial de un dispositivo de fabricacion de
lana de vidrio que integra el quemador de la figura 4.

El quemador de combustién interna 1 ilustrado en las figuras 1 a 3 esta destinado

a ser utilizado en una instalacion de fabricacion de lana mineral, tal como una

instalacion de fabricacidon de lana de roca ilustrada en parte en la figura 8 y que

comprende un dispositivo de estiramiento 10 de las fibras por centrifugacion externa.

El qguemador 1 ilustrado en las figuras 4 y 5 esta destinado a ser utilizado en una

instalacion de fabricacién de lana mineral, tal como la de lana de vidrio, que esta
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ilustrada en parte en la figura 9 y comprende un dispositivo de estiramiento 11 de las
fibras por centrifugacién interna. ‘

El quemador de la invenciéon esta destinado, para su funcionamiento, a ser
encerrado en un espacio cerrado herméticamente y lleno de aire bajo presién. El aire
debe servir al enfriamiento del quemador. Convenientemente, el aire sirve asimismo a la
alimentacion en comburente del quemador.

Tal como lo ilustran las figuras 1 a 5, el quemador 1 de la invencién comporta
una camara de combustion 2 y una pluralidad de dispositivos de combustion 3a y/o 3b a
partir de los cuales se engendran llamas para generar gases de combustion.

La camara de combustion 2 presenta un revestimiento 20 provisto de dos

extremidades opuestas, una extremidad 21 de alimentaciobn en comburente y

combustible y una extremidad 22 de escape de los gases de combustion. El
revestimiento es preferentemente metalico, constituido por chapa de 1mm de espesor
por ejemplo. Cuanto mas importante es el espesor del revestimiento, més dificil sera
enfriarlo.

El quemador de la figura 1 del cual se presenta una vista en corte en la figura 2
presenta un revestimiento sensiblemente de forma de paralelepipedo de manera de ser
dispuesto en un dispositivo por centrifugacion externa.

La figura 3 ilustra una vista esquematica de una variante de la figura 1, cuyo
revestimiento es de forma general sensiblemente de paralelepipedo, y cuyas
extremidades 21 y 22 son en arco de circulo. Esta forma permite alojar al quemador en
el espacio actual de un sistema que provee uha corriente gaseosa de un dispositivo por
centrifugacion externa estandar.

La vista en corte de la figura 4 ilustra el revestimiento 20 de un quemador. Su
forma anular (vista en corte de la figura 5) permite alojarlo en un dispositivo por

centrifugacién interna.
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Los dispositivos de combustion 3a, 3b estan situados en una de las extremidades
21 de la camara de combustion y cierran a la misma. En la figura 1, son visibles las
caras traseras 31 de los disposiﬁvos de combustién que son opuestas a las caras de
combustion 32, internas a la camara.

La extremidad opuesta de escape 22 de la cAmara de combustién es abierta
para dejar escapar los gases de combustion. La camara se extiende sobre cierto largo,
ya conocido, para proveer el volumen necesario a la combustion.

A nivel de la extremidad de escape 22 y en el exterior de la camara esta
preferentemente dispuesta una nariz 23 que ayuda a dirigir los gases de combustion
que se escapan de la camara.

El revestimiento 20 presenta dos paredes opuestas 24 y 25 que se extienden
segln las mayores extensiones de la cdmara y que unen las dos extremidades 21y 22.
Estas paredes estan provistas en su espesor de una multiplicidad de orificios
atravesantes 26 que sirven, como lo veremos a continuacién, al enfriamiento de la
camara de combustién 2.

Las caras externas 24a y 25a de las paredes no son planas, las mismas
presentan una pluralidad de salientes 27 que se extiendes segun el ancho de cada
pared para el revestimiento en paralelepipedo (figura 1 0 2), o segun todo el perimetro
de cada pared para el revestimiento anular (figura 4). Estas salientes confieren a las
caras externas una serie de travesafnos 27a que presentan una configuracién en espiga
y simétrica con respecto al eje longitudinal de simetria X del quemador. La oblicuidad de
los travesarios 27a entre cada saliente es en direccion del eje X y de la extremidad de
escape 22.

Los orificios 26 estan perforados a nivel de las salientes 27.

Las caras internas 24b y 25b en el interior de la camara 2 comportan una

sucesion de laminas 28 que son solidarias por una de sus extremidades y estan
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orientadas a las salientes 27 y a los frévésaﬁos 27a. Estas laminas dejan lugar a
cavidades 29 en las cuales desembocan los orificios 26.

La extremidad de las laminas, opuesta a la de fijacion a las caras internas de la
camara, esta libre, lo que brinda, entre dichas laminas y las caras internas de las
paredes, y a la salida de la cavidad 29, unas delgadas ranuras de guiado 29a.

Los orificios 26, las cavidades 29 y las ranuras de guiado 29a forman asi un
sistema de enfriamiento para las paredes 24 y 25 de la cdmara de combustiéon en el
interior de la cual el calor esta destinado a propagarse a razon de la combustion.

Aire bajo presién esta destinado a penetrar en las cavidades 29 via los orificios
26, a formar turbulencias en las cavidades a causa de la presencia de las laminas 28
que sirven como deflectores, y a escaparse por las ranuras de guiado 29a para llegar al
interior 24b, 25b de las paredes de la camara formado en mayor parte por las caras 28a
de las laminas 28.

El aire presente en las cavidades asegura el enfriamiento de las laminas 28
cuyas caras 28a estan en contacto directo con la combustion.

Las laminas 28 presentan una orientaciéon adaptada, aqui sensiblemente paralela
al eje X, para que el aire que sale por las ranuras 29a sea orientado segln un flujo
paralelo a las caras internas 24b, 25b de las paredes, para enfriarlas.

Por una parte, el aire que roza las paredes de la camara se opone a los gases
calidos de la combustiéon que lienan el volumen interior de la camara de modo que las
paredes de la camara son protegidas contra un sobre calentamiento. Por otra parte, el
aire ingerido a proximidad de los dispositivos de combustion 3a y 3b participa en la
combustién proveyendo un comburente complementario. En fin, mas alla de las llamas
de los dispositivos de combustion, el aire ingerido permite enfriar los gases de

combustidn que se escapan a una temperatura que puede llegar hasta 1700°C.
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El aire que llega por los orificios 26 es aire bajo presiéon que es provisto por una
disposicion adecuada del quemador 1 en el dispositivo al cual esta destinado. Esta
disposicion sera descrita con posterioridad con respecto a las figuras 8 y 9.

Pasemos a describir los dispositivos de combustion.

El nimero y la disposicién de los dispositivos de combustiéon estan adaptados
segun la utilizacion que se hace del quemador, ya sea con destino de un procedimiento
por centrifugaciéon externa, ya sea de un procedimiento por centrifugacion interna.

Dos variantes respectivas de realizacion de los dispositivos de combustion 3a y
3b son brindadas como referencia en Iaé figuras 6a, 7a, y respectivamente 6b, 7b. Estas
dos variantes respectivas corresponden a dos naturalezas distintas de llama.

Es importante para el funcionamiento del quemador tener en su configuracion al
menos un dispositivo de combustién de cada variante.

Cada dispositivo 3a y 3b es una pieza de metal que comprende en comun un
cuerpo macizo 30 que presenta una primera cara 31, y una segunda cara 32 opuesta a
la primera y destinada a estar orientada a la combustion.

El cuerpo es atravesado en su espesor y de una cara a la otra, por vérios
conductos de alimentacién en comburente 33 y por un conducto de alimentacién en
combustible 34 cilindrico, de eje Y perpendicular a las caras 31 y 32 del cuerpo. Los
conductos son efectuados en la masa del cuerpo 30.

El conducto de alimentacién en combustible 34 esta dispuesto de manera central
con respecto a los conductos de alimentaci()n en comburente 33.

El conducto 34 presenta por otra parte una prolongacion 35 cilindrica y hueca
que hace saliente con respecto a la segunda cara 32 del cuerpo y a los conductos de
alimentacion en comburente 33. Esta por ejemplo soldado a la cara 32 del cuerpo 30, o

atornillado a la pared del conducto 33.
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La prolongacion 35 esta cerrada en su extremidad libre 35a que esta opuesta a
la cara 32. Ademas, esta provista en su pared de una multiplicidad de orificios 36 por
los cuales esta destinado a escaparse el combustible.

El conducto 34 esta destinado a ser empalmado de manera hermética y a nivel
de la cara 31 a un tubo de alimentacion en combustible, mientras que los conductos de
alimentacion 33 estan destinados a recibir aire bajo presion que penetra a nivel de la
cara 31 por las entradas 33a y sale por las salidas 33b a nivel de la cara 32.

Los conductos 33 estan destinados, a nivel de las entradas 33a, a ser
directamente conectados a nivel de la cara 31 con una cavidad que comprende un
comburente bajo presion (modo preferencial de alimentacién), o a ser conectados a
tubos de alimentacion en comburente bajo presion.

El combustible en forma gaseosa, que esta destinado a ser introducido en el
conducto 34, prosigué su camino por la prolongacion 35 para escaparse por los orificios
36 en chorros sensiblemente perpendiculares al eje Y. Los chorros del combustible
estan destinados a mezclarse con el comburente, tal como el aire por ejemplo, surgido
de los conductos 33, y bajo el efecto de una chispa, la combinacién del combustible y
del comburente engendra una llama y su combustion.

La variante 3a del dispositivo se diferencia de la 3b en que el cuerpo 30
comporta ademas una muralla periférica 37, preferentemente de forma anular, en
saliente con respecto a la segunda cara 32 del cuerpo, y encuadrando las salidas 33b
de los conductos de alimentaciéon en comburente.

La muralla estd formada por una sola pieza, aunque podria también estar
constituida por una pluralidad de gualderas. Su funcién es la de asegurar que el
comburente quede confinado a la zona de escape del combustible.

Las figuras 7a y 7b son vistas superiores de los dispositivos, los trazos continuos
corresponden a la cara visible 32 de combustion, en tanto que los trazos discontinuos

corresponden a la cara opuesta 31. Se observa que los conductos de alimentacion en
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comburente 33 de forma cilindrica preéentan entradas 33a y salidas 33b de secciones
idénticas en forma y en dimension.

Los dispositivos de combustion 3a y 3b se distinguen por el contrario, por la
inclinacion de los conductos de alimentacion 33 en comburente con respecto al
conducto central de combustible 34.

Para un dispositivo de combusﬁén 3a (figura 7a), las entradas 33a, asi como las
salidas 33b estan dispuestas de manera circular alrededor del conducto central 34, y
estan respectivamente dispuestas en circulos (referencia C, en lineas punteadas) de
diametros idénticos a nivel de la cara trasera 31, y respectivamente de la cara delantera
32 de combustion.

Ademas, los conductos 33 presentén ejes inclinados con respecto al eje Y del
conducto central 34 de modo que las entradas 33a y las salidas 33 b no estan
exactamente orientadas. Esta inclinacion garantiza obtener a la salida de la cara de
combustién 32 una corriente de aire rotativo y de forma simétrica alrededor del eje Y.

Por uitimo, la muralla 37 canaliza el aire que sale de los conductos 33 para
escaparse en forma de torbellino cilindrico.

El dispositivo 3a permite por su configuracion engendrar una llama larga y
estable.

Para el dispositivo de combustién 3b (figura 7b), los conductos de alimentacion
33 estan asimismo inclinados con respecto al eje Y, pero las entradas 33a de los
conductos de alimentacién en comburente 33 estan dispuestas de manera circular
segun un circulo (referencia Cp, en lineas punteadas) de diametro superior al circulo
(referencia C, en lineas punteadas) que siguen a las salidas 33b.

Esta disposicién de los conductos 33 engendra a nivel de la cara 32 un torbellino
de aire rotativo alrededor del eje Y que presente una forma ajustada a la base a nivel de
la cara 32 para ensancharse alejandose de la cara 32, a la manera de un vortex de

ciclon.
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El dispositivo 3b permite por su configuracién engendrar una llama mas fuerte
pero menos estable que la del otro dispositivo 3a.

Cuando los dispositivos de combustién 3a y 3b estan dispuestos de manera
sensiblemente alineada para constituir el quemador sensiblemente en forma de
paralelepipedo de la figura 1, son por ejemplo en nimero de tres.

Convenientemente, se coloca un dispositivo 3a de torbellino de aire cilindrico en
el centro de dos dispositivos 3b de torbellino de aire ciclénico. En efecto, luego del
encendido de los quemadores por medio por ejemplo de una vela, el quemador 3a que
presenta una llama blanda pero estable garantiza continuamente el encendido de los
dispositivos 3b que tienen tendencia a apagarse en los regimenes criticos de bajas
temperatura y presién, en particular entre 300 y 500°C con una presion del orden de
100 mmCE) y fuertes temperatura y presion (en particular a 1700°C y entre 500 y
600 mmCE).

En un quemador anular de la figura 4, los dispositivos de combustién 3a y 3b son
por ejemplo en nimero de una decena y colocados alternadamente de manera circular
(figura 5).

La temperatura de los gases de combustion liberados por el quemador de la
invencién llega hasta 1700°C. La velocidad de los gases de combustion es adaptada
segun el régimen de combustién deseado a partir de las proporciones de la mezcla
comburente-combustible y de los ritmos impuestos de alimentacion.

Describiremos por ultimo la alimentacién del quemador en comburente y en
combustible y su enfriamiento cuando el mismo esta alojado en el dispositivo al cual
esta destinado.

La figura 8 ilustra una vista parcial en corte de una instalacién de hilado de lana
de roca de forma estandar que comprende un dispositivo de estiramiento 10 de las

fibras por centrifugacion externa.
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El dispositivo de estiramiento 10 comporta ruedas de centrifugacién de las cuales
una en referencia 12 es visible sobre la figura 8. Esta rueda es movida por un arbol
rotativo 13. Comprende élrededor de ella, en particular sobre una circunferencia de 120
a 300° un labio de estiramiento 14 desde el cual soplan los gases de estiramiento.

La instalacion comporta una pluralidad de quemadores 1 segun la invencién
correspondiente al de la figura 3 y de los cuales s6lo uno es visible sobre la vista en
corte de la figura 8. Los quemadores son por ejemplo en numero de tres repartidos
alrededor de la rueda 12 de manera de alimentar en gases calidos todo el labio de
estiramiento 14. Preferentemente, se distribuiran los quemadores alrededor al menos
de la rueda que genera, en una instalacién estandar, la mayor cantidad de materia sin
hilar.

El quemador esta convenientemente ubicado en el espacio libre, cuya altura no
supera los 5 cm, dispuesto entre la pared del arbol rotativo 13 y el carter del dispositivo.

Los gases de combustion que se escapan del quemador 1 son emitidos
perpendicularmente al plano de rotacién de la rueda 12, segun la direccién P. La
materia fundida a hilar es volcada sobre la banda periférica de la rueda, se desprende
por la rotacion de la rueda y es estirada gracias a las corrientes gaseosas que se
escapan del quemador 1 y del labio de estiramiento 14.

La figura 9 ilustra la otra forma anular de quemador 1 segln la invencién para el
procedimiento por centrifugacién interna. El dispositivo de hilado 11 comporta un
centrifugador 15, denominado aun plato de hilado, en el cual se vuelca la materia
fundida a hilar. Por la fuerza centrifuga dada al plato, la materia se escapa en forma de
filamentos a través de orificios que estan en la pared periférica del plato. Los filamentos
son a su vez estirados en forma de fibras a través de los gases de un quemador anular
1, tal como el de la figura 4, que son dirigidos sensiblemente en forma tangencial segun

P’ a la direccion de los filamentos.
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El quemador 1 para cada una de las instalaciones de las figuras 8 y 9 esta
dispuesto en un espacio cerrado 4 que se alimenta de aire bajo presion para proveer
convenientemente de comburente a los dispositivos 3a y 3b y proveer el enfriamiento a
las paredes del quemador.

El espacio 4 esta constituido de un revestimiento hermético 40, por ejemplo de
metal, delimitado en particular sobre la figura 8 por la chapa metalica del carter y la
pared del arbol 13. El revestimiento es provisto de al menos una entrada 41 de
alimentacion en aire.

Tubos de alimentacion 42 en combustible tal como gas para los dispositivos de
combustion 3a y 3b atraviesan de manera hermética el revestimiento 40 y estan
conectados a los conductos de alimentacion 34.

De manera preferida, los conductos de alimentacién 33 en comburente de los
dispositivos de combustion estan entonces directamente alimentados por aire bajo
presion que se encuentra en el espacio 4.

Por ultimo, el aire que llena el espacio 4 penetra a través de los orificios 26
situados en las paredes del quemador para su enfriamiento como ya fue explicado
anteriormente.

De esta manera, el quemador de la invencion permite cualquier destino, y en un
escaso lugar fisico, una combustién cohpleta en su camara de combustién y un
enfriamiento de sus paredes gracias a la pluralidad de los dispositivos de combustion de
los cuales al menos una combinaciéon de cada variante es utilizada, al pequerio tamafio
de los dispositivos de combustién, como asi también a la perforacion y al perfil

adaptado de las paredes del quemador.
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REIVINDICACIONES

1. Quemador de combustion interna (1) que comporta una camara de
combustién (2) alimentada en combustible y en comburente, la camara comporta un
revestimiento (20) provisto de una primera extremidad cerrada (21) y de una segunda
extremidad (22) opuesta de escape abierta, por la cual se escapan los gases de
combustion; el revestimiento (20) presenta al menos dos paredes opuestas (24, 25)
que unen las dos extremidades (21, 22), el quemador se caracteriza por comportar en la
camara (2) y a nivel de la primera extremidad cerrada (21), al menos dos dispositivos de
combustion (3a, 3b) alimentados en combufente y en combustible, que son diferentes
en configuracion de manera de engendrar respectivamente dos tipos distintos de
llamas, y por estar dotado de un sistema de enfriamiento de sus paredes (24, 25) por
introduccion de un gas de enfriamiento tal como aire a lo largo de dichas paredes.

2. Quemador segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el
sistema de enfriamiento esta adaptado para generar una cortina de gas de enfriamiento
que aisla la cara interna de las paredes (24, 25) de dichas llamas.

3. Quemador segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el
sistema de enfriamiento comprende una multitud de orificios (26) que atraviesan a las
paredes (24, 25) y por los cuales el aire esta destinado a penetrar, y laminas de
deflexion (28) internas a la camara de combustién (2) y que disponen cada una, por un
lado, de una cavidad (29) que esta orientada a varios orificios (26) y esta destinada a
recibir aire proveniente de dichos orificios, y por otro lado, de una ranura de guiado
(29a) que esta destinada a conducir aire de la cavidad hacia el interior de la camara (2).

4. Quemador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que las paredes (24, 25) de la camara presentan sobre su cara

externa (24a, 25a), en el exterior de la cAmara de combustion, una pluralidad de
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salientes (27) que se extienden segun la mas reducida extension de la pared y a nivel
de los cuales estan dispuestos los orificios que atraviesan (26).

5. Quemador segl’m4 la reivindicacién 4, caracterizado por que se
disponen entre las salientes (27), travesafios (27a) que presentan una configuracion en
espiga y cuya oblicuidad esta dada en direccion a la extremidad de escape (22) del
quemador.

6. Quemador segun la reivindicacién 3, caracterizado por que laminas
de deflexion (28) presentan una orientacion adaptada de modo que el aire surgido de
las ranuras de guiado (29a) presenta un flujo direccional sensiblemente paralelo a las
caras internas (24b, 25b) de las paredes (24, 25) de la camara expuesta a la
combustion.

7. Quemador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que cada dispositivo de combustién (3a, 3b) comprende un cuerpo
(30) que presenta una primera cara (31) y una segunda cara (32) opuesta a la primera y
orientada a la combustion, el cuerpo (30) esta atravesado en su espesor y de una cara
a la otra por varios conductos de alimentacién en comburente (33) y de un conducto de
alimentacion en combustible (34) de eje (Y) perpendicular a las caras (31, 32) del
cuerpo, el conducto de alimentacion en combustible (34) esta dispuesto de manera
central con respecto a los conductos de alimentacion en comburente (33) y comprende
una prolongacién (35) que hace saliente con respecto a la segunda cara (32) del cuerpo
y a los conductos de alimentaciéon en comburente (33), la parte en saliente esta provista
de una pluralidad de orificios (36).

8. Quemador segun la reivindicacién 7, caracterizado por que el
cuerpo (30) comporta una muralla periférica (37) que hace saliente con respecto a la
segunda cara (32) del cuerpo de manera de encuadrar en parte o totalmente las salidas

(33b) de los conductos de alimentacién en comburente.
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9. Quemador segln la reivindicacién 7 u 8, caracterizado por que para
uno de'los dispositivos de combustion (3a), los conductos (33) estan inclinados con
respecto al eje Y del conducto central (34) y cada conducto de alimentacién en
comburente (33) comporta una entrada (_333) a nivel de la primera cara del cuerpo del
dispositivo y una salida (33b) que desemboca a nivel de la superficie de la segunda
cara (32) del cuerpo del dispositivo, las entradas (33a) y las salidas (33b) de los
conductos estan dispuestas segun circulos de diametro idéntico alrededor del conducto
de alimentacién en comburente (34).

10. Quemador segun la reivindicacién 7, caracterizado por que para
uno de los dispositivos de combustion (3b), los conductos de alimentacion en
comburente (33) estan inclinados con respecto al eje (Y) del conducto central (34) y
cada conducto de alimentacién en comburente (33) comporta una entrada (33a) a nivel
de la primera cara del cuerpo del dispositivo y una salida (33b) que desemboca a nivel
de la superficie de la segunda cara (32) del cuerpo del dispositivo, las entradas (33a) y
las salidas (33b) de los conductos estan dispuestas segun circulos de diametro idéntico
alrededor del conducto de alimentacién en comburente (34), siendo el circulo formado
por las salidas (33b) de didmetro mas pequefio.

11. Quemador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los dispositivos de combustion (3a, 3b) estan dispuestos de
manera sensiblemente lineal para un revestimiento (20) de quemador que es de forma
sensiblemente de paralelepipedo, o estan dispuestos de manera circular para un
revestimiento (20) de quemador que es de forma anular.

12. Quemador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el comburente esta formado de aire bajo presién, en tanto que el
combustible esta constituido de un gas o de una mezcla de gases.

13. Quemador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que las paredes (24, 25) estan espaciadas de como maximo 5 cm.
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14. Quemador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el revestimiento (20) es metalico.

15. Instalacion de hilado, equipada de uno o varios quemadores segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

16. Instalacién de hilado segun la reivindicaciéon 15, caracterizada por
que la instalacion de hilado es una instalacién de hilado de lana mineral, en particular
de roca o de vidrio.

17. Instalacion de hilado segun la reivindicacién 15 o 16, caracterizada
por que el quemador esta dispuesto en un espacio cerrado (4) constituido por un
revestimiento hermético (40) que comporta al menos una entrada de alimentacién de
aire bajo presion (41) y es atravesado por tubos de alimentaciéon en combustible (42)
conectados a los dispositivos de combustién (3a, 3b).

18. Procedimiento de fabricacién de lana mineral por un dispositivo de
centrifugacion externa o interna, en particular de forme estandar, caracterizado por que
utiliza al menos un quemador (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14.

19. Procedimiento segun la reivindicacion 18, caracterizado por que se
produce en el interior del quemador un primer tipo de llama inestable a ciertos
regimenes, y un segundo tipo de llama que garantiza un encendido permanente del
primer tipo de llama.

20. Procedimiento segln la reivindicacion 18 o 19, caracterizado por
que se provee un gas de enfriamiento constituido por aire bajo presion para enfriar las

paredes del quemador.

Resumen:
Quemador de combustion interna que comporta una camara de combustién (2)
alimentada en combustible y en comburente, y al menos dos dispositivos de combustion

(3a, 3b) alimentados en comburente y en combustible. La combinacién de dos
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dispositivos de corhbustic')n de configuracién diferente que engendran respectivamente
dos tipos distintos de llamas y de un sistema de enfriado de las paredes (24, 25) del
quemador por introduccion de aire a lo largo de dichas paredes, permite obtener un
quemador que provee una temperatura de gas de combustion de hasta 1700°C,
estando siempre enfriado faciimente y siendo comodo para ser ubicado, en particular,

en una instalacion existente de fabricacion de lana de roca o de vidrio.
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Reivindicacion(es):

1. Quemador de combustion interna (1) que comporta
una camara de combustion (2) alimentada en combustible y en
comburente, la camara comporta un revestimiento (20)
provisto de una primera extremidad cerrada (21) y de una
segunda extremidad (22) opuesta de escape abierta, por la
cual se escapan los gases de combustion; el revestimiento
(20) presenta al menos dos paredes opuestas (24, 25) que
unen las dos extremidades (21, 22), el quemador se
caracteriza por comportar en la camara (2) y a nivel de la
primera extremidad cerrada (21), al menos dos dispositivos de
combustion (3a, 3b) alimentados en comburente y en
combustible, que son diferentes en configuracién de manera
de engendrar respectivamente dos tipos distintos de flamas, y
por estar dotado de un sistema de enfriamiento de sus
paredes (24, 25) por introduccion de un gas de enfriamiento tal
como aire a lo largo de dichas paredes.

2. Quemador segin la reivindicacion 1, caracterizado

por que el sistema de enfriamiento estd adaptado para

generar una cortina de gas de enfriamiento que aisla la cara
interna de las paredes (24, 25) de dichas Ilamas.

3. Quemador segin la reivindicacion 1 o 2,
caracterizado por que el sistema de enfriamiento comprende

una multitud de orificios (26) que atraviesan a las paredes (24, -

25) y por los cuales el aire estad destinado a penetrar, y
laminas de deflexion (28) internas a la camara de combustion
(2) y que disponen cada una, por un lado, de una cavidad (29)
que esta orientada a varios orificios (26) y esta destinada a
recibir aire proveniente de dichos orificios, y por otro lado, de
una ranura de guiado (29a) que esta destinada a conducir aire
de la cavidad hacia el interior de la camara (2).

4. Quemador segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que las paredes (24, 25) de la
camara presentan sobre su cara externa (24a, 25a), en el
exterior de la camara de combustion, una pluralidad de

salientes (27) que se extienden segin la mas reducida .

extension de la pared y a nivel de los cuales estan dispuestos
los orificios que atraviesan (26).

5. Quemador segun la reivindicacion 4, caracterizado
por que se disponen entre las salientes (27), travesafios (27a)
que presentan una configuracién en espiga y cuya oblicuidad
estad dada en direccion a la extremidad de escape (22) del
quemador.

6. Quemador segln la reivindicacion 3, caracterizado
por que laminas de deflexion (28) presentan una orientacion
adaptada de modo que el aire surgido de las ranuras de
guiado (29a) presenta un flujo direccional sensiblemente

paralelo a las caras internas (24b, 25b) de las paredes (24, 25)
de la camara expuesta a la combustion.

7. Quemador segln cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que cada dispositivo de
combustion (3a, 3b) comprende un cuerpo (30} que presenta
una primera cara (31) y una segunda cara (32) opuesta a la
primera y orientada a la combustion, el cuerpo (30) esta
atravesado en su espesor y de una cara a la otra por varios
conductos de alimentacion en comburente (33) y de un
conducto de alimentacion en combustible (34) de eje (Y)
perpendicular a las caras (31, 32) del cuerpo, el conducto de
alimentacién en combustible (34) estd dispuesto de manera
central con respecto a los conductos de alimentacion en
comburente (33) y comprende una prolongacion (35) que hace
saliente con respecto a la segunda cara (32) del cuerpo y a los
conductos de alimentacién en comburente (33), la parte en
saliente esta provista de una pluralidad de orificios (36).

8. Quemador segun la reivindicacion 7, caracterizado
por que el cuerpo {30) comporta una muralla petiférica (37)
que hace saliente con respecto a la segunda cara (32) del
cuerpo de manera de encuadrar en parte o totalmente las
salidas (33b) de los conductos de alimentacién en
comburente.

9. Quemador segun la reivindicacion 7 u 8,
caracterizado por que para uno de los dispositivos de
combustion (3a), los conductos (33) estan inclinados con
respecto al eje Y del conducto central (34) y cada conducto de
alimentacion en comburente (33) comporta una entrada (33a)
a nivel de la primera cara del cuerpo del dispositivo y una
salida (33b) que desemboca a nivel de la superficie de la
segunda cara (32) del cuerpo de! dispositivo, las entradas
(33a) y las salidas (33b) de los conductos estan dispuestas
segun circulos de didmetro idéntico alrededor del conducto de
alimentacion en comburente (34).
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COPY SERTIFIED
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- BY THE TRANSLATOR
" PaC3 2005214 PCT/CO ‘
COLOMBIA
PODER POWER OF ATTORNEY
Et (los) | (we) the undersigned

SAINT-GOBAIN ISOVER

Domiciiados en
Les Miroirs - 18 Avenue d'Alsace
92400 Courbevoie - FRANCIA

Nombran por e! presents a XIMENA CASTELLANOS A. ylo
MARGARITA CASTELLANOS A. abogadas con oficinas en la
Carrera 8 No. 93-09, Bogota-Colombia para

Y para obtener ka proteccion de mi {nuestra) propiedad

Industrial y con este fin autorizamos a dichos apoderados para

que nos jepresenten ante cualesquiera autoridades o

personas de los ordenes administrativo, contencioso -

administrativo y judicial en todo lo relacionado con los
siguientes actos y gestiones:

a) Obtencién de patentes de invencion, modelos y dibujos
industriales; registro de marcas de fabrica, de servicio,
colectivas o defensivas y de denominaciones de origen,
depdsito de nombres y ensefias comerciales; su
renovacion, prémoga, inscripcion de traspaso y cambio de

7 “nombra o domicilio, cancelacion voiunisda y sl regisiro de
licenclas de uso de esos derachos;

b) Parala obtencién de registros sanitarios;

¢) Acciones da oposicién, observacion, cancelacion, nuidad,

medidas. cautelards y en general los juiclos civites,
penales, administrativos o contencioso - administrativos
que promovamos o se nos promuevan,

Pudiendo en todos los actos y gestiones arriba mencionados

sustituir éste mandato, transigir, desistir, recibir, cancelar,

renunciar, aceptar notficaciones y nombrar apoderados
judiciales y extrajudiciales.

Oadoyfimadohoy 27 de Mayo de 2008

en  Courbevoie

por SAINT-GOBAIN ISOVER
René Muller (firma i legible)
(Ef notario debe suscribir el documento en fa pagina siguiente)

(Se requisrs logaizacién consular © mediante apostilla)
Jé soussigné D. WATIN-AUGOUARD

SAINT-GOBAIN ISOVER

Of |es Miroirs - 18 Avenue d'Alsace
92400 COURBEVOIE - FRANCE

hereby grant(s) Power of Atiomey o XIMENA
CASTELLANOS A. and for MARGARITA CASTELLANOS
a. aftomeys residing at Camera 9 No, 83-09, Bogoty
Colombia, to

and to obtain the protection of my {our Industrial Property, for
which purpose we authorize the said attorneys to represent
us before any authorities, or persons, specialy those,
administrative, contentious and judicial, in all matters
concerning the following:

8) Obtainment of patsnts, modsls and designs, registration of
trademarks, service, collective and defensive marks, and of
designations of origin; the deposit of trade names and
ensigns; ity renewal, extsnsion, recordal of assignments,

chainge of nanie o domiciie, voiuntary canceliation, and the

registration of ficenses of use of the above rights;

b)  For the obtainment of Sanitary registrations;

¢} Actions of opposition, cancellation, nullity, infringement,
granting of licenses; and in general the civil, ciminal and
administrative suits related to those rights; actions and
suits instituted by us or against us;

In all the above matters they may substitute this power of

atomey, compromise, desist cancel, receive, ranounce,

accept notifications and appoint attorneys in fact, in o out of

court

Given and signed this  May 27, 2008
in Courbevoie

by René MULLER
Director of Industrial Propeyty Department

{Notary shall execute on the cther side)

(Consular legalization or apostille is required) -

Notaire & Paris, certifie | ..., signatuf“ARGLASIELLANQSM. & CIA,

de M. @ L UAER spsesessosens

ABOGADOS COLRMBIA

|

Carern 8 N, 53-09- P.0.Bax 8349 - Bogotd, Colombla
Tola:(571) 810 74 20/60/ 60 - Fax (571) 810 07 06 - 6-masit acastaiQimpsat.net.co
. cleur Agréé
9y Appel de Pari

Visé sous le s
numéro de traduction2- 8- f¢5€ |

NE VARIETUR . N S
Paris, le .2 ).w/f/W o

Notaric Veintiséis del Choults

of

Bogdté, hago constar que osta cople
+0oIncide 0on original que se ha presentado
. Bogatd O.C.. Colombia.

=9 0CT 2009

" g&mvo SAMPER RCDRIGUEZ
¥OMRIO VEINTISEIS




APOSTILLE
(Convention de La Haye du § octobre 1961)

1. Républigue frangaise

Le présent acte public
2. a été signé par. .. F{(’ M/a‘f’n "'AQQQQLQ}LC{ .
3. agissant en qualité de.. ./ elQisde....... A
4. est revétu du sceaw/timbre dem. @m e

Attesté

6 lec.ooiinnn. UBJU“.ZQ@E .............................
7>

a le Procureur général prés la Cour d'appel de Paris

}F"v«‘/he&'lﬂ”wjfastiﬂé" confirme senlemnent U'anthenvicit? de la signature, du scea

xJQ h'm&ie le document. Elle ne signifte pas que le contenu du docupé
A Fct ou que la République frangaise approuve son contenn'

riginat que

44 D.C. . Colombis.

NOTARID)

- '..L. - g - B ’ w;,;,,..

" | GUSTAVO SAMPER RoDRIGUEZ

VEINTISEIS

8¢ ha presantado




Visto bajo el numero de traduccién 2.8-1688

DEFINITIVO

Paris, Julio 2 de 2008

SELLO DE GRANVILLE FIELDS

Experto Traductor aceptado por la Corte de Apelaciones de Paris- INGLES
Tel. 01.55.28.38.10- Fax. 01.55.28.38.11

21, rue Jean-Pierre Timbaud- 75011 PARIS

El suscrito D. WATIN- AUGOUARD
Notario en Paris, certifica la firma de René Muller-
Firma y sello seco de Watin- Augouard

Notario asociado en Paris- Corte de apelaciones

. APOSTILLA
(Convenio de la Haya del 5 de Octubre de 1961)
1. Pais: Republica Francesa
La presente acta Pﬁblica
2. Firmado por: WATIN- AUGOUARD
3. Actuando en caliaad de: Notario
4. Lleva el sello de la Notaria
CERTIFICADO
5. En Paris
6. El 8 de julio de 2008
7. Por el Procurador General de la Corte de Apelaciones de Paris
8. Bajo el No. 67604
9. Sello de la Corte de Apelaciones de Paris
10. Firma. N. ARNAULD

La Apostilla L'mican;mente autentica la firma y el sello del documento. No significa que el

contenido sea correcto o que la Republica Francesa aprueba su contenido.

Co[no Notatio Veintiséis det Clroulo de
9

* Bggotd, hjgo constar que ssta copla B Clatugnirs paedes Tejada
coincide con origina! que se ha presentado R TRAD,
f luelédn oy Y aroLIAL
Bdgatd D.C. . Colombia. eso @
6694)78 @
OCT 2009 Minjubticia

ANGLAIS - FRANCAIS  ESPAGNOL

o ‘!QGUSTAVOSAMPER RODRIGUEZ

NOTARIO VEINTISEIS




CERTIFICADO NOTARIAL (Socledad)

CERTIFICAT NOTARIAL {Soclétd] i

Hoy__ 2% do MAY QD  delane 2008
comparecié {eron) personaimente Rene Muller
a quien(es) conozco como la(s) persona (s} que firma (n) este

Ce _i’«l—_ Jour du mots de M‘l__t_o_f devant moi, a
comparu personneliement Rene Muller
Qui signé ces documents en tant que repraséntant de

le0S

documento en representacidn de la Socledad {Compafia la société SAINT-GOBAIN ISQVER

denominada) SAINT-GOBAIN ISOVER

Cerfico: Ja certifie: X Wwatin. s ARY
a) Que SAINT-GQBAIN | E a) Que SAINT-GOBAIN ISOVER

¢S una socledad/Compafila legalmente constitvida y

ast ung soclété existant et exercani son ectvitd
exislente de acuerdo con les leyes de Francia conformément aux lols de ta République Hg o ;m';&—
b) quele siége de celta société est
Leg Miroirs —~ 18 Avenue d'Alsa

92400 COURBEVOIE- FRANCE

f

! b) Que 8l domicillo de dicha Saciedad/Compadia es
| Lés Miroirs - 18 Avenue d'Alsace
|
|

£2400 COURBEVOIE- FRANCIA

€} que l'objet ou las objets pour lesquels le présent pouvolr
est accordé sont compris dans l'abjet susvisé de 1a sockéts
mentionnée

d} que Rene Muller,

est auloisé & accorder le présent pouvolr.  Les
ranseignements susvisés sont diment aftestés par les
documents sulvants, dont Je carlifie avoir pris connalssance.

¢ Que el abjelo u objstos para los cuales se otorga el
' présente poder estdn comprandidas dentro del objeto social de
i - lamencionada Sociedad /Compafila.
l d) Queel Sr, Rene Muller
) esta autorizado para olorgar el presente poder. Lo anterior esta
prabado por madio de 10s sipuisntes documentos, que certlfico

; he visto®

! (Ciudad) __PARAS i) Sy

P (Estado) __ T R.ANICI A (PAYS) R m:rc( _

“ Hoy 9 de HCl/{l‘O do 2000 Ce_ 2% jour de o el -~
(Nofarto Piiblico) {Notalre Public) T

v’
"Los documentos deben identificarse con facha y origen. *Les documents doivent étre identifiés avec date el origing.

fomo Notarfo Veintiséls det Chioulo de
otd, habo consiar que esta copla
de conbriginal que se ha presentado
0.C. Colombie.

<3 0CT 2009

t TAVO SAMPER RCDRIGUEZ
| SUSTATG S v

B e




1. République frangaise

Le présent acte public

3. agissant en qualité de A1

Attesté

> & Paris 15 0CT. 2008

7. par le Procureur général prés la Cour d'appel de Paris

............................ Or A S ] FO—

S N & sousn®........... C.SIMQMR} 07 OO | OO S YOO WO

g

oy 9;,\Sceau1 adjoint adminiskGla/ }
;,@j\\ e

2. a été signé par..[." €C{)QVLIO T /QU Md

ly\

dimbrasy) le document. Elle ne signifie g
o ractprrer] onque la République francaise approuve son contenu”

pogklle confirme seulement | 'uuthm altire, du sc:eal{,‘ﬂl_)
a2

ntenn du document est

(O

Como}Not ro Veint
Bogops, Rgo conster que eam copla

—
lséls dei Circulo de

e N
. o v
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Sello seco de DENIS WATIN- AUGOUARD
Notario Asociado de Paris

Corte de apelaciones

APOSTILLA

(Convenio de la Haya del 5 de Octubre de 1961)
1. Pais: Republica Francesa |
El presente acto publico
2. Ha sido firmado por: WATIN- AUGOUARD
3. Actuéndo en calidad de: Notario
4. Lleva el sello de la Notaria

CERTIFICADO

5. En Paris
6. El 15 de octubre de 2008
7. Por el Procurador General de la Corte de Apelaciones de Paris
8. Bajo el No. 95745
9. Sello de la Corte de Apelaciones de Paris — Procurador General

10. Firma: C. SIMONIN

Diputado Administracion

l.a Apostilla unicamente autentica la

fma y el sello del documento. No significa que el

contenido sea correcto o que la Republica Francesa aprueba su contenido.

Conjo Notarfo Veintiséis de! Ciroulo de
otd, hajo conster qus st copia
& con briginat que se he presentado
. i,
Sou. - Clamaigis Sasass Yejada
0CT 2009 Resoiucion ., TRADICTRRA OFICIAL
6694/78 js‘-. " Forg
i . Minjusticia E‘r.él‘iGLlsﬁd»‘
l %GUSTAVO SAMPER RCC IGUEZ ANGLAIS - FRANGALS - FSPACNOL
NOTARIO VEINTISES




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIOD

RECIBO OFICTAL DE CAJA @ Q9 — 76,0468
FECHA : (CTUBRE 9 DE 2009

RIT :

62

8001 76089-2

) S.QPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
LT
No. 09-112372- -00000-0000

Fecha: 2009-10-09 15:06:36  Dep. 2020 NUECREACIONI
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 63

Ut CONSIGENALTON ¥ru

DEPUSTTANTE TIPO PAGD BANCD

CUENTA No. PAGD FECHA FBO Vr. PAGD

ALVARD CASTELLANOS CONSIGNACION  BANCO DE BUGOTA 062734387 105631972 0941072009 3,410,200.00

g € 0N CE P T D I

CANT. RENTISTICO

CONCEFTD TGTAL CONCEPTO
h 1 5000§-01-01 SOLICITUDES I TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE IN 940, 000.00
TOTAL - § 340,000.00

SON:  QUINIENTOS CUARENTA MIL PESUS

RESPONSABLE

\

RECIBO DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE No.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIG

RIT ¢ BOOL76089-2

CERTIFICACION DE EXCEDENTE : O
FECHA :

76L,573
GCTUBRE 9 DE 2009
2372

Fecha: 2009-10-09 15:
Tra. 11 PATENTElY)|

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

LT

- -00000-0
06:36 _Dep. 2020 NUECREACION

Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 63
grtx CONSIGNACTON rixn
DEFOSTTANTE TIFD PAGD BANCD CUENTA No. PAGD FECHA PGU vr. PAGD
ALVARD CASTELLANOS CONSIGNACION  BANCO DE BOGUTA 0s2734387 105831972 0971072009 3,410,200.00
ity U U N C E P_ T 0
CANT. RENTISTICD CORCERTD TOTAL CONCEPTO

‘ 1 50005-01-0% OTROS SERVICIOS DE PROPLIEDAD |

SON:  CLENTO VEINTICINGD #IL PESDS

RESPONSABLE

.

RECIBO DE CAJA APLICADO AL EXPEDIENTE No.

‘ESM CERTIFICACION DE EXCEDENTE DE PAGD SOLD PODRA SER UTILIZADA
D 7 COMD PARTE DE LA CANCELACION DE UNA TARIFA VIGENTE ¥ NO POURA SEK
SUSTITULIDA POR NINGUN RECIBU.

%% OTROS SERVCIOS ADMINISTRATLVOS

125,000, 00
TOTAL : $ 125,000, 00



"SUPERINTENDENGIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

LU T

00000-0000

Fecha: 2009 10 09 15 06 36 Dep. 2020 NUECR

EA
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONCA;QI«E.)II\‘l
Act. 411 PRESENTACION Folios: 63

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Delegatura de F’ropiedad Industrial
Division de Nuevas Creaciones

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION

DEL TRAMITE
USUARIO RADICADOR
PATENTE DE INVENCION ( X ) MODELO DE UTILIDAD ( ) (X) ()
- Indicacién de que se solicita la concesion de una patente (X) ()

- Datos de identificacién del solicitante o de la persona que

presenta la solicitud (X)
- Descripcién de la invencion (X)
- Dibujos de ser estos pertinentes ( X)
- Comprobante de pago de las tasas establecidas (X)

COMPLETA (X) INCOMPLETA ( )

DISENO INDUSTRIAL ( )

- Indicaciéon de que se solicita el registro de Disefio Industrial () ()
- Datos de identificacién del solicitante o de la persona que

presenta la solicitud () ()
- Representacion grafica y fotografica del Disefio Industrial o () ()
muestra del material que incorpora el disefio

- Comprobante de pago de las tasas establecidas () ()

COMPLETA ( ) INCOMPLETA ( )

EZQUEMA DE TRAZADO ( )

- Indicacién de que se solicita el registro de Disefio Industrial () ()
- Datos de identificacién del solicitante o de la persona que
presenta la solicitud

- Representacién gréafica del Esquema de Trazado

- Comprobante de pago de las tasas establecidas

N N S

COMPLETA ( ) INCOMPLETA ( )

Firma responsable: —?%Qm W’ﬁ
Fecha: mw O~ Z@M




;*n, £ i
(4 . .
RN : Industria y Comercio
*‘\. . \‘}_3
ﬁzgih \ ¥ SUPERINTENDENCIA
A ’

BHCENTERARIO
Bogota,
2020

Doctor (a)

MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO
Apoderado(a) y/o Representante de
SAINT GOBAIN ISOVER

REFERENCIA Radicacidn No. 9 112372
Solicitud internacional: PCT/FR2008/050610
Fecha inicio fase nacional 12/11/2009
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 430

Oficio No. . }2511

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
inica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento en gue consta la cesidn del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidén 486 de la Comisidén de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberdn legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacidén en Materia de Patentes
PCT., el alcance de 1las tales declaraciones se determinard segin indiguen
claramente una cesidn de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.1§7q%;%papitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria.y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidén 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerari abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquese el
e), del capitulo

resente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
uinto del titulo primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

CESPEDES DE VERGEL
Nuevas Creaciones (c)

ALIX CARMENZZ
Directora

El anterior requerimiento fue notificado por fijacidén en lista de

fecha jl 3 Ngv. 2003

adpall
Al contestar favor indique el nGmero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacién consignado en el rétulo } * . Sede GAN:,Ay.. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070

Call’ “Cefiter 6513240. Linea 01800-910165
ye b b Web: wwibisic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
o ! ’ Bogot8 D.C. Colombia



