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ENSAMBLE DE CONEXIÓN

CAMPO DE LA INVENCIÓN

La presente invención se ref iere a la conexión de

elementos de desgaste a maquinaria. Está dir igida particularmente a5

la conexión de herramientas de acoplamiento de tierra tales como

dientes a cubetas excavadoras, pero puede tener aplicación más

amplia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN10

Las cubetas de equipo de excavación están sujetas a un

desgaste abrasivo signif icativo durante el uso. Por esta razón,

herramientas de acoplamiento a tierra (GET) reemplazables se ubican

alrededor de las cubetas en las áreas más susceptibles a desgaste.

Se usa un número de diferentes GET, incluyendo protectores de15

talón, protectores de reborde, adaptadores, placas de desgaste y, en

forma importante, dientes.

La conexión de dientes a adaptadores ha presentado un

reto consistente, y existen muchos sistemas diferentes actualmente

disponibles que buscan llevar a cabo esta tarea de una manera20

eficiente. Muchos de los sistemas usan un pasador de

aseguramiento, el cual pasa a través de un orif icio del adaptador.

Esta disposición t iene un problema inherente ya que la provisión de

un orif icio debilita el adaptador, así como alienta las concentraciones

de tensión dentro del adaptador. Además, los pasadores de25

aseguramiento t ienen una tendencia a doblarse durante el uso, y la

remoción de un pasador de aseguramiento doblado puede ser dif ícil.
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Otros sistemas usan un sistema de enganche. Estos son

problemáticos toda vez que normalmente no hay capacidad para

ajustar o apretar la conexión, por consiguiente los dientes son

propensos a aflojarse.

La presente invención busca proporcionar una disposición5

para la conexión de elementos de desgaste, part icularmente dientes,

que resuelve algunos de estos problemas.

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN

De acuerdo con un aspecto de la presente invención se10

proporciona un acoplamiento para conectar un elemento de desgaste

a una base, la base incluye una primera superf icie de apoyo, el

elemento de desgaste incluye una segunda superf icie de apoyo; el

acoplamiento incluye un segundo giratorio que tiene una primera cara

dispuesta para apoyarse contra la primera superf icie de apoyo y una15

segunda cara dispuesta para apoyarse contra la segunda superf icie

de apoyo, las posiciones relat ivas de la primera y segunda caras

varían alrededor de un eje central del seguro, de tal manera que en

uso la rotación del seguro altere la distancia entre la primera y

segunda superf icies de apoyo.20

Se pref iere que la primera cara y la segunda cara del

seguro giratorio sean ambas arqueadas y tengan radios de curvatura

respectivos, con el radio de curvatura de al menos una de la primera

o segunda caras variando alrededor del eje central del seguro. En

una modalidad preferida de la invención, la segunda cara del seguro25

giratorio tiene un radio de curvatura constante; es decir, es parte
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cil índrica; mientras que la primera cara tiene un radio de curvatura

variable; es decir, está configurada como una espiral.

El elemento de desgaste puede ser dispuesto para

alinearse alrededor de la base a lo largo de un eje longitudinal. El

eje central del seguro puede ser perpendicular a este eje longitudinal,5

pero se pref iere que el eje central del seguro sea orientado a

aproximadamente 10° a 20° con relación a la perpendicular.

La primera cara y segunda cara del seguro giratorio

pueden ubicarse sobre un solo elemento de apoyo. Se pref iere que

el elemento de apoyo incluya una porción de cuerpo, la cual sea10

cil índrica, y tenga una superf icie exterior que forme la segunda cara

del seguro giratorio. También se pref iere que el elemento de apoyo

tenga una porción de acoplamiento que sobresalga desde un lado de

la porción de cuerpo, la porción de acoplamiento teniendo una

superf icie exterior, al menos una parte de la cual forma la primera15

cara del seguro giratorio.

La porción de acoplamiento puede formarse a part ir de

cualquier porción introductoria, la cual puede incluir un borde exterior

sustancialmente recto, unido a una porción en espiral. La porción de

acoplamiento puede ser generalmente anular, con una pared exterior20

y una pared interior. En esta disposición la pared exterior de la

porción de formación en espiral forma la primera cara del seguro

giratorio.

La altura de la porción de acoplamiento con relación a la

porción de cuerpo puede variar alrededor del anil lo. Se pref iere que25

la altura en la porción en espiral esté a un mínimo en un extremo de

la porción introductoria, y a un máximo en una ubicación de la
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porción en espiral que se ubica en una línea que es perpendicular a

la porción introductoria y que pasa a través del eje central del

seguro.

El elemento de apoyo puede ser acoplado de una manera

operable. En una modalidad preferida, el elemento operable incluye5

una proyección enchavetada que acopla una cavidad enchavetada en

el elemento de apoyo.

Se pref iere que el seguro giratorio sea retenido dentro del

elemento de desgaste. El elemento de desgaste puede tener una

cavidad interna, con una abertura que pase a través de una pared10

lateral del elemento de desgaste al interior de la cavidad, y el seguro

que pueda recibirse dentro de la cavidad. Se pref iere que la cavidad

incluya una región interior en la cual pueda recibirse el elemento de

apoyo, la región interior incluyendo la segunda cara de apoyo, y una

región exterior en la cual se pueda recibir el elemento operable. En15

una modalidad preferida de la invención, las regiones interior y

exterior están separadas por un anil lo dentado, dispuesto para

acoplarse con un anil lo dentado ubicado alrededor del seguro

giratorio. Al menos uno de los anil los dentados es elástico, de tal

manera que el acoplamiento de los dientes respectivos mantenga al20

seguro en una posición angular deseada, pero con lo cual la

aplicación de una fuerza angular al elemento operable cause

deformación del anil lo dentado elástico para permit ir rotación del

seguro.

En una modalidad preferida de la invención, el elemento25

operable incluye una cavidad de recepción de herramienta en la cual

se ubica un tapón formado al menos parcialmente de material
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elástico. La disposición es tal que la inserción de una herramienta

dentro de la cavidad de recepción de herramienta causa compresión

del tapón, y la remoción de la herramienta permite el retorno del

tapón a su estado no comprimido.

La base puede incluir una pared lateral que tenga una5

cavidad, la cavidad con una pared arqueada que forme la primera

superf icie de apoyo. Se pref iere que la cavidad sea generalmente

ahusada hacia la pared arqueada. La cavidad puede incluir una

protuberancia separada de la pared arqueada, la protuberancia

estando dispuesta para acoplarse con la pared interior de la porción10

de acoplamiento del elemento de apoyo en algunas posiciones

angulares, para promover el desacoplamiento del elemento de

desgaste de la base durante la remoción.

El elemento de desgaste puede ser un diente de

excavadora, y la base puede ser un adaptador. En esta modalidad,15

se pref iere que el adaptador incluya una nariz que tenga una parte

superior y una parte inferior, cada una de la parte superior y la parte

inferior incluyendo dos superf icies de apoyo sustancialmente planas

separadas por superf icies de unión cóncavas.

El diente de excavadora t iene una cavidad20

sustancialmente complementaria en forma a la nariz del adaptador,

con superf icies de apoyo sustancialmente planas separadas por

superf icies de unión convexas. Las superf icies de unión convexas

del diente t ienen una curvatura l igeramente menor que las superf icies

de unión cóncavas de la nariz del adaptador.25

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente

invención se proporciona un acoplamiento para conectar un elemento
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de desgaste a una base, la base incluye una primera superf icie de

apoyo, el elemento de desgaste incluye una segunda superf icie de

apoyo; el acoplamiento incluye un seguro giratorio que tiene una

primera cara dispuesta para apoyarse contra la primera superf icie de

apoyo y una segunda cara dispuesta para apoyarse contra la segunda5

superf icie de apoyo, el seguro t iene un eje central alrededor del cual

puede ser girado, la primera y segunda cara estando tanto axial como

circunferencialmente separadas con relación al eje central del

seguro, de tal manera que en uso el seguro pueda ser girado entre

una posición en la cual la primera y segunda caras se apoyen contra10

la primera superf icie de apoyo y la segunda superf icie de apoyo

respectivamente, y una posición en la cual la primera cara no se

apoye contra la primera superf icie de apoyo o la segunda cara no se

apoye contra la segunda superf icie de apoyo. Esto permite

acoplamiento y desacoplamiento selectivos del seguro en virtud de15

giros. Aunque en una modalidad preferida la presente invención

permite apretar el seguro, se apreciará que en su forma más simple

la invención puede actuar simplemente como un gancho para acoplar

el acoplamiento.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente invención20

se proporciona un acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base, el acoplamiento incluye un seguro que tiene al

menos dos posiciones: una posición asegurada en la cual el elemento

de desgaste es restringido de moverse con relación a la base y una

posición desasegurada en la cual el elemento de desgaste es capaz25

de moverse con relación a la base de una manera no restringida, y en

donde el movimiento del seguro de la posición asegurada a la
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posición desasegurada impulsa al elemento de desgaste lejos de la

base.

Se pref iere que el seguro sea giratorio, y que las dos

posiciones correspondan a dos posiciones correspondan a dos

posiciones separadas angularmente del seguro, y que la rotación del5

seguro de la posición asegurada a la posición desasegurada causen

movimiento del elemento de desgaste con relación a la base. El

elemento del movimiento de desgaste es de preferencia translat ivo, y

puede ser radial con relación a la rotación del seguro.

En un cuarto aspecto de la invención el seguro del tercer10

aspecto funciona simplemente como un mecanismo de liberación para

el elemento de desgaste, en lugar de como un seguro. De acuerdo

con este cuarto aspecto de la invención se proporciona un mecanismo

de liberación para un elemento de desgaste montado sobre una base,

el mecanismo de liberación tiene al menos dos posiciones: una15

primera posición en la cual el elemento de desgaste es capaz de ser

acoplado a la base, y una segunda posición en el cual el mecanismo

de liberación impulsa al elemento de desgaste lejos de la base.

Se pref iere que el mecanismo de liberación sea giratorio,

y que las dos posiciones correspondan a dos posiciones20

angularmente separadas del mecanismo de liberación, y que la

rotación del mecanismo de liberación de la primera posición a la

segunda posición cause movimiento del elemento de desgaste con

relación a la base. El movimiento del elemento de desgaste es de

preferencia translativo, y puede ser radial con relación a la rotación25

del mecanismo de liberación.
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De acuerdo con un quinto aspecto de la presente

invención se proporciona un seguro para acoplar un elemento de

desgaste a una base, el seguro incluye un hueco para acoplamiento

con una herramienta, en donde un tapón es contenido dentro del

hueco, el tapón es elásticamente comprimible de tal manera que una5

herramienta pueda acoplarse con el hueco al comprimir el tapón.

Cuando la herramienta es ret irada, el tapón puede regresar a su

configuración original. De esta manera, el ingreso de polvo y materia

en partículas dentro del hueco es sustancialmente impedido.
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BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS

Será convenientemente describir más la invención con

referencia a modalidades preferidas del mecanismo de acoplamiento

de la presente invención. Son posibles otras modalidades, y en

consecuencia la particularidad de la siguiente discusión no debe5

entenderse como anulando la generalidad de la descripción anterior

de la invención. En los dibujos:

La figura 1 es una perspectiva de un adaptador y diente

que tiene un acoplamiento de acuerdo con la presente invención,

mostrada antes del acoplamiento.10

La figura 2 es una perspectiva del adaptador y diente de

la f igura 1 mostrada acoplados.

La figura 3 es una perspectiva frontal de una nariz del

adaptador de la f igura 1, que muestra un primer lado.

La figura 4 es una perspectiva posterior de la nariz de15

adaptador de la f igura 3, que muestra un segundo lado.

La figura 5 es una vista externa de una abertura de

recepción de seguro en el diente de la f igura 1, mostrada antes de

recibir un anillo dentado.

La figura 6 es una vista interna de la abertura de20

recepción de seguro de la f igura 5.

La figura 7 es una vista externa de la abertura de

recepción de seguro de la f igura 5, mostrada con el anil lo dentado

insertado.

La figura 8 es una vista interna de la abertura de25

recepción de seguro de la f igura 7.
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La figura 9(a) es una vista lateral de la abertura de

recepción de seguro de la f igura 5.

La figura 9(b) es un corte transversal a través de la línea

P-P marcada en la f igura 9(a).

La f igura 10 es una vista despiezada de un seguro a partir5

del acoplamiento de la f igura 1, visto desde afuera.

La figura 11 es una vista despiezada del seguro de la

f igura 10, visto desde el interior.

La f igura 12 es un conjunto de vistas lateral y en planta de

un elemento de apoyo dentro del seguro de la f igura 10.10

La figura 13 es un conjunto de vistas lateral y en planta de

un elemento operable dentro del seguro de la f igura 10.

La figura 14(a) es una vista lateral del elemento de apoyo

de la f igura 12.

La figura 14(b) es un corte transversal a través de la línea15

D-D marcada en la f igura 14(a).

La f igura 14(c) es un corte transversal a través de la línea

E-E marcada en la f igura 14(a).

La f igura 14(d) es un corte transversal a través de la línea

F-F marcada en la f igura 14(a).20

La figura 14(e) es un corte transversal a través de la línea

G-G marcada en la f igura 14(a).

La f igura 14(f) es un corte transversal a través de la línea

H-H marcada en la f igura 14(a).

La f igura 14(g) es un corte transversal a través de la línea25

I-I marcada en la f igura 14(a).
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La figura 14(h) es un corte transversal a través de la línea

J-J marcada en la f igura 14(a).

La f igura 15(a) es una vista posterior del diente de la

f igura 1, que muestra la recepción del seguro de la f igura 10.

La figura 15(b) es una vista posterior del diente de la5

figura 15(a), mostrado con el seguro en su lugar.

La figura 16 es una vista lateral del adaptador y diente de

la f igura 1 durante el acoplamiento.

La figura 17 es un corte transversal a través de la línea A-

A marcada en la f igura 16.10

La figura 18 es un corte transversal a través de la línea O-

O marcado en la f igura 17.

La figura 19 es una ampliación de una porción de la f igura

17 que muestra el seguro de la f igura 10.

La figura 20 es una vista lateral del adaptador y diente de15

la f igura 1 después del acoplamiento.

La figura 21 es un corte transversal a través de la línea C-

C marcado en la f igura 20.

La figura 22 es un corte transversal a través de la línea K-

K marcada en la f igura 21.20

La figura 23 es una ampliación de una porción de la f igura

21 que muestra al seguro de la f igura 10.

La figura 24 es una perspectiva de una herramienta

impulsora que se usa para operar el acoplamiento de la f igura 1.

La figura 24(a) es una vista despiezada de una porción del25

seguro de la f igura 10.
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Las figuras 25(a) a 25(c) son cortes transversales

secuenciales de la herramienta impulsora de la f igura 24 en uso.

La figura 26 es una vista en planta del adaptador y diente

de la f igura 1.

La figura 27 es un corte transversal a través de la línea Q-5

Q marcada en la f igura 26.

La figura 28 es una vista en planta del adaptador y diente

de la f igura 1.

La figura 29 es un corte transversal a través de la línea Z-

Z marcada en la f igura 28.10

La figura 30 es una vista en planta del adaptador y diente

de la f igura 1.

La figura 31 es un corte transversal a través de la línea R-

R marcada en la f igura 30.

La figura 32 es un corte transversal a través de la línea15

W-W marcada en la f igura 31.

La figura 33 es un corte transversal a través de la línea X-

X marcada en la f igura 31.

La figura 34 es una perspectiva de la nariz del adaptador

de la f igura 1, que muestra algunas de las áreas de apoyo de la nariz.20

La figura 35 es una perspectiva de un reborde de cubeta y

protector de reborde que tiene un acoplamiento de acuerdo con la

presente invención, mostrados antes del acoplamiento.

La figura 36 es una perspectiva del reborde de cubeta y

protector de reborde de la f igura 35 mostrados acoplados.25

La figura 37 es una perspectiva posterior del protector de

reborde de la f igura 35.
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La figura 38 es una perspectiva posterior del protector de

reborde de la f igura 35 mostrado con una vista despiezada de un

seguro desde el interior del acoplamiento de la f igura 35.

La figura 39 es un corte transversal del reborde y

protector de la f igura 35 durante el acoplamiento.5

La figura 40 es un corte transversal del reborde protector

de cubeta de la f igura 35 mostrados acoplados.

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN

Con referencia a las f iguras, la f igura 1 muestra una10

porción de un reborde 10 de una cubeta excavadora, en la cual se

ubica un adaptador 20. Un diente 70 se muestra listo para su fijación

al adaptador 20.

El adaptador 20 tiene una parte de cuerpo 21; una nariz

22 que se extiende hacia adelante de la parte de cuerpo 21 sobre la15

cual se puede ubicar el diente 70, y dos extremidades 24 que se

extienden hacia atrás de la parte de cuerpo 21 alrededor del reborde

10.

La nariz 22 puede verse más claramente en las f iguras 3 y

4. Tiene una pared frontal 26, una parte superior 28, una primera20

pared lateral 30, una parte inferior 32 y una segunda pared lateral 34.

La parte superior 28 y la parte inferior 32 se extienden cada uno

desde la parte de cuerpo 21 hasta la pared frontal 26. La parte

superior 28 y la parte inferior 32 no son paralelos, sino que están

angulados generalmente uno hacia el otro de tal manera que la nariz25

22 se reduzca en altura hacia la pared frontal 26, con la pared frontal
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26 teniendo aproximadamente la mitad de la altura de la parte de

cuerpo 21.

La primera y segunda paredes laterales 30, 34, se

extienden cada una desde la porción de cuerpo 21 hasta la pared

frontal 26. La primera y segunda paredes laterales 30, 34 están cada5

una escalonadas desde la porción de cuerpo 21, pero posteriormente

son generalmente paralelas hacia la pared frontal 26. La parte

superior 28, parte inferior 32 y pared frontal 26 son todas entonces

generalmente rectangulares, mientras que la primera y segunda

paredes laterales 30, 34 son generalmente trapezoidales.10

Las formas precisas de estas superf icies se describirán

más abajo.

La primera pared lateral 30 y la segunda pared lateral 34

cada una incluyen una cavidad 40. La cavidad 40 tiene un borde

posterior 42, el cual es generalmente paralelo a la parte más15

posterior de la pared lateral 30, 34 respectiva, y un borde frontal

arqueado 44, que se extiende desde cada extremo del borde posterior

42 hacia la pared frontal 26.

La cavidad 40 es generalmente pausada, por lo que se

incrementa en profundidad hacia la pared frontal 26. La cavidad 4020

tiene una base 46, que es de una forma parcialmente troncocónica, el

eje de cono siendo casi perpendicular a la pared lateral 30, 34 y

estando ubicado hacia el borde posterior 42, y el ángulo de cono

siendo extremadamente somero. En la modalidad mostrada, el eje de

cono en realidad está alrededor de 11° lejos de la perpendicular, con25

un extremo exterior del eje más cerca de la pared frontal 26 que un

extremo interior. La base 46 es entonces ligeramente convexa. La
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parte posterior de la base 46, que es el borde posterior 42, está

sustancialmente nivelada con la pared lateral 30, 34. El frente de la

base 46, que se ubica debajo del centro del borde frontal 44, está

separado hacia adentro de la pared lateral 30, 34. Una pared

hundida arqueada 48 se extiende entre el borde frontal 44 y la base5

46. La pared deprimida 48 está orientada a aproximadamente 45° a

la pared lateral 30, 34. La altura de la pared deprimida 48 se hace

más cónica entonces desde cero en sus bordes exteriores, en los

extremos del borde posterior 42, hasta una altura máxima en el

centro del borde frontal 44.10

Cada pared lateral 30, 34 también incluye una

protuberancia de ubicación 50. La protuberancia 50 se ubica dentro

de la cavidad 40, y tiene una cara exterior 52. La cara exterior 52 es

generalmente rectangular con bordes superior e inferior 54 paralelos

que se extienden desde el borde posterior 42 de la cavidad 40 hacia15

la pared frontal 26. La cara exterior 52 es ligeramente convexa, con

los bordes superior e inferior 54 siendo paralelos a un eje central de

la nariz del adaptador 22 y estando nivelados con el borde posterior

42, y una línea central de la cara exterior 52 que sobresale

ligeramente más alta.20

La cara exterior 52 tiene un borde frontal 55. Las

esquinas entre el borde frontal 55 y los bordes superior e inferior 54

tienen radios, con un radio de curvatura de aproximadamente un

tercio de la longitud del borde frontal 55. La protuberancia 50 tiene

una pared lateral 56 que es generalmente perpendicular a la cara25

exterior 52, y se extiende entre la cara exterior 52 y la base

deprimida 46. La pared lateral 56 consiste en dos porciones
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triangulares planas debajo de los bordes superior e inferior 54, una

porción frontal rectangular 58 y dos porciones de unión parcialmente

cónicas. La porción frontal 58 está separada de una parte más

frontal de la pared deprimida 48.

El diente 70 tiene una cavidad interna 72 que tiene una5

forma generalmente complementaria a la de la nariz 22 del adaptador

20. El diente 70 tiene una primera pared lateral 74 que se ubica

sobre la primera pared lateral 30 de la nariz 22.

Una abertura de recepción de seguro 76 se extiende a

través de la primera pared lateral 74 entre una superf icie exterior del10

diente 70 y la cavidad interna 72. La abertura 76 es generalmente

circular, y dispuesta para alinearse con la cavidad 40 cuando el

diente 70 se ubique alrededor del adaptador 20. La abertura de

recepción de seguro 76 se muestra en detalle en las f iguras 5 a 9.

La abertura 76 no es perpendicular a la primera pared15

lateral 74, sino que de hecho está orientada a un ángulo de

aproximadamente 10° a 15° hacia la parte posterior de la cavidad 72.

Esto puede verse más claramente en la f igura 9.

La abertura de recepción de seguro 76 tiene tres partes:

una cavidad de diente 78 que se extiende dentro de la primera pared20

lateral 74 desde la cavidad interna 72; una cavidad de ubicación de

seguro 80 que se extiende dentro de la primera pared lateral 74

desde la superf icie exterior del diente 70; y una porción de recepción

de anil lo 82 ubicada entre la cavidad de diente 78 y la cavidad de

ubicación de seguro 80. La cavidad de diente 78 y la cavidad de25

ubicación de seguro 80 son ambas circulares, siendo coaxiales y de

diámetro similar. La porción de recepción de anil lo 82 es
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sustancialmente circular, y es de un diámetro más pequeño que la

cavidad de diente 78 y cavidad de ubicación de seguro 80. La

abertura 76 tiene por lo tanto una configuración escalonada.

La porción de recepción de anillo 82 tiene un número de

aberturas de enchavetadas alrededor de su periferia, para de esta5

manera recibir en forma segura un anil lo dentado 84 en su interior.

El anil lo dentado 84, el cual puede estar hecho de aluminio o un

plástico duro, tiene una superf icie interna generalmente circular

formada por una pluralidad de dientes de retención 86. El anil lo

dentado 84 tiene proyecciones enchavetadas exteriores10

dimensionadas y configuradas para ser ajustadas a presión en la

porción de recepción de anillo 82 de la abertura 76. Cuando el anil lo

dentado 84 es entonces ajustado dentro de la abertura 76, como se

muestra en la f igura 7, los dientes 86 definen la separación entre las

cavidades de diente 78 y la cavidad de ubicación de seguro 80.15

El diente 70 es acoplado a la nariz 22 del adaptador 20

por medio de un seguro 100. El seguro 100 puede verse en las

f iguras 10 y 11.

El seguro 100 incluye un elemento de apoyo 102, un anil lo

de acoplamiento dentado 104 y un elemento operable 106. El seguro20

100 también incluye un torni l lo 108 y un tapón 110.

El elemento de apoyo 102, que se muestra en la f igura 12,

tiene una porción de cuerpo 112 generalmente ci l índrica

dimensionada para ubicarse dentro de la cavidad de diente 78 del

diente 70. La porción de cuerpo 112 tiene un primer lado 11425

orientado, en uso, hacia el exterior del diente 70; y un segundo lado

116 orientado, en uso, hacia la cavidad 72.
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El primer lado 114 incluye una cavidad enchavetada 118

colocada centralmente que se extiende dentro de la porción de

cuerpo 112.

Una porción de acoplamiento 120 se ubica en el segundo

lado 116, extendiéndose hacia afuera desde la porción de cuerpo5

112.

La porción de acoplamiento 120 tiene una cara exterior

122 generalmente angular, la cual está angulada con relación a los

lados 114, 116 de la porción de cuerpo 112. La porción de

acoplamiento 120 tiene entonces una pared exterior 124 y una pared10

interior 125 que se extienden a un ángulo de aproximadamente 75° a

80° desde el segundo lado 116 de la porción de cuerpo 112, la pared

exterior 124 y pared interior 125 s extienden ambas entre el segundo

lado 116 de la porción de cuerpo 112 y la cara exterior 122. La altura

de la pared exterior 124 y pared interior 125 varían15

circunferencialmente alrededor de la cara exterior 122.

Aunque la cara exterior 122 ha sido descrita como

generalmente anular, el anil lo no es circular. Incluye una porción

introductoria 126, la porción introductoria tiene un borde exterior (es

decir, parte de la pared exterior 124) que incluye tanto una porción20

parcialmente ci l índrica, que tiene un radio cercano al radio de la

porción de cuerpo 112 como una porción sustancialmente recta. La

cara exterior 122 incluye también una porción en espiral 127 que se

incrementa gradualmente en radio hasta aproximadamente 300°,

desde un radio mínimo en donde une la porción de borde25

sustancialmente recta de la porción introductoria 126, hasta un radio

máximo en donde une la porción parcialmente ci l índrica de la porción



19

introductoria 126. La altura de la pared exterior 124 y la pared

interior 125 están a un mínimo en la porción parcialmente ci l índrica

de la porción introductoria. La altura de la pared exterior se

incrementa gradualmente a lo largo de la porción introductoria 126 y

luego la porción en espiral 127, alcanzando una altura máxima en una5

ubicación aproximadamente 215° alrededor del anil lo desde la

porción de altura mínima. La altura se reduce entonces a través de

los 135° restantes de la porción en espiral 127. Esto puede verse

considerando los cortes transversales secuenciales de la f igura 14.

También se observará que la pared exterior 124 y pared10

interior 125 no tienen la misma altura, la pared exterior 124 siendo

más alta que la pared interior alrededor de la porción en espiral 127 y

la pared interior siendo más alta que la pared exterior a lo largo de la

porción introductoria 126.

Una abertura de recepción de tornil lo 128 pasa15

centralmente a través de la porción de cuerpo 112, dentro del anil lo

de la porción de acoplamiento 120. La abertura de recepción de

torni l lo 128 está avellanada sobre el segundo lado 116 de la porción

de cuerpo 112, de nuevo dentro del anil lo de la porción de

acoplamiento 120.20

El anil lo de acoplamiento de dentado 104 tiene dientes de

acoplamiento 130 dispuestos alrededor de su exterior, dimensionados

para acoplarse con los dientes de retención 86 del anil lo dentado 84.

El anil lo de acoplamiento dentado 104 se forma a partir de un

material elást ico tal como caucho.25
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El anil lo de acoplamiento dentado 104 tiene una abertura

central enchavetada 132 que corresponde con la cavidad

enchavetada del elemento de apoyo 102.

El elemento operable 106, mejor visto en la f igura 13,

tiene una porción de cuerpo 134 generalmente ci l índrica5

dimensionada para ubicarse dentro de la cavidad de ubicación de

seguro 80 del diente 70. La porción de cuerpo 134 tiene un primer

lado 136 orientado, en uso, hacia el exterior del diente 70; y un

segundo lado 138 orientado, en uso, hacia la cavidad 72.

El primer lado 136 incluye un hueco o cavidad 140 de10

lados cuadrados y colocado centralmente que se extiende dentro de

la porción de cuerpo 134.

Una proyección enchavetada 142 se ubica sobre el

segundo lado 138, extendiéndose hacia afuera desde la porción de

cuerpo 134. La proyección enchavetada 142 está dimensionada y15

configurada para acoplarse tanto con la abertura central 132 del

anil lo de acoplamiento 104 como con la cavidad enchavetada 118 del

elemento de apoyo 102. La proyección enchavetada 142 incluye una

abertura de recepción de torni l lo 144 ubicada centralmente.

El tapón 110 tiene lados cuadrados, y está dispuesto para20

ser ubicado dentro de la cavidad de lados cuadrados 140. El tapón

110 se forma de un material elástico f ijado a una placa de base

rígida. La placa de base incluye una abertura de acoplamiento de

torni l lo 145 roscada internamente.

La disposición es tal que el anil lo de acoplamiento 104 y25

el elemento de apoyo 102 pueden ajustarse a su vez sobre la

proyección enchavetada 142 del elemento operable 106, y estos tres
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elementos del seguro 100 pueden mantenerse juntos por el torni l lo

108 pasando a través de aberturas de recepción 128, 144 respectivas

y siendo atorni l lados en la abertura de acoplamiento de torni l los 145.

Se apreciará que la disposición enchavetada impide la rotación

relat iva, y el torni l lo 108 sujeta los componentes juntos para evitar5

movimiento axial relat ivo. Se nota también que el anil lo de

acoplamiento 104, al ser de caucho, puede vulcanizarse al elemento

operable 106.

El seguro 100 puede ser ajustado en el diente 70 como se

muestra en las f iguras 15(a) y 15(b), con el elemento de apoyo 10210

insertado desde la cavidad 72 y el elemento operable 106 insertado

desde fuera del diente 70.

Se describirá ahora el funcionamiento del seguro 100 al

acoplar el diente 10 a la nariz de adaptador 22.

Para preparar el acoplamiento para uso, el seguro 100 se15

hace girar dentro de la abertura de diente 76 hasta una posición en la

cual la porción introductoria 126 de la porción de acoplamiento 120

sea orientada hacia el frente del diente 70. Esto signif ica que la cara

exterior 122 de la porción de acoplamiento 120 generalmente es

paralela al interior de la pared lateral de diente 74, ya que la región20

de altura máxima de la porción de acoplamiento 120 se ubica dentro

de la porción de las cavidades de diente 78 que se extiende más lejos

hacia el interior desde la pared interior.

El diente 70 puede ahora ser deslizado sobre la nariz de

adaptador 22, hasta la posición mostrada en las f iguras 16 a 19. En25

esta posición la parte más alta de la cara exterior 122 de la porción

de acoplamiento 120 se ubica adyacente a una parte posterior de la
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cara exterior 52 de la protuberancia 50 de la nariz de adaptador 22.

Una porción de la pared interior 125 de la porción de acoplamiento

120 adyacente a la porción introductoria 126 empalma y se apoya

contra la porción frontal 58 de la pared lateral 56 de la protuberancia

50.5

La rotación dextrógira del seguro 100 causa movimiento

de la porción de acoplamiento 120 con relación a la cavidad de

adaptador 40. Debido al radio cada vez más alto de la porción en

espiral 127, al ser girado el seguro 100 la pared interior 125 de la

porción de acoplamiento 120 deja de apoyarse contra la10

protuberancia 50, pero la pared exterior 124 de la porción de

acoplamiento 120 se apoya contra la pared deprimida 48. La parte

más alta de la porción de acoplamiento 120 se mueve dentro de la

cavidad 40, incrementando así el área e apoyo por contacto entre la

pared exterior 124 y la pared deprimida 48.15

La rotación del seguro 100 a través de 180° se muestra en

las f iguras 20 a 23. En esta posición el seguro 100 mantiene

firmemente al diente 70 con relación al adaptador 20. En part icular,

la pared exterior 124 de la porción de acoplamiento 120 es una

primera cara del seguro 100, apoyándose contra una primera20

superf icie de apoyo 150 que es la pared deprimida 48 del adaptador

20; y la periferia exterior de la porción de cuerpo 112 del elemento de

apoyo 102 es una segunda cara del seguro 100, apoyándose contra

una segunda superf icie de apoyo 152 que es la cavidad de diente 78

del diente 70.25
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Se apreciará que la disposición es tal que el seguro

aprieta contra tanto la primera como la segunda superf icies de apoyo

150, 152 sin necesariamente requerir de una rotación de 180°.

Cuando se requiera la remoción del seguro 100, el seguro

100 puede ser girado en la dirección opuesta. Cuando la pared5

interior 125 entre en contacto con la protuberancia 50, rotación

adicional actúa para empujar el diente 70 lejos de la parte de cuerpo

21 del adaptador 20, permitiendo una fácil remoción del diente 70.

Esto puede verse como el movimiento del seguro 100 entre una

posición asegurada, en la cual el seguro se apoya contra tanto la10

primera como la segunda superf icies de apoyo 150, 152; y una

posición desasegurada en la cual la pared interior 125 se apoya

contra la porción frontal 58 de la protuberancia 50, impulsando así al

diente 70 lejos del adaptador 20. Se apreciará que el diente 70 es

impulsado lejos en una dirección radial desde el seguro 100, y que su15

movimiento es por lo tanto translat ivo.

De esta manera el seguro 100 funciona como un

mecanismo de liberación para el diente 70, moviéndose entre una

primera posición (la posición asegurada) en la cual el diente 70

puede ser acoplado al adaptador 20, y una segunda posición (la20

posición desasegurada) en la cual el diente 70 es impulsado lejos del

adaptador 20.

El seguro 100 se mantiene en una posición angular

deseada por acoplamiento entre los dientes de retención 86 del anil lo

dentado 84 y los dientes de acoplamiento 130 del anil lo de25

acoplamiento 104. Cuando se requiera la rotación del seguro 100,
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esto se puede llevar a cabo usando un destornil lador de extremos

cuadrados 160 como el mostrado en las f iguras 24 y 25.

El tapón 110 es elást ico, con una cubierta exterior 111.

La inserción del destorni l lador de extremos cuadrados 160 en la

cavidad de lados cuadrados 140 causa compresión del tapón 110,5

dentro de la cavidad de lados cuadrados 140. Cuando el

destorni l lador 160 es ret irado, el tapón 110 se expande para l lenar de

nuevo la cavidad 140. Esta secuencia se puede ver en las f iguras

25(a) a 25(c).

Además del seguro 100, el acoplamiento del diente 70 al10

adaptador 20 es asist ido por la forma complementaria de la nariz de

adaptador 22 y la cavidad de diente 72.

La parte superior 28 y parte inferior 32 de la nariz 22 cada

una tienen una superf icie contorneada, e incluyen una primera

superf icie de apoyo 170 y segunda superf icie de apoyo 172, las15

cuales son sustancialmente planas, y están separadas por superf icies

de unión cóncavas 174. La primera y segunda superf icies de apoyo

170, 172 son cada una más angostas que el ancho de la nariz 22, con

la primera superf icie de apoyo 170 estando ubicada dentro de una

porción hundida aparente 176 de la parte superior 28 y parte inferior20

32 cerca de la pared frontal 26.

La cavidad de diente 72 es ampliamente complementaria

en forma a la nariz de adaptador 22, con superf icies convexas que

tienen una curvatura l igeramente menor que la de las superf icies de

unión cóncavas 174. Esto asegura pequeñas separaciones alrededor25

de las superf icies curvadas, y un contacto completo a lo largo de las

superf icies de apoyo planas 170, 172.
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La conexión de apoyo entre el adaptador 20 y el diente 70

está en una porción central de la nariz de adaptador 22. Esto se

puede ver en una comparación entre un corte transversal tomado a

través del centro, como en la f igura 27, y un corte transversal tomado

hacia el lado, como en la f igura 29.5

Aunque el acoplamiento ha sido descrito como entre un

diente y un adaptador, se apreciará que otros acoplamientos GET

pueden asegurarse juntos de una manera similar. Las f iguras 35 a 40

muestran un protector de reborde 180 que está conectado a un

reborde de cubeta 10, sobre el cual se ha montado un acoplamiento10

de seguro 182 similar al de la primera pared lateral 30 de la nariz de

adaptador 22. Un seguro 100 idéntico al descrito con relación al

diente 70 puede usarse para acoplar el protector de reborde 180 al

acoplamiento de seguro 182 de una manera análoga.

Modif icaciones y variaciones según sean aparentes para15

un experto en la técnica se consideran dentro del alcance de la

presente invención.
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RESUMEN

Se describe un acoplamiento para conectar herramientas

de acoplamiento a tierra a un reborde de una cubeta de excavadora o

similar. El acoplamiento usa un seguro de rotación excéntrica, con lo5

cual la rotación del seguro altera la distancia entre superf icies de

apoyo y permite entonces el apretamiento del seguro.





REIVINDICACIONES

1. Un acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base, la base incluye una primera superf icie de

apoyo, el elemento de desgaste incluye una segunda superf icie de5

apoyo; el acoplamiento incluye un seguro giratorio que tiene una

primera cara dispuesta para apoyarse contra la primera superf icie de

apoyo y una segunda cara dispuesta para apoyarse contra la segunda

superf icie de apoyo, las posiciones relativas de la primera y segunda

caras varían alrededor de un eje central del seguro, de tal manera10

que en uso la rotación del seguro altere la distancia entre la primera

y segunda superf icies de apoyo.

2. El acoplamiento para conectar un elemento de desgaste

a una base de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado15

porque la primera cara y la segunda cara del seguro giratorio son

ambas arqueadas y tienen radios de curvatura respectivos, con el

radio de curvatura de al menos una de la primera o segunda cara

variando alrededor del eje central del seguro.

20

3. El acoplamiento para conectar un elemento de desgaste

a una base de conformidad con la reivindicación 2, caracterizado

porque la segunda cara del seguro giratorio t iene un radio de

curvatura constante y la primera cara t iene un radio de curvatura

variable.25

4. El acoplamiento para conectar un elemento de desgaste

a una base de conformidad con cualquier reivindicación anterior,



caracterizado porque el elemento de desgaste está dispuesto para

alinearse alrededor de la base a lo largo de un eje longitudinal, y el

eje central del seguro está orientado a aproximadamente 10° a 20°

con relación a una línea perpendicular al eje longitudinal.

5

5. El acoplamiento para conectar un elemento de desgaste

a una base de conformidad con cualquier reivindicación anterior,

caracterizado porque la primera cara y la segunda cara del seguro

giratorio se ubican en un solo elemento de apoyo.

10

6. El acoplamiento para conectar un elemento de desgaste

a una base de conformidad con la reivindicación 5, caracterizado

porque el elemento de apoyo incluye una porción de cuerpo, la cual

es ci l índrica, y t iene una superf icie exterior que forma la segunda

cara del seguro giratorio.15

7. El acoplamiento para conectar un elemento de desgaste

a una base de conformidad con la reivindicación 6, caracterizado

porque el elemento de apoyo tiene una porción de acoplamiento que

sobresale desde un lado de la porción de cuerpo, la porción de20

acoplamiento t iene una superf icie exterior, al menos una parte de la

cual forma la primera cara del seguro giratorio.

8. El acoplamiento para conectar un elemento de desgaste

a una base de conformidad con la reivindicación 7, caracterizado

porque la porción de acoplamiento se forma a partir de una porción25

introductoria unida a una porción en espiral, la porción introductoria

tiene un borde exterior sustancialmente recto.



9. El acoplamiento para conectar un elemento de desgaste

a una base de conformidad con la reivindicación 7 o reivindicación 8,

caracterizado porque la altura de la porción de acoplamiento con

relación a la porción de cuerpo varía alrededor de la porción de5

acoplamiento.

10. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con la reivindicación 8 o

reivindicación 9, caracterizado porque la altura de la porción en10

espiral está en un mínimo en un extremo de la porción introductoria, y

en un máximo en una ubicación de la porción en espiral que se

localiza en una línea que es perpendicular a la porción introductoria y

que pasa a través del eje central del seguro.

15

11. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con cualquiera de las

reivindicaciones 5 a 10, caracterizado porque el elemento de apoyo

es acoplado a un elemento operable.

20

12. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con la reivindicación 11,

caracterizado porque el elemento operable incluye una proyección

enchavetada que se acopla con una cavidad enchavetada en el

elemento de apoyo.25



13. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con la reivindicación 11 ó

reivindicación 12, caracterizado porque el elemento de desgaste tiene

una cavidad interna, con una abertura que pasa a través de una

pared lateral del elemento de desgaste al interior de la cavidad, la5

abertura incluye una región interior en la cual se puede recibir el

elemento de apoyo, la región interior incluye la segunda cara de

apoyo, y una región exterior en la cual se puede recibir el elemento

operable.

10

14. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con la reivindicación 13,

caracterizado porque las regiones interior y exterior son separadas

por un anil lo dentado, dispuesto para acoplarse con un anil lo dentado

ubicado alrededor del seguro giratorio.15

15. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con la reivindicación 14,

caracterizado porque al menos uno de los anillos dentados es

elástico, de tal manera que el acoplamiento de los dientes20

respectivos mantenga el segur en una posición angular deseada, pero

con lo cual la aplicación de una fuerza angular al elemento operable

cause la deformación del anil lo dentado elást ico para permit ir la

rotación del seguro.

25

16. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con cualquiera de las



reivindicaciones 11 a 15, caracterizado porque el elemento operable

incluye una cavidad de recepción de herramienta en la cual se ubique

un tapón formado al menos parcialmente de material elást ico.

17. El acoplamiento para conectar un elemento de5

desgaste a una base de conformidad con cualquier reivindicación

anterior, caracterizado porque la base incluye una pared lateral que

tiene una cavidad, la cavidad tiene una pared arqueada que forma la

primera superf icie de apoyo.

10

18. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con la reivindicación 17,

caracterizado porque la cavidad es generalmente ahusada hacia la

pared arqueada.

15

19. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con la reivindicación 17 ó 18,

junto con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 16, caracterizado

porque la cavidad incluye una protuberancia separada de la pared

arqueada, y la porción de acoplamiento es generalmente anular, con20

una pared exterior y una pared interior; la protuberancia estando

dispuesta para acoplarse con la pared interior de la porción de

acoplamiento del elemento de apoyo en algunas posiciones

angulares, para promover el desacoplamiento del elemento de

desgaste de la base durante la remoción.25



20. Un acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base, el elemento de desgaste es un diente de

escaladora, y la base es un adaptador, caracterizado porque el

adaptador incluye una nariz que tiene una parte superior y una parte

inferior, cada una de la parte superior y la parte inferior incluyen dos5

superf icies de apoyo sustancialmente planas separadas por

superf icies de unión cóncavas.

21. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con la reivindicación 20,10

caracterizado porque el diente de excavadora t iene una cavidad

sustancialmente complementaria en forma a la nariz de adaptador,

con superf icies de apoyo sustancialmente planas separadas por

superf icies de unión convexas del diente t ienen una curvatura

ligeramente menor que las superf icies de unión cóncavas de la nariz15

de adaptador.

22. Un acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base, la base incluye una primera superf icie de

apoyo, el elemento de desgaste incluye una segunda superf icie de20

apoyo; el acoplamiento incluye un seguro giratorio que tiene una

primera cara dispuesta para apoyarse contra la primera superf icie de

apoyo y una segunda cara dispuesta para apoyarse contra la segunda

superf icie de apoyo, el seguro t iene un eje central alrededor del cual

puede ser girado, la primera y segunda caras estando tanto axial25

como circunferencialmente separadas con relación al eje central del

seguro, de tal manera que en uso el seguro pueda ser hecho girar



entre una posición en la cual la primera y segunda caras se apoyen

contra la primera superf icie de apoyo y la segunda superf icie de

apoyo respectivamente, y una posición en la cual la primera cara no

se apoye contra la primera superf icie de apoyo y/o la segunda cara

no se apoye contra la segunda superf icie de apoyo.5

23. Un acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base, el acoplamiento incluye un seguro que tiene al

menos dos posiciones: una posición asegurada con lo cual el

elemento de desgaste es restringido de moverse con relación a la10

base y una posición desasegurada en la cual el elemento de desgaste

es capaz de moverse con relación a la base de una manera no

restringida, y caracterizado porque el movimiento del seguro de la

posición asegurada a la posición desasegurada impulsa al elemento

de desgaste lejos de la base.15

24. El acoplamiento para conectar un elemento de

desgaste a una base de conformidad con la reivindicación 23,

caracterizado porque el seguro es giratorio, con las dos posiciones

correspondiendo a dos posiciones separadas angularmente del

seguro, y con la rotación del seguro de la posición asegurada a la20

posición desasegurada causando movimiento del elemento de

desgaste con relación a la base.

25. El acoplamiento de conformidad con la reivindicación

24, caracterizado porque el movimiento del elemento de desgaste es25

sustancialmente translativo.



26. El acoplamiento de conformidad con la reivindicación

25, caracterizado porque el movimiento del elemento de desgaste es

sustancialmente radial con relación a la rotación del seguro.

27. Un mecanismo de liberación para un elemento de5

desgaste montado sobre una base, el mecanismo de liberación tiene

al menos dos posiciones: una primera posición en la cual el elemento

de desgaste es capaz de ser acoplado a la base, y una segunda

posición en la cual el mecanismo de liberación impulsa al elemento

de desgaste lejos de la base.10

28. El mecanismo de liberación para un elemento de

desgaste montado sobre una base de conformidad con la

reivindicación 27, caracterizado porque el mecanismo de liberación

es giratorio, con las dos posiciones correspondiendo a dos posiciones15

separadas angularmente del mecanismo de liberación, y con la

rotación del mecanismo de liberación de la primera posición a la

segunda posición causando movimiento del elemento de desgaste con

relación a la base.

20

29. El mecanismo de liberación para un elemento de

desgaste montado sobre una base de conformidad con la

reivindicación 28, caracterizado porque el movimiento del elemento

de desgaste es sustancialmente translativo.

25

30. El mecanismo de liberación para un elemento de

desgaste montado sobre una base de conformidad con la



reivindicación 29, caracterizado porque el movimiento del elemento

de desgaste es sustancialmente radial con relación a la rotación del

mecanismo de liberación.

31. Un seguro para acoplar un elemento de desgaste a5

una base, el seguro incluye un hueco para su acoplamiento con una

herramienta, en donde se contiene un tapón dentro del hueco, el

tapón es elásticamente comprimible de tal manera que una

herramienta pueda acoplarse con el hueco al comprimir el tapón.


