














CONEXIÓN GIRABLE Y FLEXIONABLE PARA TUBERÍAS DE 

REVESTIMIENTO 

CAMPO DE LA INVENCIÓN  

La presente invención se relaciona con una conexión de revestimiento 

girable y flexionable que se usa en el fondo de pozo de pozos de perforación.  

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN  

En los pozos de petróleo y gas donde el revestimiento está sometido a 

movimiento en el fondo de pozo, las fallas pueden ocurrir en el revestimiento o 

en la conexión para tuberías de revestimiento. El movimiento del revestimiento 

puede ser causado por muchos factores tales como formaciones cambiantes, 

presiones de la formación, presiones de sobrecarga y expansión y contracción 

térmica de las operaciones de inyección de vapor. Las tensiones inducidas en 

el revestimiento como consecuencia de estos factores pueden pandear la 

pared del revestimiento o hacer que las conexiones se desprendan o filtren. En 

algunos casos, el revestimiento está cementado en el orificio del pozo, sin 

embargo, aún así se observaron movimientos y las fallas todavía ocurren. En 

otros casos, cuando el revestimiento está en un pozo abierto sin cemento, el 

movimiento del revestimiento es con frecuencia aún más grave. Por lo tanto, se 

ha visto que el movimiento de expansión térmica afecta tanto a los 

revestimientos cementados como no cementados.  

Los fluidos y arenas producidos en las formaciones tienden a crear 

espacios vacíos en la formación y tiene como resultado que disminuye la 

presión de la formación. Esto con frecuencia causa mayores presiones de 

sobrecarga que hacen colapsar las formaciones por debajo, lo que a su vez 

causa el movimiento de la formación. Cuando los revestimientos residen en 
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estas formaciones vacías están sometidos a varias cargas de las formaciones y 

son forzados a moverse con las formaciones. Las restricciones de movimiento 

provocadas por la rigidez del revestimiento pueden causar pandeo o la 

separación del revestimiento. Los revestimientos son más propensos a fallar en 

sus conexiones roscadas que tienden a ser el eslabón más débil de la sarta de 

revestimiento.  

El revestimiento que está sometido a expansión y contracción térmica por 

la inyección de vapor con frecuencia tiene movimientos más grandes que los 

generados por los movimientos de la formación. Cuando un revestimiento está 

cementado en el pozo, se sostiene rígidamente en la formación. La expansión 

térmica del revestimiento de acero, aún cuando está cementado, es difícil de 

eliminar. El revestimiento tiende a contraerse o expandirse dentro del cemento 

y causa daños al revestimiento, daños a las uniones de cementación e incluso 

daña las formaciones. En el caso de un revestimiento en un pozo abierto, 

especialmente en formaciones no consolidadas, tales como arenas 

bituminosas, la formación con frecuencia se desprende o colapsa alrededor del 

revestimiento. Aún cuando estas camisas no están cementadas, las arenas de 

la formación que se acumulan alrededor de los revestimientos pueden sostener 

al revestimiento en un estado rígido como el cemento. Como estos 

revestimientos están en pozos abiertos, están sometidos a más movimiento de 

la formación que aquellos que están cementados. Las cargas térmicas 

experimentadas por los revestimientos eventualmente pueden dañarlos.  

La perforación de pozos horizontales se está convirtiendo cada vez más en 

un método popular de producción de petróleo y gas de las formaciones. 

Algunos de estos pozos horizontales tienen poca profundidad vertical y 



3 

 

requieren aumentar los ángulos de inclinación en alto grado para alcanzar el 

objetivo. Las conexiones para tuberías de revestimiento se han tenido que 

rediseñar con el fin de poder superar los cambios de ángulo abruptos (“patas 

de perro”) de la perforación y para desplegar el revestimiento en el pozo de 

perforación sin fallas de curvatura.  

Cuando hay una falla en el revestimiento en un pozo de perforación, con 

frecuencia se pierde el pozo. Normalmente se observan varios escenarios. La 

falla de un revestimiento cementado a la superficie con frecuencia lleva a 

presiones en la formación o fluidos que migran a la superficie sin tener ningún 

control del pozo. Los revestimientos cementados a la superficie que se ondulan 

pueden eventualmente dañar el equipo de completación y disminuyen el 

tamaño de entrada del revestimiento para implementar un equipo de tamaño 

estándar. Si no se logra construir un revestimiento en los pozos abiertos, esto  

también puede resultar en una pérdida del pozo. En una situación donde las 

camisas de control de arena están en su lugar y fallan debido a movimientos o 

fallas de conexión, se pueden perder las características de control de arena de 

esa camisa. La producción de arena puede hacer que un pozo no sea 

económico para operar. Una camisa de control de arena contraída u ondulada 

puede eliminar el pasaje de otros tubos o equipos a través de la camisa, lo que 

resulta en pérdida de producción o pérdida del pozo. El movimiento de la 

camisa de producción que se cuelga de la parte inferior de una sarta intermedia 

puede aplicar cargas laterales a los colgadores y los empacadores de 

revestimiento que hace que los mismos filtren. Cuando las uniones de cemento 

se dañan en un revestimiento cementado, puede ocurrir una comunicación no 

deseada entre las formaciones y entre el revestimiento y la formación. Cuando 
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se baja una sarta de revestimiento rígido a través de una sección de 

incremento de inclinación (build section) de un pozo horizontal, con frecuencia 

el revestimiento no tiene la capacidad de pasar a través o las conexiones para 

tuberías de revestimiento se dañan debido a la curvatura.  

Todas las conexiones para tuberías de revestimiento pueden resistir la 

flexión hasta cierto punto, pero en la mayoría de los casos, la conexión filtrará o 

se desprenderá cuando se flexione. La mayoría de las conexiones se basan en 

roscas para suministrar un sello, como así también el par de torsión y la 

resistencia a la tracción de la conexión. Una vez que la rosca tiene una carga 

de flexión aplicada a la misma, la integridad de la conexión se reduce 

drásticamente o se pierde completamente.  

Por lo tanto, es deseable desarrollar una conexión para tuberías de 

revestimiento que pueda permitir la flexión y la rotación del revestimiento 

durante la instalación y la operación. Es además deseable proveer flexibilidad 

al revestimiento estándar rígido de modo que pueda ser desplegado en patas 

de perro o curvas más severas sin el uso de equipos de perforación oblicua.  

SÍNTESIS DE LA INVENCIÓN 

La presente invención provee así un dispositivo de conexión para tuberías 

de revestimiento que permite tanto movimientos de flexión como de rotación y 

que provee tres áreas de sellado independientes para prevenir fugas.  

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS  

La presente invención se describirá ahora con más detalle con referencia a 

las siguientes figuras en las cuales:  

la Figura 1 representa una forma de realización de la subporción de lado 

superior de la presente conexión para tuberías de revestimiento,  
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la Figura 2 representa una forma de realización de la subporción de lado 

inferior de la presente conexión para tuberías de revestimiento,  

la Figura 3 representa una forma de realización de un acoplamiento roscado 

para usar en la presente conexión para tuberías de revestimiento, y  

la Figura 4 representa una forma de realización de una conexión para tuberías 

de revestimiento ensamblada de la presente invención.  

DESCRIPCIÓN DETALLADA  

La presente invención provee una conexión para tuberías de revestimiento 

que puede permitir flexión y también flexión bajo rotación. Tal conexión deberá 

construirse de manera que iguale o supere las especificaciones de las 

conexiones estándares, de modo que puede reemplazar tanto las conexiones 

estándares como funcionar conjuntamente con las mismas. La presente 

conexión permite la flexión de cualesquiera cargas laterales a fin de permitir el 

movimiento del revestimiento sin fallas de conexión. La presente conexión 

permite además la flexión en la conexión mientras se hace girar el 

revestimiento. Esto permite que se coloquen sartas de revestimiento rígidas a 

través de patas de perro severas del pozo. Cuando un pozo se perfora, la 

ubicación y el grado de curvatura de cada pata de perro es conocido a partir de 

los datos de perforación. Por consiguiente, la presente conexión se puede 

establecer a lo largo de una longitud de revestimiento para que se alinee con 

las patas de perro de fondo de pozo cuando el revestimiento está en su 

posición o profundidad de reposo final.  

La presente conexión preferentemente permite grados controlados de 

flexión como así también cargas establecidas para permitir que ocurra la 

flexión. Además, la presente conexión preferentemente actúa para sellar la 
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presión, soportar el par de torsión aplicado, las cargas de compresión y de 

tracción cuando se coloca el revestimiento en el pozo. También debe sellar la 

presión mientras se aplican las cargas a la conexión durante la fase de 

producción del pozo. Estas cargas son aplicadas por las aplicaciones térmicas 

y los movimientos de la formación.  

En una forma de realización adicional, la presente conexión permite que un 

revestimiento estándar rígido sea desplegado en más patas de perro o curvas 

severas en la sección de incremento de inclinación que lo típicamente posible. 

Por ejemplo, la presente conexión puede permitir que el revestimiento estándar 

sea desplegado en curvas de hasta 15º en comparación con un límite de pata 

de perro típico de 7º. Esto permite construcciones de formación a través de 

bajas profundidades verticales sin la ayuda de equipos de perforación oblicua.  

Las conexiones típicas en el arte consisten en una conexión macho y 

hembra que consisten en un extremo de clavija macho y un extremo de caja 

hembra. El extremo de caja puede ser de dos estilos, el primero de los cuales 

es una conexión de acoplamiento. El acoplamiento es un sub corto x/o con dos 

extremos de caja en el mismo. El acoplamiento está conectado al extremo de 

clavija del revestimiento y el otro extremo del revestimiento es también un 

extremo de clavija. Una vez que el acoplamiento está conectado a la junta, la 

junta se convierte en una junta macho x hembra. En el segundo estilo, el 

extremo de caja es maquinado directamente en el cuerpo de junta de 

revestimiento como una conexión lisa. Las conexiones lisas son con frecuencia 

más débiles debido a la menor área de sección transversal del material en el 

extremo de caja, en comparación con un área de sección transversal de 

acoplamiento. La junta de acoplamiento tiene un diámetro exterior más grande 
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que la junta lisa en los extremos de caja de la junta. Las conexiones de 

acoplamiento son usualmente más fuertes que las conexiones lisas porque se 

fabrican con más material. En algunas conexiones, la conexión de 

acoplamiento suministra un mejor sellado que algunas conexiones lisas.  

Los tipos de rosca típicos utilizados tanto en una conexión de acoplamiento 

como una conexión lisa pueden variar. Hay varios perfiles diferentes de rosca 

en el mercado donde cada uno suministra una cualidad específica. La cualidad 

varía para suministrar unas mejores capacidades de par de torsión, tracción, 

compresión, flexión y sellado. Todas las conexiones se basan en los perfiles de 

rosca para suministrar estas cualidades.  

En contraste, la presente conexión no depende del tipo de rosca para 

suministrar fortaleza de sellado, par de torsión y compresión. En su lugar, el 

roscado se usa solamente para controlar la carga de tracción máxima.  

La nueva conexión no se basa en un perfil de rosca para suministrar sus 

cualidades de sellado, par de torsión, compresión o flexión. Se basa en las 

roscas solamente para su carga de tracción.  

La nueva conexión consiste en tres componentes principales: una 

subporción de lado superior, una subporción de lado inferior y un collarín de 

ajuste.  

Una forma de realización preferida de la subporción de lado superior 2 se 

representa en la Figura 1. La subporción de lado superior 2 incluye un diámetro 

interior perforado que es preferentemente consistente con el diámetro interior 

nominal del revestimiento con el cual se va a utilizar. Una superficie externa de 

la subporción de lado superior 2 incluye una primera cara de radio circular 4 

para acoplarse con una cara interna del collarín de ajuste. La subporción de 
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lado superior 2 tiene además un primer extremo plano 6 que preferentemente 

puede estar maquinado, soldado o roscado para coincidir con el revestimiento 

con el cual se va a utilizar. Más preferentemente, el primer extremo plano 6 

está roscado. Una segunda cara de radio circular 9 está provista de uno o más 

medios de prevención de par de torsión preferentemente en la forma de unos 

dientes de par de torsión fresados 8 a lo largo de una superficie exterior de la 

segunda cara de radio circular 9.  

Una forma de realización preferida de la subporción de lado inferior 10 se 

representa en la Figura 2. La subporción de lado inferior 10 incluye un diámetro 

interior perforado que coincide con el diámetro interior nominal del 

revestimiento con el cual se va a utilizar. Una superficie exterior de la 

subporción de lado inferior 10 preferentemente tiene una porción roscada 12 

para acoplarse con una rosca en el collarín de ajuste. La subporción de lado 

inferior 10 incluye además una tercera cara de radio circular maquinada 14 que 

tiene uno o más medios de prevención de par de torsión preferentemente en 

forma de dientes de par de torsión 16 fresados en una superficie exterior de la 

tercera cara de radio circular 14. La subporción de lado inferior 10 se acopla 

con la subporción de lado superior 2 al unir la segunda cara de radio circular 9 

y los dientes de par de torsión asociados 8 con la tercera cara de radio circular 

14 y los dientes de par de torsión asociados 16 de modo tal que los conjuntos 

de dientes de par de torsión 8, 16 se engranan. La subporción de lado inferior 

10 tiene además un segundo extremo plano 18. El segundo extremo plano 18 

preferentemente puede estar maquinado, soldado o roscado para coincidir con 

el revestimiento con el cual se va a utilizar. Más preferentemente, el segundo 

extremo plano 18 está roscado.  
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Una forma de realización del collarín de ajuste 20 se representa en la 

Figura 3. El collarín de ajuste 20 tiene un diámetro interior perforado en el cual 

una porción superior del diámetro interior es mayor que el diámetro exterior del 

primer extremo plano 6 de la subporción de lado superior 2. Una porción central 

del diámetro interior del collarín de ajuste 20 preferentemente consiste en una 

cuarta cara de radio circular maquinada 22 que se acopla a la primera cara de 

radio circular 4 de la subporción de lado superior 2. Una porción inferior del 

diámetro interior incluye una conexión roscada 24 que se acopla a la porción 

roscada 12 de la subporción de lado inferior 10. En una forma de realización 

preferida la conexión roscada 24 del collarín de ajuste 20 es una conexión 

roscada hembra y la porción roscada 12 de la subporción de lado inferior 10 es 

una conexión roscada macho. El diámetro exterior del collarín de ajuste 20 

preferentemente se asemeja al acoplamiento del revestimiento que se utiliza. El 

collarín de ajuste 20 puede opcionalmente contener uno o más tornillos de 

sujeción (que no se muestran) para fijarlo contra cualquier movimiento adicional 

o enroscarlo a la conexión después del enroscado inicial.  

La presente conexión se puede ensamblar antes que se baje al fondo del 

pozo junto con los revestimientos. Una forma de realización de la conexión 

ensamblada de la presente invención se representa en la Figura 4. Para el 

montaje de la conexión, en primer lugar el collarín de ajuste 20 se desliza sobre 

el primer extremo plano 6 de la subporción de lado superior 2. La subporción 

de lado superior 2 se posiciona luego con la subporción de lado inferior 10 de 

tal manera que sus caras de radio circular coincidentes 9, 14 y los dientes de 

par de torsión 8, 16 coinciden uno con el otro. El collarín de ajuste 20 se hace 

descender entonces hasta que la conexión roscada 24 del collarín de ajuste 20 
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se acopla con la porción roscada 12 de la subporción de lado inferior 10. El 

collarín de ajuste 20 se hace girar entonces para que se acople a la conexión 

roscada 24 con la porción roscada 12 de la subporción de lado inferior 10. La 

rotación actúa para ajustar el collarín de ajuste 20 hasta que la cuarta cara de 

radio circular interna 22 del collarín de ajuste 20 se acopla a la primera cara 

circular 4 de la subporción de lado superior 2.  

Un sello antipolvo 28 y una junta tórica 26 se pueden agregar entre el 

collarín de ajuste 20 y la subporción de lado superior 2 en la interfase de las 

primera y cuarta caras de radio circular 4, 22 para impedir la entrada de arena 

en la conexión y el potencial desgaste que provoca en la conexión.  

Un aro "O" opcional adicional se puede insertar dentro de cada par de 

caras de radio circular 4, 22 y 9, 14 para proveer un sellado adicional.  

La cantidad de par de torsión aplicada a las conexiones roscadas 12, 24 

determinará la cantidad de fuerza requerida para flexionar o girar las 

subporciones de lado superior e inferior 2, 10 en sentido contrario uno del otro 

a lo largo de sus caras de radio circular coincidentes 9, 14 y 4, 22. La cantidad 

de fuerza requerida puede predeterminarse y ajustarse antes de bajar la 

conexión al fondo de pozo por medio de la extensión del ajuste aplicado a las 

conexiones roscadas 12, 24. El uno o más medios de prevención de par de 

torsión, preferentemente en forma de dientes de par de torsión coincidentes 8, 

16 actúan para impedir un exceso de par de torsión o desenroscado de la 

conexión durante la rotación y la flexión en el fondo de pozo. Opcionalmente, 

cualquier número de medios conocidos en el arte se puede utilizar 

adicionalmente para prevenir contra un par de torsión excesivo o el 

aflojamiento de las conexiones que incluye pero que no se limita a tornillos de 
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sujeción o soldaduras por puntos.  

Después que se monta la presente conexión se la une al revestimiento que 

se usará. La presente conexión provee tres áreas de sellado independientes. 

La primer área de sellado consiste en el sello creado por las caras de radio 

circular 9, 14 de la subporción de lado superior 2 y de la subporción de lado 

inferior 10. La segunda área de sellado consiste en el sello creado por las caras 

de radio circular 4, 22 de la subporción de lado superior 2 y del collarín de 

ajuste 20. Finalmente, la tercer área de sellado consiste en el sello creado por 

las conexiones roscadas 12, 24 del collarín de ajuste 20 y de la subporción de 

lado inferior 10. En la presente conexión, un recorrido de fuga desde el espacio 

anular del pozo hacia el interior del revestimiento o viceversa sólo puede 

desarrollarse si fallan dos de las tres áreas de sellado. Esto es, se requiere una 

falla de una combinación de las caras de radio circular 9, 14, las caras de radio 

circular 4, 22, o las caras de radio circular 9,14 junto con las conexiones 

roscadas 12, 24 para causar una fuga. Las conexiones para tuberías de 

revestimiento típicas sólo tienen un área de sellado, la conexión roscada y la 

curvatura de esta conexión roscada contribuyen de modo más común a la 

formación de un recorrido de fuga en conexiones para tuberías de 

revestimiento conocidas.  

Cuando el revestimiento y las presentes conexiones se bajan al fondo de 

pozo, se encontrarán con patas del perro localizadas en el pozo como 

resultado de la perforación. A medida que se baja el revestimiento a través de 

estas patas de perro, la rigidez del revestimiento puede causar que el 

revestimiento se atasque dentro de la pata de perro. En tales casos, la 

presente conexión permite cierta flexión cuando es inducida con las fuerzas de 
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flexión, lo que permite que el revestimiento se ajuste mejor a la dirección de las 

curvas en el pozo. Si se hace girar el revestimiento a través de estas curvas, la 

presente conexión se puede girar al mismo tiempo que se flexiona para 

ajustarse a la forma del pozo. Si la profundidad o localización de las patas del 

perro son predeterminadas, las presentes conexiones se pueden posicionar en 

longitudes predeterminadas a lo largo de la sarta de revestimiento que se 

corresponden con las profundidades o localizaciones de las patas del perro. 

Esto reduce la cantidad de tensión en las longitudes del revestimiento en sí 

mismas después que se ha instalado el revestimiento.  

En los pozos donde la expansión y contracción térmica es evidente, la 

presente conexión puede absorber algunas de estas cargas térmicas que de 

otra manera están ubicadas en la porción roscada de las conexiones típicas. La 

mayor parte del movimiento térmico observado en el revestimiento está 

localizado en las secciones de pozo abierto de los pozos, donde está permitido 

que el revestimiento se mueva más libremente. En muchos de estos pozos 

abiertos, la producción de arena, la producción de fluido y los movimientos de 

la formación son evidentes. Como se crean vacíos como consecuencia de los 

sólidos y fluidos desplazados, las formaciones se desplazarán y crearán un 

movimiento no deseado del revestimiento.  

El movimiento de un revestimiento dentro del pozo abierto también afecta a 

las fuerzas que actúan sobre los colgadores del revestimiento. La mayoría de 

los pozos producirán más cerca del talón del pozo que en su extremo. Además, 

la mayoría de los movimientos de la formación se notan en el talón. El aumento 

del movimiento del revestimiento en el área del talón tiende a desviar la 

posición del colgador del revestimiento en relación con el revestimiento 
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intermedio cementado al causar una carga de flexión. Esto típicamente resulta 

en una falla en el sello. Mediante la colocación de la presente conexión 

directamente después del colgador y a través del área del talón, los 

movimientos de flexión son absorbidos y se ubica menos tensión en el colgador 

del revestimiento y las conexiones de revestimiento en el área del talón.  

En los pozos térmicos en los que el revestimiento intermedio se cementa a 

la superficie, también se han observado cargas no deseadas en el 

revestimiento. En los pozos cementados, el revestimiento está sometido a las 

tensiones de expansión y contracción térmica pero se impide el movimiento por 

la adherencia del cemento. Debido a que el revestimiento intermedio 

típicamente corre a través de la sección de incremento de inclinación del pozo, 

cualesquiera conexiones para tuberías de revestimiento usadas en esta 

sección ya están bajo la tensión de flexión a través de la sección de incremento 

de inclinación y a esta tensión se suma la expansión o contracción térmica. El 

resultado con frecuencia es la falla en el sello de conexión y el colapso del 

revestimiento. Mediante la colocación de las presentes conexiones en áreas 

predeterminadas del revestimiento intermedio cementado, se permite la flexión 

y se pueden absorber las tensiones de la sección de incremento de inclinación 

y del movimiento térmico y así se protege los cuerpos de revestimiento y las 

conexiones de revestimiento de las fallas.  

Las presentes conexiones también se pueden utilizar en una cantidad de 

diferentes aplicaciones tales como minería o cavernas de producción de sal o 

cualquier circunstancia donde el revestimiento está sometido a flexión por 

cualquier cantidad de razones.  

La presente conexión opcionalmente se puede fabricar directamente sobre 
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los revestimientos de extremo plano y se usa como una conexión para tuberías 

de revestimiento total o se puede ensamblar en revestimientos roscados 

existentes y se coloca específicamente en toda la sarta de revestimiento según 

lo requerido.  

En la presente conexión no se utilizan elementos elastoméricos para el 

sellado. Todos los sellos preferentemente se fabrican de metal y más 

preferentemente se fabrican de acero y por lo tanto pueden soportar 

temperaturas y presiones extremas.  

En la memoria descriptiva anterior, se ha descrito la invención con una 

forma de realización específica de la misma, sin embargo, será evidente que se 

pueden realizar varias modificaciones y cambios a la misma sin apartarse del 

amplio espíritu y alcance de la invención.  
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REIVINDICACIONES  

1. Un dispositivo de conexión para tuberías de revestimiento 

CARACTERIZADO PORQUE permite tanto movimientos de flexión como de 

rotación y que provee tres áreas de sellado independientes para prevenir fugas.  

2. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 1, 

CARACTERIZADA PORQUE además comprende una subporción de lado 

superior, una subporción de lado inferior y un collarín de ajuste.  

3. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 2, 

CARACTERIZADA PORQUE la subporción de lado superior comprende un 

primer extremo plano para acoplarse con una sección de revestimiento, una 

primera cara de radio circular para conectarse con el collarín de ajuste y una 

segunda cara de radio circular que comprende uno o más medios de 

prevención de par de torsión.  

4. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 3, 

CARACTERIZADA PORQUE la subporción de lado inferior comprende un 

segundo extremo plano para acoplarse con una sección de revestimiento, una 

tercera cara de radio circular para conectarse con la subporción de lado 

superior y uno o más medios de prevención de par de torsión.  

5. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 3, 

CARACTERIZADA PORQUE el collarín de ajuste comprende un diámetro 

interior perforado con una porción superior que se conecta con la subporción 

de lado superior y una porción inferior que se conecta con la subporción de 

lado inferior.  

6. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 5, 

CARACTERIZADA PORQUE el diámetro interior perforado del collarín de 
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ajuste comprende una porción central que tiene una cuarta cara de radio 

circular para acoplarse con la primera cara de radio circular de la subporción de 

lado superior.  

7. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 5, 

CARACTERIZADA PORQUE la porción inferior del diámetro interior perforado 

del collarín de ajuste se maquina con una conexión roscada para acoplarlo con 

una superficie exterior roscada de la subporción de lado inferior.  

8. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 3, 

CARACTERIZADA PORQUE el primer extremo plano de la subporción de lado 

superior tiene un acabado que se selecciona del grupo que consiste en 

maquinado, soldado y roscado para que coincida con la sección de 

revestimiento.  

9. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 8, 

CARACTERIZADA PORQUE el primer extremo plano es roscado.  

10. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 3, 

CARACTERIZADA PORQUE los uno o más medios de prevención de par de 

torsión son dientes de par de torsión fresados a lo largo de una superficie 

exterior de la primera cara de radio circular.  

11. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 4, 

CARACTERIZADA PORQUE el segundo extremo plano de la subporción de 

lado inferior tiene un acabado que se selecciona del grupo que consiste en 

maquinado, soldado y roscado para que coincida con la sección de 

revestimiento.  

12. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 11, 

CARACTERIZADA PORQUE el segundo extremo plano es roscado.  
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13. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 4, 

CARACTERIZADA PORQUE los uno o más medios de prevención de par de 

torsión son dientes de par de torsión fresados a lo largo de una superficie 

exterior de la tercera cara de radio circular.  

14. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 13, 

CARACTERIZADA PORQUE la segunda cara de radio circular y la tercera cara 

de radio circular se acoplan de tal modo que se engranan sus dientes de par de 

torsión.  

15. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 7, 

CARACTERIZADA PORQUE la conexión roscada del collarín de ajuste es una 

conexión roscada hembra y la superficie roscada de la subporción de lado 

inferior es una conexión roscada macho.  

16. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 5, 

CARACTERIZADA PORQUE el collarín de ajuste comprende uno o más 

tornillos de sujeción para fijarlo contra el movimiento de rotación de la conexión 

para tuberías de revestimiento.  

17. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 14, 

CARACTERIZADA PORQUE una primer área de sellado comprende el 

acoplamiento de la primera cara de radio circular y la cuarta cara de radio 

circular, una segunda área de sellado comprende el acoplamiento de la 

segunda cara de radio circular y la tercera cara de radio circular y una tercera 

área de sellado comprende el acoplamiento de la conexión roscada del collarín 

de ajuste y las conexiones roscadas de la subporción de lado inferior.  

18. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 14, 

CARACTERIZADA PORQUE además comprende un sello antipolvo y una junta 
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tórica insertada entre el collarín de ajuste y la subporción de lado superior en la 

interfase de la primera cara de radio circular y la cuarta cara de radio circular 

para impedir la entrada de arena en la conexión para tuberías de revestimiento.  

19. La conexión para tuberías de revestimiento de la reivindicación 1, 

CARACTERIZADA PORQUE la conexión para tuberías de revestimiento se 

emplea para conectar revestimientos estándar para su despliegue en patas de 

perro que tienen ángulos de curvatura de hasta 15º.  

p.p. KLIMACK HOLDINGS INC.    
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CONEXIÓN GIRABLE Y FLEXIONABLE PARA TUBERÍAS DE 

REVESTIMIENTO 

RESUMEN   

Dispositivo de conexión para tuberías de revestimiento que permite tanto 

movimientos de flexión como de rotación y que provee tres áreas de sellado 

independientes para prevenir fugas. 
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