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CONEXION GIRABLE Y FLEXIONABLE PARA TUBERIAS DE
REVESTIMIENTO
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con una conexion de revestimiento
girable y flexionable que se usa en el fondo de pozo de pozos de perforacién.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En los pozos de petrdleo y gas donde el revestimiento esta sometido a
movimiento en el fondo de pozo, las fallas pueden ocurrir en el revestimiento o
en la conexién para tuberias de revestimiento. El movimiento del revestimiento
puede ser causado por muchos factores tales como formaciones cambiantes,
presiones de la formacién, presiones de sobrecarga y expansion y contraccion
térmica de las operaciones de inyeccién de vapor. Las tensiones inducidas en
el revestimiento como consecuencia de estos factores pueden pandear la
pared del revestimiento o hacer que las conexiones se desprendan o filtren. En
algunos casos, el revestimiento estd cementado en el orificio del pozo, sin
embargo, aun asi se observaron movimientos y las fallas todavia ocurren. En
otros casos, cuando el revestimiento est4 en un pozo abierto sin cemento, el
movimiento del revestimiento es con frecuencia aun mas grave. Por lo tanto, se
ha visto que el movimiento de expansion térmica afecta tanto a los
revestimientos cementados como no cementados.

Los fluidos y arenas producidos en las formaciones tienden a crear
espacios vacios en la formacién y tiene como resultado que disminuye la
presién de la formacién. Esto con frecuencia causa mayores presiones de
sobrecarga que hacen colapsar las formaciones por debajo, lo que a su vez

causa el movimiento de la formacién. Cuando los revestimientos residen en



estas formaciones vacias estan sometidos a varias cargas de las formaciones y
son forzados a moverse con las formaciones. Las restricciones de movimiento
provocadas por la rigidez del revestimiento pueden causar pandeo o la
separacion del revestimiento. Los revestimientos son mas propensos a fallar en
sus conexiones roscadas que tienden a ser el eslabén mas débil de la sarta de
revestimiento.

El revestimiento que esta sometido a expansion y contraccion térmica por
la inyeccion de vapor con frecuencia tiene movimientos mas grandes que los
generados por los movimientos de la formacion. Cuando un revestimiento esta
cementado en el pozo, se sostiene rigidamente en la formacion. La expansion
térmica del revestimiento de acero, aun cuando esta cementado, es dificil de
eliminar. El revestimiento tiende a contraerse o expandirse dentro del cemento
y causa dafos al revestimiento, dafios a las uniones de cementacion e incluso
dana las formaciones. En el caso de un revestimiento en un pozo abierto,
especialmente en formaciones no consolidadas, tales como arenas
bituminosas, la formacion con frecuencia se desprende o colapsa alrededor del
revestimiento. Alun cuando estas camisas no estan cementadas, las arenas de
la formacién que se acumulan alrededor de los revestimientos pueden sostener
al revestimiento en un estado rigido como el cemento. Como estos
revestimientos estdn en pozos abiertos, estan sometidos a mas movimiento de
la formacion que aquellos que estdn cementados. Las cargas térmicas
experimentadas por los revestimientos eventualmente pueden dafarlos.

La perforacion de pozos horizontales se esta convirtiendo cada vez mas en
un método popular de produccién de petrdleo y gas de las formaciones.

Algunos de estos pozos horizontales tienen poca profundidad vertical y



requieren aumentar los angulos de inclinacion en alto grado para alcanzar el
objetivo. Las conexiones para tuberias de revestimiento se han tenido que
redisefiar con el fin de poder superar los cambios de angulo abruptos (“patas
de perro”) de la perforacion y para desplegar el revestimiento en el pozo de
perforacion sin fallas de curvatura.

Cuando hay una falla en el revestimiento en un pozo de perforacion, con
frecuencia se pierde el pozo. Normalmente se observan varios escenarios. La
falla de un revestimiento cementado a la superficie con frecuencia lleva a
presiones en la formacién o fluidos que migran a la superficie sin tener ningun
control del pozo. Los revestimientos cementados a la superficie que se ondulan
pueden eventualmente dafiar el equipo de completaciébn y disminuyen el
tamafio de entrada del revestimiento para implementar un equipo de tamafo
estandar. Si no se logra construir un revestimiento en los pozos abiertos, esto
también puede resultar en una pérdida del pozo. En una situaciéon donde las
camisas de control de arena estan en su lugar y fallan debido a movimientos o
fallas de conexién, se pueden perder las caracteristicas de control de arena de
esa camisa. La producciéon de arena puede hacer que un pozo no sea
econdémico para operar. Una camisa de control de arena contraida u ondulada
puede eliminar el pasaje de otros tubos o equipos a través de la camisa, lo que
resulta en pérdida de produccion o pérdida del pozo. EI movimiento de la
camisa de produccion que se cuelga de la parte inferior de una sarta intermedia
puede aplicar cargas laterales a los colgadores y los empacadores de
revestimiento que hace que los mismos filtren. Cuando las uniones de cemento
se dafian en un revestimiento cementado, puede ocurrir una comunicacién no

deseada entre las formaciones y entre el revestimiento y la formacion. Cuando



se baja una sarta de revestimiento rigido a través de una seccion de
incremento de inclinacién (build section) de un pozo horizontal, con frecuencia
el revestimiento no tiene la capacidad de pasar a través o las conexiones para
tuberias de revestimiento se dafian debido a la curvatura.

Todas las conexiones para tuberias de revestimiento pueden resistir la
flexion hasta cierto punto, pero en la mayoria de los casos, la conexion filtrara o
se desprendera cuando se flexione. La mayoria de las conexiones se basan en
roscas para suministrar un sello, como asi también el par de torsion y la
resistencia a la traccion de la conexion. Una vez que la rosca tiene una carga
de flexion aplicada a la misma, la integridad de la conexion se reduce
drasticamente o se pierde completamente.

Por lo tanto, es deseable desarrollar una conexion para tuberias de
revestimiento que pueda permitir la flexion y la rotacién del revestimiento
durante la instalacion y la operacion. Es ademas deseable proveer flexibilidad
al revestimiento estandar rigido de modo que pueda ser desplegado en patas
de perro o curvas mas severas sin el uso de equipos de perforacion oblicua.
SINTESIS DE LA INVENCION

La presente invencion provee asi un dispositivo de conexion para tuberias
de revestimiento que permite tanto movimientos de flexion como de rotacion y
que provee tres areas de sellado independientes para prevenir fugas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencion se describira ahora con méas detalle con referencia a
las siguientes figuras en las cuales:
la Figura 1 representa una forma de realizacion de la subporcién de lado

superior de la presente conexién para tuberias de revestimiento,



la Figura 2 representa una forma de realizacion de la subporcién de lado
inferior de la presente conexion para tuberias de revestimiento,
la Figura 3 representa una forma de realizacion de un acoplamiento roscado
para usar en la presente conexiéon para tuberias de revestimiento, y
la Figura 4 representa una forma de realizacion de una conexion para tuberias
de revestimiento ensamblada de la presente invencion.
DESCRIPCION DETALLADA

La presente invencién provee una conexion para tuberias de revestimiento
gue puede permitir flexion y también flexién bajo rotacion. Tal conexion debera
construirse de manera que iguale o supere las especificaciones de las
conexiones estandares, de modo que puede reemplazar tanto las conexiones
estandares como funcionar conjuntamente con las mismas. La presente
conexion permite la flexion de cualesquiera cargas laterales a fin de permitir el
movimiento del revestimiento sin fallas de conexién. La presente conexién
permite ademas la flexion en la conexibn mientras se hace girar el
revestimiento. Esto permite que se coloquen sartas de revestimiento rigidas a
través de patas de perro severas del pozo. Cuando un pozo se perfora, la
ubicacion y el grado de curvatura de cada pata de perro es conocido a partir de
los datos de perforacién. Por consiguiente, la presente conexién se puede
establecer a lo largo de una longitud de revestimiento para que se alinee con
las patas de perro de fondo de pozo cuando el revestimiento estd en su
posicién o profundidad de reposo final.

La presente conexion preferentemente permite grados controlados de
flexion como asi también cargas establecidas para permitir que ocurra la

flexion. Ademas, la presente conexion preferentemente actla para sellar la



presién, soportar el par de torsién aplicado, las cargas de compresion y de
traccion cuando se coloca el revestimiento en el pozo. También debe sellar la
presion mientras se aplican las cargas a la conexién durante la fase de
produccion del pozo. Estas cargas son aplicadas por las aplicaciones térmicas
y los movimientos de la formacion.

En una forma de realizacion adicional, la presente conexién permite que un
revestimiento estandar rigido sea desplegado en mas patas de perro o curvas
severas en la seccion de incremento de inclinacion que lo tipicamente posible.
Por ejemplo, la presente conexién puede permitir que el revestimiento estandar
sea desplegado en curvas de hasta 15° en comparacién con un limite de pata
de perro tipico de 7°. Esto permite construcciones de formacion a través de
bajas profundidades verticales sin la ayuda de equipos de perforacién oblicua.

Las conexiones tipicas en el arte consisten en una conexiébn macho y
hembra que consisten en un extremo de clavija macho y un extremo de caja
hembra. El extremo de caja puede ser de dos estilos, el primero de los cuales
es una conexion de acoplamiento. El acoplamiento es un sub corto x/o con dos
extremos de caja en el mismo. El acoplamiento est4 conectado al extremo de
clavija del revestimiento y el otro extremo del revestimiento es también un
extremo de clavija. Una vez que el acoplamiento esta conectado a la junta, la
junta se convierte en una junta macho x hembra. En el segundo estilo, el
extremo de caja es maquinado directamente en el cuerpo de junta de
revestimiento como una conexion lisa. Las conexiones lisas son con frecuencia
mas débiles debido a la menor &rea de seccidn transversal del material en el
extremo de caja, en comparacion con un area de seccion transversal de

acoplamiento. La junta de acoplamiento tiene un didmetro exterior mas grande



gue la junta lisa en los extremos de caja de la junta. Las conexiones de
acoplamiento son usualmente mas fuertes que las conexiones lisas porque se
fabrican con mas material. En algunas conexiones, la conexién de
acoplamiento suministra un mejor sellado que algunas conexiones lisas.

Los tipos de rosca tipicos utilizados tanto en una conexién de acoplamiento
como una conexién lisa pueden variar. Hay varios perfiles diferentes de rosca
en el mercado donde cada uno suministra una cualidad especifica. La cualidad
varia para suministrar unas mejores capacidades de par de torsion, traccion,
compresion, flexién y sellado. Todas las conexiones se basan en los perfiles de
rosca para suministrar estas cualidades.

En contraste, la presente conexién no depende del tipo de rosca para
suministrar fortaleza de sellado, par de torsién y compresién. En su lugar, el
roscado se usa solamente para controlar la carga de tracciébn maxima.

La nueva conexién no se basa en un perfil de rosca para suministrar sus
cualidades de sellado, par de torsiéon, compresion o flexion. Se basa en las
roscas solamente para su carga de traccion.

La nueva conexidn consiste en tres componentes principales: una
subporcién de lado superior, una subporcién de lado inferior y un collarin de
ajuste.

Una forma de realizacién preferida de la subporcién de lado superior 2 se
representa en la Figura 1. La subporcion de lado superior 2 incluye un diametro
interior perforado que es preferentemente consistente con el diametro interior
nominal del revestimiento con el cual se va a utilizar. Una superficie externa de
la subporcion de lado superior 2 incluye una primera cara de radio circular 4

para acoplarse con una cara interna del collarin de ajuste. La subporcion de



lado superior 2 tiene ademas un primer extremo plano 6 que preferentemente
puede estar maquinado, soldado o roscado para coincidir con el revestimiento
con el cual se va a utilizar. Mas preferentemente, el primer extremo plano 6
esta roscado. Una segunda cara de radio circular 9 esta provista de uno o mas
medios de prevencion de par de torsion preferentemente en la forma de unos
dientes de par de torsion fresados 8 a lo largo de una superficie exterior de la
segunda cara de radio circular 9.

Una forma de realizacién preferida de la subporcién de lado inferior 10 se
representa en la Figura 2. La subporcion de lado inferior 10 incluye un diametro
interior perforado que coincide con el didmetro interior nominal del
revestimiento con el cual se va a utilizar. Una superficie exterior de la
subporcién de lado inferior 10 preferentemente tiene una porcién roscada 12
para acoplarse con una rosca en el collarin de ajuste. La subporcién de lado
inferior 10 incluye ademas una tercera cara de radio circular maquinada 14 que
tiene uno o mas medios de prevencion de par de torsion preferentemente en
forma de dientes de par de torsion 16 fresados en una superficie exterior de la
tercera cara de radio circular 14. La subporcién de lado inferior 10 se acopla
con la subporcién de lado superior 2 al unir la segunda cara de radio circular 9
y los dientes de par de torsion asociados 8 con la tercera cara de radio circular
14 y los dientes de par de torsidén asociados 16 de modo tal que los conjuntos
de dientes de par de torsion 8, 16 se engranan. La subporcion de lado inferior
10 tiene ademas un segundo extremo plano 18. El segundo extremo plano 18
preferentemente puede estar maquinado, soldado o roscado para coincidir con
el revestimiento con el cual se va a utilizar. Mas preferentemente, el segundo

extremo plano 18 esta roscado.



Una forma de realizacién del collarin de ajuste 20 se representa en la
Figura 3. El collarin de ajuste 20 tiene un diametro interior perforado en el cual
una porcion superior del didmetro interior es mayor que el diametro exterior del
primer extremo plano 6 de la subporcion de lado superior 2. Una porcién central
del diametro interior del collarin de ajuste 20 preferentemente consiste en una
cuarta cara de radio circular maquinada 22 que se acopla a la primera cara de
radio circular 4 de la subporcion de lado superior 2. Una porcion inferior del
diametro interior incluye una conexion roscada 24 que se acopla a la porcién
roscada 12 de la subporcion de lado inferior 10. En una forma de realizacion
preferida la conexion roscada 24 del collarin de ajuste 20 es una conexién
roscada hembra y la porcién roscada 12 de la subporcion de lado inferior 10 es
una conexion roscada macho. El diametro exterior del collarin de ajuste 20
preferentemente se asemeja al acoplamiento del revestimiento que se utiliza. El
collarin de ajuste 20 puede opcionalmente contener uno o mas tornillos de
sujecion (que no se muestran) para fijarlo contra cualquier movimiento adicional
o enroscarlo a la conexion después del enroscado inicial.

La presente conexion se puede ensamblar antes que se baje al fondo del
pozo junto con los revestimientos. Una forma de realizacion de la conexién
ensamblada de la presente invencion se representa en la Figura 4. Para el
montaje de la conexion, en primer lugar el collarin de ajuste 20 se desliza sobre
el primer extremo plano 6 de la subporcién de lado superior 2. La subporcién
de lado superior 2 se posiciona luego con la subporcién de lado inferior 10 de
tal manera que sus caras de radio circular coincidentes 9, 14 y los dientes de
par de torsion 8, 16 coinciden uno con el otro. El collarin de ajuste 20 se hace

descender entonces hasta que la conexion roscada 24 del collarin de ajuste 20
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se acopla con la porcion roscada 12 de la subporciéon de lado inferior 10. El
collarin de ajuste 20 se hace girar entonces para que se acople a la conexién
roscada 24 con la porcion roscada 12 de la subporcion de lado inferior 10. La
rotacion actia para ajustar el collarin de ajuste 20 hasta que la cuarta cara de
radio circular interna 22 del collarin de ajuste 20 se acopla a la primera cara
circular 4 de la subporcion de lado superior 2.

Un sello antipolvo 28 y una junta térica 26 se pueden agregar entre el
collarin de ajuste 20 y la subporcion de lado superior 2 en la interfase de las
primera y cuarta caras de radio circular 4, 22 para impedir la entrada de arena
en la conexion y el potencial desgaste que provoca en la conexién.

Un aro "O" opcional adicional se puede insertar dentro de cada par de
caras de radio circular 4, 22 y 9, 14 para proveer un sellado adicional.

La cantidad de par de torsion aplicada a las conexiones roscadas 12, 24
determinara la cantidad de fuerza requerida para flexionar o girar las
subporciones de lado superior e inferior 2, 10 en sentido contrario uno del otro
a lo largo de sus caras de radio circular coincidentes 9, 14 y 4, 22. La cantidad
de fuerza requerida puede predeterminarse y ajustarse antes de bajar la
conexién al fondo de pozo por medio de la extensién del ajuste aplicado a las
conexiones roscadas 12, 24. El uno o mas medios de prevencion de par de
torsién, preferentemente en forma de dientes de par de torsion coincidentes 8,
16 actuan para impedir un exceso de par de torsion o desenroscado de la
conexion durante la rotacion y la flexion en el fondo de pozo. Opcionalmente,
cualquier numero de medios conocidos en el arte se puede utilizar
adicionalmente para prevenir contra un par de torsibn excesivo o el

aflojamiento de las conexiones que incluye pero que no se limita a tornillos de
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sujecion o soldaduras por puntos.

Después gque se monta la presente conexion se la une al revestimiento que
se usara. La presente conexion provee tres areas de sellado independientes.
La primer area de sellado consiste en el sello creado por las caras de radio
circular 9, 14 de la subporcion de lado superior 2 y de la subporcion de lado
inferior 10. La segunda area de sellado consiste en el sello creado por las caras
de radio circular 4, 22 de la subporcion de lado superior 2 y del collarin de
ajuste 20. Finalmente, la tercer area de sellado consiste en el sello creado por
las conexiones roscadas 12, 24 del collarin de ajuste 20 y de la subporcién de
lado inferior 10. En la presente conexion, un recorrido de fuga desde el espacio
anular del pozo hacia el interior del revestimiento o viceversa sélo puede
desarrollarse si fallan dos de las tres areas de sellado. Esto es, se requiere una
falla de una combinacién de las caras de radio circular 9, 14, las caras de radio
circular 4, 22, o las caras de radio circular 9,14 junto con las conexiones
roscadas 12, 24 para causar una fuga. Las conexiones para tuberias de
revestimiento tipicas solo tienen un area de sellado, la conexion roscada y la
curvatura de esta conexién roscada contribuyen de modo mas comun a la
formacion de un recorrido de fuga en conexiones para tuberias de
revestimiento conocidas.

Cuando el revestimiento y las presentes conexiones se bajan al fondo de
pozo, se encontraran con patas del perro localizadas en el pozo como
resultado de la perforacion. A medida que se baja el revestimiento a través de
estas patas de perro, la rigidez del revestimiento puede causar que el
revestimiento se atasque dentro de la pata de perro. En tales casos, la

presente conexion permite cierta flexion cuando es inducida con las fuerzas de
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flexion, lo que permite que el revestimiento se ajuste mejor a la direccion de las
curvas en el pozo. Si se hace girar el revestimiento a través de estas curvas, la
presente conexién se puede girar al mismo tiempo que se flexiona para
ajustarse a la forma del pozo. Si la profundidad o localizacion de las patas del
perro son predeterminadas, las presentes conexiones se pueden posicionar en
longitudes predeterminadas a lo largo de la sarta de revestimiento que se
corresponden con las profundidades o localizaciones de las patas del perro.
Esto reduce la cantidad de tension en las longitudes del revestimiento en si
mismas después que se ha instalado el revestimiento.

En los pozos donde la expansion y contraccion térmica es evidente, la
presente conexién puede absorber algunas de estas cargas térmicas que de
otra manera estan ubicadas en la porcion roscada de las conexiones tipicas. La
mayor parte del movimiento térmico observado en el revestimiento esta
localizado en las secciones de pozo abierto de los pozos, donde esta permitido
que el revestimiento se mueva mas libremente. En muchos de estos pozos
abiertos, la produccién de arena, la produccion de fluido y los movimientos de
la formacion son evidentes. Como se crean vacios como consecuencia de los
sélidos y fluidos desplazados, las formaciones se desplazaran y crearan un
movimiento no deseado del revestimiento.

El movimiento de un revestimiento dentro del pozo abierto también afecta a
las fuerzas que actuan sobre los colgadores del revestimiento. La mayoria de
los pozos producirdn mas cerca del talon del pozo que en su extremo. Ademas,
la mayoria de los movimientos de la formacién se notan en el talén. El aumento
del movimiento del revestimiento en el area del talén tiende a desviar la

posicion del colgador del revestimiento en relacion con el revestimiento
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intermedio cementado al causar una carga de flexion. Esto tipicamente resulta
en una falla en el sello. Mediante la colocacién de la presente conexion
directamente después del colgador y a través del area del talon, los
movimientos de flexiébn son absorbidos y se ubica menos tensién en el colgador
del revestimiento y las conexiones de revestimiento en el area del talon.

En los pozos térmicos en los que el revestimiento intermedio se cementa a
la superficie, también se han observado cargas no deseadas en el
revestimiento. En los pozos cementados, el revestimiento esta sometido a las
tensiones de expansioén y contraccion térmica pero se impide el movimiento por
la adherencia del cemento. Debido a que el revestimiento intermedio
tipicamente corre a través de la seccion de incremento de inclinacion del pozo,
cualesquiera conexiones para tuberias de revestimiento usadas en esta
seccion ya estan bajo la tension de flexion a través de la seccién de incremento
de inclinacion y a esta tension se suma la expansion o contraccion térmica. El
resultado con frecuencia es la falla en el sello de conexion y el colapso del
revestimiento. Mediante la colocacién de las presentes conexiones en areas
predeterminadas del revestimiento intermedio cementado, se permite la flexion
y se pueden absorber las tensiones de la seccidén de incremento de inclinacion
y del movimiento térmico y asi se protege los cuerpos de revestimiento y las
conexiones de revestimiento de las fallas.

Las presentes conexiones también se pueden utilizar en una cantidad de
diferentes aplicaciones tales como mineria o cavernas de produccion de sal o
cualquier circunstancia donde el revestimiento estd sometido a flexion por
cualquier cantidad de razones.

La presente conexion opcionalmente se puede fabricar directamente sobre
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los revestimientos de extremo plano y se usa como una conexién para tuberias
de revestimiento total o se puede ensamblar en revestimientos roscados
existentes y se coloca especificamente en toda la sarta de revestimiento segun
lo requerido.

En la presente conexion no se utilizan elementos elastoméricos para el
sellado. Todos los sellos preferentemente se fabrican de metal y mas
preferentemente se fabrican de acero y por lo tanto pueden soportar
temperaturas y presiones extremas.

En la memoria descriptiva anterior, se ha descrito la invencion con una
forma de realizacién especifica de la misma, sin embargo, sera evidente que se
pueden realizar varias modificaciones y cambios a la misma sin apartarse del

amplio espiritu y alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de conexibn para tuberias de revestimiento
CARACTERIZADO PORQUE permite tanto movimientos de flexion como de
rotacidon y que provee tres areas de sellado independientes para prevenir fugas.

2. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 1,
CARACTERIZADA PORQUE ademas comprende una subporcién de lado
superior, una subporcion de lado inferior y un collarin de ajuste.

3. La conexién para tuberias de revestimiento de la reivindicacién 2,
CARACTERIZADA PORQUE la subporcién de lado superior comprende un
primer extremo plano para acoplarse con una seccion de revestimiento, una
primera cara de radio circular para conectarse con el collarin de ajuste y una
segunda cara de radio circular que comprende uno o mas medios de
prevencion de par de torsion.

4. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacién 3,
CARACTERIZADA PORQUE la subporcion de lado inferior comprende un
segundo extremo plano para acoplarse con una seccion de revestimiento, una
tercera cara de radio circular para conectarse con la subporcion de lado
superior y uno o0 mas medios de prevencion de par de torsion.

5. La conexién para tuberias de revestimiento de la reivindicacién 3,
CARACTERIZADA PORQUE el collarin de ajuste comprende un didmetro
interior perforado con una porcidn superior que se conecta con la subporcién
de lado superior y una porcién inferior que se conecta con la subporcién de
lado inferior.

6. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 5,

CARACTERIZADA PORQUE el diametro interior perforado del collarin de
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ajuste comprende una porcion central que tiene una cuarta cara de radio
circular para acoplarse con la primera cara de radio circular de la subporcion de
lado superior.

7. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 5,
CARACTERIZADA PORQUE la porcién inferior del diametro interior perforado
del collarin de ajuste se maquina con una conexién roscada para acoplarlo con
una superficie exterior roscada de la subporcion de lado inferior.

8. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 3,
CARACTERIZADA PORQUE el primer extremo plano de la subporcion de lado
superior tiene un acabado que se selecciona del grupo que consiste en
maquinado, soldado y roscado para que coincida con la seccion de
revestimiento.

9. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 8,
CARACTERIZADA PORQUE el primer extremo plano es roscado.

10. La conexién para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 3,
CARACTERIZADA PORQUE los uno o mas medios de prevenciéon de par de
torsion son dientes de par de torsion fresados a lo largo de una superficie
exterior de la primera cara de radio circular.

11. La conexién para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 4,
CARACTERIZADA PORQUE el segundo extremo plano de la subporcion de
lado inferior tiene un acabado que se selecciona del grupo que consiste en
maquinado, soldado y roscado para que coincida con la seccion de
revestimiento.

12. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 11,

CARACTERIZADA PORQUE el segundo extremo plano es roscado.
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13. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacién 4,
CARACTERIZADA PORQUE los uno o mas medios de prevencion de par de
torsion son dientes de par de torsion fresados a lo largo de una superficie
exterior de la tercera cara de radio circular.

14. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 13,
CARACTERIZADA PORQUE la segunda cara de radio circular y la tercera cara
de radio circular se acoplan de tal modo que se engranan sus dientes de par de
torsion.

15. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacién 7,
CARACTERIZADA PORQUE la conexion roscada del collarin de ajuste es una
conexién roscada hembra y la superficie roscada de la subporcién de lado
inferior es una conexién roscada macho.

16. La conexidén para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 5,
CARACTERIZADA PORQUE el collarin de ajuste comprende uno o mas
tornillos de sujecién para fijarlo contra el movimiento de rotacion de la conexion
para tuberias de revestimiento.

17. La conexion para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 14,
CARACTERIZADA PORQUE una primer area de sellado comprende el
acoplamiento de la primera cara de radio circular y la cuarta cara de radio
circular, una segunda éarea de sellado comprende el acoplamiento de la
segunda cara de radio circular y la tercera cara de radio circular y una tercera
area de sellado comprende el acoplamiento de la conexién roscada del collarin
de ajuste y las conexiones roscadas de la subporcién de lado inferior.

18. La conexién para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 14,

CARACTERIZADA PORQUE ademas comprende un sello antipolvo y una junta
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térica insertada entre el collarin de ajuste y la subporcion de lado superior en la
interfase de la primera cara de radio circular y la cuarta cara de radio circular
para impedir la entrada de arena en la conexién para tuberias de revestimiento.

19. La conexién para tuberias de revestimiento de la reivindicacion 1,
CARACTERIZADA PORQUE la conexion para tuberias de revestimiento se
emplea para conectar revestimientos estandar para su despliegue en patas de
perro que tienen angulos de curvatura de hasta 15°.

p.p. KLIMACK HOLDINGS INC.
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CONEXION GIRABLE Y FLEXIONABLE PARA TUBERIAS DE
REVESTIMIENTO
RESUMEN
Dispositivo de conexidn para tuberias de revestimiento que permite tanto
movimientos de flexibn como de rotacion y que provee tres areas de sellado

independientes para prevenir fugas.
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Juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas  5) To register domain names before the competent entity.

y de policia; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante o en  6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:

contra el (elia)

5) Registrar nombres de dominio ante Ia entidad competente.

conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receive and
take possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights

6) En el ejercicio de este mandato los mandaterios arriba mencionados  granted or in process of granting, admit the facts of the case.

quedar faculiados para: CONCIIAL, CAlCelar, ansigir, comprometer en 7Y TO TAtify of ot 1iE OfTICions agency.

arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigioy ~ 8) 1 hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers fo Teceive
renunciar o desistir a derechos concedidos ¢ en curso de concesién,  notifications and to designate judicial and extrajudicial attoreys, substitute
admitir los hechos def proceso.

7) Ratificar o no la ageneia oficiosa.

it . ... this Power of Attorney and to revoke such sustitutions.

8) Asf mismo faculto a los mencionades apoderados para recibir notifica-
ciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales, sustituir el
presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en

alos

dfas de

Granted and signed at

on this AP day of JAU UAK 24 of 20 |q“

Firrds / §ignaﬁ1ra
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0046920

Bogota D.C., Mayo 05 de 2014 - 16:33:04

RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 83.008.643
*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGQ BANCQO ClJ-FNTA No. PAGO FECHA PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 596597584 05/05/2014 82.315.000.00
*** Conceptos Pagados ***

CANT.__RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO  Vr CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE 515.000.00 515.000.00
INVERCION $575.000.00

1
1]

v
SON: **QUINIENTOSQUINCE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE**

Responsable:

/

2
Recibo de Caja %‘Jplicado’al Expediente No.
5 e

+ Mayo 5 do 2014 - 16:32:20

7

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Plsos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co o-mal: Info@slc.gov.co Conmutador; (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240




