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DISPOSITIVO DE POSICIONAMIENTO PARA TORNILLOS USADOS PARA 

FIJAR UN CLAVO ENDOMEDULAR 

La presente invención se refiere a un dispositivo de posicionamiento para 

tornillos usados para fijar clavos endomedulares. 

Campo técnico 

El uso de clavos endomedulares o intramedulares para soportar fracturas en 5 

huesos largos es conocido en el campo quirúrgico. 

Arte previo 

Estos clavos deben ser fijados en su lugar con relación a las partes del 

hueso en el que se insertan. Esto se hace por medio de tornillos que pasan a 

través del clavo en diferentes puntos a lo largo de su longitud. 

Aunque la fijación de los tornillos proximales (por lo general son los tornillos 10 

más cercanos al extremo de inserción del clavo) es relativamente simple, la 

inserción de los tornillos distales - los utilizados para sujetar la parte del clavo más 

profundamente insertada en el hueso - es una operación mucho más compleja. 

Para poder centrar los tornillos distales en el interior de los orificios 

realizados para ellos en el clavo, la técnica anterior enseña el uso de dispositivos 15 

de posicionamiento que normalmente comprenden una pluralidad de partes que 

se pueden ajustar de tal manera que puedan fijarse bajo una configuración de 

sustancial centrado con respecto a los orificios. 

En otras palabras, usando estos dispositivos de posicionamiento, el cirujano 

puede identificar con un buen grado de precisión la posición del clavo y de los 20 

respectivos orificios en el hueso y por lo tanto puede insertar el tornillo más 

fácilmente. 

En la práctica, los dispositivos de posicionamiento tienen marcas u orificios 

que deben alinearse con el orificio en el clavo insertado en el hueso dado que, 

considerando la flexibilidad inherente del clavo, los agujeros alineados antes de 25 

insertar el clavo, a menudo se desalinean durante la inserción real, cuando el 

clavo tiende a doblarse. 

A tal fin, dispositivos conocidos como amplificadores de brillo 

(intensificadores de imagen) se utilizan comúnmente. 

Un amplificador de brillo es un instrumento de visión directa en tiempo real 30 

de rayos X y en consecuencia se dispone en la sala de operaciones. Provee una o 

más imágenes sustancialmente instantáneas con lo cual el cirujano puede alinear 

el dispositivo de posicionamiento respecto al clavo paso a paso. 

Los documentos patentarios previos EP 1499249 y EP 1719465, el último 

de ellos a nombre del mismo solicitante que la presente invención, revelan el uso 35 
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de dispositivos de posicionamiento, donde un brazo externo se fija al clavo a 

insertar en el hueso en tanto el brazo mismo monta una barra que, en uso, se 

extiende sustancialmente en paralelo al hueso y al clavo insertado en el hueso. 

En el extremo distal, la barra tiene una cabeza donde se disponen unos 

orificios guía para los tornillos distales a insertar y que puede ser ajustada con el 5 

fin de permitir que los agujeros se alineen con los orificios correspondientes en el 

clavo. 

La cabeza está hecha de un material radio-transparente. 

Ambos documentos patentarios previos mencionados describen la 

presencia, en la cabeza de posicionamiento, de marcas radio-opacas adaptadas 10 

para permitir la alineación inicial entre el haz emitido por el amplificador de brillo y 

los orificios guía en la cabeza. 

Ambos dispositivos descriptos en los documentos patentarios previos EP 

1499249 y EP 1719465 no están, sin embargo, libres de desventajas. 

En particular, en razón de la propia naturaleza de su estructura, estas 15 

soluciones no pueden garantizar una alineación libre de errores ni particularmente 

rápida. De hecho, la alineación puede implicar una exposición a menudo repetida 

a la radiación (emitida por el amplificador de brillo) lo cual es peligroso tanto para 

el paciente como para el personal médico. 

De acuerdo a la invención, los inconvenientes del arte previo son superados 

a través de un dispositivo de posicionamiento que comprende las características 

técnicas descriptas en una o más de las reivindicaciones que se acompañan. 

Descripción de la invención 20 

Las características técnicas de la invención, de acuerdo al objetivo antes 

trazado, pueden ser claramente inferidas a partir del contenido de las 25 

reivindicaciones que se acompañan, en particular la reivindicación 1 y,  

preferentemente, cualquiera de las reivindicaciones directa o indirectamente 

subordinadas a la reivindicación 1. 

Los beneficios de la invención resultarán más evidentes a partir de la 30 

descripción detallada que sigue, con referencia a los dibujos que se acompañan 

los cuales ilustran un ejemplo de realización preferido, no limitativo, del invento, en 

los cuales: 

Breve descripción de los dibujos 

- La Figura 1 es una vista en perspectiva esquemática que ilustra el 

dispositivo de posicionamiento de acuerdo a la invención, en combinación con un 35 

hueso largo como un fémur, por ejemplo; 

- La Figura 2 es una vista anterior esquemática, con algunas partes 
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transparentes con el fin de ilustrar mejor otras, del dispositivo de posicionamiento 

de la Figura 1, combinada con un fémur, que también se ilustra transparente; 

- La Figura 3 es una vista en perspectiva esquemática de un detalle del 

dispositivo de posicionamiento de las figuras previas; 

- La Figura 4 es una vista lateral esquemática del detalle de la Figura 3; 5 

- La Figura 5 es una vista en sección transversal del detalle de la Figura 4 a 

través de la línea V-V; 

- Las Figuras 6 y 7 son dos vistas en planta, desde arriba y abajo, 

respectivamente, que ilustran el detalle de las Figuras 3 a 5; 

- Las Figuras 8 a 10 ilustran, en sendas vistas esquemáticas con algunas 10 

partes recortadas para mayor claridad, tres etapas diferentes en el uso del 

dispositivo de acuerdo a la invención. 

Con referencia a los dibujos que se acompañan, la referencia numérica 1 

denota un dispositivo de posicionamiento completo de acuerdo a la invención, 15 

combinado con un clavo endomedular 2 de tipo conocido. 

Descripción detallada de las realizaciones preferidas de la invención 

A modo de ejemplo, el clavo 2 se inserta en un fémur 3. 

El clavo 2 se inserta en el fémur 3 de una manera anterógrada 

sustancialmente conocida, por ejemplo para soportar una fractura de fémur y, 

según lo ilustrado en la Figura 2, posee dos tornillos de fijación proximales 4, es 20 

decir, dos tornillos cercanos a la cabeza 3a del fémur 3, ya colocados. 

Según se ilustra en la Figura 2, los dos tornillos de fijación proximales 4 se 

insertan en orificios PH especialmente realizados en el clavo 2 para el paso de los 

tornillos propiamente dichos. 

El clavo 2 posee una dirección de extensión principal longitudinal A2. 25 

El dispositivo de posicionamiento 1 comprende un brazo 5 que puede 

conectarse al clavo 2 y una barra 6 montada por un primer extremo 6a al brazo 5. 

La barra 6 se extiende sustancialmente en paralelo a la dirección de 

extensión principal A2 del clavo 2. 

La barra 6 posee un segundo extremo 6b longitudinalmente opuesto al 30 

primer extremo 6a. 

En el segundo extremo 6b la barra 6 monta una cabeza 7 para alinear y 

guiar los tornillos de fijación distales. 

Los tornillos de fijación distales, no se ilustran en los dibujos adjuntos, están 

diseñados para fijar el extremo del clavo 2 a la parte distal 3b del fémur 3, 35 

pasando por los respectivos orificios DH1, DH2 realizados en el clavo 2, según lo 

ilustrado en la Figura 2. 
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La cabeza 7 se conecta a la barra 6 mediante un dispositivo deslizante 8 

diseñado para deslizar la cabeza 7 con relación a la barra 6 a lo largo de una 

dirección A7 sustancialmente perpendicular a la dirección de extensión de la barra 

6 propiamente dicha. 

El dispositivo deslizante 8 comprende un elemento de accionamiento de 5 

tornillo 9 mediante el cual la cabeza 7 se desliza a lo largo de la dirección A7. 

Para una descripción completa, tanto estructural como funcional, del 

dispositivo deslizante 8, se refiere al lector al documento antes mencionado EP 

1719465 a nombre del mismo solicitante que la presente invención. 

La cabeza 7 está hecha de un material radio-transparente y que posee un 10 

cuerpo sustancialmente cilíndrico 10 y un ojal 11 que se proyecta desde el cuerpo 

10. 

Mediante el ojal 11 la cabeza 7 se conecta a través de un elemento de 

tornillo 12 a la barra 6 y, más precisamente, al dispositivo deslizante 8. 

Sobre el cuerpo 10 de la cabeza 7 hay dos pares de orificios 13, 14 y 13’, 15 

14’, en adelante denominados orificios guía en razón de su doble función de guiar 

los tornillos distales durante su aplicación y de guiar y/o alojar los instrumentos 

empleados para posicionarlos e insertarlos de manera correcta. 

Los orificios guía 13, 14 y 13’, 14’ son orificios pasantes y su extensión 

longitudinal está interrumpida por una cavidad de iluminación 10a formada en el 20 

cuerpo 10. 

Los orificios guía 13, 14 y 13’, 14’ convenientemente se disponen 

simétricamente en espejo sobre un plano medio (no se ilustra) común a la cabeza 

7 y a la barra 6 y perpendiculares a la dirección A7. 

Más específicamente, convenientemente, los pares de orificios 13, 14 y 13’, 25 

14’ se disponen en dos líneas L, L’ que son levemente divergentes entre si a 

través de un ángulo igual al ángulo de desviación de la porción distal del clavo 2 

con respecto al plano antes mencionado. 

Además, la distancia entre los orificios 13 y 14 y entre los orificios 13’ y 14’ 

es igual a la distancia entre los orificios de paso DH1, DH2 realizados en el clavo 30 

2. 

En la práctica, la elección de usar el par de orificios 13, 14 o 13’, 14’ para 

guiar los tornillos depende de la dirección del ángulo de desviación del clavo, de 

acuerdo a si el clavo debe insertarse en un hueso derecho o izquierdo. 

Según se ilustra en las Figuras 1 y 2, colocado en uno de los orificios guía 35 

13, 13’,14, 14’ hay un elemento removible 15 que está diseñado, según se expone 

con detalle seguidamente, para facilitar la correcta alineación de los orificios guía 
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13, 13’,14, 14’ con relación a los correspondientes orificios de paso DH1, DH2 

realizados en el clavo 2. 

El elemento removible 15, claramente ilustrado en las Figuras 3-7, 

comprende un cuerpo central sustancialmente cilíndrico 16 hecho de un material 

radio-transparente y que posee un eje central A16. 5 

El elemento removible 15 posee una primera y segunda pestaña, 

denominadas 17 y 18 respectivamente, que se extienden radialmente desde el 

cuerpo central 16 y están separadas entre si a lo largo de la dirección definida por 

la flecha A16. 

La primera pestaña 17 está dispuesta en una posición intermedia entre dos 10 

extremos longitudinalmente opuestos 15a, 15b del elemento removible 15 y 

diseñada para definir un tope de referencia contra la cabeza de alineación 7, 

según claramente se ilustra en las Figuras 1 y 2. 

La segunda pestaña 18, por otra parte, se dispone en el extremo 15a del 

elemento 15 más lejano del hueso 3 y del clavo 2. 15 

Convenientemente, en su extremo 15b más cercano al hueso 3, el elemento 

removible 15 posee una punta redondeada adaptada para entrar en contacto con 

la piel del paciente, de ser necesario, sin causar abrasiones o lesiones de ninguna 

clase. 

Convenientemente, aunque no necesariamente, para facilitar su producción, 20 

el elemento removible 15 está hecho en dos partes conectadas entre si por 

ejemplo por atornillado, según claramente se ilustra en la Figura 5. 

Las cavidades rellenas de un material radio-opaco en el elemento removible 

15 forman una pluralidad de porciones radio-opacas que definen marcas visibles a 

través de las imágenes obtenidas del amplificador de brillo. 25 

Más específicamente, una primera porción radio-opaca 19 se forma cerca 

del extremo 15b con  la punta redondeada. 

Convenientemente, la forma de la primera porción radio-opaca 19, y en 

consecuencia de la respectiva imagen visible a través del amplificador de brillo, es 

sustancialmente puntiforme. 30 

Una segunda porción radio-opaca 20 se forma sobre la primera pestaña 17. 

Convenientemente, la forma de la segunda porción radio-opaca 20, y en 

consecuencia de la respectiva imagen visible a través del amplificador de brillo, es 

aproximadamente circular, con una pluralidad de salientes que se proyectan 

desde la respectiva circunferencia. 35 

Una tercera porción radio-opaca 21 se forma sobre la segunda pestaña 18. 

Convenientemente, la forma de la tercera porción radio-opaca 21, y en 
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consecuencia de la respectiva imagen visible a través del amplificador de brillo, es 

sustancialmente circular. 

Las tres porciones radio-opacas 19, 20 y 21 poseen un único eje central, el 

eje A16, común a las tres, y en consecuencia parecen concéntricas para un 

observador en un punto en línea con el eje A16 propiamente dicho. 5 

En uso, gracias al dispositivo de posicionamiento 1 de acuerdo a la 

invención, un orificio guía 13, 13’, 14, 14’ para los tornillos distales puede 

alinearse rápida y efectivamente con los orificios de paso concordantes DH1, DH2 

formados en el clavo 2. 

Más específicamente, una vez que el clavo 2 ha sido insertado en el fémur 3 10 

y los tornillos proximales 4 también han sido insertados, es necesario proceder a 

alinear el amplificador de brillo (no se ilustra) con relación al elemento removible 

15 que ya se ha insertado en uno de los orificios guía 13, 13’, 14, 14’ en la cabeza 

7. 

En el ejemplo ilustrado en los dibujos que se acompañan, los orificios guía 15 

13, 14 deben ser alineados con los orificios de paso concordantes DH1, DH2. 

Según lo ilustrado por ejemplo en la Figura 8, que representa en forma 

esquemática una primera imagen obtenida del amplificador de brillo, el elemento 

removible 15 se dispone en una posición aleatoria, desalineada con la dirección 

principal de emisión del amplificador de brillo. 20 

Por esta razón, las tres porciones radio-opacas 19, 20, 21 presentes en 

distintos puntos del elemento removible 15 no son concéntricas. 

Ajustando adecuadamente la posición del cabezal de emisión (no se ilustra) 

del amplificador de brillo, es posible ajustar la imagen (Figura 9) de modo que tras 

tres porciones radio-opacas 19, 20, 21 se dispongan en una configuración 25 

concéntrica. Esta imagen representa la posición donde la dirección de emisión de 

los rayos del amplificador de brillo está alineada con el eje central A16 del 

elemento removible, el eje con relación al cual las tres porciones radio-opacas 19, 

20, 21 son concéntricas. 

La Figura 9 ilustra una condición de paralelismo sustancial entre la dirección 30 

de emisión de los rayos del amplificador de brillo y los orificios guía 13, 13’, 14, 14’ 

presentes en la cabeza 7. Esta situación minimiza los problemas de 

posicionamiento de los tornillos distales debido al error de paralaje, es decir, en 

otros términos, el error de medición debido, en el caso específico, a la posición no 

coplanar de los orificios a ser alineados. 35 

Partiendo de la configuración alineada ilustrada en la Figura 9, el operador 

(en la práctica, el cirujano) debe ajustar el dispositivo deslizante 8 para fijar la 
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cabeza 7 de modo que las tres porciones radio-opacas, ahora concéntricas entre 

si, queden alineadas con, por ejemplo, el orificio de paso DH1. 

Más específicamente, en la realización descripta, con el fin de disponer los 

tornillos distales correctamente, la porción radio-opaca puntiforme 19 debería 

alinearse con el centro del orificio de paso DH1. Esta configuración se ilustra en la 5 

Figura 10. 

Así, para el dispositivo de posicionamiento 1, el dispositivo deslizante 8 

constituye el medio de ajuste para alinear por lo menos un orificio guía 13, 13’, 14, 

14’ con por lo menos un orificio de paso concordante DH1, DH2. 

En este punto, el elemento removible 15 puede extraerse del orificio guía 13 10 

donde estaba insertado. El orificio 13 propiamente dicho se libera de modo que 

pueda guiar y alojar los instrumentos quirúrgicos necesarios para prepararse para 

la inserción del tornillo distal (no se ilustra) en el orificio DH1. 

Una vez que el tornillo distal se ha insertado en el orificio DH1, un segundo 

tornillo distal puede, si es necesario, insertarse en el orificio DH2 usando 15 

simplemente el orificio 14 como una guía para los instrumentos quirúrgicos y el 

tornillo distal propiamente dicho, obviamente siempre que la distancia entre 

centros entre los orificios 13 y 14 en la cabeza 7 sea compatible con la distancia 

real entre los orificios DH1, DH2. 

La invención descripta presenta importantes ventajas. 20 

Un primer beneficio radica en que dado que el elemento removible 15 se 

extiende más allá de la cabeza 7, hacia y desde el cuerpo del paciente (véase la 

Figura 1), la precisión obtenida al alinear el orificio guía con el amplificador de 

brillo es mayor que la alcanzable con los dispositivos del arte previo, donde las 

porciones radio-opacas están dispuestas exclusivamente en la cabeza. 25 

Otro beneficio inherente al dispositivo 1 de acuerdo a la invención radica en 

la presencia, en el elemento removible 15, de una extensión hacia el cuerpo del 

paciente. Esta extensión permite acerca considerablemente la posición de las 

porciones radio-opacas - por lo menos de la primera porción 19 – a la posición 

real del clavo 2 (y de los orificios DH1, DH2 en él). Esta circunstancia, también, 30 

contribuye a aumentar la precisión de posicionamiento del orificio guía con 

relación a los orificios de paso en el clavo. 

Convenientemente, por otra parte, el elemento removible 15 además puede 

usarse, en función además del tamaño del miembro del paciente, para aplicar 

cierta cantidad de presión sobre la piel del paciente – gracias a su punta 35 

redondeada – con el fin de llegar muy cerca al hueso donde se coloca el clavo. 

Convenientemente, el dispositivo de posicionamiento 1 posee elementos 
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removibles 15 de distintas longitudes para adaptarse a diferentes estructuras 

corporales del paciente. En otras palabras, de acuerdo a la cantidad de tejido 

blando en el miembro sujeto a la cirugía, es posible seleccionar un elemento 

removible 15 de la longitud más adecuada para acercarse lo más posible al 

hueso. 5 

En la presente descripción, el término “pestaña” se usa exclusivamente para 

indicar una zona de mayor diámetro que se proyecta desde el cuerpo central del 

elemento removible y sustancialmente coaxial con el mismo, es decir, sin ninguna 

referencia a la conexión posible entre dos o más pestañas, como podría inferirse 

considerando la palabra “pestaña” en su sentido más amplio. 10 

La invención descripta posee evidentes aplicaciones industriales y puede 

modificarse y adaptarse de diversas formas sin apartarse del alcance del 

concepto inventivo. Por otra parte, todos los detalles de la invención pueden ser 

sustituidos por elementos técnicamente equivalentes. 

 



 

Reivindicaciones 

1. Un dispositivo de posicionamiento para tornillos usado para fijar un clavo 

endomedular (2) que posee una dirección de extensión principal (A2) y que 

presenta al menos un orificio (DH1, DH2) para el paso de los tornillos, que 

comprende un brazo (5) que puede conectarse al clavo (2), una barra (6) montada 5 

por un primer extremo (6a) al brazo (5) y que se extiende sustancialmente en 

paralelo a la dirección de extensión principal (A2) del clavo (2), una cabeza de 

alineación (7) montada cerca de un segundo extremo (6b) de la barra (6) opuesto 

al primer extremo (6a), la cabeza (7) está hecha al menos parcialmente de un 

material radio-transparente, posee por lo menos un orificio (13, 13’, 14, 14’) para 10 

guiar los tornillos de fijación y puede desplazarse con relación al clavo (2) por 

intermedio de los respectivos medios de ajuste (8) en orden a alinear por lo menos 

un orificio guía (13, 13’, 14, 14’) con el por lo menos un orificio de paso (DH1, 

DH2), caracterizado porque comprende un elemento removible (15) que se 

extiende longitudinalmente a lo largo de su eje central (A16), adaptado para 15 

insertarse en el orificio guía (13, 13’, 14, 14’) y emerger de la cabeza de alineación 

(7) en dirección al clavo (2), el elemento removible (15) posee por lo menos dos 

porciones concéntricas radio-opacas (19, 20, 21) dispuestas en distintos puntos a 

lo largo del eje central (A16), por lo menos una de las porciones (19, 20, 21) es 

externa a la cabeza (7). 20 

 

2. El dispositivo de posicionamiento de acuerdo a la Reivindicación 1, 

caracterizado porque el elemento removible (15) comprende un cuerpo central 

(16) y una primera pestaña (17) que se extiende desde el cuerpo central (16) y 

adaptada para definir un tope para la cabeza (7). 25 

 

3. El dispositivo de posicionamiento de acuerdo a la Reivindicación 2, 

caracterizado porque una de las porciones concéntricas radio-opacas (19, 20, 21) 

se forma sobre la primera pestaña (17). 

 30 

4. El dispositivo de posicionamiento de acuerdo a cualquiera de las 

Reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque una de las porciones radio-opacas 

(19, 20, 21) tiene una forma en punta y se dispone en el extremo (15b) del 

elemento (15) más cercano al clavo (2). 

 35 



5. El dispositivo de posicionamiento de acuerdo a cualquiera de las 

Reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el elemento removible (15) 

comprende, cerca de su extremo (15a) más lejano al clavo (2), una segunda 

pestaña (18). 

 5 

6. El dispositivo de posicionamiento de acuerdo a las Reivindicaciones 3, 4 y 5, 

caracterizado porque las tres porciones radio-opacas (19, 20, 21) presentes sobre 

el elemento removible (15), respectivamente sobre las dos pestañas (17, 18) y 

cerca de su extremo (15b), tienen una forma tal como para ser concéntricas para 

un observador en línea con el eje central (A16) del propio elemento removible (15). 10 

 

7. El dispositivo de posicionamiento de acuerdo a cualquiera de las 

Reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque comprende una pluralidad de 

elementos removibles (15) de distintas longitudes. 

 15 
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Resumen de la invención 

Un dispositivo de posicionamiento para tornillos usado para fijar un clavo 

endomedular (2) que posee una dirección de extensión principal (A2) y que 

presenta por lo menos un orificio (DH1, DH2) para el paso de los tornillos, 

comprende un brazo (5) que puede conectarse al clavo (2), una barra (6) montada 5 

por un primer extremo (6a) al brazo (5) y que se extiende sustancialmente en 

paralelo a la dirección de extensión principal (A2) del clavo (2), una cabeza de 

alineación (7) montada cerca de un segundo extremo (6b) de la barra (6) opuesto 

al primer extremo (6a), la cabeza (7) está hecha al menos parcialmente de un 

material radio-transparente, posee por lo menos un orificio (13, 13’, 14, 14’) para 10 

guiar los tornillos de fijación y puede desplazarse con relación al clavo (2) por 

intermedio de los respectivos medios de ajuste (8) en orden a alinear por lo menos 

un orificio guía (13, 13’, 14, 14’) con por lo menos un orificio de paso (DH1, DH2). 

 




