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REVESTIMIENTO RETRORREFLECTANTE QUE TIENE UNA SUPERFICIE 

FRONTAL IMPRESA DE MEDIO TONO 

 

Referencia cruzada a solicitud relacionada 

La presente solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional de los 5 

Estados Unidos con Nº 61/548.777, presentada el 19 de octubre de 2011, la cual 

se incorpora en el presente documento en su totalidad. 

Antecedentes de la invención 

La presente invención se refiere, en general, a un revestimiento 

retrorreflectante que tiene una superficie de arriba impresa, y se refiere 10 

específicamente a un revestimiento retrorreflectante que tiene una superficie de 

arriba impresa en un patrón de medio tono que es capaz de visualizar información 

impresa con una reflectividad más alta sin la necesidad de un recubrimiento de 

acabado o una película de sobrelaminado. 

El revestimiento retrorreflectante se usa a menudo en la fabricación de 15 

señales de tráfico debido a su grado relativamente alto de reflectividad. Tal 

revestimiento habitualmente incluye un lado posterior que incluye un patrón de 

elementos retrorreflectantes en la forma de prismas o perlas de vidrio, y un lado 

frontal y plano. Para las aplicaciones de señales de tráfico, a menudo es necesario 

que el revestimiento visualice tanto información impresa en la forma de letras y 20 

números, así como colores de fondo (es decir, rojo para las señales de stop, 

amarillo para las señales de ceder el paso, y azul o verde para las señales de 

salida de la carretera). En consecuencia, una capa de tinta de color y transmisiva 

de luz se imprime sobre el lado frontal y plano del revestimiento en todas las áreas 

en donde se desea el color de fondo. 25 

A pesar de que una técnica de impresión de este tipo es capaz de producir 

una señalización retrorreflectante funcional, la reflectividad global de la señal se ve 

indeseablemente comprometida debido a dos factores. En primer lugar, incluso 

cuando se usan las tintas más transmisivas de luz, una cierta cantidad de la luz 

incidente y retrorreflejada se absorbe necesariamente por la tinta. En segundo 30 

lugar, la capa impresa de tinta transmisiva crea unas imperfecciones superficiales 

en la superficie frontal plana del revestimiento haciendo rugosa la superficie, lo 

que a su vez dispersa tanto la luz incidente como la reflejada. La rugosidad 

superficial es un efecto secundario observado de forma consistente de la mayor 

parte de las tecnologías de impresión digital, tal como la impresión por chorro de 35 

tinta utilizando tintas de LaTex, disolvente o ultravioleta (UV). En otras tecnologías 

comparables, tal como la impresión de cinta de transferencia térmica, estas 

imperfecciones superficiales pueden controlarse mejor. Tal dispersión reduce la 

cantidad de luz que se retrorrefleja de vuelta a partir de la señal hacia, por 

ejemplo, los faros de un automóvil, oscureciendo de ese modo la apariencia de la 40 
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señal para el conductor. En el pasado, las pérdidas de retrorreflectividad de tipo de 

dispersión se han recuperado parcialmente por la aplicación de una película de 

laminado o un recubrimiento de acabado transparente por encima de la superficie 

de arriba impresa del revestimiento. Una película transparente de este tipo rectifica 

tanto la luz incidente como la retrorreflejada a medida que esta se transmite a 5 

través de la capa de tinta, reduciendo de ese modo la dispersión y aumentando la 

retrorreflectividad del revestimiento. No obstante, la aplicación de un recubrimiento 

de acabado transparente de este tipo o una película de sobrelaminado por encima 

de la superficie de arriba impresa del revestimiento aumenta el tiempo y el coste 

asociados con la fabricación de la señal final. Esta también supone otra capa de 10 

material transparente que podría absorber y/o bloquear, potencialmente, porciones 

de luz incidente y retrorreflejada. 

Sumario de la invención 

La invención aumenta la reflectividad del material en lámina 

retrorreflectante impreso final a la vez que se obvia la necesidad de un 15 

recubrimiento de acabado o película transparente. Para estos fines, la invención 

comprende una película retrorreflectante que tiene una superficie plana sobre un 

lado frontal y una pluralidad de elementos retrorreflectantes sobre un lado 

posterior, y una capa de tinta depositada sobre dicha superficie plana en un patrón 

de medio tono formado a partir de unas áreas (o “puntos”) discretas y separadas 20 

de manera uniforme de tinta depositada. Las áreas entre los puntos proporcionan 

unas aberturas transmisivas de luz que reciben luz incidente y transmiten luz 

retrorreflejada sin absorción o dispersión a partir de la tinta. 

Mientras que las áreas discretas de tinta depositada del patrón de medio 

tono pueden cubrir entre aproximadamente un 50 % y un 99 % del área del patrón 25 

de medio tono sobre la superficie plana, estas áreas preferiblemente cubren entre 

aproximadamente un 60 % y un 90 % del área del patrón de medio tono sobre la 

superficie plana, y más preferiblemente entre aproximadamente un 60 % y un 

80 % de esta área. 

La forma de las áreas o puntos discretos y separados de manera uniforme 30 

de tinta depositada que forma el patrón de medio tono puede ser virtualmente 

cualquier forma simétrica tal como círculos, cuadrados, triángulos, rombos o líneas 

dispuestas en paralelo o en una malla. El tamaño de las áreas discretas de tinta 

debería ser lo bastante pequeño como para que el patrón de medio tono parezca 

ser de un único color o tonalidad a simple vista. Los elementos retrorreflectantes 35 

pueden ser o bien prismas tal como esquinas de cubo, o bien perlas de vidrio. 

Debido a que el uso de un patrón de medio tono de tinta de este tipo obvia 

la necesidad de un recubrimiento de acabado o película transparente por encima 

de la superficie frontal de la lámina retrorreflectante para reducir la dispersión, la 

superficie de arriba del revestimiento consiste preferiblemente (pero no 40 
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necesariamente) en solo la capa impresa o depositada de tinta. 

Breve descripción de los dibujos 

Las figuras 1A y 1B son unas vistas esquemáticas laterales de una película 

retrorreflectante prismática de la técnica anterior sin capa de tinta impresa alguna 

y con la combinación de una capa de tinta y un recubrimiento transparente, 5 

respectivamente; 

la figura 2 es una vista esquemática lateral de la película retrorreflectante 

de la invención que incluye un patrón impreso de medio tono de tinta sobre su 

superficie frontal; 

las figuras 3A y 3B ilustran una vista en planta ampliada de la capa de 10 

medio tono de tinta sobre el revestimiento de la figura 2 y una vista en planta no 

ampliada de esta capa de medio tono de tinta, respectivamente; 

la figura 4 ilustra cuatro formas geométricas diferentes que pueden adoptar 

los puntos que se usan en la capa de medio tono de tinta; 

la figura 5 es una vista ampliada de una realización del revestimiento de la 15 

invención donde la capa de tinta de medio tono se forma a partir de líneas 

paralelas de tinta depositada sobre un material retrorreflectante empleando perlas 

de vidrio; 

la figura 6 ilustra el brillo relativo de un material en lámina que tiene una 

capa de medio tono de tinta que cubre un 80 %, un 70 % y un 60 % del área de 20 

medio tono, respectivamente; 

la figura 7 es un diagrama en perspectiva que muestra la aplicación de la 

invención y la definición del ángulo de incidencia y el ángulo de observación; 

la figura 8 es una gráfica que ilustra la reflectividad del material en lámina 

retrorreflectante de la invención cuando una capa de medio tono de tinta verde se 25 

usa a unas coberturas de entre un 100 % y un 60 % a un ángulo de entrada de 30º 

y unos ángulos de observación de 0,1º, 0,2º y 0,5º, respectivamente; 

la figura 9 es una tabla de los datos usados en la generación de la gráfica 

de la figura 8; 

la figura 10 es una gráfica que ilustra la reflectividad del material en lámina 30 

retrorreflectante de la invención cuando una capa de medio tono de tinta verde se 

usa a unas coberturas de entre un 100 % y un 60 % a un ángulo de entrada de -

4,0º y unos ángulos de observación de 0,1º, 0,2º y 0,5º, respectivamente; 

la figura 11 es una tabla de los datos usados en la generación de la gráfica 

de la figura 10; 35 

la figura 12 es una gráfica que ilustra la reflectividad del material en lámina 

retrorreflectante de la invención cuando una capa de medio tono de tinta azul se 

usa a unas coberturas de entre un 100 % y un 70 % a un ángulo de entrada de 30º 

y unos ángulos de observación de 0,1º, 0,2º y 0,5º, respectivamente; 

la figura 13 es una tabla de los datos usados en la generación de la gráfica 40 
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de la figura 12; 

la figura 14 es una gráfica que ilustra la reflectividad del material en lámina 

retrorreflectante de la invención cuando una capa de medio tono de tinta azul se 

usa a unas coberturas de entre un 100 % y un 60 % a un ángulo de entrada de -

4,0º y unos ángulos de observación de 0,1º, 0,2º y 0,5º, respectivamente, y 5 

la figura 15 es una tabla de los datos usados en la generación de la gráfica 

de la figura 14. 

Descripción detallada de la invención 

La invención y sus ventajas pueden entenderse con la mayor facilidad 

mediante una comparación directa con el revestimiento retrorreflectante de la 10 

técnica anterior que se ilustra en las figuras 1A y 1B. 

La figura 1A es una vista esquemática lateral de un revestimiento 

retrorreflectante prismático 1 de la técnica anterior sin capa de tinta impresa 

alguna. Tal revestimiento 1 comprende una agrupación 3 de elementos 

retrorreflectantes. En el presente ejemplo, los elementos retrorreflectantes son 15 

esquinas de cubo prismático 4, pero estos podrían ser elementos prismáticos de 

cualquier forma o perlas de vidrio esféricas. Un sustrato transparente 5 recubre la 

agrupación 3 de esquinas de cubo prismático 4. Tanto la agrupación de esquinas 

de cubo prismático 4 como el sustrato 5 se forman habitualmente a partir de un 

material de plástico transparente tal como poli(cloruro de vinilo), poliéster, 20 

poliuretano, poli(metacrilato de metilo) o policarbonato. Durante el uso, los haces 

de luz entrantes 7 a partir de, por ejemplo, los faros de un automóvil entran en el 

sustrato transparente 5 e inciden sobre las paredes de las esquinas de cubo 

prismático 4. El ángulo de las paredes de esquina de cubo y el índice de refracción 

del material transparente que forma las esquinas de cubo prismático 4 se eligen 25 

de tal modo que los haces de luz entrantes que inciden sobre la superficie del 

revestimiento dentro de un determinado ángulo de entrada se retrorreflejan de 

vuelta hacia su fuente. En el caso del revestimiento 1 de la técnica anterior, el 

brillo observado de los haces retrorreflejados 8 es sustancialmente el mismo que 

el brillo de los haces de luz entrantes 7 debido a que se absorbe o se dispersa 30 

relativamente poca luz por el material transparente que forma las esquinas de 

cubo prismático 4 y el sustrato 5. En consecuencia, tal revestimiento 1 retrorrefleja 

un porcentaje relativamente alto de la luz entrante. 

La figura 1B es una vista esquemática lateral de un revestimiento 

retrorreflectante prismático 10 de la técnica anterior que tiene una capa de tinta 12 35 

de tinta transmisiva de luz, que puede aplicarse de forma manual a través de 

serigrafía o de forma digital a través de chorro de tinta o cinta de transferencia 

térmica. En el caso de la señalización de carreteras, habitualmente se usa tinta 

roja, marrón, verde o azul en la capa de tinta 12 para proporcionar un fondo de 

contraste para números o letras. Un recubrimiento de acabado o película de 40 
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laminado transparente 14 se aplica por encima de la capa de tinta 12 con el fin de 

reducir las pérdidas de luz producidas por la rugosidad de la capa de tinta 12 y la 

consiguiente dispersión de los haces de luz lejos del patrón deseado de 

retrorreflectividad. Durante el uso, los haces de luz entrantes 7 inciden sobre la 

superficie del recubrimiento de acabado 14, y a través de la capa de tinta 5 

transmisiva 12 y el sustrato 5. Desde allí, los haces de luz se retrorreflejan por la 

agrupación 3 de esquinas de cubo prismático 4 (que faltan en el diagrama 1B) y 

vuelven a transmitirse a través del sustrato 5, la capa de tinta 12 y el recubrimiento 

de acabado 14. No obstante, los haces de luz emergentes 16 están 

sustancialmente disminuidos en cuanto a su brillo debido al color de la capa de 10 

tinta 12 y la consiguiente absorción de otros colores de luz, el espesor de la capa 

de tinta 12, la transmisividad de la capa de tinta 14, y el acabado superficial de la 

tinta en la capa 14. La necesidad de aplicar el recubrimiento de acabado o película 

de laminado transparente 14 aumenta el coste global y el tiempo de 

procesamiento del revestimiento 10 y no soluciona por completo las pérdidas de 15 

luz producidas por la rugosidad de la capa de tinta 14. En consecuencia, la 

reflectividad global del revestimiento 10 resultante puede caer por debajo de las 

especificaciones establecidas por los gobiernos federales, estatales y locales. 

La figura 2 es una vista esquemática lateral del revestimiento 

retrorreflectante de medio tono 20 de la invención. El revestimiento 20 incluye una 20 

capa de tinta de medio tono 22 formada a partir de un patrón de áreas discretas 24 

de tinta depositada (al que se hace referencia en lo sucesivo en el presente 

documento en general como “puntos de tinta”) y áreas abiertas 26 en donde no se 

encuentra presente tinta. Durante el uso, una cierta cantidad de los haces de luz 

entrantes 7 inciden sobre las áreas discretas 24 de tinta depositada 22 y emergen 25 

como los haces de luz 16 sustancialmente disminuidos en cuanto a su brillo 

debido al color de la capa de tinta 12 y la consiguiente absorción y dispersión de 

otros colores de luz. No obstante, otros de estos haces de luz 7 inciden sobre y se 

reflejan a través de las áreas abiertas 26 de la capa de tinta de medio tono 22 en 

donde no se encuentra presente tinta, y emergen como los haces de luz 30 

retrorreflejados 8 que están sustancialmente no disminuidos en cuanto a su brillo, 

los cuales aumentan la reflectividad global del revestimiento 20 por encima del 

revestimiento impreso 10 de la técnica anterior. De manera ventajosa, el 

solicitante de la presente invención ha observado que la provisión de unas áreas 

abiertas 26 en la capa de tinta de medio tono compensa de sobra las pérdidas de 35 

luz producidas por la rugosidad superficial de los puntos de tinta impresos 24, 

obviando de ese modo la necesidad del recubrimiento de acabado o película de 

laminado transparente 14 que se usa en el revestimiento impreso 10 de la técnica 

anterior. Adicionalmente, el aumento global en la reflectividad del revestimiento 20 

asegura que tal revestimiento puede cumplir o superar las especificaciones de 40 
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color durante el día y durante la noche de reflectividad establecidas por los 

gobiernos federales, estatales y locales. 

La figura 3A es una vista en planta ampliada de la capa de medio tono de 

tinta 22 sobre el revestimiento de la figura 2, que ilustra el patrón de puntos de 

tinta 24 y los espacios abiertos 26 que forman esta capa 22. Mientras que los 5 

puntos 24 en la figura 3A son circulares, y están dispuestos en un patrón de tal 

modo que los centros de los puntos están separados de manera uniforme una 

distancia “x”, puede usarse virtualmente cualquier forma geométrica para los 

puntos siempre que el patrón resultante sea uniforme y simétrico. En las 

aplicaciones de señales de tráfico, los puntos de tinta 24 serán probablemente 10 

todos del mismo tamaño para crear la apariencia de un color de fondo uniforme. 

No obstante, la capa de medio tono de tinta 22 también puede formarse a partir de 

un patrón de puntos de tinta 24 que tienen unos tamaños decrecientes o 

crecientes en una o más direcciones para crear la apariencia de un color 

sombreado para un observador que se encuentra a una cierta distancia con 15 

respecto al revestimiento 20, tal como se ilustra en la figura 3B. Preferiblemente, 

los diámetros y la cobertura de los puntos de tinta 24 se seleccionan de tal modo 

que los puntos de tinta individuales más grandes 24 no pueden percibirse por un 

observador colocado en un punto de observación esperado con respecto al 

revestimiento. El uso de los puntos lo más grandes posible para conseguir el 20 

efecto de medio tono deseado simplifica de manera ventajosa el proceso de 

impresión los puntos sobre el revestimiento 20. En el caso de las señales de 

tráfico, el observador habitual en automóvil no puede acercarse a más de quizá 

unos 15 pies (4,57 m) con respecto a la señal y, por lo tanto, el diámetro de los 

puntos 24 puede ser tan grande como 1,0 milímetro sin imponer “granulosidad” 25 

perceptible alguna a la coloración o bien uniforme o bien sombreada que la capa 

de medio tono de tinta 22 proporciona sobre el revestimiento 20. Tales puntos de 

tinta 24 pueden aplicarse a través de técnicas de impresión bien conocidas (es 

decir, de forma manual a través de serigrafía o de forma digital a través de chorro 

de tinta o cinta de transferencia térmica). 30 

La figura 4 ilustra algunas de las diversas formas que pueden adoptar los 

puntos de tinta 24, lo que incluye, sin limitación, triángulos 30, cuadrados o 

rectángulos 32 o círculos 34, 36 de diversos tamaños. Adicionalmente, tal como se 

ilustra en la figura 5, los puntos de tinta 24 pueden adoptar la forma de bandas 

paralelas delgadas 38 que están o bien separadas de manera uniforme si se 35 

desea un color uniforme, o bien separadas a diferentes distancias si se desea un 

color sombreado. A pesar de que los puntos de tinta 24 se ilustran como siendo de 

la misma tinta de color en las figuras 3A, 3B y la figura 4, diferentes puntos pueden 

imprimirse en diferentes colores de tinta con el fin de crear una capa de medio 

tono de tinta 22 que visualiza imágenes de múltiples colores. 40 



7 

La cantidad de aumento en la reflectividad puede ajustarse mediante el 

control del área agregada de los puntos de tinta 24 en relación con el área de la 

cara frontal del revestimiento 20. La figura 6 ilustra el brillo relativo de un material 

en lámina que tiene una capa de medio tono de tinta que cubre un 80 %, un 70 % 

y un 60 % del área de medio tono, respectivamente. Por supuesto, es necesario 5 

conseguir un equilibrio apropiado para obtener la reflectividad deseada y para 

pasar las especificaciones de color. Cuando el área agregada de los puntos de 

tinta 24 en relación con el área de la cara frontal del revestimiento 20 sea 

demasiado baja, el revestimiento 20 perderá su color, y cuando esta relación sea 

demasiado alta, el revestimiento perderá su refuerzo de retrorreflectividad. Tal 10 

como se analizará con más detalle en lo sucesivo en el presente documento, el 

solicitante de la presente invención ha descubierto que se consigue un equilibrio 

apropiado de este tipo cuando el área agregada de los puntos de tinta 24 en 

relación con el área de la cara frontal del revestimiento 20 es de entre 

aproximadamente un 60 % y un 90 %. 15 

La figura 7 es útil para comprender los resultados de la prueba de 

reflectividad que se ilustran en las figuras 8-15. En particular, la figura 7 ilustra los 

diversos parámetros que se usan para medir la reflectividad de un revestimiento 

impreso de medio tono 20 que se usa en una señal de tráfico 40 tal como se 

observa por el conductor 42 de un automóvil. Los haces de luz 45 a partir de los 20 

faros del automóvil inciden sobre el revestimiento impreso de medio tono 20 tal 

como se muestra. Si la superficie del revestimiento 20 fuera un espejo simple, 

estos haces de luz se reflejarían fuera del revestimiento a lo largo de la línea de 

puntos 47. Se hace referencia al ángulo entre los haces de luz incidentes 45 y la 

línea de puntos 47 a donde estos haces irían si el revestimiento 20 fuera un 25 

reflector especular como el “ángulo de entrada θ” en el dibujo, y es igual a la suma 

del ángulo de incidencia y el ángulo de reflexión. No obstante, debido a que el 

revestimiento 20 es retrorreflectante, los haces de luz incidentes 45 no se reflejan 

a lo largo de la línea 45 sino que en su lugar se retrorreflejan de vuelta a lo largo 

de un estrecho cono en la dirección de sus fuentes, que en el presente caso son 30 

los faros del automóvil. Debido a que los ojos del conductor del automóvil no están 

alineados con el eje central de los faros, sino que en su lugar se desplazan en 

sentido vertical unos pocos pies por encima de los faros, este ve los haces de luz 

retrorreflejados 50 a un ángulo, al que se hace referencia como el “ángulo de 

observación γ” en el dibujo. Idealmente, el revestimiento retrorreflectante que se 35 

usa en una señal de tráfico 40 debería ser sumamente reflectante cuando el 

automóvil está lejos de la señal 40 y el ángulo de entrada θ es pequeño así como 

cuando el automóvil está cerca de la señal y el ángulo de entrada θ es grande. 

Una alta reflectividad cuando la señal está lejos y el ángulo de entrada θ es 

pequeño alerta al conductor de la presencia de la señal, mientras que una alta 40 
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reflectividad cuando el automóvil está cerca y el ángulo de entrada θ es grande 

permite que el conductor lea con facilidad la información en la señal. Por las 

mismas razones, el revestimiento retrorreflectante que se usa en una señal de 

tráfico 40 debería ser sumamente reflectante cuando el automóvil está lejos de la 

señal 40 y el ángulo de observación γ es pequeño así como cuando el automóvil 5 

está cerca de la señal y el ángulo de observación γ es grande. En consecuencia, 

cuando se evalúa la reflectividad del revestimiento retrorreflectante que se usa 

para las aplicaciones de señales de tráfico, la reflectividad del revestimiento se 

mide tanto a un ángulo de entrada relativamente grande de 30º como a un ángulo 

de entrada relativamente pequeño de -4º. Adicionalmente, para ambos de los 10 

ángulos de entrada de 30º y de -4º, la reflectividad se mide para unos ángulos de 

observación pequeño, moderado y grande de 0,1º, 0,2º y 0,5º. 

La figura 8 ilustra la reflectividad del material en lámina retrorreflectante de 

medio tono impreso 20 de la invención cuando una capa de medio tono de tinta 

verde se usa para un ángulo de entrada de 30º a unos ángulos de observación de 15 

0,1º, 0,2º y 0,5º (que se corresponden con la gráfica superior de línea continua, la 

línea continua con la gráfica intermedia de cuadrados, y la gráfica inferior de línea 

continua con círculos, respectivamente). El eje x u horizontal de estas gráficas es 

la cobertura en porcentaje de tinta desde una cobertura plena, un 100 %, hasta 

una cobertura parcial de un 60 %. El eje y o vertical es la reflectividad medida de 20 

acuerdo con SIA; es decir, la reflectividad medida en candelas por lux por metro 

cuadrado (cd/lx/m2). Debería observarse que las unidades en el eje y de las 

figuras 8, 10, 12 y 14 se encuentran a escala para los valores medidos que se 

exponen en las tablas de las figuras 9, 11, 13 y 15; por lo tanto, las gráficas de las 

figuras 8, 10, 12 y 14 tienen diferentes números. Las líneas de puntos horizontales 25 

inferior, media y superior en la gráfica de la figura 8 son las mínimas 

especificaciones de reflectividad para el revestimiento 20 a pasar, para unos 

ángulos de observación de 0,5º, 0,2º y 0,1º respectivamente. Por consiguiente, tal 

como se indica mediante la línea vertical continua en la gráfica, la reflectividad del 

revestimiento impreso de medio tono 20 de la invención es igual a, o supera, todas 30 

las especificaciones cuando el porcentaje de la superficie frontal del revestimiento 

cubierta por tinta cae hasta aproximadamente un 62 %. 

La figura 9 es una tabla de los datos usados en la generación de la gráfica 

de la figura 8 que ilustra la reflectividad del material en lámina retrorreflectante de 

la invención cuando una capa de medio tono de tinta verde se usa a unas 35 

coberturas de entre un 100 % y un 60 % a un ángulo de entrada de 30º y unos 

ángulos de observación de 0,1º, 0,2º y 0,5º, respectivamente. 

La figura 10 ilustra la reflectividad del material en lámina retrorreflectante de 

medio tono impreso 20 de la invención cuando una capa de medio tono de tinta 

verde se usa para un ángulo de entrada de -4º a unos ángulos de observación de 40 
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0,1º, 0,2º y 0,5º (que se corresponden con la gráfica superior de línea continua, la 

línea continua con la gráfica intermedia de cuadrados, y la gráfica inferior de línea 

continua con círculos, respectivamente). De nuevo, el eje x u horizontal de estas 

gráficas es la cobertura en porcentaje de tinta desde una cobertura plena, un 

100 %, hasta una cobertura parcial de un 60 %. El eje y o vertical es la 5 

reflectividad medida de acuerdo con SIA; es decir, la reflectividad medida en 

candelas por lux por metro cuadrado (cd/lx/m2). De nuevo, las líneas de puntos 

horizontales inferior, media y superior en la gráfica son las mínimas 

especificaciones de reflectividad para el revestimiento 20 a pasar, para unos 

ángulos de observación de 0,5º, 0,2º y 0,1º respectivamente. Tal como se indica 10 

mediante la línea vertical continua en la gráfica, la reflectividad del revestimiento 

impreso de medio tono 20 de la invención es igual a, o supera, todas las 

especificaciones cuando el porcentaje de la superficie frontal del revestimiento 

cubierta por tinta cae hasta aproximadamente un 76 %. 

La figura 11 es una tabla de los datos usados en la generación de la gráfica 15 

de la figura 10 que ilustra la reflectividad del material en lámina retrorreflectante de 

la invención cuando una capa de medio tono de tinta verde se usa a unas 

coberturas de entre un 100 % y un 60 % a un ángulo de entrada de -4º y unos 

ángulos de observación de 0,1º, 0,2º y 0,5º, respectivamente. 

La figura 12, como la figura 8, ilustra la reflectividad del material en lámina 20 

retrorreflectante de medio tono impreso 20 de la invención para un ángulo de 

entrada de 30º a unos ángulos de observación de 0,1º, 0,2º y 0,5º, siendo la única 

diferencia que se usó una capa de medio tono de tinta azul en lugar de tinta verde. 

Tal como se indica mediante la línea vertical continua en la gráfica de la figura 12, 

la reflectividad del revestimiento impreso de medio tono 20 de la invención es igual 25 

a, o supera, todas las especificaciones cuando el porcentaje de la superficie frontal 

del revestimiento cubierta por tinta cae hasta aproximadamente un 71 %. 

La figura 13 es una tabla de los datos usados en la generación de la gráfica 

de la figura 12 que ilustra la reflectividad del material en lámina retrorreflectante de 

la invención cuando una capa de medio tono de tinta azul se usa a unas 30 

coberturas de entre un 100 % y un 70 % a un ángulo de entrada de 30º y unos 

ángulos de observación de 0,1º, 0,2º y 0,5º, respectivamente. 

Por último, la figura 14, como la figura 10, ilustra la reflectividad del material 

en lámina retrorreflectante de medio tono impreso 20 de la invención para un 

ángulo de entrada de -4º a unos ángulos de observación de 0,1º, 0,2º y 0,5º, 35 

siendo la única diferencia que se usó una capa de medio tono de tinta azul en 

lugar de tinta verde. Tal como se indica mediante la línea vertical continua en la 

gráfica de la figura 14, la reflectividad del revestimiento impreso de medio tono 20 

de la invención es igual a, o supera, todas las especificaciones cuando el 

porcentaje de la superficie frontal del revestimiento cubierta por tinta cae hasta 40 



10 

aproximadamente un 72 %. 

La figura 15 es una tabla de los datos usados en la generación de la gráfica 

de la figura 14 que ilustra la reflectividad del material en lámina retrorreflectante de 

la invención cuando una capa de medio tono de tinta azul se usa a unas 

coberturas de entre un 100 % y un 70 % a un ángulo de entrada de -40º y unos 5 

ángulos de observación de 0,1º, 0,2º y 0,5º, respectivamente. 

Los ejemplos anteriores se han provisto meramente para fines de 

explicación y en modo alguno han de interpretarse como limitantes de la presente 

invención. A pesar de que la presente invención se ha descrito con referencia a 

realizaciones a modo de ejemplo, se entiende que las palabras que se han usado 10 

en el presente documento son palabras de descripción y de ilustración, más que 

palabras de limitación. Pueden hacerse cambios, dentro del ámbito de las 

reivindicaciones adjuntas, según están enunciadas actualmente y según se 

modifiquen, sin alejarse del alcance y el espíritu de la presente invención en sus 

aspectos. A pesar de que la presente invención se ha descrito en el presente 15 

documento con referencia a medios, materiales y realizaciones particulares, no se 

pretende que la presente invención esté limitada a las particularidades que se 

divulgan en el presente documento; más bien, la presente invención se extiende a 

todas las estructuras, métodos y usos funcionalmente equivalentes, tal como estén 

dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. 20 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Revestimiento retrorreflectante, que comprende: 

una película retrorreflectante que tiene una superficie plana sobre un lado frontal y 

una pluralidad de elementos retrorreflectantes sobre un lado posterior, y 5 

una capa de tinta depositada sobre dicha superficie plana en un patrón de 

medio tono que incluye un patrón de aberturas transmisivas de luz entre áreas 

discretas de tinta depositada que recibe luz incidente y transmite luz retrorreflejada 

sin interferencia de dicha tinta. 

 10 

2. El revestimiento retroflectante de la reivindicación 1, donde las áreas 

discretas de tinta depositada del patrón de medio tono cubren entre 

aproximadamente un 50 % y un 99 % del área del patrón de medio tono sobre la 

superficie plana. 

 15 

3. El revestimiento retroflectante de la reivindicación 1, donde las áreas 

discretas de tinta depositada del patrón de medio tono cubren entre 

aproximadamente un 60 % y un 80 % del área del patrón de medio tono sobre la 

superficie plana. 

 20 

4. El revestimiento retroflectante de la reivindicación 1, donde los tamaños de 

las áreas discretas de tinta depositada del patrón de medio tono cambian a lo 

largo de por lo menos una dirección de tal modo que la capa de tinta percibida 

proporciona diferentes tonalidades de un color. 

 25 

5. El revestimiento retroflectante de la reivindicación 1, donde diferentes áreas 

discretas de tinta depositada del patrón de medio tono son de diferentes colores. 

 

6. El revestimiento retroflectante de la reivindicación 3, donde la forma de 

cada una de las áreas discretas de tinta depositada del patrón de medio tono es 30 

uno o más del grupo que consiste en círculos, cuadrados, triángulos, rombos, 

líneas y malla de alambre. 

 

7. Revestimiento retrorreflectante, que comprende: 

una película retrorreflectante que tiene una superficie plana sobre un lado 35 

frontal y una pluralidad de elementos retrorreflectantes sobre un lado posterior, y 

una capa de tinta depositada sobre dicha superficie plana en un patrón de 

medio tono que incluye un patrón de aberturas transmisivas de luz entre áreas 

discretas de tinta depositada que recibe luz incidente y transmite luz retrorreflejada 

sin interferencia de dicha tinta, 40 
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donde la tinta es parcialmente transmisiva de la luz de tal modo que la luz 

retrorreflejada a partir de dicha película incluye luz transmitida a través de dicha 

tinta además de luz transmitida a través de dichas aberturas, y las áreas discretas 

de tinta depositada del patrón de medio tono cubren entre aproximadamente un 

60 % y un 80 % del área del patrón de medio tono sobre la superficie plana. 5 

 

8. El revestimiento retroflectante de cualquiera de las reivindicaciones 

anteriores, donde las áreas discretas de tinta depositada del patrón de medio tono 

están separadas de manera uniforme. 

 10 

9. El revestimiento retroflectante de cualquiera de las reivindicaciones 

anteriores, donde la forma de cada una de las áreas discretas de tinta depositada 

del patrón de medio tono es uno del grupo que consiste en círculos, cuadrados, 

triángulos, rombos, líneas y malla de alambre. 

 15 

10. El revestimiento retroflectante de cualquiera de las reivindicaciones 

anteriores, donde los elementos retrorreflectantes son uno de prismas y perlas. 

 

11. El revestimiento retroflectante de cualquiera de las reivindicaciones 

anteriores, donde los prismas son esquinas de cubo. 20 

 

12. El revestimiento retroflectante de cualquiera de las reivindicaciones 

anteriores, donde una superficie frontal de dicha película consiste en dicha capa 

de tinta. 

 25 

13. El revestimiento retrorreflectante de cualquiera de las reivindicaciones 

anteriores, donde el patrón de medio tono es simétrico. 

 

14. El revestimiento retrorreflectante de cualquiera de las reivindicaciones 

anteriores donde los puntos de tinta se imprimen usando una técnica de 30 

impresión. 

 

15. El revestimiento retrorreflectante de cualquiera de las reivindicaciones 

anteriores, donde la técnica de impresión incluye uno del grupo de serigrafía, 

chorro de tinta o cinta de transferencia térmica. 35 
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RESUMEN 

 

Una película retrorreflectante impresa tiene una superficie plana sobre un 

lado frontal y una pluralidad de elementos retrorreflectantes sobre un lado 

posterior. Una capa de tinta impresa de medio tono se deposita sobre la superficie 5 

plana formada a partir de unos puntos discretos y separados de manera uniforme 

de tinta depositada. Las áreas entre los puntos proporcionan unas aberturas 

transmisivas de luz que reciben luz incidente y transmiten luz retrorreflejada. El 

área agregada de los puntos que forman el patrón de medio tono preferiblemente 

cubre entre aproximadamente un 60 % y un 90 % del área del patrón de medio 10 

tono. El uso de un patrón de medio tono de tinta de este tipo aumenta la 

reflectividad del revestimiento retrorreflectante impreso mediante la reducción de 

la cantidad de luz absorbida por la tinta, y mediante la reducción de la cantidad de 

luz dispersada por la capa de tinta. El uso de un patrón de medio tono de tinta de 

este tipo obvia adicionalmente la necesidad de un recubrimiento de acabado o 15 

película de anti-dispersión de luz por encima de la superficie frontal de la lámina 

retrorreflectante. 


