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SOLICITUD FASE NACIONAL —PCT

1 | TIPO DE SOLICITUD

[X] Patente de invencién
Capitulo |

[] Patente de Modelo de Utilidad
[] Capitulo I

2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)

Solicitud internacional No. PCT/US2012/060961
Publicacion Internacional No. WO 2013/070413

Fecha 19/10/2012
Fecha 16/05/2013

w

I TiITULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

REVESTIMIENTO RETRORREFLECTANTE QUE TIENE UNA SUPERFICIE FRONTAL
IMPRESA DE MEDIO TONO

IS

[ CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)

5 | SOLICITANTE(S) [ Esta

persona también es inventor.

Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria

APELLIDOS O RAZON SOCIAL

AVERY DENNISON CORPORATION

NOMBRE IDENTIFICACION TIPO

6 | DATOS DEL SOLICITANTE

DIRECCION 150 N Orange Grove Blvd No. TELEFONO

CIUDAD Pasadena CORREO ELECTRONICO

DEPARTAMENTO/ESTADO . . NACIONALIDAD O LUGAR P

California 91103 DE CONSTITUGION Estad9s Unidos de
America

PAIS DE RESIDENCIA Estados Unidos de America

7 l INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1. AGASHE Nikhil ’ Estados Unidos de América
DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
8 | DATOS INVENTOR (ES)
PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION

1. Estados Unidos de América California 91103 Pasadena C/o Avery Dennison Corporation,

150 N. Orange Grove Blvd.

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.

9 | I:] REPRESENTANTE LEGAL X APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
RUBIO CAMACHO HUMBERTO c.c.17'192.062 7.p.50.007
DIRECCION Carrera 7 # 74-64 Oficina 506 No. TELEFONO 3132408
CIUDAD Bogota, D.C. CORREO ELECTRONICO mail@rubiolawyers.com
PAIS Colombia No. RADICACION DE PROTOCOLO

DE PODER GENERAL

10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD [X]SI []NO

{33) PAIS DE ORIGEN
Estados Unidos de América

CODIGO PAIS

US

(31) NUMERO (32) FECHA (AAAA/MM/DD)

161/548,777 19/10/2011

PI02-F0O6 vr4 (2012-04-19)




| DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o blO/OgICOS de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

O si CINO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 ] DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

[]si LINO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
numero de registro expedido por la Autoridad competente.

13 | REDUCCION DE TASAS
Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

C]sl CINO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a
que se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [ |
Universidades publicas o privadas ]

Entidades sin animo de lucro |:|

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos
14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACIONEN LINEA [XISI []NO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electronicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de
internet.

17 | ANEXOS
Documentacién Técnica Documentacion Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. [ Poderes, sifuera el caso.
10. KX Documento que legaimente pruebe la cesi6n del inventor al
1. [X] Descripcién N° de folios: 10 solicitante 0 a su causante. .
2. [X Reivindicaciones N° Reivindicaci 15 11. [J Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
. eivl e aciones: derivados, certificado o numero de registro, si fuera el caso.
3. X .Dibujos y/o figuras N° folios: | | 12. [ Copia de Ia licencia o autorizacién de Conocimientos
4. g] Resumen. Tradicionales, certificado o niimero de registro, si fuera el caso.
5. [ Certificado de depésito de material biolégico si 13. Reduccién de tasas
fuera el caso. Micro, pequefias o medinas empresas
6. [ Listado de secuencias de nuclectidos ylo O Copia simple de la declaracion de renta del afio inmediatamente
aminoacidos en forma digital si fuera el caso anterior, o en su defecto prueba documental idénea.
7 E Arte final 12 x 12 ’ [ Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en

la ley 905 de 2004.
Universidades publicas o privadas
[ Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacién
Entidades sin animo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[ Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar
14. {X] Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
15. [0 Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
16. [J Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente
de palabras en la publicacion.
17. R Comprobante de pago por reivindicacién adicional a 10.

8. Xl Anexo formato digital.

Pl02-FO6 vr4 (2012-04-19)
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7 v item Soporte Documental
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16 15 usB

17 16 Otro
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HUMBERTO RUBIO & CIA LTDA.
ABOGADOS

Propiedad Industrial e Intelectual

PODBER

El abdjo firmado _
AVERY DENNISON CORPORATION

domiciliado en

150 North Orange Grove Boulevard

Pasadena, CA 91103, USA ‘
por el presente conferimos poder amplio y

suficiente a HUMBERTO RUBIO CAMACHO
y/o TINEKE STOL TERZANI y/o
HUMBERTO RUBIO STOL domiciliados en
Bogota, Colombia, para solicitar de las oficinas y
autoridades correspondientes la obtencién de
registros, renovaciones, traspasos y en general
todo lo relacionado con el mantenimiento,
obtencidn y proteccion de sus marcas de fabrica,
denominaciones comerciales, marcas de comercio
y patentes, licencias sanitarias a cuyo efecto le
faculta para dar ante dichas autoridades todos los
pasos necesarios en cumplimiento del objeto
indicado; elevar solicitudes, descripciones,
protestas, declaraciones, apelaciones y reclamos;
abonar todos los impuestos y cuotas-de cualquier
otros pagos determinados por la Ley; recibir todos
los documentos presentados, solicitar testimonios,
desistir v enmendar solicitudes, cobrar v percibir
para oponerse y protestar contra cualquier
solicitud, que a juicio del apoderado, pudieran
prestarse a confusién o infringir o de cualquier
modo perjudicar Jas marcas, denominaciones o
patentes del Mandante. A los mandatarios se les
otorga autorizacién amplia y bastante para
contestar todos los reclamos y las demandas
presentadas ante autoridades administrativas y
judiciales, desistir de procedimientos, transar
conflictos, pudiendo asi mismo sustituir este
Poder en todo o en parte y revocar dichas
sustituciones.

Dado y firmado hoy 20 de diciembre de 2006

en Mentor, Chio, Estados Unidos de
America

BOGOTA - COLOMBIA

Para patentes, modclos, dibujos, marcas de fibrica de comercio y servicio, cnsefiag
y nombres comerciales. Licencias y registros sanitarios,
For patents, designs, trademarks, ensigns, commercial names. License health

registrations.

POWER OF ATTORNEY

The undersigned
AVERY DENNISON CORPORATION

from
150 North Orange Grove Boulevard
Pasadena, CA 91103 USA

hereby grant full and sufficient Power of Attorney
to a HUMBERTO RUBIO CAMACHQO y/e
TINEKE STOL TERZANI y/o HUMBERTO
RUBIO STOL from Bogot4, Colombia, to apply
to the proper officers and authorities for the issue
of registrations, renewals, assignments, proofs of
renewals and in general all that is related to the
maintenance, obtention and protection of its
trademarks, tradenames, commercial marks,
patents and sanitary licenses; to which end it
empowers them to take all steps necessary before
said authorities for the object stated; to file
petitions, prepare descriptions; make protests,
declarations, appeals and objections; pay taxes
and other charges required by law; apply for
certifications, receive documents and take
testimony abandon and amend applications and
collect refunds; to oppose, ask for the cancellation
of and protest any application or registration
which in their judgment could lend to confusion
or could be considered an infringement or could in
any form prejudice the undersigned’s trademarks,
tradenames, patents and commercial marks. To
the said mandatory sufficient Power is granted
hereby to answer in the matter of all claims and
demands that maybe presented, before
administrative or judicial officers of any class,
giving them likewise Power to abandon
proceeding, settle conflicts, substitute these
present in whole or in part and revoke such
substitutions.

Given and signed this QQ@'H(\ '1)%1 @%
Decemloesr 00
n Mentor , Owie WSH
) /.,‘-f*')” . o '.‘ w
Signaturé,.w,mw i - &7‘%%{.-4‘4{
74

John W. Cornell




Avery’s Ref. No.: 5591-US-P1

ASSIGNMENT

In consideration of the sum of One Dollar {$1.00) to me in hand paid, and other good and
valuable consideration, the receipt of which is hereby acknowledged, | the undersigned

Nikhil AGASHE

do hereby acknowledge that | have sold, assigned, transferred and set over, and by these presents do
hereby sell, assign, transfer and set over, unto Avery Dennison Corporation (hereinafter "ASSIGNEE"), a
Delaware Corporation, with its principal place of business at 150 N. Orange Grove Blvd., Pasadena, CA
91103-3596, and its successors, legal representatives and assigns, our entire right, title, and interest
throughout the world, in, to and under the inventions in

RETROREFLECTIVE SHEETING HAVING A HALFTONE PRINTED FRONT SURFACE

set forth in the United States Provisional Patent Application filed on October 19, 2011 and
assigned Serial No. 61/548,777, and all United States Nonprovisional Patent Applications relating
thereto, and all divisions, renewals, substitutes, continuations and Convention applications based in
whole or in part thereof, and any and all Letters Patents of the United States which may be granted
thereon and all reissues and extensions thereof; and ali rights of priority under International
Conventions and applications for Letters Patents which may hereafter be filed for in any country or
countries foreign to the United States, and all Letters Patents which may be granted for said inventions
in any country or countries foreign to the United States and all extensions, renewals and reissues
thereof, and every priority right that is or may be predicated upon or arise from said inventions, said
applications and said Letters Patents.

And | hereby authorize ASSIGNEE, its successors, legal representative and assigns to file patent
applications in any or all countries on any or all said inventions in the name of the undersigned or in the
name of ASSIGNEE or otherwise as ASSIGNEE may deem advisable, under the International Convention
or otherwise.

And | hereby authorize and request the Commissioner of Patents of the United States, and any
Official of any country or countries foreign to the United States, whose duty it is to issue patents on
applications as aforesaid, to issue all Letters Patents for said inventions to ASSIGNEE, its successors, legal
representatives and assigns, in accordance with the terms of this instrument.

And | hereby sell, assign, transfer, and convey to ASSIGNEE, its successors, legal representatives,
and assigns all claims for damages and all remedies arising out of any violation of the rights assigned
hereby that may have accrued prior to the date of assignment to ASSIGNEE, or may accrue hereafter,
including, but not limited to, the right to sue for, collect, and retain damages for past infringements of
said Letters Patents before or after issuance.

And | hereby covenant and agree that | will communicate to ASSIGNEE, its successors, legal
representatives and assigns, any facts known to me respecting the inventions, and testify in any legal
proceeding, sign all lawful papers, execute all nonprovisional, divisional, continuing and reissue
applications, make all rightful oaths and generally do everything possible to aid ASSIGNEE, it successors,



Avery's Ref. No.: 5591-US-P1 /é

legal representatives and assigns, to obtain and enforce patent protection for said inventions in all
countries.

/////////////////////////////////////////



Avery’s Ref. No.: 5591-US-P1

- In testimony whereof, | hereunto set my hand and seal this 0 1 day of -
NOVEHBEL 2011.

ASSIGNOR

Nikhil AGKSHE. -

Witnessed By:

-

=  Signature: C’ /V\“? | NQV‘EM%R ?" 20“

Print Name: HEL] [_@q,ﬁi-_l% Date




CESION

En consideraciéon a la suma de un délar ($1.00) que nos pagd, a titulo oneroso
por medio del presente reconoce recibo y suficiencia del mismo, nosotros los
abajo firmantes:

Nikhil AGASHE

Reconocemos por medio del presente que vendemos, cedemos, transferimos y
traspasamos a Avery Dennison Corporation (de aqui en adelante el
“CESIONARIO”), una sociedad de Delaware con oficina principal en el 150 N.
Orange Grove Blvd. Pasadena, CA 91103-3596, y a sus sucesores,
representantes legales y designados todo nuestro derecho, titulo e interés en
para y bajo las invenciones en

REVESTIMIENTO RETRORREFLECTANTE QUE TIENE UNA
SUPERFICIE FRONTAL IMPRESA DE MEDIO TONO

Expuesta en la solicitud para de Patente Provisional de Estados Unidos
radicada el 19 de Octubre de 2011 y a la que se le asigno el numero serial
61/548, 777, y todas las solicitudes no-provisionales que se relacionen con la
misma, y todas las solicitudes de division, renovacion, substitucion,
continuacion y convencién fundamentadas en todo o en parte de la misma, y
cualquiera de las patentes de los Estados Unidos que puedan otorgarse a la
misma y todas las re expediciones o re extensiones de dicha Patente; y todos
los derechos de prioridad segin las Convenciones Internacionales y las
solicitudes para Patentes que puedan radicarse de aqui en adelante en
cualquier pais de paises diferentes a los Estados Unidos, y todas las Patentes
que puedan otorgarse para dichas invenciones en cualquier pais de paises
diferente a Estados Unidos y todas las extensiones, renovaciones y re
expediciones de la misma, y cualquier derecho de prioridad que pueda
aparecer de dichas invenciones, dichas solicitudes y dichas Patentes.

Y por medio del presente autorizamos al CESIONARIO, sus sucesores,
representante legal y designado para que radique solicitudes de patente en
cualquiera y todos los paises para cualquiera y todas las invenciones
mencionadas en el nombre del abajo firmante o en el nombre del CESIONARIO
o como de otros forma el CESIONARIO lo estime conveniente, de acuerdo a la
Convencién Internacional. |



Y por medio del presente autorizamos y le solicitamos al Comisionado de
Patentes de los Estados Unidos y cualquier funcionario de cualquier pais o
paises extranjeros cuyo deber es la expediciéon de patente para las solicitudes
antes mencionadas, que le expedida a dicho CESIONARIO, sus sucesores,
representantes legales y asignados todas la Patentes para dicha invencién, de
acuerdo con los términos de este instrumento.

Y por medio del presente le vendemos, cedemos, transferimos y traspasamos
al CESIONARIO, sus sucesores, representante legales y asignados todos los
reclamos por danos y las soluciones que surjan de cualquier violacién de los
derechos que se ceden por medio del presente que puedan acumularse previo
de la fecha de cesion al CESIONARIO, o que puedan acumularse de aqui en
adelante, incluyendo, pero no limitando, el derecho a demandar, recoger y
tener dafios de violaciones pasadas de dichas Patentes antes o después de la
expedicion.

Y por medio del presente pactamos y acordamos que le comunicaremos al
CESIONARIO, sus sucesores, representantes legales y designados cualquier
hecho del que tengamos conocimiento relacionados con las invenciones y
testificaremos en cualquier procedimiento legal, firmaremos todos Ilos
documento legales, ejecutaremos todas las solicitudes de division, continuidad
y re expedicion, haremos todos juramentos de ley y en general todo lo posible
para ayudarle al CESIONARIO, sus sucesores, representantes legales y
designados a obtener y hacer cumplir la proteccién de patente para dichas
invenciones en todos los paises.

En testimonio de lo cual, he puesto mi firma y sello en este dia 9 de
Noviembre de 2011.

CEDENTE
Nikhil AGASHE
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENGIA

LISTA DE CHEQUEO
ADMISION A TRAMITE - NUEVAS CREACIONES

PATENTE DE INVENCION [:]

MODELO DE UTILIDAD [ | Art 33 Decision 486/00

L]

AN

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Incompleta D

Completa

PATENTE DE INVENCION PCT [ X MODELO DE UTILIDAD PCT | Art.33 Decision 48600, Circular Unica

HH B K©

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espaiiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa ’K] Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ]

(Art. 119 Decision 486/00)

L
L]

L]
L]

Indicacién que se solicita Disefo industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solfcitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO [_|

{Art. 92 Declsion 486/00)

Oooog

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa l:l Incompleta D
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REVESTIMIENTO RETRORREFLECTANTE QUE TIENE UNA SUPERFICIE
FRONTAL IMPRESA DE MEDIO TONO

Referencia cruzada a solicitud relacionada

La presente solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional de los
Estados Unidos con N°® 61/548.777, presentada el 19 de octubre de 2011, la cual
se incorpora en el presente documento en su totalidad.

Antecedentes de la invencidn

La presente invencion se refiere, en general, a un revestimiento
retrorreflectante que tiene una superficie de arriba impresa, y se refiere
especificamente a un revestimiento retrorreflectante que tiene una superficie de
arriba impresa en un patron de medio tono que es capaz de visualizar informacién
impresa con una reflectividad mas alta sin la necesidad de un recubrimiento de
acabado o una pelicula de sobrelaminado.

El revestimiento retrorreflectante se usa a menudo en la fabricacién de
senales de trafico debido a su grado relativamente alto de reflectividad. Tal
revestimiento habitualmente incluye un lado posterior que incluye un patrén de
elementos retrorreflectantes en la forma de prismas o perlas de vidrio, y un lado
frontal y plano. Para las aplicaciones de senales de trafico, a menudo es necesario
que el revestimiento visualice tanto informacién impresa en la forma de letras y
nameros, asi como colores de fondo (es decir, rojo para las senales de stop,
amarillo para las senales de ceder el paso, y azul o verde para las sefales de
salida de la carretera). En consecuencia, una capa de tinta de color y transmisiva
de luz se imprime sobre el lado frontal y plano del revestimiento en todas las areas
en donde se desea el color de fondo.

A pesar de que una técnica de impresién de este tipo es capaz de producir
una senalizacién retrorreflectante funcional, la reflectividad global de la sefal se ve
indeseablemente comprometida debido a dos factores. En primer lugar, incluso
cuando se usan las tintas mas transmisivas de luz, una cierta cantidad de la luz
incidente y retrorreflejada se absorbe necesariamente por la tinta. En segundo
lugar, la capa impresa de tinta transmisiva crea unas imperfecciones superficiales
en la superficie frontal plana del revestimiento haciendo rugosa la superficie, lo
que a su vez dispersa tanto la luz incidente como la reflejada. La rugosidad
superficial es un efecto secundario observado de forma consistente de la mayor
parte de las tecnologias de impresién digital, tal como la impresion por chorro de
tinta utilizando tintas de LaTex, disolvente o ultravioleta (UV). En otras tecnologias
comparables, tal como la impresion de cinta de transferencia térmica, estas
imperfecciones superficiales pueden controlarse mejor. Tal dispersion reduce la
cantidad de luz que se retrorrefleja de vuelta a partir de la sefnal hacia, por
ejemplo, los faros de un automdvil, oscureciendo de ese modo la apariencia de la
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senal para el conductor. En el pasado, las pérdidas de retrorreflectividad de tipo de
dispersion se han recuperado parcialmente por la aplicacion de una pelicula de
laminado o un recubrimiento de acabado transparente por encima de la superficie
de arriba impresa del revestimiento. Una pelicula transparente de este tipo rectifica
tanto la luz incidente como la retrorreflejada a medida que esta se transmite a
través de la capa de tinta, reduciendo de ese modo la dispersién y aumentando la
retrorreflectividad del revestimiento. No obstante, la aplicacion de un recubrimiento
de acabado transparente de este tipo 0 una pelicula de sobrelaminado por encima
de la superficie de arriba impresa del revestimiento aumenta el tiempo y el coste
asociados con la fabricaciéon de la sefal final. Esta también supone otra capa de
material transparente que podria absorber y/o bloquear, potencialmente, porciones
de luz incidente y retrorreflejada.

Sumario de la invencidn

La invencibn aumenta la reflectividad del material en lamina
retrorreflectante impreso final a la vez que se obvia la necesidad de un
recubrimiento de acabado o pelicula transparente. Para estos fines, la invencién
comprende una pelicula retrorreflectante que tiene una superficie plana sobre un
lado frontal y una pluralidad de elementos retrorreflectantes sobre un lado
posterior, y una capa de tinta depositada sobre dicha superficie plana en un patrén
de medio tono formado a partir de unas areas (0 “puntos”) discretas y separadas
de manera uniforme de tinta depositada. Las areas entre los puntos proporcionan
unas aberturas transmisivas de luz que reciben luz incidente y transmiten luz
retrorreflejada sin absorcién o dispersién a partir de la tinta.

Mientras que las areas discretas de tinta depositada del patron de medio
tono pueden cubrir entre aproximadamente un 50 % y un 99 % del area del patrén
de medio tono sobre la superficie plana, estas areas preferiblemente cubren entre
aproximadamente un 60 % y un 90 % del area del patrén de medio tono sobre la
superficie plana, y mas preferiblemente entre aproximadamente un 60 % y un
80 % de esta area.

La forma de las areas o puntos discretos y separados de manera uniforme
de tinta depositada que forma el patrén de medio tono puede ser virtualmente
cualquier forma simétrica tal como circulos, cuadrados, triangulos, rombos o lineas
dispuestas en paralelo o en una malla. El tamafo de las areas discretas de tinta
deberia ser lo bastante pequefio como para que el patron de medio tono parezca
ser de un unico color o tonalidad a simple vista. Los elementos retrorreflectantes
pueden ser o0 bien prismas tal como esquinas de cubo, o bien perlas de vidrio.

Debido a que el uso de un patrén de medio tono de tinta de este tipo obvia
la necesidad de un recubrimiento de acabado o pelicula transparente por encima
de la superficie frontal de la lamina retrorreflectante para reducir la dispersion, la
superficie de arriba del revestimiento consiste preferiblemente (pero no



10

15

20

25

30

35

40

necesariamente) en solo la capa impresa o depositada de tinta.
Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1A y 1B son unas vistas esquematicas laterales de una pelicula
retrorreflectante prismatica de la técnica anterior sin capa de tinta impresa alguna
y con la combinacién de una capa de tinta y un recubrimiento transparente,
respectivamente;

la figura 2 es una vista esquematica lateral de la pelicula retrorreflectante
de la invencion que incluye un patréon impreso de medio tono de tinta sobre su
superficie frontal;

las figuras 3A y 3B ilustran una vista en planta ampliada de la capa de
medio tono de tinta sobre el revestimiento de la figura 2 y una vista en planta no
ampliada de esta capa de medio tono de tinta, respectivamente;

la figura 4 ilustra cuatro formas geométricas diferentes que pueden adoptar
los puntos que se usan en la capa de medio tono de tinta;

la figura 5 es una vista ampliada de una realizacion del revestimiento de la
invencién donde la capa de tinta de medio tono se forma a partir de lineas
paralelas de tinta depositada sobre un material retrorreflectante empleando perlas
de vidrio;

la figura 6 ilustra el brillo relativo de un material en lamina que tiene una
capa de medio tono de tinta que cubre un 80 %, un 70 % y un 60 % del area de
medio tono, respectivamente;

la figura 7 es un diagrama en perspectiva que muestra la aplicacién de la
invencion y la definicion del angulo de incidencia y el angulo de observacion;

la figura 8 es una gréfica que ilustra la reflectividad del material en lamina
retrorreflectante de la invenciéon cuando una capa de medio tono de tinta verde se
usa a unas coberturas de entre un 100 % y un 60 % a un angulo de entrada de 30°
y unos angulos de observacion de 0,12, 0,2° y 0,5°, respectivamente;

la figura 9 es una tabla de los datos usados en la generacién de la grafica
de la figura 8;

la figura 10 es una grafica que ilustra la reflectividad del material en lamina
retrorreflectante de la invenciéon cuando una capa de medio tono de tinta verde se
usa a unas coberturas de entre un 100 % y un 60 % a un angulo de entrada de -
4,02 y unos angulos de observacion de 0,12, 0,2° y 0,5°, respectivamente;

la figura 11 es una tabla de los datos usados en la generacién de la gréafica
de la figura 10;

la figura 12 es una grafica que ilustra la reflectividad del material en lamina
retrorreflectante de la invenciéon cuando una capa de medio tono de tinta azul se
usa a unas coberturas de entre un 100 % y un 70 % a un angulo de entrada de 30°
y unos angulos de observacion de 0,12, 0,2° y 0,5°, respectivamente;

la figura 13 es una tabla de los datos usados en la generacién de la gréafica
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de la figura 12;

la figura 14 es una grafica que ilustra la reflectividad del material en lamina
retrorreflectante de la invenciéon cuando una capa de medio tono de tinta azul se
usa a unas coberturas de entre un 100 % y un 60 % a un angulo de entrada de -
4,02 y unos angulos de observaciéon de 0,12, 0,22 y 0,5°, respectivamente, y

la figura 15 es una tabla de los datos usados en la generacién de la gréafica
de la figura 14.

Descripcion detallada de la invencion

La invencion y sus ventajas pueden entenderse con la mayor facilidad
mediante una comparacioén directa con el revestimiento retrorreflectante de la
técnica anterior que se ilustra en las figuras 1Ay 1B.

La figura 1A es una vista esquematica lateral de un revestimiento
retrorreflectante prismatico 1 de la técnica anterior sin capa de tinta impresa
alguna. Tal revestimiento 1 comprende una agrupacién 3 de elementos
retrorreflectantes. En el presente ejemplo, los elementos retrorreflectantes son
esquinas de cubo prismatico 4, pero estos podrian ser elementos prismaticos de
cualquier forma o perlas de vidrio esféricas. Un sustrato transparente 5 recubre la
agrupacion 3 de esquinas de cubo prismatico 4. Tanto la agrupacién de esquinas
de cubo prismatico 4 como el sustrato 5 se forman habitualmente a partir de un
material de plastico transparente tal como poli(cloruro de vinilo), poliéster,
poliuretano, poli(metacrilato de metilo) o policarbonato. Durante el uso, los haces
de luz entrantes 7 a partir de, por ejemplo, los faros de un automoévil entran en el
sustrato transparente 5 e inciden sobre las paredes de las esquinas de cubo
prismatico 4. El angulo de las paredes de esquina de cubo y el indice de refraccién
del material transparente que forma las esquinas de cubo prismatico 4 se eligen
de tal modo que los haces de luz entrantes que inciden sobre la superficie del
revestimiento dentro de un determinado angulo de entrada se retrorreflejan de
vuelta hacia su fuente. En el caso del revestimiento 1 de la técnica anterior, el
brillo observado de los haces retrorreflejados 8 es sustancialmente el mismo que
el brillo de los haces de luz entrantes 7 debido a que se absorbe o0 se dispersa
relativamente poca luz por el material transparente que forma las esquinas de
cubo prismatico 4 y el sustrato 5. En consecuencia, tal revestimiento 1 retrorrefleja
un porcentaje relativamente alto de la luz entrante.

La figura 1B es una vista esquematica lateral de un revestimiento
retrorreflectante prismatico 10 de la técnica anterior que tiene una capa de tinta 12
de tinta transmisiva de luz, que puede aplicarse de forma manual a través de
serigrafia o de forma digital a través de chorro de tinta o cinta de transferencia
térmica. En el caso de la sefalizacién de carreteras, habitualmente se usa tinta
roja, marron, verde o azul en la capa de tinta 12 para proporcionar un fondo de
contraste para numeros o letras. Un recubrimiento de acabado o pelicula de
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laminado transparente 14 se aplica por encima de la capa de tinta 12 con el fin de
reducir las pérdidas de luz producidas por la rugosidad de la capa de tinta 12 y la
consiguiente dispersion de los haces de luz lejos del patrébn deseado de
retrorreflectividad. Durante el uso, los haces de luz entrantes 7 inciden sobre la
superficie del recubrimiento de acabado 14, y a través de la capa de tinta
transmisiva 12 y el sustrato 5. Desde alli, los haces de luz se retrorreflejan por la
agrupacion 3 de esquinas de cubo prismatico 4 (que faltan en el diagrama 1B) y
vuelven a transmitirse a través del sustrato 5, la capa de tinta 12 y el recubrimiento
de acabado 14. No obstante, los haces de Iluz emergentes 16 estan
sustancialmente disminuidos en cuanto a su brillo debido al color de la capa de
tinta 12 y la consiguiente absorcién de otros colores de luz, el espesor de la capa
de tinta 12, la transmisividad de la capa de tinta 14, y el acabado superficial de la
tinta en la capa 14. La necesidad de aplicar el recubrimiento de acabado o pelicula
de laminado transparente 14 aumenta el coste global y el tiempo de
procesamiento del revestimiento 10 y no soluciona por completo las pérdidas de
luz producidas por la rugosidad de la capa de tinta 14. En consecuencia, la
reflectividad global del revestimiento 10 resultante puede caer por debajo de las
especificaciones establecidas por los gobiernos federales, estatales y locales.

La figura 2 es una vista esquematica lateral del revestimiento
retrorreflectante de medio tono 20 de la invencion. El revestimiento 20 incluye una
capa de tinta de medio tono 22 formada a partir de un patrén de areas discretas 24
de tinta depositada (al que se hace referencia en lo sucesivo en el presente
documento en general como “puntos de tinta”) y areas abiertas 26 en donde no se
encuentra presente tinta. Durante el uso, una cierta cantidad de los haces de luz
entrantes 7 inciden sobre las areas discretas 24 de tinta depositada 22 y emergen
como los haces de luz 16 sustancialmente disminuidos en cuanto a su brillo
debido al color de la capa de tinta 12 y la consiguiente absorcién y dispersion de
otros colores de luz. No obstante, otros de estos haces de luz 7 inciden sobre y se
reflejan a través de las areas abiertas 26 de la capa de tinta de medio tono 22 en
donde no se encuentra presente tinta, y emergen como los haces de luz
retrorreflejados 8 que estan sustancialmente no disminuidos en cuanto a su brillo,
los cuales aumentan la reflectividad global del revestimiento 20 por encima del
revestimiento impreso 10 de la técnica anterior. De manera ventajosa, el
solicitante de la presente invencién ha observado que la provision de unas areas
abiertas 26 en la capa de tinta de medio tono compensa de sobra las pérdidas de
luz producidas por la rugosidad superficial de los puntos de tinta impresos 24,
obviando de ese modo la necesidad del recubrimiento de acabado o pelicula de
laminado transparente 14 que se usa en el revestimiento impreso 10 de la técnica
anterior. Adicionalmente, el aumento global en la reflectividad del revestimiento 20
asegura que tal revestimiento puede cumplir o superar las especificaciones de
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color durante el dia y durante la noche de reflectividad establecidas por los
gobiernos federales, estatales y locales.

La figura 3A es una vista en planta ampliada de la capa de medio tono de
tinta 22 sobre el revestimiento de la figura 2, que ilustra el patrébn de puntos de
tinta 24 y los espacios abiertos 26 que forman esta capa 22. Mientras que los
puntos 24 en la figura 3A son circulares, y estan dispuestos en un patrén de tal
modo que los centros de los puntos estan separados de manera uniforme una
distancia “x”, puede usarse virtualmente cualquier forma geométrica para los
puntos siempre que el patrén resultante sea uniforme y simétrico. En las
aplicaciones de senales de trafico, los puntos de tinta 24 seran probablemente
todos del mismo tamano para crear la apariencia de un color de fondo uniforme.
No obstante, la capa de medio tono de tinta 22 también puede formarse a partir de
un patrén de puntos de tinta 24 que tienen unos tamanos decrecientes o
crecientes en una o0 mas direcciones para crear la apariencia de un color
sombreado para un observador que se encuentra a una cierta distancia con
respecto al revestimiento 20, tal como se ilustra en la figura 3B. Preferiblemente,
los diametros y la cobertura de los puntos de tinta 24 se seleccionan de tal modo
que los puntos de tinta individuales mas grandes 24 no pueden percibirse por un
observador colocado en un punto de observacion esperado con respecto al
revestimiento. El uso de los puntos lo mas grandes posible para conseguir el
efecto de medio tono deseado simplifica de manera ventajosa el proceso de
impresién los puntos sobre el revestimiento 20. En el caso de las sefiales de
trafico, el observador habitual en automévil no puede acercarse a mas de quiza
unos 15 pies (4,57 m) con respecto a la senal y, por lo tanto, el diametro de los
puntos 24 puede ser tan grande como 1,0 milimetro sin imponer “granulosidad”
perceptible alguna a la coloracién o bien uniforme o bien sombreada que la capa
de medio tono de tinta 22 proporciona sobre el revestimiento 20. Tales puntos de
tinta 24 pueden aplicarse a través de técnicas de impresién bien conocidas (es
decir, de forma manual a través de serigrafia o de forma digital a través de chorro
de tinta o cinta de transferencia térmica).

La figura 4 ilustra algunas de las diversas formas que pueden adoptar los
puntos de tinta 24, lo que incluye, sin limitacién, triangulos 30, cuadrados o
rectangulos 32 o circulos 34, 36 de diversos tamarios. Adicionalmente, tal como se
ilustra en la figura 5, los puntos de tinta 24 pueden adoptar la forma de bandas
paralelas delgadas 38 que estan o bien separadas de manera uniforme si se
desea un color uniforme, o bien separadas a diferentes distancias si se desea un
color sombreado. A pesar de que los puntos de tinta 24 se ilustran como siendo de
la misma tinta de color en las figuras 3A, 3B y la figura 4, diferentes puntos pueden
imprimirse en diferentes colores de tinta con el fin de crear una capa de medio
tono de tinta 22 que visualiza imagenes de multiples colores.
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La cantidad de aumento en la reflectividad puede ajustarse mediante el
control del area agregada de los puntos de tinta 24 en relacion con el area de la
cara frontal del revestimiento 20. La figura 6 ilustra el brillo relativo de un material
en lamina que tiene una capa de medio tono de tinta que cubre un 80 %, un 70 %
y un 60 % del area de medio tono, respectivamente. Por supuesto, es necesario
conseguir un equilibrio apropiado para obtener la reflectividad deseada y para
pasar las especificaciones de color. Cuando el area agregada de los puntos de
tinta 24 en relacion con el area de la cara frontal del revestimiento 20 sea
demasiado baja, el revestimiento 20 perdera su color, y cuando esta relacién sea
demasiado alta, el revestimiento perdera su refuerzo de retrorreflectividad. Tal
como se analizara con mas detalle en lo sucesivo en el presente documento, el
solicitante de la presente invencion ha descubierto que se consigue un equilibrio
apropiado de este tipo cuando el area agregada de los puntos de tinta 24 en
relacion con el area de la cara frontal del revestimiento 20 es de entre
aproximadamente un 60 % y un 90 %.

La figura 7 es dutil para comprender los resultados de la prueba de
reflectividad que se ilustran en las figuras 8-15. En particular, la figura 7 ilustra los
diversos parametros que se usan para medir la reflectividad de un revestimiento
impreso de medio tono 20 que se usa en una sefal de trafico 40 tal como se
observa por el conductor 42 de un automovil. Los haces de luz 45 a partir de los
faros del automovil inciden sobre el revestimiento impreso de medio tono 20 tal
como se muestra. Si la superficie del revestimiento 20 fuera un espejo simple,
estos haces de luz se reflejarian fuera del revestimiento a lo largo de la linea de
puntos 47. Se hace referencia al angulo entre los haces de luz incidentes 45 y la
linea de puntos 47 a donde estos haces irian si el revestimiento 20 fuera un
reflector especular como el “angulo de entrada 6” en el dibujo, y es igual a la suma
del angulo de incidencia y el angulo de reflexién. No obstante, debido a que el
revestimiento 20 es retrorreflectante, los haces de luz incidentes 45 no se reflejan
a lo largo de la linea 45 sino que en su lugar se retrorreflejan de vuelta a lo largo
de un estrecho cono en la direccion de sus fuentes, que en el presente caso son
los faros del automévil. Debido a que los ojos del conductor del automovil no estan
alineados con el eje central de los faros, sino que en su lugar se desplazan en
sentido vertical unos pocos pies por encima de los faros, este ve los haces de luz
retrorreflejados 50 a un angulo, al que se hace referencia como el “angulo de
observacion y” en el dibujo. Idealmente, el revestimiento retrorreflectante que se
usa en una senal de trafico 40 deberia ser sumamente reflectante cuando el
automovil estéa lejos de la senal 40 y el angulo de entrada 6 es pequefio asi como
cuando el automovil esta cerca de la senal y el angulo de entrada 6 es grande.
Una alta reflectividad cuando la sefal esta lejos y el angulo de entrada 6 es
pequeno alerta al conductor de la presencia de la sefial, mientras que una alta
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reflectividad cuando el automovil esta cerca y el angulo de entrada 6 es grande
permite que el conductor lea con facilidad la informacién en la senal. Por las
mismas razones, el revestimiento retrorreflectante que se usa en una seinal de
trafico 40 deberia ser sumamente reflectante cuando el automovil esta lejos de la
senal 40 y el angulo de observacion y es pequeno asi como cuando el automévil
esta cerca de la sefal y el angulo de observacién y es grande. En consecuencia,
cuando se evalla la reflectividad del revestimiento retrorreflectante que se usa
para las aplicaciones de sefales de tréfico, la reflectividad del revestimiento se
mide tanto a un angulo de entrada relativamente grande de 30° como a un angulo
de entrada relativamente pequenio de -4°. Adicionalmente, para ambos de los
angulos de entrada de 30° y de -49, la reflectividad se mide para unos angulos de
observacion pequeno, moderado y grande de 0,19, 0,2° y 0,5°.

La figura 8 ilustra la reflectividad del material en lamina retrorreflectante de
medio tono impreso 20 de la invencién cuando una capa de medio tono de tinta
verde se usa para un angulo de entrada de 30° a unos angulos de observacion de
0,1%, 0,2° y 0,52 (que se corresponden con la grafica superior de linea continua, la
linea continua con la grafica intermedia de cuadrados, y la grafica inferior de linea
continua con circulos, respectivamente). El eje x u horizontal de estas graficas es
la cobertura en porcentaje de tinta desde una cobertura plena, un 100 %, hasta
una cobertura parcial de un 60 %. El eje y o vertical es la reflectividad medida de
acuerdo con SIA; es decir, la reflectividad medida en candelas por lux por metro
cuadrado (cd/Ix/m?). Deberia observarse que las unidades en el eje y de las
figuras 8, 10, 12 y 14 se encuentran a escala para los valores medidos que se
exponen en las tablas de las figuras 9, 11, 13 y 15; por lo tanto, las gréaficas de las
figuras 8, 10, 12 y 14 tienen diferentes numeros. Las lineas de puntos horizontales
inferior, media y superior en la grafica de la figura 8 son las minimas
especificaciones de reflectividad para el revestimiento 20 a pasar, para unos
angulos de observacion de 0,5°, 0,2° y 0,19 respectivamente. Por consiguiente, tal
como se indica mediante la linea vertical continua en la grafica, la reflectividad del
revestimiento impreso de medio tono 20 de la invencién es igual a, o supera, todas
las especificaciones cuando el porcentaje de la superficie frontal del revestimiento
cubierta por tinta cae hasta aproximadamente un 62 %.

La figura 9 es una tabla de los datos usados en la generacién de la gréafica
de la figura 8 que ilustra la reflectividad del material en lamina retrorreflectante de
la invencién cuando una capa de medio tono de tinta verde se usa a unas
coberturas de entre un 100 % y un 60 % a un angulo de entrada de 30° y unos
angulos de observacion de 0,12, 0,2° y 0,5°, respectivamente.

La figura 10 ilustra la reflectividad del material en lamina retrorreflectante de
medio tono impreso 20 de la invencién cuando una capa de medio tono de tinta
verde se usa para un angulo de entrada de -4° a unos angulos de observacién de
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0,1¢, 0,22 y 0,52 (que se corresponden con la grafica superior de linea continua, la
linea continua con la grafica intermedia de cuadrados, y la grafica inferior de linea
continua con circulos, respectivamente). De nuevo, el eje x u horizontal de estas
graficas es la cobertura en porcentaje de tinta desde una cobertura plena, un
100 %, hasta una cobertura parcial de un 60 %. El eje y o vertical es la
reflectividad medida de acuerdo con SIA; es decir, la reflectividad medida en
candelas por lux por metro cuadrado (cd/Ix/m?). De nuevo, las lineas de puntos
horizontales inferior, media y superior en la grafica son las minimas
especificaciones de reflectividad para el revestimiento 20 a pasar, para unos
angulos de observaciéon de 0,5% 0,2° y 0,1° respectivamente. Tal como se indica
mediante la linea vertical continua en la gréfica, la reflectividad del revestimiento
impreso de medio tono 20 de la invencién es igual a, o supera, todas las
especificaciones cuando el porcentaje de la superficie frontal del revestimiento
cubierta por tinta cae hasta aproximadamente un 76 %.

La figura 11 es una tabla de los datos usados en la generacién de la gréafica
de la figura 10 que ilustra la reflectividad del material en lamina retrorreflectante de
la invencién cuando una capa de medio tono de tinta verde se usa a unas
coberturas de entre un 100 % y un 60 % a un angulo de entrada de -4° y unos
angulos de observacion de 0,19, 0,2° y 0,5°, respectivamente.

La figura 12, como la figura 8, ilustra la reflectividad del material en lamina
retrorreflectante de medio tono impreso 20 de la invencién para un angulo de
entrada de 30° a unos angulos de observacién de 0,12, 0,2° y 0,5°, siendo la Unica
diferencia que se us6 una capa de medio tono de tinta azul en lugar de tinta verde.
Tal como se indica mediante la linea vertical continua en la gréafica de la figura 12,
la reflectividad del revestimiento impreso de medio tono 20 de la invencion es igual
a, 0 supera, todas las especificaciones cuando el porcentaje de la superficie frontal
del revestimiento cubierta por tinta cae hasta aproximadamente un 71 %.

La figura 13 es una tabla de los datos usados en la generacién de la gréafica
de la figura 12 que ilustra la reflectividad del material en lamina retrorreflectante de
la invencion cuando una capa de medio tono de tinta azul se usa a unas
coberturas de entre un 100 % y un 70 % a un angulo de entrada de 30° y unos
angulos de observacion de 0,12, 0,2° y 0,5°, respectivamente.

Por ultimo, la figura 14, como la figura 10, ilustra la reflectividad del material
en lamina retrorreflectante de medio tono impreso 20 de la invencién para un
angulo de entrada de -4° a unos angulos de observacion de 0,19, 0,2° y 0,5°,
siendo la Unica diferencia que se usé una capa de medio tono de tinta azul en
lugar de tinta verde. Tal como se indica mediante la linea vertical continua en la
grafica de la figura 14, la reflectividad del revestimiento impreso de medio tono 20
de la invencién es igual a, o supera, todas las especificaciones cuando el
porcentaje de la superficie frontal del revestimiento cubierta por tinta cae hasta
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aproximadamente un 72 %.

La figura 15 es una tabla de los datos usados en la generacién de la gréafica
de la figura 14 que ilustra la reflectividad del material en lamina retrorreflectante de
la invencion cuando una capa de medio tono de tinta azul se usa a unas
coberturas de entre un 100 % y un 70 % a un angulo de entrada de -40° y unos
angulos de observacion de 0,12, 0,2° y 0,5°, respectivamente.

Los ejemplos anteriores se han provisto meramente para fines de
explicacion y en modo alguno han de interpretarse como limitantes de la presente
invencién. A pesar de que la presente invencion se ha descrito con referencia a
realizaciones a modo de ejemplo, se entiende que las palabras que se han usado
en el presente documento son palabras de descripcion y de ilustracion, mas que
palabras de limitacién. Pueden hacerse cambios, dentro del ambito de las
reivindicaciones adjuntas, segin estdn enunciadas actualmente y segun se
modifiquen, sin alejarse del alcance y el espiritu de la presente invencién en sus
aspectos. A pesar de que la presente invencion se ha descrito en el presente
documento con referencia a medios, materiales y realizaciones particulares, no se
pretende que la presente invencién esté limitada a las particularidades que se
divulgan en el presente documento; mas bien, la presente invencién se extiende a
todas las estructuras, métodos y usos funcionalmente equivalentes, tal como estén
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Revestimiento retrorreflectante, que comprende:
una pelicula retrorreflectante que tiene una superficie plana sobre un lado frontal y
una pluralidad de elementos retrorreflectantes sobre un lado posterior, y

una capa de tinta depositada sobre dicha superficie plana en un patrén de
medio tono que incluye un patrén de aberturas transmisivas de luz entre areas
discretas de tinta depositada que recibe luz incidente y transmite luz retrorreflejada
sin interferencia de dicha tinta.

2. El revestimiento retroflectante de la reivindicacion 1, donde las areas
discretas de tinta depositada del patron de medio tono cubren entre
aproximadamente un 50 % y un 99 % del area del patrén de medio tono sobre la
superficie plana.

3. El revestimiento retroflectante de la reivindicacion 1, donde las areas
discretas de tinta depositada del patron de medio tono cubren entre
aproximadamente un 60 % y un 80 % del area del patrén de medio tono sobre la
superficie plana.

4, El revestimiento retroflectante de la reivindicacién 1, donde los tamafnos de
las areas discretas de tinta depositada del patrén de medio tono cambian a lo
largo de por lo menos una direccion de tal modo que la capa de tinta percibida
proporciona diferentes tonalidades de un color.

5. El revestimiento retroflectante de la reivindicacién 1, donde diferentes areas
discretas de tinta depositada del patrén de medio tono son de diferentes colores.

6. El revestimiento retroflectante de la reivindicacion 3, donde la forma de
cada una de las areas discretas de tinta depositada del patrén de medio tono es
uno o mas del grupo que consiste en circulos, cuadrados, triangulos, rombos,
lineas y malla de alambre.

7. Revestimiento retrorreflectante, que comprende:
una pelicula retrorreflectante que tiene una superficie plana sobre un lado
frontal y una pluralidad de elementos retrorreflectantes sobre un lado posterior, y
una capa de tinta depositada sobre dicha superficie plana en un patrén de
medio tono que incluye un patrén de aberturas transmisivas de luz entre areas
discretas de tinta depositada que recibe luz incidente y transmite luz retrorreflejada
sin interferencia de dicha tinta,
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donde la tinta es parcialmente transmisiva de la luz de tal modo que la luz
retrorreflejada a partir de dicha pelicula incluye luz transmitida a través de dicha
tinta ademas de luz transmitida a través de dichas aberturas, y las areas discretas
de tinta depositada del patron de medio tono cubren entre aproximadamente un
60 % y un 80 % del area del patrén de medio tono sobre la superficie plana.

8. El revestimiento retroflectante de cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, donde las areas discretas de tinta depositada del patréon de medio tono
estan separadas de manera uniforme.

9. El revestimiento retroflectante de cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, donde la forma de cada una de las areas discretas de tinta depositada
del patron de medio tono es uno del grupo que consiste en circulos, cuadrados,
triangulos, rombos, lineas y malla de alambre.

10. El revestimiento retroflectante de cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, donde los elementos retrorreflectantes son uno de prismas y perlas.

11. El revestimiento retroflectante de cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, donde los prismas son esquinas de cubo.

12.  El revestimiento retroflectante de cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, donde una superficie frontal de dicha pelicula consiste en dicha capa
de tinta.

13.  El revestimiento retrorreflectante de cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, donde el patron de medio tono es simétrico.

14.  El revestimiento retrorreflectante de cualquiera de las reivindicaciones
anteriores donde los puntos de tinta se imprimen usando una técnica de
impresion.

15.  El revestimiento retrorreflectante de cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, donde la técnica de impresién incluye uno del grupo de serigrafia,
chorro de tinta o cinta de transferencia térmica.
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RESUMEN

Una pelicula retrorreflectante impresa tiene una superficie plana sobre un
lado frontal y una pluralidad de elementos retrorreflectantes sobre un lado
posterior. Una capa de tinta impresa de medio tono se deposita sobre la superficie
plana formada a partir de unos puntos discretos y separados de manera uniforme
de tinta depositada. Las areas entre los puntos proporcionan unas aberturas
transmisivas de luz que reciben luz incidente y transmiten luz retrorreflejada. El
area agregada de los puntos que forman el patrén de medio tono preferiblemente
cubre entre aproximadamente un 60 % y un 90 % del area del patron de medio
tono. El uso de un patrén de medio tono de tinta de este tipo aumenta la
reflectividad del revestimiento retrorreflectante impreso mediante la reduccion de
la cantidad de luz absorbida por la tinta, y mediante la reduccién de la cantidad de
luz dispersada por la capa de tinta. El uso de un patron de medio tono de tinta de
este tipo obvia adicionalmente la necesidad de un recubrimiento de acabado o
pelicula de anti-dispersién de luz por encima de la superficie frontal de la lamina
retrorreflectante.



