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CERRAMIENTO PARA LA DISTRIBUCION DE FIBRA OPTICA INTEGRADO CON
UN SISTEMA DE CONVERSION DE FIBRA OPTICA A ETHERNET

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién pertenece al area de las
telecomunicaciones vy méds particularmente, se relaciona con
sistemas para la distribucidn, equipos pasivos y conversidn de

fibra oéptica.

Puntualmente, la presente invencidn se relaciona con sistemas
para la proteccidn y conversidn de fibra oéptica a Ethernet para
el usuario final, que a su vez permite el empalme y proteccidn
de fibras oépticas para su distribucidn, los cuales facilitan la
instalacidén en interiores vy exteriores, resguardandolos de

elementos y agentes externos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En sistemas de telecomunicaciones y mas particularmente, en
sistemas de redes de fibra o6ptica se utilizan cerramientos que
permiten distribuir 1la fibra o¢ptica a wusuarios finales,
mediante Redes Opticas Pasivas PON (por su sigla en inglés

passive optical network).

Generalmente, el cerramiento solamente distribuye 1la fibra
6ptica y permite que fibras individuales 1lleguen a las
residencias u oficinas de los abonados, lo cual es conocido en
el medio como Fibra hasta la X FTTX (por su sigla en inglés
Fiber to the X) donde X puede ser: N que corresponde a
neighborhood (barrio), H que corresponde a home (casa), 72 que
corresponde a zone (zona), C que corresponde a curb (esquina),
etc. En dichos puntos se debe instalar uno o varios Terminales
de Red Optica ONT (por su sigla en inglés Optical Network

Terminal) que permite la conversién de la fibra Optica a
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Ethernet (o par de cobre o coaxial de acuerdo a la aplicacién

que este siendo usada por el usuario).

La instalacién de un ONT para cada usuario final representa un
costo elevado, lo cual reduce el acceso de usuarios a internet
de banda muy ancha. Con la siguiente invencidédn se permite que
un solo cerramiento cumpla con @ dos funciones, primero
distribuir la fibra oéptica y segundo centralizar los ONTs en
dicho cerramiento, usando un equipo para varios usuarios, de
tal forma que a los usuarios finales se les entregue cable

Ethernet, lo cual reduce los costos para el usuario final.

Se ofrecen en el mercado cerramientos de proteccidén de fibra
6bptica con sistemas que carecen de la conversidén de la sefial

mediante una unidad ONT.

En la actualidad, para proveer el servicio de internet, se
suministra a cada cliente una unidad ONT 1lo cual hace més
costosa la operacidn, estos costos son asumidos por el usuario

final.

Por lo tanto, existe la necesidad de proveer un mecanismo por
medio del cual se pueda dividir la fibra o¢éptica mediante un
divisor de fibra oéptica y que integre al ONT para evitar la

necesidad de instalar una ONT individual en cada usuario final.

El sistema propuesto en esta solicitud de invencién ofrece una
alternativa para resolver estos ©problemas presentando un
cerramiento para proteccidén de empalmes de fibra optica con
mecanismo de conversién de fibra oéptica a Ethernet (ONT) que
permite la entrada de dos cables de fibra déptica, y/o un cable
sin cortar (sangrado), al igual que la salida de un tercer
cable de fibra oéptica y la instalacidén de divisores Oopticos.
La sefial 6ptica se convierte hasta en ocho salidas de Ethernet

con facilidad de instalacidén para el cliente final.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidén provee un cerramiento novedoso para la
distribucién de fibra oéptica y su conversién a Ethernet que
comprende ©principalmente: una base (1.1) para alojar 1los
elementos constitutivos del cerramiento (1); una tapa (1.2);
una reserva cable (3) para alojar buffers o cable de fibra
6ptica (9) de reserva; un juego de bandejas (4); una terminal
de red Optica ONT (5); un intercambiador de calor (6); y un
fijador a estructura (8.5), en la cual converge en un solo

elemento una ONT (5) y el divisor éptico de fibra éptica.

La presente invencidén ademas se relaciona con un mdédulo porta
divisor de fibra dptica con tubo termocontraible (4.4)
caracterizado porque comprende porta divisores de fibra odéptica

(4.3) y porta tubos termocontraibles (4.5).

Objetivos y ventajas adicionales de la invencidén gque ahora se
presenta serdn mas evidentes en la descripcidén de las figuras,
la descripcién detallada de la invencién y las

reivindicaciones.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La invencidén se entenderd de mejor manera con referencia a las

figuras anexas:

Figura 1. Cerramiento segun la invencién.

Figura 2. Cerramiento segun la invencidédn en su posicidn
cerrada.

Figura 3. Vista posterior del cerramiento de acuerdo con la
invencién.

Figura 4. Flujo o enrutamiento de cables dentro del cerramiento

de la invencidn.
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Figura 5. Bandeja de fibra o6ptica.
Figura 6. Médulo porta divisor de fibra optica

termocontraible.

LISTADO DE ELEMENTOS DEL INVENTO

Cerramiento (1)

Base (1.1)

Tapa (1.2)

Agarre cable fibra oéptica (2)
Abrazadera (2.1)

Perno (2.2)

Reserva cable (3)

Juego de bandejas (4)

Bandeja fibra o6ptica (4.1)
Dispositivo para sujecidn (4.2)

Porta divisor de fibra oéptica (4.3)

con

tubo

Mbédulo porta divisor de fibra éptica con tubo termocontraible

(4.4.)

Porta tubo termocontraible (4.5)

Terminal de Red Optica ONT (Por su sigla en inglés de Optical

Network Terminal) (5)

Fijador de ONT a tapa (5.1)
Intercambiador de calor (6)

Placas de transferencia interna (6.1)
Placas de transferencia externa (6.2)
Prensacable (7)

Prensacable A (7.1)

Prensacable B (7.2)

Prensacable C (7.3)

Empaque para cable de salida de fibra o6ptica (7.4)
Empaque auxiliar prensacable (7.5)

Sujetador de cables (8)

Sujetador cable UTP (Por su sigla en 1inglés de Unshielded

Twisted Pair) a tapa (8.1)
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Sujetador cable UTP a base (8.2)

Sujetador de cable de salida de fibra o6ptica (8.3)
Sujetador de cable a ONT(8.4)

Fijador a estructura (8.5)

Cable de fibra o6ptica (9)

Cable de par trenzado UTP (10)

Cable de salida de fibra oéptica (11)

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Para una compresidén maés completa de la presente invencidn,
ahora se hace referencia a la siguiente descripcidén de un modo
ilustrativo y no limitativo de la misma, tomada en conjunto con
los dibujos acompafiantes en los cuales 1los numeros de

referencia indican los elementos del invento.

Con referencia a las figuras y en particular a la figura 1, se
muestra un cerramiento (1) segun la invencidédn para la
conversién de fibra oéptica a Ethernet en su posicién abierta.
Este cerramiento (1) permite la conversidén de cable de fibra
6ptica (9) entre cable de par trenzado UTP (10) vy cable de
salida de fibra oéptica (11).

Este cerramiento (1) comprende:

- Una base (1.1) para alojar los elementos constitutivos del
cerramiento (1) y una tapa (1.2) para la proteccién vy
fijacién del terminal de red Ooéptica ONT (5) vy el
intercambiador de calor (6);

- El cerramiento (1) cuenta con un agarre cable fibra oéptica
(2) para sujecidén de los cables de fibra oéptica (9) gque
utiliza unas abrazaderas (2.1) y unos pernos (2.2);

- Una reserva cable (3) para alojar buffers o cable de fibra

6ptica (9) de reserva;
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- Juego de Dbandejas (4) que estd conformado por bandejas
fibra o¢éptica (4.1) gque cuentan con un dispositivo para
sujecién (4.2), que sirven de soporte para el mbédulo porta
divisor de fibra oéptica con tubo termocontraible (4.4),
que alojan los porta divisor de fibra éptica (4.3) y porta
tubo termocontraible (4.5).

- Terminal de red oéptica ONT (5) la cual se fija a la tapa
(1.2) del cerramiento (1) por medio de un fijador de ONT a
tapa (5.1);

- Intercambiador de <calor (6) que tiene la funcidn de
transferir el calor generado en la ONT (5) al medio
ambiente con la ayuda de unas placas de transferencia
interna (6.1) y externa (6.2) (No visible en la Figura 1);

- Prensacable (7) que cuenta con varios prensa cables A, B,
y C (7.1; 7.2; y 7.3); vy

- Sujetador de cables (8) que comprende un sujetador de
cable UTP a tapa (8.1); un sujetador cable UTP a base
(8.2); un sujetador de cable de salida de fibra oéptica

(8.3); y un sujetador de cable a ONT (8.4).

Con referencia a la figura , se muestra la unidad ONT (5) gue
en su funcionamiento genera calor por lo cual en la tapa (1.2)
se dispone un intercambiador de calor (6) el cual consta de una
placa de transferencia interna (6.1) (visible en la figura 1)
la cual estéd en contacto con la ONT (5) para transferir el
calor hacia la placa de transferencia externa (6.2), la cual
transfiere el calor al medio ambiente para realizar una
conveccién natural del calor. Las placas de transferencia
externa (6.2) se fijan a la tapa (1.2). Estas placas internas
(6.1) y externas (6.2) del intercambiador de calor (6), estan
fabricadas en aluminio y como se explicd, permiten la
transferencia de calor emitido en la ONT (5) lo cual evita que
el sistema se reinicie por sobre calentamiento lo cual conlleva

a cortes o suspensiones en el servicio de sefilal al cliente.
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De igual manera, en esta figura 2 se aprecian el prensacable
(7) que estd conformado por los prensacables A, B, y C (7.1;
7.2 y 7.3) gque corresponden a las diversas dimensiones de cable
que puedan presentarse segin los requerimientos del cliente.
Para la fijacién del cable dentro de estos prensacable A, B, y
c (7.1; 7.2; vy 7.3) se ha dispuesto un empaque auxiliar
prensacable (7.5) el cual asegura el cable de manera hermética

dentro de los prensacables antes mencionados.

La figura 3 muestra una vista posterior del cerramiento (1),
donde se aprecia el fijador a estructura (8.5) dispuesto en 1la
base (1.1). Este fijador a estructura (8.5) permite la
sujecidén del cerramiento (1) bien sea a una pared, a un poste

del sistema de red eléctrica o a un cable mensajero.

En la misma figura 3 son visibles el cable de fibra oéptica (9)
que entra por los prensacable A (7.1) y prensacable C (7.3);
asi como el cable de salida de fibra odéptica (11) a través del
prensacable B (7.2) y finalmente, el cable de par trenzado UTP

(10) gue sale por el prensacable C (7.3).

La figura 4 corresponde a un diagrama donde se ilustra el flujo
o enrutamiento de cables dentro del cerramiento (1) de 1la

invenciédn.

En la figura 4 el cable de fibra oéptica (9) ingresa por el
prensacable A (7.1), haciendo fijacién de su chagqueta en la
abrazadera (2.1) y su miembro central o cable de fibra optica
sin chaqueta en el perno (2.2), este ingresa a la reserva cable
(3) donde solamente un elemento constitutivo del cable ingresa
a la bandeja fibra o6ptica (4.1), el cual se empalma en el porta
divisor de fibra oOptica (4.3) alojado en el mdédulo porta
divisor de fibra oéptica con tubo termocontraible (4.4). E1l
divisor de fibra oéptica deriva el elemento constitutivo del

cable que se ingresé a 8 hilos o més dependiendo de las



10

15

20

25

30

necesidades del cliente y el elemento existente en el mercado;
uno de dichos hilos se enruta por medio del sujetador de cable

a ONT (8.4) ingresando a la ONT (5).

Una vez el hilo ingresa a la ONT (5), se realiza la conversidn
de la sefial oéptica a sefial Ethernet dando salida a 8 cables de
par trenzado UTP (10), los cuales se dirigen al sujetador cable
UTP a tapa (8.1) para luego dirigirse a la base (1.1) a través
del sujetador cable UTP a base (8.2), y finalmente, sale del
cerramiento (1) por medio del prensacable C (7.3) hacia el

cliente respectivo.

En la misma figura 4, las flechas muestran el enrutamiento de
los 7 o més hilos restantes que salen del porta divisor de
fibra oéptica (4.3) a cada cable de salida de fibra oéptica (11)
el cual sale de la bandeja fibra éptica (4.1) a un sujetador de
cable de salida de fibra o6ptica (8.3) y saliendo finalmente del
cerramiento (1) por medio de un empaque para cable de salida de
fibra oéptica (7.4) para que el cliente utilice estos cables de

salida de fibra éptica (11) en otro conexionado.

La figura 5 muestra en detalle una bandeja fibra (4.1). En esta
figura 5 se pueden apreciar los mbédulos porta divisor de fibra
6ptica con tubo termocontraible (4.4) los cuales alojan al
porta divisor de fibra bptica (4.3) % porta tubo

termocontraible (4.5) en uno de sus extremos.

La figura 6 muestra en detalle el médulo porta divisor de fibra
6ptica con tubo termocontraible (4.4), este méddulo tiene 1la
caracteristica de contar tanto con porta divisores de fibra
bptica (4.3) en uno de sus extremos % porta tubo
termocontraible (4.5) para alojar los tubos termocontraibles

tal y como se ilustra en la figura 5.
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Este moédulo porta divisor de fibra bptica con tubo
termocontraible (4.4) que tiene la funcionalidad de alojar en
un solo médulo los dos sistemas, hace que se optimice el
espacio de utilizacién de la bandeja fibra optica (4.1) y evita
la necesidad de elementos adhesivos externos para fijar el

divisor de fibra oé6ptica a la bandeja fibra éptica (4.1).

El mdédulo porta divisor de fibra bptica con tubo
termocontraible (4.4) que se observa en la figura 6 corresponde
a una modalidad preferida de dicho mdédulo (4.4) el cual cuenta
con un porta divisor de fibra oéptica (4.3) y doce porta tubos
termocontraibles (4.5), sin embargo también es posible disefiar
este mébdulo (4.4) con un porta divisor de fibra oéptica (4.3) vy
diez porta tubos termocontraibles (4.5) o segun la disposicidn
y requerimiento del cliente y las especificaciones

dimensionales de la bandeja fibra(4.1).

Aunque la invencidén que ha sido descrita arriba se ha explicado
con referencia a una modalidad preferida, serd apreciable que
muchas modificaciones o variaciones de la invencidén son

posibles sin alejarse del espiritu o alcance de la invencién.
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10

REIVINDICACIONES

. Cerramiento (1) para la conversién de fibra oéptica a

Ethernet que comprende:

- Una base (1.1) para alojar los elementos constitutivos del
cerramiento (1) ;

- Una tapa (1.2);

- Una reserva cable (3) para alojar buffers o cable de fibra
6bptica (9) de reserva;

- Juego de bandejas (4);

- Terminal de red oéptica ONT (5);

- Intercambiador de calor (6); vy

- Un fijador a estructura (8.5).

. E1l cerramiento (1) segun la reivindicacidén 1, caracterizado

porque la tapa (1.2) protege y fija la terminal de red

6ptica ONT (5) y el intercambiador de calor (6).

. E1l cerramiento (1) segun la reivindicacidén 1, caracterizado

porque el Jjuego de Dbandejas (4) que estd conformado por
bandejas fibra oéptica (4.1), gque cuentan con un dispositivo
para sujecidén (4.2), las cuales sirven de soporte para el
médulo porta divisor de fibra bptica con tubo
termocontraible (4.4), que alojan los porta divisor de fibra

6ptica (4.3) y porta tubo termocontraible (4.5).

. El cerramiento (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado

porque la terminal de red o6ptica ONT (5) se fija a la tapa
(1.2) del cerramiento (1) por medio de un fijador de ONT a

tapa (5.1) para la conversidén de fibra éptica a Ethernet.

. El cerramiento (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado

porque el intercambiador de calor (6) estd conformado por
unas placas de transferencia interna (6.1) y externa (6.2),

en donde las placas de transferencia interna (6.1)
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transfieren el calor generado en la ONT (5) hacia la placa
de transferencia externa (6.2), la cual finalmente
transfiere el calor hacia el medio ambiente, evitando

reinicios del sistema por sobrecalentamiento.

. Las placas de transferencia externa (6.2) e internas (6.1)

segun la reivindicacién 5 caracterizadas porgque estéan

fabricadas en aluminio.

. E1l cerramiento (1) segun la reivindicacidén 1, caracterizado

porque el fijador a estructura (8.5) esta dispuesto en la
base (1.1) y permite la sujecidén del cerramiento (1) bien
sea a una pared, a un poste del sistema de red eléctrica o a

un cable mensajero.

. E1l cerramiento (1) segun la reivindicacidén 1, caracterizado

porque el flujo de cables dentro del cerramiento (1) hacia
la ONT (5) sigue la siguiente ruta: El cable de fibra oéptica
(9) dingresa por el prensacable A (7.1), luego su miembro
central o cable de fibra oéptica sin chaqueta ingresa a la
reserva cable (3), donde solamente un elemento constitutivo
del cable ingresa a la bandeja fibra (4.1) el cual se
empalma en el porta divisor de fibra o6ptica (4.3) alojado en
el médulo porta divisor de fibra o6ptica con  tubo
termocontraible (4.4), el divisor de fibra oéptica deriva el
elemento constitutivo del cable que se ingresé a 8 hilos o
mas; uno de dichos hilos se enruta por medio del sujetador
de cable a ONT (8.4) ingresando a la ONT (5), para la
conversién de la sefial o6ptica a sefial Ethernet dando salida
a 8 cables de par trenzado UTP (10), los cuales se dirigen
al sujetador cable UTP a tapa (8.1) para luego dirigirse a
la base (1.1) a través del sujetador cable UTP a base (8.2),
y finalmente sale del cerramiento (1) por medio del

prensacable C (7.3) hacia el cliente respectivo.
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El cerramiento (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado
porque el flujo de cables dentro del cerramiento (1) hacia
cada cable de salida de fibra o6ptica (11) sigue la siguiente
ruta: Los 7 o méds hilos restantes que salen del porta
divisor de fibra o6ptica (4.3) de la bandeja fibra (4.1) se
dirigen hacia el sujetador de cable de salida de fibra
6ptica (8.3), saliendo finalmente del cerramiento (1) por
medio de un empaque para cable de salida de fibra optica
(7.4) para que el cliente utilice estos cables de salida de

fibra o6ptica (l11) en otro conexionado.

ELl cerramiento (1) segun la reivindicacidn 1,
caracterizado porque ademds cuenta con un sistema de agarre
cable fibra oéptica (2) para sujecidn de los cables de fibra
6ptica (9) que utiliza unas abrazaderas (2.1) y unos pernos

(2.2).

ELl cerramiento (1) segun la reivindicacidn 1,
caracterizado porque ademds cuenta con un empaque auxiliar
prensacable (7.5) para la fijacidén del cable dentro de estos
prensacable A, B, y C (7.1; 7.2; y 7.3), el cual asegura el
cable de manera hermética dentro de los prensacables antes

mencionados.

Un médulo porta divisor de fibra optica con sitios para
tubos protectores de empalme termocontraible (4.4)
caracterizado porque comprende porta divisores de fibra

6ptica (4.3) y porta tubos termocontraibles (4.5).

El médulo porta divisor de fibra o6ptica con tubo
termocontraible (4.4) segun la reivindicacidn 12,
caracterizado porque los porta tubos termocontraibles (4.5)

se encuentran en uno de los extremos del médulo (4.4).
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14. E1 médulo porta divisor de fibra o6ptica con tubo
termocontraible (4.4) segun la reivindicacidn 12,
caracterizado porque cuenta con un porta divisor de fibra
6ptica (4.3) y doce porta tubos termocontraibles (4.5), méas
particularmente cuenta con un porta divisor de fibra o6ptica

(4.3) y diez porta tubos termocontraibles (4.5).
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RESUMEN

La presente invencidén provee un cerramiento novedoso para la
conversioén de fibra bptica a Ethernet que comprende
principalmente: una Dbase (1.1) para alojar los elementos
constitutivos del cerramiento (1); una tapa (1.2); una reserva
cable (3) para alojar buffers o cable de fibra oéptica (9) de
reserva; un juego de bandejas (4); una terminal de red odptica
ONT (5); un intercambiador de <calor (6); vy un fijador a
estructura (8.5), en la cual converge en un solo elemento una

ONT (5) y el divisor de fibra Optica.

La presente invencidén ademas se relaciona con un mdédulo porta
divisor de fibra dptica con tubo termocontraible (4.4)
caracterizado porque comprende porta divisores de fibra odéptica
(4.3) y porta tubos termocontraibles (4.5) para proteccidén de

las fusiones opticas.



