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CALENTADOR ELECTRICO

Campo de la Invencidn

La presente invencién se refiere a un calentador eléctrico.

Antecedentes de la Invenciodn

Los calentadores eléctricos son populares en
ambientes interiores y exteriores, ya que son faciles de
operar y, a diferencia de otros calentadores, normalmente no
emiten fumarolas o emisiones significativas que pueden ser
perjudiciales para personas en los alrededores de los
calentadores.

Cuando se requiere un calentamientec rapido, tal
como en escenarios al aire libre donde ha bajado la
temperatura, pueden ser adecuados calentadores de elementos
de cuarzo. Una desventaja de los calentadores convencionales
de elementos de cuarzo es gque tienden a producir areas
relativamente pequefias de calor concentrado en proximidad
cercana a los calentadores. La intensidad del calor con
frecuencia da lugar a incomodidad en las personas cercanas a
los calentadores. Ademas, el calor y fulgor producidos por
los elementos de cuarzo con frecuencia son desagradables para
la piel y los ojos de 1las personas cercanas a los
calentadores.

Existen calentadores para exteriores que utilizan
elementos de cuarzo como fuentes de calor pero que dirigen el
calor utilizando reflectores parabdlicos colocados detras de

los elementos de cuarzo. BAunque esto reduce el efecto d
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calentamiento en los lados posteriores de los reflectores, la
forma de los reflectores parabélicos también crea zonas de
calor relativamente pequefias y concentradas en las areas
directamente en frente de los calentadores gque aun pueden
afectar negativamente a las personas que se encuentran cerca
de los calentadores.

Ademas, la efectividad de estos calentadores se
limita normalmente a un area en proximidad relativamente
cercana a los calentadores y dentro de un campo angular
estrecha.

Por lo tanto, puede ser deseable proporcionar un
calentador eléctrico gque soluciones una o mas de las
desventajas de la técnica anterior, o que proporcione una
alternativa util a las mismas.

Cualquier referencia en la presente a la técnica
anterior no constituye, y no se tomarad como una admisién o
sugerencia de gue la técnica anterior se conocié por alguna
persona en particular o grupo o clase de personas, O que era
parte del conocimiento general comin en cualgquier lugar como
en la fecha de prioridad de cualquiera de las

reivindicaciones de este documento.

Breve Resumen de la Invenciodn

De acuerdo con un primer aspecto de la invencidn,
se proporciona un calentador eléctrico que incluye:

un conector eléctrico para conexién a un suministro
de corriente eléctricaj;

un elemento calefactor adaptado para conexion
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eléctrica al conector para que se energice por corriente
eléctrica desde una suministro de corriente cuando el
suministro se conecte al conector eléctrico, y cuando se
energice de esta manera, emita radiacién electromagnética que
tenga una primera longitud de onda;

al menos un reflector adyacente al elemento
calefactor y adaptado para reflejar la radiaciodn
electromagnética emitida desde el elemento para dirigir tal
radiacién electromagnética reflejada en al menos una
direccién de calentamiento, vy

una cubierta adyacente al elemento calefactor, la
cubierta tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al
primer lado,

en donde la cubierta se encuentra colocada de
manera gque el elemento calefactor se encuentra dispuesto
entre el primer lado y al menos un reflector, y para que el
primer lado se entrecruce por al menos parte de la radiacién
electromagnética incidente que emana directamente del
elemento calefactor y la radiacién electromagnética incidente
reflejada por el reflector en al menos una direccién de
calentamiento, la cubierta se adapta para re-emitir una
primera porcién de la radiacién electromagnética irfeidente
desde el segundo lado de manera que la radiacién
electromagnética re-emitida tenga una segunda longitud de
onda diferente a la primera longitud de onda.

En una modalidad preferida, la primera porcidn se
encuentra en el intervalo de 1% a 40% de un total de la

radiacién electromagnética incidente. De preferencia, la
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primera porcién se encuentra en el intervalo de 15% a 25% de
un total de la radiacidén electromagnética incidente. De mayor
preferencia, la primera porcién es sustancialmente 20% de un
total de la radiacién electromagnética incidente.

En una modalidad preferida, la primera longitud de
onda se encuentra en el intervalo de 0.8 micras a 5.5 micras.
También de acuerdo con una modalidad preferida, la primera
longitud de onda tiene sustancialmente 4.3 micras.

En una modalidad preferida, la segunda longitud de
onda es mayor que la primera longitud de onda.

En una modalidad preferida, la segunda longitud de
onda se encuentra en el intervalo de 1.3 micras a 9.0 micras.
De preferencia, la segunda longitud de onda se encuentra en
el intervalo de 5.5 micras a 7.0 micras. De mayor
preferencia, la segunda longitud de onda tiene
sustancialmente 6.1 micras.

En una modalidad preferida, la cubierta define una
pluralidad de aberturas cada abre a través del primer lado y
el segundo lado de la cubierta, y adaptada para permitir el
paso de una segunda porcién de la radiacién electromagnetica
incidente a través de la cubierta.

De preferencia, la cubierta se extiende sobre un
4rea de cubierta total, y las aberturas constituyen una parte
del &rea total, la parte se encuentra en el intervalo de 60%
a 99% del area de cubierta total.

De mayor preferencia, la parte del 4rea total se
encuentra en el intervaloc de 75% a 85% del &rea de cubierta

total.

TR



10

15

20

25

5

Aln de mayor preferencia, la parte es
sustancialmente 80% del &rea de cubierta total.

En una modalidad preferida, la forma de 1las
aberturas se selecciona de al menos una de las formas
redonda, ovalada, triangular, hexagonal y cuadrada.

En una modalidad preferida, la cubierta es
sustancialmente de un metal que tiene una conductividad vy
emisividad que permite a la cubierta resistir temperaturas en
el intervalo de 400°C a 800°C.

En una modalidad preferida, el calentador eléctrico
incluye un alojamiento que aloja el reflector y el elemento
calefactor, el alojamiento define una parte frontal abierta,
en donde la cubierta se extiende sobre la parte frontal
abierta.

En una modalidad preferida, el elemento calefactor
incluye al menos uno de un filamento calentado
eléctricamente, un elemento con forro de metal, un elemento
de calentamiento tipec cuarzo, y una lampara calentada con gas
haldgeno.

En una modalidad preferida, el reflector es
alargado y tiene una superficie reflectora que es por lo
menos una de sustancialmente parabdélica y sustancialmente
plana en seccién transversal a lo largo de su longitud.

En una modalidad preferida, la cubierta es alargada
y es al menos una de sustancialmente parabdlica ¥
sustancialmente plana en seccién transversal a lo largo de su
longitud.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencidn,
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se proporciona un método para determinar las caracteristicas
de rendimiento de calefaccién de un calentador eléctrico, el
método incluye las siguientes etapas:

A. Proporcionar un calentador eléctrico que incluye
un conector eléctrico para conexién a un suministro de
corriente eléctrica; un elemento calefactor adaptado para
conexidén eléctrica al conector para gue se energice por la
corriente eléctrica desde un suministro de corriente cuando
el suministro se conecte al conector eléctrico, y cuando se
energice de esta manera, emita radiacién electromagnetica que
tenga una primera longitud de onda; al menos un reflector
adyacente al elemento calefactor y adaptado para reflejar la
radiacién electromagnética emitida desde el elemento para
dirigir tal radiacién electromagnética reflejada en al menos
una direccién de calentamiento, y una cubierta adyacente al
elemento calefactor, la cubierta tiene un primer lado y un
segundo lado opuesto al primer lado, en donde la cubierta se
encuentra colocada de manera que el elemento calefactor se
encuentra dispuesto entre el primer lade y al menos un
reflector, y para que el primer lado se entrecruce por al
menos parte de la radiacién electromagnética incidente que
emana directamente del elemento calefactor y la radiacidn
electromagnética incidente reflejada por el reflector en al
menos una direccién de calentamiento, la cubierta se adapta
para re-emitir wuna primera porcién de la radiaciodn
electromagnética incidente desde el segundo lado de manera
que la radiacién electromagnética re-emitida tenga una

segunda longitud de onda diferente a la primera longitud de
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onda, la cubierta define una pluralidad de aberturas de abre
cada una a través del primer lado y el segundo lado de la
cubierta, y adaptada para permitir el paso de una segunda
porcién de la radiacién electromagnética incidente a traves
de la cubierta;

B. Determinar las caracteristicas de calentamiento
deseadas del calentador; y

C. Determinar la proporcién de un area total de la
cubierta que se constituye por las aberturas, a fin de lograr
las caracteristicas deseadas de calentamiento.

En una modalidad preferida, 1la etapa C incluye
determinar la proporcién del &rea de cubierta total que se
constituye por las aberturas para estar en el intervalo de
60% a 99% del area de cubierta total.

De preferencia, la etapa C incluye determinar la
proporcién del &rea de cubierta total que se constituye por
las aberturas para estar en el intervalo de 75% a 85% del
drea de cubierta total.

De mayor preferencia, la etapa C incluye determinar
la proporcién del &rea de cubierta total que se constituye
por las aberturas para que sea sustancialmente 80% del area
de cubierta total.

En una modalidad preferida, en la etapa A, las
aberturas se seleccionan de al menos una de las formas

redonda, ovalada, triangular, hexagonal y cuadrada.

Breve Descripcién de las Figuras

Las modalidades preferidas de la invencidén se
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describirdn ahora, a manera de ejemplo solamente, con
referencia a las figuras anexas, en donde:

La Figura 1 es una vista en perspectiva en despiece
de un calentador eléctricec de acuerdo con una modalidad de la
invencién;

La figura 2a es una vista frontal del calentador de
la Figura 1;

La figura 2b es una vista en perspectiva del
calentador de la Figura 1;

La Figura 2c es una vista en seccién longitudinal a
lo largo del calentador de la Figura 1;

La Figura 2d es una vista frontal de un calentador
eléctrico de acuerdo con una modalidad adicional de la
invencién;

La Figura 2e es una vista frontal de un calentador
eléctrico de acuerdo con una modalidad adicional de la
invencién;

La Figura 2f es una vista frontal de un calentador
eléctrico de acuerdo con una modalidad adicional de la
invencién;

La Figura 2g es una vista esguematica extrema
derecha del calentador de la Figura 1;

La figura 3a es una vista frontal de un calentador
eléctrico de acuerdo con otra modalidad de la invencion:

La Figura 3b es una vista en perspectiva del
calentador de la Figura 3a;

La figura 3c es una vista en seccién longitudinal a

lo largo del calentador de la Figura 3a;
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La figura 3d es una vista freontal de un calentador
eléctrico de acuerdo con otra modalidad de la invencidn;

La figura 3e es una vista frontal de un calentador
eléctrico de acuerdo con una modalidad adicional de la
invencidén, y

La Figura 3f es una vista frontal de un calentador
eléctrico de acuerdo con una modalidad adicional de la

invencién.

Descripcién detallada de las modalidades preferidas

Haciendc referencia a las figuras, el calentador
eléctrico 10 ilustrado en la Figura 1 incluye elementos
calefactores de cuarzo tubulares alargados 12. El calentador
149 incluye un conector eléctrico 14 (mostrado
esquematicamente en lineas imaginarias) adaptado para la
conexién a un suministro de energia (no mostrado).

Los elementos calefactores 12 se conectan
eléctricamente al conector eléctrico 14 con el fin de
energizarse, y por lo tanto para recibir una fuente de
corriente eléctrica, cuando el conector eléctrico se conecte
al suministro de energia.

Aungue se muestran dos elementos calefactores 12,
se apreciard que de hecho cualquier numero adecuado de
elementos calefactores podria utilizarse, desde uno, hasta
mas de dos. Ademas, aunque los elementos calefactores 12 son
elementos de cuarzo, otros tipos adecuados de elementos
pueden utilizarse también. Por ejemplo, los elementos pueden

incluir filamentos calentados eléctricamente, elementos con
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forro de metal, elementos de calentamiento tipo cuarzo o
lamparas calentadas que utilizan gas haldgeno.

Junto a los elementos emisores de calor 12 se
encuentra un reflector 16. El1 reflector 16 es alargado, ¥y
sustancialmente parabélico en seccién transversal a lo largo
de su leongitud.

Los elementos emisores de calor 12 y el reflector
16 se encuentran dentro de un alojamiento 18. Se proporcionan
varios soportes 20 que son para montar de manera removible el
calentador eléctrico 10, por ejemplo, en una pared o en un
techo (no mostrado).

Los elementos calefactores 12 se aseguran en su
lugar con respecto al alojamiento 18 por medio de soportes de
elementos 24.

Se proporciona una cubierta 26 que se coloca sobre
el alojamiento 18 y que de este modo cubre los elementos
calefactores 12 y el reflector 16. La cubierta 26 tiene una
primera superficie 26.1 y una segunda superficie opuesta
26.2, con los elementos calefactores 12 siendo dispuestos
entre la primera superficie y el reflector 16.

La cubierta 26 tiene aberturas 28 que se extienden
a través de la cubierta para que se abra hacia fuera a través
de la primera superficie 26.1 y la segunda superficie 26.2.

Como se describe en mayor detalle con referencia a
la Figura 2a, Figura 2b, Figura 2c, Figura 2d, Figura Z2e,
Figura 2f, Figura 2g, Figura 3a, Figura 3b, Figura 3¢, Figura
3d, Figura 3e, y Figura 3f, la cubierta 26 puede formarse de

un numero de diferentes materiales adecuados.
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Como se muestra, la cubierta 26 es alargada, Yy
puede ser sustancialmente plana o parabdlica en seccidn
transversal vista a lo largo de la longitud de la cubierta.

Como se expone mas adelante, las aberturas 28 en la
cubierta 26 puede ser de un numero de formas incluyendo
ovalada, circular, triangular, hexagonal, y cuadrada.

En operacién, el conector eléctrico 14 se conecta
al suministro de energia (no mostrado), que proporciona
corriente a los elementos calefactores 12 para calentar los
elementos.

A medida que los elementos calefactores 12 se
calientan, emiten radiacién electromagnética 30 (denominada a
continuacién como radiacién emitida), que tiene una primera
longitud de onda. La radiacién emitida 30 se emite en todas
direcciones, perc en particular radialmente hacia fuera de
los elementos calefactores 12.

La mayor parte de la radiacién emitida 30 se emite
desde los elementos calefactores 12 hacia la cubierta 26, y
hacia el reflector 16.

La radiacién emitida 30 que se emite hacia la
cublerta 26 constituye la radiacién electromagnética
incidente que entrecruza el Area abarcada por la cubierta.

La radiacién emitida 30 que se dirige hacia el
reflector 16 se refleja como radiacién electromagnética
reflejada 32, que tiene esencialmente la misma longitud de
onda que la de la radiacién emitida 30 (es decir, la primera
radiacién).

El reflector 16 dirige la radiacién reflejada 32 en

000u12



10

15

20

25

12
una direccién de calentamiento indicada por la flecha 34,
como resultado de la forma parabdélica del reflector. De este
modo, la radiacién reflejada 32 se dirige mas allad de los
elementos calefactores 12 hacia la cubierta 26, en donde
también constituye la radiacién electromagnética incidente
gue entrecruza el Area abarcada por la cubierta.

Si la radiacién electromagnética incidente se
entrecruza con el &rea abarcada por la cubierta 26 en una
posicién donde se encuentra una abertura 28, esta radiacidn
electromagnética incidente simplemente puede pasar a través
de la abertura mientras que la otra radiacién
electromagnética incidente que no pasa a través de las
aberturas se absorbe en el material de la cubierta.

Como se menciona anteriormente, la radiacidn
emitida 30 que emana de los elementos calefactores 12 y la
radiacién reflejada 32 desde el reflector 16 cada uno tiene
una primera longitud de onda.

De acuerdo con una modalidad preferida, esta
primera longitud de onda se encuentra en el intervalo de 0.8
micras a 5.5 micras, y en una forma especifica de esta
modalidad, sustancialmente 4.3 micras. Tipicamente, la
longitud de onda de la radiacién electromagnética es una
funcién de la temperatura de la fuente de esa radiaciéon (por
ejemplo, los elementos 12). El margen de longitud de onda de
0.8 micras a 5.5 micras corresponde con una temperatura de la
fuente de calor en el intervalo de aproximadamente 300°C a
900°C. Una longitud de onda de aproximadamente 4.3 micras

corresponde con una temperatura de alrededor de 400°C a 500°C
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de los elementos de calentamiento 12.

La porcidn de la radiacidn electromagnética
incidente 30, 32 que pasa a través de las aberturas 28
permanece esencialmente inalterada por la cubierta 26, para
que la longitud de onda de la radiacién a medida que pasa a
través de la cubierta se mantenga en 4.3 micras de acuerdo
con la modalidad particular mencionada anteriormente.

Sin embargo, la radiacidén electromagnética
incidente 30, 32 que no pasa a través de las aberturas 28
esencialmente se re-emite por la cubierta 26 como radiacidn
re-emitida 36.

El material de la cubierta 26 y el proceso de
absorcién y re-emisién de la radiacién electromagnética
incidente 30, 32 por la cubierta, da como resultado en la
radiacién re-emitida 36 que es de una segunda longitud de
onda que es diferente a la primera longitud de onda de 1la
radiacién incidente. La cubierta 26 de preferencia es de un
color oscuro, el cual de preferencia es negro. Aungue otros
colores seran suficientes para la re-emisién de la radiacidn
electromagnética incidente 30, 32 y por lo tanto puede
utilizarse, el color oscuro o negro debe ayudar en la
obtencién de un mayor nivel de eficiencia en la re-emisidn.

Esta segunda longitud de onda, de acuerdo con una
modalidad preferida, se encuentra en el intervalo de 1.:3
micras a 9.0 micras. De acuerdo con una forma mas especifica
de esta modalidad, la segunda longitud de onda se encuentra
en el intervalo de 5.5 micras a 7.0 micras. De acuerdo con

una forma incluso mé&s especifica de esta modalidad, la
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segunda longitud de onda es sustancialmente de 6.1 micras.

El margen de longitudes de onda de 1.3 micras a 9.0
micras corresponde con una temperatura de la fuente de calor
(por ejemplo, la cubierta 26) de alrededor de 50°C a 450°C,
mientras que la longitud de onda de 6.1 micras corresponde
con una temperatura- de alrededor de 150°C a 200°C de 1la
fuente de esa radiacién.

En otras modalidades, la primera y segunda
longitudes de onda pueden ser diferentes de aquellos valores
especificos mencionados anteriormente. En efecto, uno de los
factores gque pueden afectar la longitud de onda de la
radiacién incidente 30, 32 y la radiacién re-emitida 36 es la
naturaleza y construccién de los elementos calefactores 12.
Aunque los valores especificos de 1la primera y segunda
longitudes de onda pueden ser diferentes, una caracteristica
importante de 1la invencién es que en cada modalidad
particular, la primera y segunda longitudes de onda son
diferentes entre si, con la segunda longitud de onda de
preferencia siendo mayor que la primera longitud de onda.

Otra caracteristica importante que determina las
longitudes de onda para las cuales se disefia el calentador
10, es el margen operacional deseado de temperaturas para el
calentador. Un calentador de mayor potencia en vatios
pretendido para mayor efecto de calentamiento se proporciona
con elementos mé&s potentes que pueden producir mayor calor
que los elementos menos potentes, y como la longitud de onda
tipicamente es una funcién de la temperatura de la fuente de

calor, esta mayor cantidad de calor resultard en menores
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longitudes de onda. Lo contrario también aplica.

La radiacién electromagnética que emana del segundo
lado 26.2 de la cubierta 26 esencialmente se constituye por
esa parte de la radiacién incidente 30, 32 que pasa a traves
de las aberturas 28, y la radiacidén re-emitida 36. Esta
combinacién se denomina a continuacién colectivamente como
radiacién del calentador, gque generalmente se menciona como
38.

Se apreciard que la proporcién de radiacién del
calentador 38 la cual es de la primera longitud de onda, y la
proporcién de radiacién del calentador que es de la segunda
longitud de onda, pueden determinarse por la proporcién del
drea general de la cubierta 26 que se constituye por
aberturas 28. Cuanto mayor es el Area constituida por las
aberturas 28 con respecto al Area general de la cubierta 26,
se permitird que la radiacidén electromagnética més incidente
30, 32 pase a través de la cubierta sin que la longitud de
onda de esa radiacién, es decir, la primera longitud de onda,
se vea afectada por la cubierta. De manera similar, esto
también resultard en un porcentaje menor de la radiacidn
electromagnética incidente 30, 32 que golpea la culata 26 y
de este modo se absorbe y re-emite por la cubierta como la
radiacién re-emitida 32 en la segunda longitud de onda.

En efecto, el porcentaje del &rea de la cubierta 26
gue se constituye por las aberturas 28 se encuentra en
proporcién a la cantidad de radiaciodn electromagnética que
tiene la primera longitud de onda que emana como parte de la

radiacién del calentador 38 desde la cubierta 26, con
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respecto a la radiacién del calentador como un todo.

Por ejemplo, un incremento de porcentaje dado en el
drea general de la cubierta 26 que se constituye por las
aberturas 28, de acuerdo <con la modalidad preferida,
resultardn en un incremento de porcentaje similar en la
cantidad de radiacién electromagnética que tiene la primera
longitud de onda que emana de la cubierta 26 con respecto a
la radiacién del calentador 38 como un todo.

Se ha encontrado que, de acuerdo con modalidades
preferidas, los efectos deseables de calentamiento del
calentador eléctrico 10 se cobtienen cuando el 75% al 85% del
drea general de la cubierta 26 se constituye por las
aberturas 28.

En efecto, de acuerdo con una modalidad preferida,
la proporcién de la radiacién electromagnética incidente 30,
32 que se deja pasar a través de las aberturas 28, y por lo
tanto conserva su primera longitud de onda, se encuentra en
el intervalo de aproximadamente 75% a 85%, de preferencia
80%, mientras la proporcidén de la radiacién electromagnetica
incidente que no pasa a través de las aberturas, y la cual se
absorbe efectivamente por la cubierta 26 y re-emitida como
radiacién re-emitida 36 que tiene la segunda longitud de
onda, se encuentra en el intervalo de aproximadamente 15% a
25%, de preferencia 20%.

La radiacién re-emitida 36 que tiene la segunda
longitud de onda m&s larga (por ejemplo, 6.1 micras), y por
lo tanto es de una menor frecuencia, se ha encontrado gque

crea un cierre de calor menos intenso en la cubierta 26 que
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la primera longitud de onda mds corta (por ejemplo, 4.3
micras). Esto es donde las personas probablemente tienen que
colocarse para calentarse por el calentador 10.

Inversamente, la radiacién re-emitida 36 que tiene
la segunda longitud de onda més larga se ha encontrado que
tiene un efecto de calentamiento superior a una distancia
desde el calentador 10 que la radiacién con la primera
longitud de onda mas corta.

En vista de lo anterior, se apreciara que cuando se
disefia el calentador 10 (¢ un calentador de ese tipo), el
drea total de la cubierta 26 la cual se constituye por las
aberturas 28 puede determinarse con el fin de lograr
caracteristicas de calentamiento deseables del calentador.

El area que puede calentarse efectivamente por el
calentador eléctrico 10 no sbéle se ve afectada por la
proporcién del 4&rea general de la cubierta 26 que se
constituye por las aberturas 28, sino también por la forma de
la cubierta. Aunque muchas formas diferentes pueden ser
adecuadas como puede entenderse por aquellos con experiencia
en la técnica, se ha encontrado que una cubierta 26 de forma
sustancialmente plana o parabélica facilita la reflexidn y
refraccién deseables de energia.

BRunque la forma parabdlica de seccidn transversal
del reflector 16 puede resultar en radiacién electromagnética
que se refleja en la direccién de la flecha 34, hacia la
cubierta 26, en una modalidad preferida de la cubierta, como
resultado de su forma, de manera efectiva dispersa la

radiacién electromagnética al re-emitir una porcién de la
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radiacién incidente como radiacidédn re-emitida 38 en un mayor
dngulo al de la radiacién incidente, por ejemplo 120 grados,
proporcionando de este modo calor a través de una mayor area
de la que puede calentarse si el angulo se limitara al de la
radiacién incidente.

Como resultado de la combinacidén de las longitudes
de onda de la radiacién incidente (formada de la radiacidn
emitida 30 y la radiacién reflejada 32) y las caracteristicas
de la cubierta 26, puede lograrse una mayor longitud general
y el ancho del 4&area de calentamiento efectivo por el
calentador eléctrico 10, por lo menos en modalidades
preferidas, que pueden lograrse en ausencia de tales
caracteristicas.

Ademas, la cubierta 26, al permitir gque sdélo una
porcidén de la radiacidén electromagnética incidente 30, 32 con
la longitud de onda mas corta pase directamente desde los
elementos calefactores 12 y el reflector 16 a través de las
aberturas 28, ayuda a reducir la intensidad del efecto de
calentamiento en una zona calentada directamente en frente
del calentador 10.

Como se explica anteriormente, de acuerdo con una
modalidad preferida, la porcidén restante de la radiacidn
electromagnética incidente 30, 32 que se absorbe por la
cubierta 26 no se pierde, sino se re-emite efectivamente
desde la cubierta como la radiacién re-emitida 36 que tiene
la mayor longitud de onda, en un &angulo mas ancho que la
radiacién incidente, y esto resulta en un &area calentada mas

amplia y mds grande.
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Una distribucién sustancialmente uniforme de
aberturas 28 a través de la cubilerta 26 puede ayudar a
proporcionar un efecto de calentamiento uniforme por el
calentador eléctrico 10.

Ademas, la presencia de la cubierta 26, con sélo
una porcién de la misma constituida por la abertura 28, ayuda
a reducir los efectos de fulgor de los elementos calefactores
12 sobre una personé situada cerca del calentador eléctrico
10.

Haciendo referencia a la Figura 2a, Figura 2b,
Figura 2c¢, Figura 2d, Figura 2e, y Figura 2f, se muestran
representaciones de los calentadores eléctricos 10 vy
cubiertas 26 de acuerdo con otras modalidades.

En la Figura 2a, Figura 2b, Figura 2¢, Figura 2d,
Figura 2e, y Figura 2f, se muestran modalidades de las
cubiertas 26 gque se curvan para gue sean sustancialmente
parabdlicas en el perfil.

En la modalidad de la Figura 2a, la Figura 2b y la
Figura 2c, las aberturas 28 son ovaladas o elipticas.

En la modalidad de la Figura 2D, las aberturas 28
son circulares.

En la modalidad de la Figura 2e, las aberturas 28
son hexagonales.

En la modalidad de la Figura 2f, las aberturas 50
son cuadradas.

En Figura 3a, Figura 3b, Figura 3¢, Figura 3d,
Figura 3e, y Figura 3f, se muestran modalidades de las

cubiertas 26 gue son planas en el perfil.
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En la modalidad de la Figura 3a, la Figura 3b y la
Figura 3c, las aberturas 28 son ovaladas o elipticas.

En la modalidad de la Figura 3d, las aberturas 28
son circulares.

En la modalidad de la figura 3e, las aberturas 28
son hexagonales.

En la modalidad de la Figura 3f, las aberturas 28
son cuadradas.

Aunque la invencién se ha descrito anteriormente
con respecto a modalidades preferidas, se apreciara por
aquellos con experiencia en la técnica que no se limita a
esas modalidades, sino que pueden representarse de muchas
ctras formas.

NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiendo descrito la presente invencién como

antecede, se considera como novedad y se reclama como

propiedad lo descrito en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un <calentador eléctrico caracterizado porque
incluye:

un conector eléctrico para conexidén a un suministro
de corriente eléctrica;

un elemento calefactor adaptado para la conexidn
eléctrica al conector para que se energice por la corriente
eléctrica desde un suministro de <corriente <cuando el
suministro se conecte al conector eléctrico, y cuando se
energice de esta manera, emita radiacién electromagnética que
tenga una primera longitud de onda;

al menos un reflector adyacente al elemento
calefactor y adaptade para reflejar la radiacién
electromagnética emitida desde el elemento para dirigir tal
radiacién electromagnética reflejada en al menos una
direccidén de calentamiento, vy

una cubierta adyacente al elemento calefactor, la
cubierta tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al
primer lado,

en donde 1la cubierta se encuentra colocada de
manera que el elemento calefactor se encuentra dispuesto
entre el primer lado y al menos un reflector, y para gque el
primer lado se entrecruce por al menos parte de la radiacidn
electromagnética incidente que emana directamente del
elemento calefactor y la radiacién electromagnética incidente

reflejada por el reflector en al menos una direccidén de
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calentamiento, la cubierta se adapta para re-emitir una
primera porcién de la radiacién electromagnética incidente
desde el segundo lado de manera que la radiacién
electromagnética re-emitida tenga una segunda longitud de
onda diferente a la primera longitud de onda.

2. El calentador eléctrico de conformidad con la
reivindicacién 1, se caracteriza porque la primera porcidn se
encuentra en el intervalo de 1% a 40% de un total de la
radiacién electromagnética incidente.

3. El calentador eléctrico de conformidad con la
reivindicacién 2, se caracteriza porque la primera porcidn se
encuentra en el intervalc de 15% a 25% de un total de la
radiacién electromagnética incidente.

4. El1 calentador eléctrico de conformidad con la
reivindicacién 1, se caracteriza porque la primera porcidén es
sustancialmente 20% de un total de la radiacién
electromagnética incidente.

5. El1 calentador eléctrico de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, se caracteriza
porque la primera longitud de onda se encuentra en el
intervalo de 0.8 micras a 5.5 micras.

6. El calentador eléctrico de conformidad con la
reivindicacién 5, se caracteriza porque la primera longitud
de onda es sustancialmente 4.3 micras.

7. E1l calentador -eléctrico de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, se
caracteriza porque la segunda longitud de onda es mayor que

la primera longitud de onda.
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8. El calentador eléctrico de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, se
caracteriza porque la segunda longitud de onda se encuentra
en el intervalo de 1.3 micras a 9.0 micras.,

9. El1 calentador eléctrico de conformidad con la
reivindicacién 8, se caracteriza porque la segunda longitud
de onda se encuentra en el intervalo de 5.5 micras a 7.0
micras.

10. E1l calentador eléctrico de conformidad con la
reivindicacién 9, se caracteriza porque la segunda longitud
de onda es sustancialmente 6.1 micras.

11. El1 calentador eléctrico de conformidad con
cualguiera de las reivindicaciones precedentes, se
caracteriza porgque la cubierta define una pluralidad de
aberturas cada una abriendo a través del primer lado y el
segundo lado de la cubierta, y adaptada para permitir el paso
de una segunda porcién de la radiacién electromagnética
incidente a través de la cubierta.

12. El calentador eléctrico de conformidad con 1la
reivindicacién 11, se «caracteriza porque la cubierta se
extiende sobre un 4&rea de cubierta total, y en donde las
aberturas constituyen una parte del &rea total, la parte del
drea total en el intervalo de 60% a 99% del area de cubierta
total.

13. El1 calentador eléctrico de conformidad con la
reivindicacién 12, se caracteriza porque la parte del area
total se encuentra en el intervalo de 75% a 85% del area de

cubierta total.
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14. El calentador eléctrico de conformidad con la
reivindicacién 13, se caracteriza porque la parte del area
total es sustancialmente 80% del area de cubierta total.

15. El1 calentador eléctrico de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, se caracteriza
porque la forma de las aberturas se selecciona de al menos
una de las formas redonda, ovalada, triangular, hexagonal y
cuadrada.

16. El1 calentador eléctrico de conformidad con
cualqgquiera de las reivindicaciones precedentes, se
caracteriza porgque la cubierta sustancialmente es un metal
que tiene una conductividad y emisividad que permite a la
cubierta resistir temperaturas en el intervalo de 400°C a
g00°cC.

17. El calentador eléctrico de conformidad con
cualguiera de las reivindicaciocnes precedentes, se
caracteriza porque incluye un alojamiento que aloja el
reflector y el elemento calefactor, el alojamiento define una
parte frontal abierta, en donde la cubierta se extiende sobre
la parte frontal abierta.

18. El calentador eléctrico de conformidad con
cualguiera de las reivindicaciones precedentes, se
caracteriza porque el elemento calefactor incluye al menos
uno de un filamento calentado eléctricamente, un elemento con
forro de metal, un elemento de calentamiento tipo cuarzo, Yy
una lampara calentada con gas haldgeno.

19. E1 calentador eléctrico de conformidad con

cualquiera de las reivindicaciones precedentes, se
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caracteriza porque el reflector es alargado y tiene una
superficie reflectora que es por lo menos una de
sustancialmente parabélica y sustancialmente plana en seccién
transversal a lo largo de su longitud.

20. El1 calentador eléctrico de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, se
caracteriza porque la cubierta es alargada y es al menos una
de sustancialmente parabdélica y sustancialmente plana en
seccién transversal a lo largo de su longitud.

21. Un método para determinar las caracteristicas
de rendimiento de calentamiento de un calentador eléctrico,
el método caracterizado porque incluye las siguientes etapas:

21.1 proporcionar un calentador eléctrico que
incluye un conector eléctrico para conexién a un suministro
de corriente eléctrica; un elemento calefactor adaptado para
conexidén eléctrica al conector para que se energice por la
corriente eléctrica desde un suministro de corriente cuando
el suministro se conecte al conector eléctrico, y cuando se
energice de esta manera, emita radiacién electromagnética gque
tenga una primera longitud de onda; al menos un reflector
adyacente al elemento calefactor y adaptado para reflejar la
radiacién electromagnética emitida desde el elemento para
dirigir tal radiacién electromagnética reflejada en al menos
una direccién de calentamiento, y una cubierta adyacente al
elemento calefactor, la cubierta tiene un primer lado y un
segundo lado opuesto al primer lado, en donde la cubierta se
encuentra colocada de manera que el elemento calefactor se

encuentra dispuesto entre el primer lado y al menos un
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reflector, y para que el primer lado se entrecruce por al
menos parte de la radiacién electromagnética incidente que
emana directamente del elemento calefactor y la radiaciédn
electromagnética incidente reflejada por el reflector en al
menos una direccidn de calentamiento, la cubierta se adapta
para re-emitir una primera porcidn de la radiacién
electromagnética incidente desde el segundo lado de manera
gue la radiacidén electromagnética re-emitida tenga una
segunda longitud de onda diferente a la primera longitud de
onda, la cubierta define una pluralidad de aberturas de abre
cada una a través del primer lado y el segundo lado de la
cubierta, y adaptada para permitir el paso de una segunda
porcién de la radiacidén electromagnética incidente a través
de la cubierta;

21..2 determinar las caracteristicas de
calentamiento deseadas del calentador; y

21.3 determinar la proporcién de un area total de
la cubierta que se constituye por las aberturas, a fin de
lograr las caracteristicas deseadas de calentamiento.

22. El1 método de conformidad con la reivindicacidn
21, se caracteriza porque la etapa 21.3 incluye determinar la
proporcién del area de cubierta total que se constituye por
las aberturas para estar en el intervalo de 60% a 99% del
area de cubierta total.

23. El método de conformidad con la reivindicaciodn
21, se caracteriza porque la etapa 21.3 incluye determinar la
proporcién del &rea de cubierta total gque se constituye por

las aberturas para estar en el intervalo de 75% a 85% del
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area de cubierta total.

24. El1 método de conformidad con la reivindicacién
21, se caracteriza porque la etapa 20.3 incluye determinar la
proporcién del area de cubierta total que se constituye por
las aberturas para que sea sustancialmente 80% del &rea de
cubierta total.

25. E1 método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 21 a 24, se caracteriza porque, en la etapa
21.1, las aberturas se seleccionan de al menos una de las

formas redonda, ovalada, triangular, hexagonal y cuadrada.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un calentador eléctrico (10) incluye al menos un
elemento calefactor (12) que se adapta para emitir radiacidn
electromagnética (30) que tiene una primera longitud de onda.
Un reflector (16) adyacente al elemento calefactor refleja la
radiacidn desde el elemento, la radiacién reflejada (32)
también tiene la primera longitud de onda. Una porcién de la
radiacidén emitida vy reflejada entrecruza una cubierta de
calentador (26), que re-emite esa radiacidén gue de tal manera
gue la radiacién re-emitida (36) tiene una segunda longitud
de onda diferente a la primera longitud de onda. La cubierta
tiene una pluralidad de aberturas (28) que permiten el paso
de otra porcidén de la radiacién electromagnética incidente a
través de la cubierta, esa porcién tiene la primera longitud

de onda.
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