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SISTEMA PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA A PARTIR DE RECURSOS

RENOVABLES

Descripcion
La presente invencion se refiere a un sistema para la produccién de energia a
partir de recursos renovables.
ComUnmente consideradas como recursos de energia renovable la energia
hidroeléctrica, solar, eédlica, marina y geotérmica, es decir, los recursos de uso
actual que no perjudique sus disponibilidad futura.
Los mas comunmente utilizados son la energia solar y la energia edlica.
Una planta fotovoltaica es un sistema eléctrico que utiliza energia solar para
producir energia eléctrica por efecto fotovoltaico.
Un seguidor solar es un dispositivo mecanico controlado que orienta
favorablemente un panel fotovoltaico, un panel solar térmico o un concentrador
solar relativo para los rayos del sol.
Una planta edlica convierte la energia cinética del viento en energia eléctrica
mediante el uso de una turbina de ejes verticales u horizontales.
Para lograr la produccion de energia eléctrica que valga la pena, las plantas
anteriormente mencionadas tienen que ser de dimensiones consideradas.
esto implica soportes robustos y una base muy grande ya que el sistema debe ser
capaz de soportar condiciones climaticas adversas y, en particular, deben soportar
la fuerza del viento.
El resultado es una enorme estructura de pesaje, un considerable tamarfio de la

base e instalacion que requiere tiempo y mano de obra especializada.
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Ademas si las plantas son posicionadas en una superficie agricola considerables
limitaciones se imponen para trabajar la tierra, lo que resulta en la perturbacion y
obstaculo para este tipo de trabajo.

El documento W0O2010103378 describe un sistema de captacion de energia solar
soportado por una red de vinculos.

Un objetivo de la presente invenciéon es proporcionar un sistema para la
produccion de energia a partir de fuentes renovables que permiten la accesibilidad
completa del suelo subyacente.

Otro objetivo es proporcionar un sistema para la produccion de energia a partir de
recursos renovables que tienen una estructura de soporte construido faciimente.
Otro objetivo es proporcionar un sistema el cual es simple para instalar y quitar.
Otro objetivo mas es prdporcionar una estructura modular.

Estos y otros objetivos se consiguen de acuerdo a la invencién mediante un
sistema para produccidbn de energia a partir de recursos renovables que
comprende una estructura de soporte que comprende un primer poste y un
segundo poste que se posicionan verticalmente en dicho primer poste y un
generador de aire de eje vertical posicionado en dicho segundo poste; dicho
primer poste y dicho segundo poste cada uno comprende una elemento de
conexién posicionado en su apice; dicho elemento de conexién comprende una
primera parte inferior para que se fije a dicho primer poste y dicho segundo poste;
dicho elemento de conexién comprende una parte intermedia y una parte superior,;
un primer asiento para un primer cable que se posiciona entre dicha parte inferior
y dicha parte intermedia; un segundo asiento para que un segundo cable sea

posicionado entre dicha parte intermedia y dicha parte superior; dicho primer cable



y dicho segundo cable se posicionan perpendicular de manera mutua; los
extremos de dicho primer cable y de dicho segundo cable se fijan al suelo
mediante los postes fijados en el suelo; dicho primer poste y dicho segundo poste
se anclan cada uno por medio de una bisagra aun poste fijado en el suelo, dicho
5 generador de aire tiene un agujero de paso central longitudinal para permitir el
montaje en dicho primer poste y en dicho segundo poste; dicho generador de aire
comprende un primer anillo de bloqueo inferior para dicho generador de aire, y un

segundo anillo de bloqueo superior para dicho generador de aire; un rodamiento

respectivo que esta asociado co dicho primer anillo y con dicho segundo anillo

10  para permitir que dicho generador de aire gire.

. Otras caracteristicas de la invencion se describen en las reivindicaciones

dependientes.

Con la presente invencion, se pueden construir grandes plantas en superficies

agricolas mientras se mantiene el suelo adecuado para este proposito primario de
15  cultivo.

En este respecto, los generadores estan disponibles para ser posicionados a

cierta altura desde el suelo sin, sin embargo, utilizar estructuras portantes

exigentes. La solucion utiliza postes muy delgados de alrededor de 5—6 m de

altura, mantenidos en posiciéon mediante vinculos. Los cimientos a los que los

20 postes y vinculos se acoplan se reducen a postes de concreto, dejando el mayor

espacio posible para cultivos.

De esta manera filas de postes se forman en el suelo teniendo un intersticio de

paso de alrededor de 4,5 m. Esto garantiza el acceso total al suelo subyacente
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para la circulacién de vehiculos agricolas o, si esta estructura se construye en
carreteras, el paso perfecto para vehiculos que utilizan la carretera.

LLos generadores de aire normalmente se fijan al suelo de manera individual, poste
por poste. En contraste, el Solicitante se ha dado cuenta de que utilizando un
sistema de fijacion comun para diversos postes, podria ser mas ligero y evitar los
grandes cimientos necesarios que perturban los cultivos agricolas subyacentes.
Ademas, en una forma de realizacién ventajosa, la estructura de la planta solar
también es sinérgicamente utilizada para localizar los generadores de aire.

Las caracteristicas y ventajas de la presente invencidn seran aparentes a partir de
la consiguiente descripcion detallada de una forma de realizacion de la misma,
ilustrada por medio de ejemplos no limitativos en los dibujos acompariantes, en los
que:

La Fig. 1 muestra un sistema para la produccién de energia a partir de recursos
renovables con dos elementos, de acuerdo con la presente invencién;

La Fig. 2 muestra un sistema para la produccioén de energia a partir de recursos
renovables con dos elementos, de acuerdo con la presente invencion;

La Fig. 3 muestra una estructura para fijar los postes de soporte y vinculos al
suelo, de acuerdo con‘ [a presente invencion;

La Fig. 4 muestra una vista frontal de un generador de aire montado en un poste
de soporte, de acuerdo con la presente invencion;

La Fig. 5 muestra una vista en perspectiva de un generador de aire montado en un
poste de soporte, de acuerdo con la presente invencion;

La Fig. 6 muestra las medias bridas del generador de aire, de acuerdo con la

presente invencion;



10

15

20

La Fig. 7 muestra una vista en despiece de un detalle del sistema de conexion de
cable del sistema de acuerdo con la presente invencion.

La Fig. 8 muestra una vista en despiece de un detalle de la unién de expansion
deslizabie de acuerdo con la presente invencion;

La Fig. 9 muestra un sistema de produccién de energia solar y edlica combinado;
La Fig. 10 muestra una seccion a través del sistema de fijacién de turbina;

La Fig. 11 muestra una seccion a través del sistema de fijacién de turbina, que
incluye un genefador eléctrico;

La Fig. 12 muestra el sistema para fijar los postes e6licos al poste de soporte.

Con referencia a las figuras acompafantes, un sistema para la produccion de
energia desde recursos renovables de acuerdo con la presente invencion
comprende una pluralidad de generadores de aire 10, en particular ejes verticales,
soportados por una tenso estructura.

Cada generador de aire 10 es soportado por un poste de soporte de acero 11 de
diametro de alrededor de 10-12cm, teniendo un grosor de 3-4 mm.

Los postes de soporte 11 se mantienen en posicion mediante una red de vinculos.
Los postes de soporte 11 y los vinculos se fijan en el suelo preferentémente
mediante los postes 12 puestos en el suelo. Los postes 12 consisten de un tubo
de concreto de longitud de 2-3m y diametro de alrededor de 30cm clavado en el
suelo.

Los postes de soporte 11 se fijan a los postes 12 mediante de un punto de

acoplamiento 13 posicionado en sus bases.
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El cimiento consiste ventajosamente de un poste 12 clavado en el suelo o de una
micro-pila formada en un sitio, es decir, sustancialmente un enchufe de concreto
formado a cierta profundidad en el suelo.

El poste 12 es proporcionado en su parte superior con un punto de acoplamiento
13, que comprende una placa vertical perforado 14. Los postes de soporte 11
terminan en su base preferentemente con dos placas verticales perforadas
separadas entre si15 que cooperan con la placa 14. La placa 14 se inserta en la
placa 15.

Un perno 16 se inserta a través de los orificios mutuamente enfrentados de las
placas 14 y 15 para permitir que los postes de soporte 11 giren alrededor de un
eje paralelo al eje del poste de soporte 11. El punto de acoplamiento 13 de este
modo, forma una bisagra.

Cada generador de aire 10 comprende una turbina 17 de eje vertical, por ejemplo
de tipo Savonius, posicionado coaxialmente al poste de soporte 11. La turbina 17
es, por ejemplo de 2m de alto y tiene un diametro de 1m.

La turbina 17 tiene un orificio de paso longitudinal central para montarse en el
poste de soporte 11.

En un extremo también comprende un generador eléctrico 19.

Para fijar la turbina 17 al poste de soporte 11 dos medias bridas 9 se utilizan,
atornilladas al mismo, a saber, una superior y una inferior, la cual fija la turbina 17
al poste 11. Cada par de medias bridas 9 actia como un soporte para un
rodamiento 18 que permite a la turbina 17 girar. Preferentemente, tres de las

cuatro estructuras 40 se fijan a dicho rodamiento 18 para definir y mantener en

a\
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posicidén las superficies de golpe de aire que forma las aspas eélicas. Estas
superficies flexibles se mantienen en forma mediante tension.

Dicha tension se logra mediante la modificacion de la distancia entre la oposicion
de dichas estructuras de soporte para las superficies de la aspa, la parte superior
con respecto al primer y segundo centro con respecto a la parte inferior, en orden.
La tension se aplica ajustando los tornillos apropiados que se insertan en el anillo
central.

Cada par de medias bridas 9 crea un anillo de un diametro ligeramente mayor que
el diametro externo del poste de soporte, fijado a al menos tres tornillos radiales
equidistantes, lo que permite que los anillos se acoplen al poste y permite a
cualquier no linealidad del poste sea compensada.

Esto permite que los postes sean utilizados lo cuales no son necesariamente
perfectamente lineales y por lo tanto evitan el mecanizado costoso del poste para
asegurar su linealidad dentro de tolerancias particulares.

Los anillos fijados de esta manera permite que los puntos de fijacién coaxial sean
obtenidos de manera independiente de la linealidad del poste de soporte, dentro
de ciertos limites.

El ensamblaje de estos anillos es simplificado mediante una estructura de soporte

removible simple fijada de manera externa a los anillos que los mantienen

coaxiales durante el atornillado de los tornillos que fijan los anillos del poste.

La turbina 17 comprende el generador eléctrico 19 de tipo toroidal montado
directamente en el poste 11, en proximidad a los anillos superiores o inferiores 9.
En particular, los imanes permanentes 41 se fijan al rodamiento 18 para inducir,

siguiendo el giro del aspa, un campo eléctrico dentro de los bobinados 42 de un
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estator conectado al anillo correspondiente 9, para en general formar un
generador de timbre polifasico.

Un elemento de fijacion (o corona de conexién) 29 se fija al extremo superior de
los postes de soporte 11.

El elemento de fijacién 29 presenta una parte inferior 21 para su fijacién a los
postes 11, una parte intermedia 22 y una parte superior 23.

Se proporciona un asiento para un cable 24 entre la parte inferior 21 y la parte
intermedia 22.

Entre la parte intermedia 22 y la parte superior 23 se proporciona un asiento para
un cable 25 dispuesto perpendicular al cable 24.

De este modo, el elemento de fijacion 29 se forma para permitirle que sea
montado en la parte superior del poste 11 y sea atravesado por los dos cables de
metal tenso perpendiculares de forma mutua 24 y 25.

Esencialmente, los dos cables de metal tenso 24 y 25 se incorporan en los
componentes constituyentes del elemento de fijacion 29.

Las partes 21, 22 y 23 se unen juntas mediante tornillos.

Previamente, manguitos de blloqueo 26 (los cuales aumenta el diametro del cable)
se aplican a los cables y engarzados a los miémos en la fabrica a distancias
predeterminadas con gran precisiéon, de acuerdo con el dimensionamiento
programado por el disefio. De esta manera estos manguitos forman un tipo de
plantilla de montaje segun la posicién de los manguitos ya define la distancia entre

los tubos de soporte 11 con gran precision.
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Los asientos para los cables 24 y 25 posicionados en la parte inferior 21, en la
parte intermedia 22 y la parte superior 23 se forman de tal forma que sea
adecuado para retener los manguitos de bloqueo 26.

De este modo, el cable se utiliza no solo para soportar los postes en posicidén sino
para sostenerlos en posicion en las distancias correctas aparte con gran precision,
de este modo, se evita cualquier ajuste de la distancia entre las partes superiores
de los postes.

Este sistema reduce costos, simplifica el ensamblaje de los postes y asegura alta
precision.

Los cables mutuamente perpendiculares 25 y 25 llegan a cada poste 11. Si se
trata de un poste lateral, se fija un cable al piso a un poste 12. Si se trata de
postes intermedios, el cable procede al siguiente poste.

Para una planta con seis postes 11, los cables de acero de 18 mm de diametro se
utilizan.

En una forma de realizacién particularmente ventajosa de la presente invencién,
por encima de la parte superior 23 del elemento de fijacion 29 y lateral del mismo
se presentan dos bridas que comprenden diversos orificios, requeridos para los
tornillo que fijan el elemento de fijacién a un tubo 30.

Una brida 27 se utiliza para fijar (soportar) el elemento de fijacién 29 a un tubo 30,
la otra brida 28, opuesta a la primera, es utilizada para fijar (soportar) el elemento
de fijacién 29 a otro tubo adyacente 30 en linea con el primer tuno 30. de esta
manera una fila continua de tubos 30 se puede realizar.

El tubo posicionado horizontalmente 30 puede girar alrededor de su propio eje. A

este estan conectados una pluralidad de tubos secundarios 31 fijados
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perpendicularmente a un tubo principal 30 y capaz de girar alrededor de su propio
eje en virtud de los rodamientos.

Un panel de captacion de energia solar 32 se fijja a cada uno de los tubos
secundarios 31.

El tubo principal 30 estda hecho preferentemente de aluminio extruido (peso
reducido), es de 12 m de longitud y es internamente hueco con un diametro dé
alrededor de 30-40 cm.

Los tubos secundarios 31 terminan en ambos lados del tubo principal con bridas
que permiten a los paneles 32 que sean montados por los tornillos y desmontados.
El tubo principal 30 se fija en sus extremos para dos polos de soporte 11
mantenidos en posici()h mediante una red de vinculos.

Para dos tubos principales alineados mutuamente 30 se requieren dos postes de
soporte lateral 11 y solo un poste de soporte intermedio 11.

En un extremo del tubo principal 30 se proporciona un motor, adecuadamente
fijado al tubo, su rueda de engranaje se copla a un semi circulo dentado (o llanta
dentada) fijada al elemento de fijacidén 29. Este motor gira el tubo principal 30
alrededor de su eje.

Mas internamente en el tubo principal 30 hay otro motor que acciona una barra
dentada que gira un pifidn rigido con un eje fijado a los tubos secundarios 31. Esta
estructura se repite porcada par de tubos secundarios fijados a un tubo principal
30.

Como una alternativa a la solucién anteriormente descrita, las ruedas de
engranaje se pueden remplazar por una barra dentada con poleas y cinturones (o0

cadenas).

10
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En otro extremo del tubo principal 30 una unién de expansion deslizable 33 se
posiciona, estructurado con elementos telescopicos para permitir su expansion.

Un elemento telescépico 34 se fija a la brida del generador eléctrico 29 y otro
elemento telescopico 35 se fija al tubo principal 30. Los dos elementos
telescopicos son separados por un anillo de politetrafluoroetileno (PTFE) 36.
Durante el ensamblaje el extremo deslizable se fija a la estructura de soporte para
permitir expansion maxima y maxima contraccion.

La unidon de expansion 33 permite al tubo principal 30 alargarse mediante
expansion térmica sin rodamiento en los puntos de soporte, los cuales son
elementos de fijacién o, viceversa, permite a los elementos de fijacion tener una
cierta elasticidad de movimiento en los puntos de fijacion, compensando de esta
manera la elasticidad del cable.

Como el tubo principal 30 es un rodamiento de carga, este soporta su propio peso,
el peso de los vinculos internos, el peso de los ejes giratorios a los que los
paneles estan conectados y el peso de los paneles. Las caracteristicas mecanicas
del tubo son para soportar las fuerzas del viento y cargas de nieve,
independientemente de la posicién de los gjes.

Los cables de conexion eléctrica para los diversos paneles 32 y/o las turbinas 17
se posicionan dentro del tubo principal 30, y se llevan la corriente generada de
este modo.

El sistema de control para el seguidor, integrado en el tubo principal 30, es capaz
de mantener constantemente los paneles orientados hacia el sol de tal forma que
el sol esté perpendicular a la superficie de captacion de los paneles, mediante las

técnicas conocidas que derivan de la previsibilidad de la mecanica celeste, de

11
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acuerdo con un algoritmo basado en la fecha y hora, coordenadas de la
instalacion geografica y la orientacion al norte del eje principal paralelo al suelo.
Cada tubo principal 30 comprende un sistema de control integrado en el tubo del
mismo, y un transmisor/receptor capaz de comunicarse con los tubos principales
cercanos 30.

El sistema de control es proporcionado con un transmisor-receptor
preferentemente de tipo ZigBee mediante el cual es capaz de comunicarse dentro
de una red que consiste de diversos generadores y uno o0 mas centros de control.
Cada receptor-transmisor forma un nodo dentro de la red‘ capaz de comunicar sus
propios mensajes directamente o para retransmitir rﬁensajes recibidos desde los
nodos cercanos. El radio de accion del receptor-transmisor debe ser de tal forma
que sea capas de comunicarse no solo con el receptor-transmisor mas cercano,
sino, en caso de una falla en uno o mas de estos, sea capas de comunicarse con
el receptor-transmisor mas distante. Para este propésito, el radio de accién de
cada receptoerransmisor sera igual al menos cuatro veces la longitud del tubo
principal 30.

Se podria utilizar un caso tipico de una estructura combinada con un seguidor 32 y
turbinas 17, que tienen tubos principales 30 de 12 m de longitud, en filas paralelas
12 espaciadas entre si con postes de 5 m de altura que comprenden cinco paneles
en-un lado y cinco paneles en el otro_lado del tubo principal 30 en posiciones
opuestas al primero para evitar problemas de balanceo, estos son de 1m x 2m de
tamano (o incluso mas gfandes), separados entre si alrededor de 1, 5. Con esta
configuraciéon no hay limites al tipo de cultivos o al tamafio de las maquinas

agricolas capaces de pasar por debajo de la planta.

12
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Mediante el montaje la altura de instalacién, los generadores y el sistema eléctrico
se mantienen lejos del piso, para aumentar el nivel de seguridad para el personal y
permitiendo tierras inundables o pantanosas que se utilizara.

Se puede lograr la estructura con vinculos solo con trabajo de cimiento limitado
mediante el uso de micro-pilas o postes que seran insertados en el piso, de este
modo, se evita el imponente trabajo de cimiento de concreto reforzado requerido
por los rastreadores tradicionales situados en el piso.

Cuando un fila de postes se ha colocado y el cable que conecta la fila de postes
transversalmente juntos ha pasado a través de las partes superiores de los postes
(entonces, el cable es bloqueado al piso al comienzo y final de la fila de postes),
esta solucién permite a los postes se eleven desde el piso mediante el giro de
estos de manera muy facil en los pivotes en la base de los postes que utilizan un
sistema de palanca simple. La unién entre el poste y el cimiento consiste de un
pivote que puede ser conducido para permitir que el poste sea remplazado y el
cual, al final de la vida de la plana, permite a la estructura ser desmantelada y el
cimiento facilmente removido del piso. El cimiento se acopla en el anillo fijado en
su extremo para un sistema de elevaciéon que lo conduce verticalmente desde el
piso.

La planta se balancea a lo largo de todo los ejes de movimiento y de este modo se
requiere un minimo de fuerza para su movimiento. Esto resulta en bajo consumo
de energia y miembros mecanicos mas ligeros.

La estructura de soporte de la presente invencién no requiere de trabajo de
cimiento de concreto reforzado, el cual genera un impacto considerable en el suelo

subyacente y es dificil de quitar en el extremo de la vida de operacion de la planta.

13
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En virtud de las caracteristicas del sistema estudiado, la instalacién de turbina es
particularmente simple y econdmica.

Toma lugar completamente en el suelo, tanto en el caso de una nueva instalacion
de estructura, en virtud del sistema de instalacién en base al entrelazado de la
base del poste, el cual mantiene' el poste incrustado en el piso durante la
instalacion, para después ser colocado solo en posicién erecta, y en el caso de las
estructuras ya existentes en las que dicha bisagra permite al poste ser
desacoplado desde la bisagra mediante la cantidad necesaria para ser capaz de
insertar los anillos de fijacion y los componentes de forma toroidal de la turbina.
Este aspecto es fundamental en garantizar cualquier operacién de mantenimiento
para remplazar dichos componentes de la turbina, las operaciones que son
econdémicas ya que no hay necesidad de desmontar la tenso-estructura continua
(llamada asi por que consiste de cables continuos que pasan a través de enchufes
posicionados en la parte superior de los postes).

Como se establecié el poste no tiene que resistir enormes tensiones de flexion
inducidos por el viento en el aspa y transferido de este modo en el poste de
soporte; consecuentemente se puede utilizar un poste normal de acero o incluso
de madera de pequefias dimensiones.

Ademas el poste no tiene que girar sino que esta montada la turbina en el poste
mismo que gira, de este modo el poste es un poste muy normal.

Para postes muy largos, tales como en el presente caso de alrededor de 6m, do o
incluso tres turbinas se pueden montar una sobre otra en un poste que utiliza

ademas anillos de fijacién 9 o ademas rodamientos 18.

14
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Los materiales utilizados y las dimensiones se pueden elegir de acuerdo a los
requerimientos y al estado de la técnica.

El seguidor solar concebido de esta manera es susceptible a numerosas
modificaciones y variantes, todo recayendo en el ambito del concepto inventivo;
ademas todos los detalles se pueden remplazar mediante elementos téchicamente

equivalentes.

15



REIVINDICACIONES

1. Un sistema para la produccién de energia a partir de recursos de
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renovables que comprende una estructura de soporte comprendiendo un
primer poste y un segundo poste, los cuales se posicionan verticalmente;
un generador de aire de je vertical posicionado en dicho primer poste y un

generador de aire de eje vertical posicionado en dicho segundo poste; dicho

primer poste y dicho segundo poste cada uno comprende un elemento de |

conexion posicionado en su apice; dicho elemento de conexién comprende
una parte inferior para que sea fijada a dicho primer poste y a dicho
segundo poste; dicho elemento de conexion comprende una parte
intermedia y una parte superior; un primer asiento para un primer cable que
se posiciona entre dicha parte inferior y dicha parte intermedia; un segundo
asiento para un segundo cable que se posiciona entre dicha parte
intermedia y dicha parte superior; dicho primer cable y dicho segundo cable
se posiciona mutuamente perpendicular; los extremos de dicho primer cable
y de dicho segundo cable se fijan al piso mediante postes fijados en el piso;
dicho primer poste y dicho segundo poste cada uno se anclan por medio de
una bisagra a un poste fijado en el piso; dicho generador de aire que tiene
un orificio de paso central longitudinal para permitir el montaje en dicho
primer poste y en dicho segundo poste; dicho generador de aire comprende
un primer anillo de bloqueo para dicho generador de aife, y un segundo
anillos de blogueo superior para dicho generador de aire; un rodamiento
respectivo que se asocia con dicho primer anillo y con dicho segundo anillo

para permitir que dicho generador de aire gire.

16
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2. Un sistema como se reclama en la reivindicacion 1, caracterizado por que

comprende manguitos de bloqueo que se engarzan en dicho primer cable y
en dicho segundo cable a distancias predeterminadas, dicho primer asiento

y segundo asiento es capaz de retener dichos manguitos de bloqueo.

. Un sistema como se reclama en la reivindicacién 1, caracterizado por que

comprende un generador eléctrico conectado a dicho generador de aire

fijado coaxialmente a dicho primer poste y a dicho segundo poste.

. Un sistema como se reclama en la reivindicacién 1, caracterizado por que

comprende un tubo principal horizontal de soporte de carga que puede girar
alrededor de su eje; los extremos de dicho tubo principal es acoplado al
extremo superior de dicho primer poste y de dicho segundo poste; una
pluralidad de tubos secundarios fijados de una forma movible perpendicular
al tubo principal y capaces de girar alrededor de su propio eje; un panel de

captacion de energia solar fijado a cada uno de dichos tubos secundarios.

. Un sistema como se reclama en la reivindicacién 1, caracterizado por que

en dicha bisagra comprende una'placa perforada fijada a dicho poste fijado
en el piso; un perno que se inserta a través de los orificios de dichas placas

perforadas.

. Un sistema como se reclama en la reivindicacion 1, caracterizado por que

dicha primera placa y dicha segunda placa tiene un peso mayor a 3m, y

mas preferentemente mayor a 4m.

. Un sistema como se reclama en la reivindicacién 1, caracterizado por que

dicho elemento de conexién comprende una primera parte lateral para fijar

17
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dicho tubo principal y una segunda parte lateral para fijar otro posible tubo

principal.

. Un sistema como se reclama en la reivindicacion 1, caracterizado por que

dicho tubo principal comprende una unién deslizable, que le permite

expandirse.

. Un sistema como se reclama en la reivindicacion 1, caracterizado por que

dicho primer anillo y dicho segundo anillo cada uno comprende dos medias

bridas que se fijan a dicho primer poste y a dicho segundo poste.

18
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RESUMEN

Un sistema para la produccién de energia a partir de recursos renovables que
comprenden una estructura de soporte que comprende un primer y un segundo
poste (11) con un generador de viento de eje vertical (10) posicionado en cada
uno de dichos postes; dicho primer y segundo poste cada uno comprende un
elemento de conexion (29) posicionado en sus apice con un primer asiento
para un primer cable (24) y un segundo asiento para un segundo cable (25);
dicho primer cable y dicho segundo cable es posicionado perpendicular de
manera mutua; los extremos de dicho primer y segundo cable se fijan al suelo;
dicho primer y segundo poste (11) cada uno es anclado a un poste (12) fijado
al piso por medio de una bisagra (13); dicho generador de viento (10) tienen un
orificio de paso central longitudinal para permitir montarse en dicho poste y un
anillo de bloqueo superior e inferior (9) asociado con los rodamientos (18) para

permitir que dicho generador de viento gire.
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