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CONEXIÓN ROSCADA CON UN PERFIL DE ROSCA DE RAÍZ MEJORADO 

Campo de la invención 

[0001] La presente invención se refiere en general a las conexiones de tuberías, y en 

particular a una conexión roscada que tiene un diseño de perfil de rosca raíz mejorado 

que mejora la resistencia a la fatiga. 5 

Antecedentes 

[0002] La búsqueda de petróleo o más en general de hidrocarburos es cada vez más 

exigente en términos de hardware y dispositivos en los últimos años ya que los campos 

de petróleo y gas (depósitos) se ubican más profundamente en la tierra o en lugares 

difíciles de alcanzar. 10 

[0003] Numerosas perforaciones en tierra y actividades de producción requieren 

conexiones tubulares que tienen altos niveles de resistencia a la fatiga, por ejemplo, 

aplicaciones de perforación y aplicaciones térmicas. 

[0004] Además, la exploración y producción de yacimientos de hidrocarburos en 

ambientes de aguas profundas (aplicaciones en alta mar) se ha incrementado y requiere 15 

conexiones tubulares que son más resistentes a los desafíos ambientales, tales como la 

fatiga y la corrosión. 

[0005] Las plataformas off-shore tienen instalaciones de producción ubicadas por encima 

de la superficie del mar. Estas instalaciones se utilizan con frecuencia para la explotación 

de yacimientos de hidrocarburos situados por debajo del lecho marino. Estas plataformas 20 

están ancladas al lecho y trenes tubulares se utilizan para transportar los hidrocarburos de 

los pozos perforados en los depósitos debajo del lecho marino. Los trenes tubulares se 

denominan a veces en la técnica como "elevadores". 

[0006] Estos trenes elevadores están sumergidos en el mar y están sujetos a los 

movimientos causados por las corrientes marinas y los movimientos de las olas 25 

superficiales. Debido a los movimientos continuos y periódicos del mar, los trenes 

tubulares no permanecen inmóviles, sino que están sujetos a movimientos laterales de 

pequeña magnitud que pueden producir deformaciones en ciertas partes de las 

conexiones tubulares. Estos trenes elevadores deben soportar cargas que inducen 

tensiones de fatiga en los tubos y las conexiones tubulares, en particular con respecto a la 30 

zona de la conexión roscada. Estas tensiones tienden a causar rupturas en el tubo y / o la 

conexión en la proximidad de la rosca y hay una necesidad de mejorar la resistencia a la 

fatiga de las conexiones roscadas. 

[0007] Algunas patentes de la técnica anterior, por ejemplo, la Patente Estadounidense 

7.780.202 y la Patente Estadounidense 6.609.735 revelan conexiones con encastre del 35 
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tipo flanco a flanco ("FTF") que están sujetas a fatiga, incluyendo conectores de 

elevadores. 

[0008] Otras conexiones roscadas con ajuste por interferencia convencionales del arte 

previo (incluyendo formas de rosca tipo buttress API), tienen perfiles en los que las roscas 

se acoplan a lo largo de un flanco al armarse. Este tipo de conexión debe descargar 5 

completamente el flanco de contacto, se someten a un movimiento relativo entre el perno 

y el acoplamiento hasta que los flancos opuestos entran en contacto, y luego transfieren 

la carga al flanco recién contactado. Las cargas laterales cíclicas y transferencias de 

carga repetidas hacen que estos tipos de conexiones sean especialmente susceptibles a 

fallas por fatiga. 10 

[0009] En las roscas (FTF) flanco a flanco, durante el armado, el contacto se establece 

entre los flancos de enchufe y carga. Hay un espacio entre las crestas y las raíces. El 

filete está diseñado con los dientes de rosca de un miembro más ancho que los dientes 

de acoplamiento del otro miembro (por ejemplo, interferencia flanco a flanco). Debido a la 

inclinación de los flancos, las fuerzas de contacto (normales a la superficie del flanco) 15 

colocan el componente principal en una dirección axial, presionando el material que forma 

los dientes de la rosca. Para lograr la interferencia flanco a flanco, las fuerzas de contacto 

trabajan principalmente sobre la elasticidad de los dientes. La elasticidad de los dientes es 

muy baja de modo que se alcanzan altas presiones de contacto durante el armado. Esto 

explica por qué las roscas FtF tienen una alta tendencia al desgaste durante el armado. 20 

[0010] Entre las desventajas adicionales de las roscas FTF pueden mencionarse ángulos 

muy inclinados del flanco de ataque de la rosca, medidos respecto de una superficie 

perpendicular al eje de la tubería. La acción de compresión de la conexión es 

satisfactoria, porque este tipo de solución ayuda a la aparición del fenómeno denominado 

"salto" cuando las fuerzas de compresión exceden ciertos límites. El salto se produce 25 

cuando el segmento de tubo macho se desliza en el segmento femenino, superando la 

resistencia dada por el roscado de las dos piezas. Este fenómeno se produce con mayor 

frecuencia cuanto más inclinado es el ángulo de ataque. 

[0011] Otras desventajas del tipo de rosca FtF es que está sujeta a un alto riesgo de 

agarrotamiento de la articulación con el consiguiente riesgo de no garantizar el cierre 30 

hermético de los fluidos en el interior del tubo. Debido al efecto de agarrotamiento, el par 

varía en gran a medida que procede la operación de apriete (armado) del empalme. Este 

tipo de empalme tiene típicamente más vueltas. Esto introduce dificultades en la 

fabricación del empalme y crea la posibilidad de imprecisión en la aplicación de la fuerza 

de torsión de armado correcta. 35 
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[0012] En las roscas Cresta-a-Raíz (CTR) (que se utilizan en la conexión roscada de la 

presente exposición), durante el armado, se establece el contacto entre un par de flancos 

complementarios (flancos de carga de tensión o flanco de enchufe por compresión) y 

también el contacto entre cresta y raíces. La rosca CTR está diseñada con una 

interferencia entre la cresta y las raíces. En este caso, el componente principal de las 5 

fuerzas de contacto (normal a la superficie de la cresta / raíz) se coloca en una dirección 

radial, y así la interferencia se logra aprovechando la elasticidad de un cuerpo tubular por 

deformación geométrica de la tubería. Sólo una pequeña parte de la interferencia se logra 

mediante la elasticidad de los dientes de rosca, de modo que las presiones de contacto 

alcanzadas en los dientes son más bajas que en el caso de roscas FTF, y así la tendencia 10 

al desgaste durante el armado disminuye. 

[0013] El diseño CTR de la presente descripción tiene un comportamiento a la fatiga 

óptimo y también una tendencia muy baja al desgaste durante el armado. Por lo tanto, la 

presencia de micro grietas (debido a desgaste) se reduce al mínimo. 

[0014] La presente descripción se puede utilizar en conexiones integrales, conexiones 15 

roscadas y acopladas y en conectores roscados de diámetro exterior grande ("OD") para 

aplicaciones en agua y en tierra. Hay dos tipos principales de conectores roscados de 

diámetro exterior grande utilizados para los elevadores de producción. El primer tipo se 

conoce en la técnica como "soldado"; el perno y la caja se mecanizan por separado a 

partir de un material de pared gruesa y luego se sueldan al tubo. En el segundo tipo, 20 

denominado en la técnica "roscado y acoplado", el perno se suele mecanizar directamente 

sobre los extremos del tubo. La caja está mecanizada en cada extremo de un 

acoplamiento que se utiliza para unir los extremos de tubería. 

[0015] Por otra parte, el diseño de la presente descripción pueden ser combinado con 

configuraciones de sellado metal con metal internas y/o externas y/o intermedias, sellos 25 

elastoméricos internos y externos, sellos metal con metal intermedios, y roscas de dos 

pasos. Para los conectores de gran diámetro, es posible emplear guías de penetración y 

dispositivos anti-rotación junto con el perfil de rosca de esta descripción. 

Resumen 

[0016] Se revela un diseño de conexión roscada que tiene una elipse doble en la raíz de 30 

la rosca para reducir la tensión por fatiga. En el diseño de la presente descripción el radio 

del concentrador de esfuerzos (situado en el empalme entre la raíz y el flanco de carga) 

se incrementa utilizando una configuración de doble elipse (superficie curva con un radio 

variable, no un arco de un círculo que tiene un radio constante). Esta configuración 

permite maximizar el radio del concentrador de esfuerzos pero también minimiza la 35 

pérdida de contacto entre los flancos de carga, y también minimiza la sección de la 
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conexión en la que la "sección crítica" se ve disminuida. Otra ventaja de este perfil es que 

el concentrador de esfuerzos se pone lejos de los puntos de contacto entre el perno y la 

caja de modo que el estado tensional en el concentrador de esfuerzos es más beneficioso 

para el comportamiento ante la fatiga del empalme. En el nuevo diseño descrito en este 

documento, el contacto máximo entre los flancos de carga y las crestas y raíces se 5 

asegura () de modo que el movimiento relativo entre las partes de la conexión se reduce 

al mínimo. En general, el perfil de la superficie de la raíz en la presente descripción se 

compone de una parte lineal y una parte curvada que tiene un perfil elíptico doble. 

[0017] En particular, se revela un diseño para una rosca macho o hembra, que está 

dispuesta en un extremo de un elemento tubular. La rosca macho o hembra incluye: una 10 

superficie de raíz cónica que tiene un primer ángulo de conicidad (β), medido desde el eje 

longitudinal (aa) de la rosca, dicha superficie de raíz cónica se une tangencialmente a un 

primer extremo mediante una superficie curva convexa de un radio de curvatura constante 

a un flanco de enchufe, dicha superficie de raíz cónica se une en un segundo extremo por 

una superficie curva cóncava de radio de curvatura constante a un canal de raíz. El canal 15 

de raíz se extiende desde la superficie de raíz cónica hasta un flanco de carga. 

[0018] El canal de raíz incluye: una primera parte que comprende una primera superficie 

elíptica que tiene un radio variable de curvatura, dicha primera superficie elíptica es parte 

de una elipse, y dicho canal de raíz incluye además una segunda porción que comprende 

una segunda superficie elíptica que tiene un radio de curvatura variable, dicha segunda 20 

superficie elíptica es parte de una segunda elipse, dicha segunda superficie elíptica se 

une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica en un punto de 

unión que define la parte inferior del canal de raíz, y dicha segunda superficie elíptica se 

une tangencialmente por un segundo extremo al flanco de carga. La parte inferior del 

canal de raíz está dispuesta en la pared lateral del elemento tubular por debajo del nivel 25 

de la superficie de raíz cónica 

[0019] La superficie de raíz cónica (101) incluye un primer ángulo de conicidad (β) medido 

entre la superficie de raíz cónica 101 y un eje longitudinal (aa) de la de la rosca. En 

algunas implementaciones, el primer ángulo de conicidad (β) es de 0 grados, de tal 

manera que la superficie de raíz cónica (101, 301) es paralela al eje de roscado (aa). En 30 

otras implementaciones el primer ángulo de conicidad (β) es mayor que 0 pero menor que 

el valor de medición de un ángulo medido entre un flanco enchufe 220 de la rosca macho 

y el eje de rosca (aa). 

[0020] En algunas implementaciones de un ángulo theta medido entre el eje de rosca (aa) 

y el eje longitudinal (dd) de la pared lateral del elemento tubular (11) oscila entre 1,5 35 

grados y 12 grados. 
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[0021] En la presente descripción, un eje mayor (cc) de la segunda elipse está dispuesto 

perpendicular al flanco de carga, y el eje mayor (bb) de la primera elipse es perpendicular 

al eje principal (cc) de la segunda elipse. El eje mayor (bb) de la primera elipse es 

concurrente con un eje menor de la segunda elipse. 

[0022] En algunas implementaciones la primera elipse y la segunda elipse son del mismo 5 

tamaño. Por ejemplo, la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo 

largo de un eje mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un 

eje menor, y la segunda elipse tiene un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de la 

mayor eje (cc) que es igual al diámetro (D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera 

elipse, y la segunda elipse tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que 10 

es igual al diámetro (D2) a lo largo el eje menor de la primera elipse. 

[0023] En otras implementaciones en las elipses pueden tener diferentes formas. Por 

ejemplo, la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un 

eje mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y 

la segunda elipse tiene un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje mayor (cc) 15 

que es igual al diámetro (D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse, la segunda 

elipse tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es mayor que el 

diámetro (D2) a lo largo el eje menor de la primera elipse. En otras implementaciones, el 

segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor de la segunda elipse es mayor que el 

diámetro (D2) a lo largo del eje menor de la primera elipse, pero el diámetro de D1 puede 20 

no ser necesariamente igual al diámetro de D3. En otras implementaciones el segundo 

diámetro (D4) a lo largo de un eje menor es menor que el diámetro (D2) a lo largo del eje 

menor de la primera elipse. En otras implementaciones del diámetro (D3) a lo largo del eje 

mayor (cc) de la segunda elipse es menor que el diámetro D1 a lo largo del eje mayor (bb) 

de la primera elipse. En otras implementaciones, el diámetro (D3) a lo largo del eje mayor 25 

(cc) de la segunda elipse puede ser mayor que el diámetro (D1) a lo largo del eje mayor 

(bb) de la primera elipse. Se entenderá y se indica expresamente que cualquier 

combinación de una o más de las configuraciones de diámetro de las elipses precedentes 

se pueden combinar para llevar a la práctica presente invención. 

[0024] En algunas implementaciones, el flanco de carga se inclina desde el canal de raíz y 30 

un ángulo medido entre el flanco de carga y una línea perpendicular a un eje de la rosca 

(aa) oscila entre 0 y 5 grados. Esto se conoce en la técnica como una rosca trapezoidal. 

En otras implementaciones, el flanco de carga se inclina hacia el canal de la raíz y un 

ángulo medido entre el flanco de carga y una línea perpendicular a un eje de la rosca (aa) 

oscila entre 0 y -9 grados. Esto se conoce en la técnica como un filete en gancho. 35 
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[0025] Las diversas implementaciones del perfil de raíz de doble elipse de la presente 

invención pueden ser utilizadas en una conexión roscada que tiene un elemento tubular 

macho que incluye una rosca macho cónica que tiene un eje de ahusamiento (aa), y un 

elemento tubular hembra que incluye rosca hembra cónica que tiene un eje de 

ahusamiento (aa), dicha rosca hembra coopera con la rosca macho cuando la conexión 5 

roscada se compone. La superficie de la raíz en al menos una de las roscas macho y 

hembra incluye una superficie de raíz cónica que tiene un primer ángulo de conicidad (β) 

medido entre la superficie de raíz cónica 101 y un eje longitudinal (aa) de la rosca, dicha 

superficie de raíz cónica se une tangencialmente en un primer extremo por una superficie 

curva convexa de un radio de curvatura constante a un flanco de enchufe, dicha superficie 10 

de raíz cónica se une en un segundo extremo por una superficie curva cóncava de radio 

de curvatura constante a un canal de raíz. El canal de raíz se extiende desde la superficie 

de raíz cónica hasta un flanco de carga. El canal de raíz incluye: una primera parte que 

comprende una primera superficie elíptica que tiene un radio variable de curvatura, dicha 

primera superficie elíptica es parte de una elipse, y dicho canal de raíz incluye además 15 

una segunda porción que comprende una segunda superficie elíptica que tiene un radio 

variable de curvatura, dicha segunda superficie elíptica es parte de una segunda elipse, 

dicha segunda superficie elíptica se une tangencialmente en un primer extremo a la 

primera superficie elíptica en un punto de unión que define la parte inferior del canal de 

raíz, y dicha segunda superficie elíptica se une tangencialmente por un segundo extremo 20 

al flanco de carga. La parte inferior del canal de raíz está dispuesta en la pared lateral del 

elemento tubular por debajo del nivel de la superficie de raíz cónica. 

[0026] Se describe un método para cortar una rosca macho o hembra cónica del perfil de 

raíz de doble elipse de la presente invención. El método incluye: proporcionar un 

elemento tubular; cortar una rosca macho o hembra cónica en un extremo de dicho 25 

elemento tubular en el que dicha rosca macho o hembra cónica incluye una superficie de 

raíz cónica que tiene un primer ángulo de conicidad (β) medido entre la superficie de raíz 

cónica 101 y un eje longitudinal (aa) de la rosca, dicha superficie de raíz cónica se une 

tangencialmente en un primer extremo por una superficie curva convexa de un radio de 

curvatura constante a un flanco de enchufe, dicha superficie de raíz cónica se une en un 30 

segundo extremo por una superficie curva cóncava de radio de curvatura constante a un 

canal de raíz. El canal de raíz se extiende desde la superficie de raíz cónica hasta un 

flanco de carga. El canal de raíz incluye: una primera parte que comprende una primera 

superficie elíptica que tiene un radio variable de curvatura, dicha primera superficie 

elíptica es parte de una elipse, y dicho canal de raíz incluye además una segunda porción 35 

que comprende una segunda superficie elíptica que tiene un radio variable de curvatura, 
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dicha segunda superficie elíptica es parte de una segunda elipse, dicha segunda 

superficie elíptica se une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie 

elíptica en un punto de unión que define la parte inferior del canal de raíz, y dicha 

segunda superficie elíptica se une tangencialmente por un segundo extremo al flanco de 

carga. La parte inferior del canal de raíz está dispuesta en la pared lateral del elemento 5 

tubular por debajo del nivel de la superficie de raíz cónica. 

[0027] Los detalles de una o más implementaciones de la invención se exponen en los 

dibujos adjuntos y la descripción que sigue. Otras características, objetos y ventajas de la 

invención serán evidentes a partir de la descripción y los dibujos, y de las 

reivindicaciones. 10 

Descripción de los dibujos 

[0028] La figura 1 es una sección transversal parcial de una primera implementación de 

un diseño de conexión roscada que tiene una elipse doble en la raíz de la rosca para 

reducir la tensión a la fatiga; 

[0029] La figura 1A es una parte ampliada de la sección transversal de la figura 1, en la 15 

que el ángulo de ahusamiento de la rosca está más ampliado a efectos ilustrativos; 

[0030] La figura 2 es una sección transversal parcial de una segunda implementación de 

un diseño de conexión roscada que tiene una elipse doble en la raíz de la rosca para 

reducir la tensión a la fatiga; 

[0031] La figura 2A es una parte ampliada de la sección transversal de la figura 2, en la 20 

que el ángulo de ahusamiento de la rosca está más ampliado a efectos ilustrativos; 

[0032] La figura 3 es una sección transversal parcial de una tercera realización de un 

diseño de conexión roscada que tiene una elipse doble en la raíz de la rosca para reducir 

la tensión a la fatiga; 

[0033] La figura 3A es una parte ampliada de la sección transversal de la figura 3, en la 25 

que el ángulo de ahusamiento de la rosca está más ampliado a efectos ilustrativos; 

[0034] Las figuras 4A a 4D son secciones transversales parciales que ilustran diferentes 

perfiles raíz de una rosca Cresta-a-Raíz ("CtR"); 

[0035] La figura 5 es una sección transversal parcial de una conexión tubular con un perfil 

de roscado de la figura 1; 30 

[0036] La figura 6 es una sección transversal parcial de una conexión tubular con un perfil 

de roscado de la figura 2; 

[0037] La figura 7 es una sección transversal parcial de una conexión tubular con un perfil 

de roscado de la figura 3; 
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[0038] La figura 8A es una ilustración gráfica de los datos generados de un análisis de 

elementos finitos que indica los ciclos estimados hasta la falla por fatiga de una rosca 

CTR del arte previo convencional; 

[0039] La figura 8B es una ilustración gráfica de los datos generados de un análisis de 

elementos finitos que indica los ciclos estimados hasta la falla por fatiga de una rosca 5 

elíptica doble de la presente descripción; 

[0040] La figura 9A es una ilustración gráfica de los datos generados de un análisis de 

elementos finitos que indica la distribución de tensiones para una rosca CTR del arte 

previo convencional, y 

[0041] La figura 9B es una ilustración gráfica de los datos generados de un análisis de 10 

elementos finitos que indica la distribución de tensiones para una rosca elíptica doble de 

la presente descripción; 

[0042] Los símbolos de referencia en los diversos dibujos indican elementos similares. 

Descripción detallada 

[0043] Con referencia a la figura 1 se ilustra una primera implementación de un diseño de 15 

conexión roscada que tiene una elipse doble en la raíz de la rosca para reducir la tensión 

a la fatiga. Un elemento tubular tiene una rosca macho 100 dispuesta en un extremo del 

perno 12 del elemento tubular 11. La rosca macho 100 incluye una superficie de raíz 

cónica 101. En la primera implementación ilustrada en la Figura 1, la superficie de raíz 

cónica 101 es paralela al eje de roscado (aa). El eje de roscado (aa) forma un ángulo θ de 20 

aproximadamente 2,4 grados con un eje longitudinal (dd) de la pared del tubo 11. El rango 

para theta en esta aplicación puede variar desde aproximadamente 1,5 grados a 12 

grados, y más preferiblemente de 1,5 a 4,5 grados. Se entenderá que en esta forma de 

realización, puesto que la superficie de raíz cónica 101 es paralela al eje AA de la rosca, 

un ángulo β entre la superficie de la raíz de la cónica 101 y el eje de rosca (aa) será igual 25 

a 0 grados. Sin embargo, en una modificación de esta realización, el ángulo β puede tener 

otros valores (por ejemplo, véase la Figura 2). 

[0044] La superficie de raíz cónica 101 se une tangencialmente en un primer extremo por 

una superficie convexa curvada 102 de un radio de curvatura constante a un flanco de 

enchufe 120 y la superficie de raíz cónica 101 se une en un segundo extremo por una 30 

superficie curva cóncava 104 de radio de curvatura constante a un canal de raíz 103. El 

canal de raíz 103 se extiende desde la superficie de raíz cónica 101 hasta un flanco de 

carga 150. 

[0045] El canal de raíz 103 incluye una primera porción que comprende una primera 

superficie elíptica 106 que tiene un radio variable de curvatura. La primera superficie 35 

elíptica 106 es parte de una elipse 107. El canal de raíz 103 incluye además una segunda 
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porción que tiene una segunda superficie elíptica 108 con un radio variable de curvatura. 

La segunda superficie elíptica es parte de una segunda elipse 110. La segunda superficie 

elíptica 108 se une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica 

106 en un punto de unión 109 que define la parte inferior del canal de raíz 103. La 

segunda superficie elíptica se une tangencialmente por un segundo extremo al flanco de 5 

carga 150. 

[0046] La parte inferior del canal 103 se coloca por debajo del nivel de la superficie de raíz 

cónica 101. 

[0047] El eje mayor (bb) de la primera elipse 107 se dispone perpendicular al eje principal 

(cc) de la segunda elipse 110, y el eje mayor (bb) de la primera elipse 107 es concurrente 10 

con (está alineado y superpuesto) un eje menor de la segunda elipse 110. Esta 

configuración asegura que las elipses 107 y 110 se unan tangencialmente en el punto de 

unión 109. 

[0048] En la primera implementación ilustrada en la Figura 1, el eje mayor (cc) de la 

segunda elipse 110 está dispuesto perpendicular al flanco de carga 150. Esta 15 

configuración asegura que la segunda elipse 110 se una tangencialmente al flanco de 

carga 150. 

[0049] En la primera implementación ilustrada en la Figura 1, la primera elipse 107 tiene 

un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo del eje mayor (bb), y un segundo 

diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse 110 tiene 20 

un diámetro predeterminado (D3) a lo largo del eje mayor (cc) que es igual al diámetro 

(D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse 107, y la segunda elipse 110 tiene 

un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es igual al diámetro ( D2) a lo 

largo del eje menor de la primera elipse 107. En esta configuración la primera elipse 107 y 

la segunda elipse 110 son de forma idéntica. Alternativamente, se entenderá que en el 25 

diseño de rosca 100, la primera elipse 107 y la segunda elipse 110 pueden tener 

diferentes diámetros relativos. Por ejemplo, la primera elipse 107 puede ser más larga y 

más estrecha que la aplicación que se ilustra en la figura 1 (por ejemplo, la elipse puede 

tener una forma similar a la elipse 207 que se ilustra en la Figura 2). 

[0050] Se entenderá que una conexión por caja hembra puede tener los mismos 30 

elementos y perfil que la rosca macho 100 ilustrada y expuesta anteriormente. 

[0051] Con referencia a la figura 5 se ilustra una conexión tubular 10 que tiene un primer 

tubo 11 con un extremo de perno macho 12 con la rosca cónica macho 100 (tal como se 

ilustra en la Figura 1) montada a un extremo de la caja hembra 14 de un segundo tubo 13. 

El extremo de caja hembra 14 se ilustra con el mismo perfil de roscado 100 que la rosca 35 

macho 100. Conforme se expondrá en lo sucesivo se entenderá que la rosca macho y la 
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rosca hembra no tienen que ser idénticas y, o bien la rosca macho o la rosca hembra 

pueden tener modificaciones tal como se indica a continuación. 

[0052] En la primera aplicación que se ilustra en las Figuras 1, 1 A y 5, el flanco de carga 

150 está inclinado de forma positiva fuera del canal de raíz 103. (Se observará que la 

Figura 1A tiene el ángulo de flanco de carga 150 exagerado con fines ilustrativos.) Tal 5 

configuración de la rosca se denomina en la técnica rosca trapezoidal. El ángulo del 

flanco de carga medido con una línea perpendicular al eje (aa) de la rosca está 

generalmente en el rango de 0 a 5 grados y más preferiblemente de 1,5 a 5 grados, y 

preferiblemente de aproximadamente 3 grados. Además, también es posible emplear 

ángulos de 0° (es decir, flanco de carga perpendicular al eje (aa) de la rosca). Además, 10 

también se pueden utilizar ángulos negativos de flanco de -9 ° a 0 (por ejemplo, véase la 

Figura 3a) para las variaciones de esta realización. Es decir, el ángulo del flanco de carga 

puede variar de -9 ° a 5 ° y un rango preferido para esta realización es de 1,5 ° a 5 ° y el 

valor preferido es de 3°. 

[0053] Con referencia a la figura 2 se ilustra una segunda realización de un diseño de 15 

conexión roscada que tiene una elipse doble en la raíz de la rosca para reducir la tensión 

a la fatiga. Un eje de roscado (aa) forma un ángulo theta preferido de aproximadamente 

2,4 grados con un eje longitudinal (dd) de la pared del tubo 21. El rango para theta en esta 

aplicación puede variar desde aproximadamente 1,5 grados a 12 grados, y más 

preferiblemente de 1,5 a 4,5 grados. 20 

[0054] En la segunda aplicación, una rosca cónica 200 incluye una superficie de raíz 

cónica 201 dispuesta a un ángulo de conicidad (β) medido entre la superficie de la raíz 

201 y el eje del cono (aa) de la rosca. El ángulo de conicidad (β) medido desde el eje del 

cono (aa) de la rosca es menor que un ángulo medido entre el flanco enchufe (220) y el 

eje AA de la rosca. La superficie de raíz cónica 201 se une tangencialmente en un primer 25 

extremo por una superficie convexa curvada 202 de un radio de curvatura constante a un 

flanco de enchufe 220 y la superficie de raíz cónica 201 se une en un segundo extremo 

por una superficie curva cóncava 204 de radio de curvatura constante a un canal de raíz 

203. El canal 203 se extiende desde la raíz de la superficie de raíz cónica 201 a un flanco 

de carga 250. 30 

[0055] El canal raíz 203 incluye una primera porción que tiene una primera superficie 

elíptica 206 con un radio variable de curvatura. La primera superficie elíptica 206 es parte 

de una elipse 207. El canal de raíz 203 incluye además una segunda porción que tiene 

una segunda superficie elíptica 208 con un radio variable de curvatura. La segunda 

superficie elíptica es parte de una segunda elipse 210. La segunda superficie elíptica 208 35 

se une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica 206 en un 
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punto de unión 209 que define la parte inferior del canal de raíz 203. La segunda 

superficie elíptica se une tangencialmente por un segundo extremo al flanco de carga 250. 

La parte inferior del canal 203 se coloca por debajo del nivel de la superficie de raíz 

cónica 201. 

[0056] El eje mayor (bb) de la primera elipse 207 se dispone perpendicular al eje principal 5 

(cc) de la segunda elipse 210, y el eje mayor (bb) de la primera elipse 207 es concurrente 

con (alineado y superpuesto) un eje menor de la segunda elipse 210. Esta configuración 

asegura que las elipses 207 y 210 se unan tangencialmente en el punto de unión 209. 

[0057] En la segunda aplicación que se ilustra en la figura 2, el eje mayor (cc) de la 

segunda elipse 210 está dispuesto perpendicular al flanco de carga 250. Esta 10 

configuración asegura que la segunda elipse 210 se una tangencialmente al flanco de 

carga 250. 

[0058] En la segunda aplicación, la primera 207 elipse tiene un primer diámetro 

predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un segundo diámetro 

predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse 210 tiene un 15 

diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje principal (cc) que es igual al diámetro 

(D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse 207, y la segunda elipse 210 tiene 

un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es mayor que el diámetro (D2) a 

lo largo del eje menor de la primera elipse 207. Alternativamente, se entenderá que en el 

diseño de rosca 200, la primera 207 y la segunda elipse 210 pueden tener diferentes 20 

diámetros relativos. Por ejemplo, la segunda elipse 210 puede tener un primer diámetro 

(D3) a lo largo de un eje mayor que puede ser mayor que el diámetro (D1) a lo largo del 

eje mayor de la primera elipse. 

[0059] Se entenderá que una conexión por caja hembra puede tener los mismos 

elementos y perfil que la rosca macho 200 ilustrada y expuesta anteriormente. 25 

[0060] Con referencia a la figura 6 se ilustra una conexión tubular 20 que tiene un primer 

tubo 21 con un extremo de perno macho 22 con la rosca cónica macho 200 (tal como se 

ilustra en la Figura 2) montada a un extremo de la caja hembra 24 de un segundo tubo 23. 

El extremo de la caja hembra 24 se ilustra con una modificación de perfil de rosca 100 

(como se ilustra en la figura 3). Se comprenderá que la rosca macho y la rosca hembra no 30 

tienen que ser idénticas, como se ilustra en la figura 6, siempre y cuando las superficies 

estén diseñadas para acoplarse correctamente. También se entenderá que la rosca 

macho y la rosca hembra pueden ser idénticas conforme lo ya expuesto en la presente 

memoria con respecto a las Figuras 1 y 5. 

[0061] En la segunda aplicación (ver Figuras 2, 2A y 6), el flanco de carga 250 está 35 

inclinado de forma positiva desde el canal de raíz 203. (Se observará que la Figura 2A 
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tiene el ángulo del flanco de carga 150 exagerado con fines ilustrativos). Tal configuración 

de la rosca es denominada en la técnica rosca trapezoidal. El ángulo del flanco de carga 

250 medido entre una línea perpendicular al eje de la tubería (aa) de la rosca está 

generalmente en el rango de 0 a 5 grados y más preferiblemente de 1,5 a 5 grados, y 

preferiblemente de aproximadamente 3 grados. En variaciones de esta realización un 5 

ángulo de 0 ° (es decir, flanco de carga perpendicular al eje (AA) también se puede 

utilizar. Además, ángulos negativos de flanco de -9 ° a 0 (por ejemplo, véase la Figura 3) 

también pueden ser usados para esta realización. Es decir, el ángulo del flanco de carga 

puede variar de -9 ° a 5 ° con un intervalo preferido para esta forma de realización de 1,5 ° 

a 5 ° siendo el valor preferido de 3 °. 10 

[0062] Con referencia a la figura 3 se ilustra una tercera realización de un diseño de 

conexión roscada 300 que tiene una elipse doble en la raíz de la rosca para reducir la 

tensión a la fatiga. La rosca macho cónica 300 incluye una superficie de raíz cónica 301. 

El eje de la rosca (aa) forma un ángulo theta preferido con el eje longitudinal del tubo (dd) 

de aproximadamente 8 grados. El rango para theta en esta aplicación puede variar de 15 

aproximadamente 1,5 ° a 12 grados y más preferiblemente de 4,5 grados a 12 grados. 

[0063] En la tercera implementación ilustrada en la figura 3, la superficie de raíz cónica 

301 es paralela al eje de roscado (aa) como en la aplicación de la figura 1. Se entenderá 

que en esta forma de realización, puesto que la superficie de raíz cónica 301 es paralela 

al eje AA de la rosca, el β ángulo entre la superficie de la raíz de la raíz cónica 301 y el eje 20 

de rosca (aa) será igual a 0 grados. Sin embargo, en una modificación de esta realización, 

el ángulo β puede tener otros valores (por ejemplo, véase la Figura 2). 

[0064] La superficie de raíz cónica 301 se une tangencialmente en un primer extremo por 

una superficie 302 curvada convexa de un radio de curvatura constante a un flanco de 

enchufe 320 y la superficie de raíz cónica 301 se une en un segundo extremo por una 25 

superficie curva cóncava 304 de radio de curvatura constante a un canal de raíz 303. El 

canal de raíz 303 se extiende desde la superficie de raíz cónica 301 hasta un flanco de 

carga 350. 

[0065] El canal de raíz 303 incluye una primera porción que tiene una primera superficie 

elíptica 306 con un radio variable de curvatura. La primera superficie elíptica 306 es parte 30 

de una elipse 307. La segunda superficie elíptica es parte de una segunda elipse 310. El 

canal de raíz 303 incluye además una segunda porción que tiene una segunda superficie 

elíptica 308 con un radio variable de curvatura. La segunda superficie elíptica 308 se une 

tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica 306 en un punto de 

unión 309 que define la base del canal de raíz 303. La segunda superficie elíptica se une 35 
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tangencialmente por un segundo extremo al flanco de carga 350. La parte inferior del 

canal 303 se coloca por debajo del nivel de la superficie de raíz cónica 301. 

[0066] En la tercera implementación ilustrada en la figura 3, la primera elipse 307 tiene un 

primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo del eje mayor (bb), y un segundo diámetro 

predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse tiene un diámetro 5 

predeterminado (D3) a lo largo del eje mayor (cc) que es igual al diámetro (D1) a lo largo 

del eje mayor (bb) de la primera elipse 307, y la segunda elipse 310 tiene un segundo 

diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es igual al diámetro ( D2) a lo largo del eje 

menor de la primera elipse 307. Alternativamente, se entenderá que en el diseño de rosca 

300, la primera elipse 307 y la segunda elipse 110 pueden tener diferentes diámetros 10 

relativos. Por ejemplo, la primera elipse 307 puede ser más larga y más estrecha que la 

aplicación que se ilustra en la figura 3 (por ejemplo, la elipse puede tener una forma 

similar a la elipse 207 ilustrada en la Figura 2). 

[0067] El eje mayor (bb) de la primera elipse 307 se dispone perpendicular al eje principal 

(cc) de la segunda elipse 310, y el eje mayor (bb) de la primera elipse 307 es concurrente 15 

con (alineado y superpuesto) un eje menor de la segunda elipse 310. Esta configuración 

asegura que las elipses 307 y 310 se unan tangencialmente en el punto de unión 309. 

[0068] En la tercera implementación ilustrada en la figura 3, el eje mayor (cc) de la 

segunda elipse 310 está dispuesto perpendicular al flanco de carga 350. Esta 

configuración asegura que la segunda elipse 310 se una tangencialmente al flanco de 20 

carga 350. Todas las orientaciones del otro eje se definen con respecto al eje cc de la 

segunda elipse 310. 

[0069] Se entenderá que una conexión por caja hembra puede tener los mismos 

elementos y de perfil que la rosca macho 300 ilustrada y expuesta anteriormente. 

[0070] Con referencia a la figura 7 se ilustra una conexión tubular 30 que tiene un primer 25 

tubo 31 con un extremo de perno macho 32 con la rosca cónica macho 300 (tal como se 

ilustra en la Figura 3) montada a un extremo de la caja hembra 34 de un segundo tubo 33. 

El extremo de la caja hembra 34 se ilustra con el mismo perfil de roscado 300 que la 

rosca macho 300. Como se ha discutido anteriormente en la presente memoria con 

respecto a las Figuras 2 y 6, se entenderá que la rosca macho y la rosca hembra no 30 

tienen que ser idénticas y, o bien la rosca macho o la rosca hembra pueden tener 

modificaciones, siempre que los perfiles concuerden entre sí. 

[0071] En la tercera aplicación ilustrada en las Figuras 3, 3 A y 7, el flanco de carga 350 

está inclinado hacia el canal de raíz 303. (Se observará que la Figura 3A tiene el ángulo 

del flanco de carga 350 exagerado con fines ilustrativos.) Tal configuración de la rosca es 35 

denominada en la técnica rosca en gancho. El ángulo del flanco de carga medido con una 
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línea perpendicular al eje (aa) de la rosca está generalmente en el rango de -9 a 0 grados 

y más preferiblemente de -9 a -1,5 grados y preferiblemente es de alrededor -3 grados. 

Además, ángulos de 0 ° (es decir, flanco de carga perpendicular al eje (AA) también se 

puede utilizar. Además, ángulos positivos de flanco de 0 ° a 5 grados (por ejemplo, véase 

la Figura 1a) también pueden ser utilizados para variaciones de esta forma de realización. 5 

Es decir, el ángulo gama del flanco de carga puede variar de -9 ° a 5, más preferiblemente 

un ángulo puede variar entre -9--1.5 y un valor preferido para esta realización es -3 °. 

[0072] La presente descripción también incluye un método de corte de una rosca macho o 

hembra 100, 200, 300 en un extremo de un elemento tubular. El método incluye: 

proporcionar un elemento tubular 11, 21, 31, 13, 23, 33; cortar una rosca macho o hembra 10 

cónica en un extremo respectivo de perno 12, 22, 32 o extremo de caja 14, 24, 34 del 

elemento tubular en tanto la rosca cónica incluye una superficie de raíz 101, 201, 301. La 

superficie de raíz cónica 101, 201, 301 se une tangencialmente en un primer extremo por 

una superficie convexa curvada 102, 202, 302 de un radio de curvatura constante a un 

flanco de enchufe 120, 220, 320. La superficie de raíz cónica 101, 201, 301 está unida en 15 

un segundo extremo por una superficie curva cóncava 104 de radio de curvatura 

constante a un canal de raíz 103. El canal de raíz 103, 203, 303 se extiende desde la 

superficie de raíz cónica 101, 201, 301 a un flanco de carga 150, 250, 350. El canal de 

raíz 103, 203, 303 incluye: una primera parte que comprende una primera superficie 

elíptica 106, 206, 306 que tiene un radio variable de curvatura, dicha primera superficie 20 

elíptica 106, 206, 306 es parte de una elipse 107, 207, 307, y el canal de raíz 103, 203, 

303 incluye además una segunda porción que comprende una segunda superficie elíptica 

108, 208, 308 con un radio variable de curvatura, dicha segunda superficie elíptica es 

parte de la segunda elipse 110, 210, 310. La segunda superficie elíptica 108, 208, 308 se 

une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica 106, 206, 306 25 

en un punto de unión que define la base del canal 109, 209, 309. La segunda superficie 

elíptica se une tangencialmente por un segundo extremo al flanco de carga 105, 205, 305. 

La segunda superficie elíptica tiene su eje mayor (cc) perpendicular al flanco de carga 

150, 250, 350. El eje mayor bb es perpendicular al eje mayor cc. La orientación del eje se 

define teniendo en cuenta que cc debe ser perpendicular al flanco de carga y que bb y cc 30 

deben ser perpendiculares entre si. 

Beneficios de la presente invención 

 [0073] El diseño de perfil de raíz de la presente descripción mejora la resistencia a la 

fatiga de la conexión roscada por una acción combinada de varias características que se 

manifiestan en el final de la operación de armado de la conexión: 35 
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a) el suministro de grandes cargas radiales ("cargas circunferenciales"), en función de la 

interferencia raíz a cresta. Las grandes cargas circunferenciales mejoran la resistencia a 

la fatiga; 

b) el suministro de cargas de apoyo importantes que mejoran la resistencia a la fatiga, y 

c) la provisión de un radio Rb alargado (del arco de la curva que conecta la raíz al flanco) 5 

disminuye la concentración de esfuerzos en las raíces de la rosca. 

[0074] La configuración del presente diseño de dos elipses permite la maximización del 

radio del concentrador de esfuerzos en la unión entre el flanco de carga 150, 250, 350 y la 

superficie de la raíz 101, 201, 301, por lo que el efecto del concentrador de esfuerzo sobre 

el comportamiento a la fatiga de la junta se reduce al mínimo. Además, el contacto eficaz 10 

entre los flancos de carga concordantes del elemento macho y hembra 12 y 14 de la 

conexión 10 también se maximiza y por lo tanto la eficacia de la conexión también se 

maximiza. 

[0075] Las Figuras 4A, 4B, 4C y 4D ilustran los problemas y beneficios del cambio 

incremental en la configuración de diseño de la técnica anterior CtR de la Figura 4A por 15 

un ejemplo de diseño de raíz de la presente descripción, como se ilustra en la figura 4D. 

En las Figuras 4A a 4D, Rb es el radio del arco de conexión de la raíz de la rosca macho 

al flanco de carga de la rosca macho. Ri es el radio del arco de conexión de la cresta de 

rosca y el flanco de carga de la rosca hembra. Véase la Figura 4A donde Rb y Ri son 

iguales. 20 

[0076] Con referencia a la figura 4A, se ilustra un contacto de flanco de carga completo. 

Problema: presiones de contacto sobre el concentrador de esfuerzos y bajo radio del 

concentrador de esfuerzos (Rb). Beneficio: alta eficiencia en tensión debido al contacto de 

flanco de carga maximizado L1. 

[0077] Con referencia a la Figura 4B se ilustra un perfil modificado CTR (similar al diseño 25 

de la técnica anterior de la Patente Estadounidense 20110042946 A1). Beneficio: El radio 

Ri se amplía para evitar puntos de contacto sobre el concentrador de esfuerzos. 

Problema: El estado de tensión cerca del concentrador de esfuerzos se ve muy afectado 

por el esfuerzo y las tensiones de contacto remotas. Otro problema de esta configuración 

es el bajo radio del concentrador de esfuerzos (Rb). Esta configuración tiene el mismo Rb 30 

que en la Figura 4A. 

[0078] Con referencia a la Figura 4C para maximizar el radio Rb del concentrador de 

esfuerzos Rb, se dispone el límite de (Rb), ya que es importante para evitar el contacto 

completo de flanco de carga. Además, al aumentar Rb el efecto de las tensiones de 

contacto en el estado de tensión alrededor del concentrador de esfuerzos se hace más 35 

grande debido a que los puntos A y C están más cerca de B. 
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[0079] Con referencia a la Figura 4D, el radio de concentrador de esfuerzos (RI) de la 

rosca macho se ha ampliado para maximizar el contacto de flanco de carga y de la cresta 

de contacto de la raíz. Por otra parte, el estado de tensión en el concentrador de 

esfuerzos está menos influenciado por las tensiones de contacto y es sólo una función de 

las tensiones remotas, debido al hecho de que los puntos de contacto A y C están más 5 

separados del concentrador de esfuerzos. Con esta geometría, la superficie de contacto 

L1 se recupera pero sin contacto en el concentrador de esfuerzos. 

[0080] Con referencia a la Figura 4B (un diseño del arte previo similar a la Patente 

Estadounidense 2011 0042946 A1) y la figura 4D (una implementación del diseño de raíz 

de la presente), otra ventaja de usar el canal elíptico doble como se ilustra en las Figuras 10 

1, 2 y 3 de la presente descripción es que el estado de tensión alrededor del concentrador 

de esfuerzos (KT) se ve menos afectado por los componentes de los esfuerzos debidos a 

los puntos de contacto (σA σC +), y así los valores de las tensiones son más bajos que los 

obtenidos para una unión sin un canal y sólo se ven afectados por el estrés remoto (σB). 

[0081] En algunas roscas CTR de la técnica anterior (véase la Figura 4B), el estado de 15 

tensión alrededor del concentrador de esfuerzos KT es una función de las tensiones de 

contacto (σA σC +) y los esfuerzos remotos (σB): 

σKT = σA + + σB σC 

[0082] Sin embargo, en el conjunto de la presente descripción (véase la Figura 4D), los 

puntos de contacto A y C están muy lejos del concentrador de esfuerzos, por lo que el 20 

estado de tensión alrededor del concentrador de esfuerzos KT es una función sólo de las 

tensiones remotas ( σB): 

σKT = σB 

[0083] Es importante señalar que la elección de las elipses para formar el canal se basa 

en el hecho de que las elipses son funciones que permiten la unión de dos superficies 25 

perpendiculares con una superficie curva que tiene un radio que varía de punto a punto. 

Por lo tanto, los radios se pueden maximizar y minimizar. Por ejemplo, un arco de círculo 

que tiene el mismo radio que el radio de la elipse en el KT eliminará toda posibilidad de 

contacto entre los flancos de carga (véanse las Figuras 1 a 3). 

[0084] El uso de una segunda elipse para ir desde el flanco de carga al KT tiene por 30 

objeto maximizar el radio del KT, entonces el diseño cambia a la primera elipse para 

restaurar rápidamente el contacto cresta-raíz. Este diseño proporciona una eliminación 

mínima de la superficie de contacto cresta-raíz. Por lo tanto, las presiones de contacto se 

mantiene bajas (véanse las Figuras 1 a 3). 

[0085] Para mejorar el efecto de la primera elipse, puede ser estrechada, como se ilustra 35 

en la segunda implementación de la presente descripción (véase la Figura 2). 
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[0086] Además con el aumento de la conicidad de la parte cónica de la superficie de la 

raíz como se ilustra en la segunda aplicación (Fig. 2), la superficie de contacto entre la 

cresta y la raíz es ampliada y así las presiones de contacto se reducen al mínimo y se 

minimiza la corrosión por frotamiento. La longitud de contacto cresta / raíz es 

aproximadamente el doble en la segunda aplicación, en comparación con el diseño 5 

ilustrado en la primera aplicación. Este diseño minimiza el desgaste. Además, el ángulo 

positivo (mayor que 0) de conicidad (β) medido desde el eje del cono (aa) de la rosca 

ayuda a mantener el filete bloqueado. El ángulo (β) también es útil en la ampliación de la 

superficie de contacto cresta / raíz y al mismo tiempo proporciona un espacio adicional 

para el canal para la reducción de la tensión en la raíz del perno (ver Figura 2). 10 

[0087] Con referencia a las Figuras 8A, 8B, 9A y 9B, el análisis de elementos finitos ha 

sido empleado para generar los datos que comparan los parámetros para una rosca CtR 

convencional (como se ilustra en la Figura 4A) contra el ejemplo de diseño elíptico doble 

de la presente descripción (conforme la figura 4D). La Figura 8A ilustra los ciclos a falla 

por fatiga para el diseño CtR estándar. La Figura 8B indica los ciclos a falla por fatiga para 15 

el diseño elíptica doble de la presente descripción. Se puede observar en las Figuras 8A y 

8B cómo el diseño elíptico doble de la presente invención influye directamente en el 

número de ciclos hasta la rotura en la zona donde se coloca el concentrador de esfuerzos. 

La primera capa de material (en la zona del concentrador de esfuerzos, es decir, la unión 

entre el flanco de carga y superficie de la raíz) en el diseño CTR estándar es el que tiene 20 

menos número de ciclos 1.120x10 3 a falla por fatiga (Fig. 8A), mientras que el área de 

puntos (área cerca del concentrador de esfuerzos) en el perfil elíptico doble (Fig. 8B) es el 

que tiene menos número de ciclos 1.0x10 4. Se puede observar que la resistencia a la 

fatiga del componente se incrementa con el diseño elíptico doble de la presente invención. 

[0088] Con referencia a las Figuras 9A y 9B, la distribución de la tensión y los valores de 25 

von Mises representativos para la rosca CtR estándar se ilustran en la figura 9A y el perfil 

de doble rosca elíptica de la presente descripción se ilustra en la figura 9B. Se pueden 

observar en la figura 9A (diseño CtR del arte previo) altos valores de Von Mises en todo el 

concentrador de esfuerzos y cerca de los puntos de contacto entre la rosca macho y 

hembra cerca del concentrador de esfuerzos. Sin embargo, la Figura 9B, (el perfil de 30 

doble rosca elíptica de las presentes invenciones) demuestra un nivel más bajo de los 

valores de tensión y una distribución más uniforme de la tensión cerca del concentrador 

de esfuerzos. Los puntos de contacto entre los miembros macho y hembra están 

deseablemente separados del concentrador de esfuerzos y por lo tanto no contribuyen al 

estado de la tensión de la zona cerca del concentrador de esfuerzos. 35 
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[0089] Se ha descripto cierto número de realizaciones de la invención. No obstante, se 

entenderá que diversas modificaciones pueden hacerse sin apartarse del espíritu y 

alcance de la invención. En consecuencia, otras realizaciones están dentro del alcance de 

las siguientes reivindicaciones. 
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Attorney's Docket No.: 24692-0013001 

ASSIGNMENT 

For valuable consideration, we, GASTÓN MAURO MAZZAFERRO of Dr. Simini 250 

B2804MHA Campana, Buenos Aires, Argentina, TOMMASO COPPOLA of Via di Castel 

Romano, 100 - 00128, Rome, Italy, STEFANO AMATO of Via di Castel Romano, 100 - 00128, 

Rome, Italy, RAMÓN ALBERTO AGUILAR ARMENDARIZ of Km. 433.7 Carretera México, 

Veracruz, Via Xalapa, Veracruz, 91697, México, PHILIPPE PIERRE DARCIS of Km. 433.7 

Carretera México, Veracruz, Via Xalapa, Veracruz, 91697, México, hereby assign to: 

 Tenaris Connections Limited , a corporation of  St. Vincent & the Grenadines   having a place of 

business at: 

112 Bonadie Street 
Kingstown, St. Vincent 
Kingstown 
St. Vincent & the Grenadines ; and 
 

its successors and assigns (collectively hereinafter called “the Assignee”), the entire right, title 

and interest throughout the world in the inventions and improvements which are subject of an 

application for United States Patent signed by us, entitled THREADED CONNECTION WITH 

IMPROVED ROOT THREAD PROFILE, filed December 9, 2011, and assigned U.S. Serial 

Number 13/315,354, this assignment including said application, any and all United States and 

foreign patents, utility models, and design registrations granted for any of said inventions or 

improvements, and the right to claim priority based on the filing date of said application under 

the International Convention for the Protection of Industrial Property, the Patent Cooperation 

Treaty, the European Patent Convention, and all other treaties of like purposes; and we authorize 

the Assignee to apply in all countries in our name or in its own name for patents, utility models, 

design registrations and like rights of exclusion and for inventors’ certificates for said inventions 

and improvements; and we agree for ourselves and our respective heirs, legal representatives and 

assigns, without further compensation to perform such lawful acts and to sign such further 

applications, assignments, Preliminary Statements and other lawful documents as the Assignee 

may reasonably request to effectuate fully this assignment.   
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[TRADUCCIÓN DEL INGLÉS:] 

 

[Emblema:] Oficia de Patentes y Marcas de los Estados Unidos de América – Departamento de 

Comercio 

 

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA 

SUB SECRETARIO DE COMERCIO EN MATERIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y DIRECTOR DE  LA OFICINA 

DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA 

 

4 DE ENERO DE 2012 

SISTEMA DE CESIÓN DE PATENTES Y MARCAS [PTAS] 

501773523 

FISH & RICHARDSON P.C. 

P.O. BOX 1022 

MINNEAPOLIS, MN 55440-1022 

 

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA 

NOTIFICACIÓN DE REGISTRO DE DOCUMENTO DE CESIÓN 

 

EL DOCUMENTO ADJUNTO HA SIDO REGISTRADO POR EL SECTOR DE REGISTRO DE CESIONES DE LA 

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA . LA COPIA COMPLETA SE 

ENCUENTRA DISPONIBLE EN EL CUARTO DE BÚSQUEDA DE CESIONES BAJO EL NÚMERO DE ROLLO Y 

CUADRO QUE SE CONSIGNAN A CONTINUACIÓN. 

 

POR FAVOR REVISE LA INFORMACIÓN CONSIGNADA EN LA PRESENTE NOTIFICACIÓN. LA INFORMACIÓN 

CONSIGNADA EN LA PRESENTE NOTIFICACIÓN DE REGISTRO REFLEJA LOS DATOS ALMACENADOS EN EL 

SISTEMA DE CESIONES DE PATENTES Y MARCAS. EN CASO DE QUE ENCUENTRE ERRORES O DE QUE TENGA 

ALGUNA CONSULTA RESPECTO DE LA PRESENTE NOTIFICACIÓN, PUEDE CONTACTAR AL SECTOR DE 

REGISTRO DE CESIONES AL 571-272-3350. POR FAVOR ENVÍE LA SOLICITUD DE CORRECCIÓN A: OFICINA 

DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA, APARTADO POSTAL: SECTOR DE 

REGISTRO DE CESIONES, P.O. BOX 1450, ALEXANDRIA, VA 22313. 

 

FECHA DE REGISTRO: 03/01/2012 

CUADRO / MARCO: 027468 / 0086 

CANTIDAD DE PÁGINAS: 5 

 

RESUMEN: CESIÓN DE LA PROPIEDAD DE LOS CEDENTES (PARA MAYOR INFORMACIÓN VER DOCUMENTO)  
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[Pie de página:] P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450 – www.uspto.gov  

 

[Reverso:] 027468/0086 PÁGINA 2 

 

NÚMERO DE SOLICITUD: 13315354 

FECHA DE PRESENTACIÓN: 09/12/2011 

NÚMERO DE PATENTE: [en blanco] 

FECHA DE EMISIÓN: [en blanco] 

TÍTULO: CONEXIÓN ROSCADA CON UN PERFIL DE ROSCA DE RAÍZ MEJORADO 

 

 

SECTOR DE REGISTRO DE CESIONES 

DEPARTAMENTO DE REGISTROS PÚBLICOS 
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[Adjunto:]  

[Margen lateral derecho:] CH $40 –13315354 

 

501773523 03/01/2012 

CESIÓN DE PATENTE 

Versión electrónica v1.1  

Versión de formulario v1.1  

 

Tipo de presentación: CESIÓN NUEVA  

Naturaleza de la transmisión: CESIÓN  CON EFECTOS RETROACTIVOS 

 

INFORMACIÓN SOBRE LOS CEDENTES:  

Nombre Fecha de suscripción 

Gaston Mauro Mazzaferro 17/11/2011 

Tommaso Coppola 17/11/2011 

Stefano Amato 17/11/2011 

Ramon Alberto Aguilar Armendariz 17/11/2011 

Philippe Pierre Darcis 17/11/2011 

 

INFORMACIÓN SOBRE LA CESIONARIA:  

Nombre: Tenaris Connections Limited 

Domicilio postal: 112 Bonadie Street 

Ciudad: Kingstown, San Vicente 

Estado/País: SAN VICENTE Y LAS GRANADINAS 

 

CANTIDAD TOTAL DE DOCUMENTOS: 1  

Tipo de documento Número 

Número de solicitud:  13315354 

 

INFORMACIÓN PARA EL ENVÍO DE CORRESPONDENCIA  

Fax: (877)769-7945  

Teléfono: 214-747-5070  

Correo electrónico: apsi@fr.com     

La correspondencia será enviada por Correo de los EE. UU. en caso de que no se logre el envío por correo electrónico. 

Nombre del Corresponsal: Fish & Richardson P.C.  

mailto:apsi@fr.com
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Domicilio, Renglón N° 1: P.O. Box 1022  

Domicilio, Renglón N° 4: Minneapolis, MINNESOTA, 55440-1022  

 

N° de expediente del agente: 24692-0013001 

Nombre del suscriptor: Russell N. Rippamonti 

 

Cantidad de adjuntos: 4  

ArchivoFuente=246920013001Assignment#page1.tif  

ArchivoFuente=246920013001Assignment#page2.tif  

ArchivoFuente=246920013001Assignment#page3.tif  

ArchivoFuente=246920013001Assignment#page4.tif  
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N° de expediente del agente: 24692-0013001  

 

CESIÓN 

 

Por una contraprestación susceptible de apreciación pecuniaria, los que suscriben, GASTÓN 

MAURO MAZZAFERRO, con domicilio en Dr. Simini 250 B2804MHA Campana, Buenos Aires, 

Argentina, TOMMASO COPPOLA, con domicilio en Via di Castel Romano, 100 – 00128, Roma, Italia, 

STEFANO AMATO, con domicilio en Via di Castel Romano, 100 – 00128, Roma, Italia, RAMÓN ALBERTO 

AGUILAR ARMENDARIZ, con domicilio en Km. 433,7 Carretera México, Veracruz, Via Xalapa, 

Veracruz, 91697, México, y PHILIPPE PIERRE DARCIS, con domicilio en Km. 433,7 Carretera México, 

Veracruz, Via Xalapa, Veracruz, 91697, México por el presente ceden a: Tenaris Connections Limited, 

sociedad anónima constituida de conformidad con las leyes de San Vicente y las Granadinas, con 

domicilio en:  

112 Bonadie Street,  

Kingstown, San Vicente,  

Kingstown, San Vicente y las Granadinas; y  

sus sucesores y cesionarios (en conjunto, la “Cesionaria”), el derecho, título e interés absoluto a lo 

largo del mundo sobre las invenciones y mejoras que son objeto de una solicitud de Patente de los 

Estados Unidos de América suscripta por los que suscriben el presente, titulada CONEXIÓN 

ROSCADA CON UN PERFIL DE ROSCA DE RAÍZ MEJORADO, presentada el 9 de diciembre de 

2011, a la que se le asignó el Número de Acta de los Estados Unidos de América 13/315.354. La presente 

cesión incluye dicha solicitud, así como todos y cada uno de los registros de diseños, modelos de 

utilidad y patentes, tanto de los Estados Unidos de América como extranjeros, otorgados en virtud de 

cualquiera de las invenciones o mejoras mencionadas. Asimismo, incluye el derecho de reivindicar 

prioridad en base a la fecha de presentación de dicha solicitud en virtud del la Convención 

Internacional para la Protección de Propiedad Industrial, el Tratado de Cooperación en materia de 

Patentes, la Convención Europea de Patentes, y todos los demás tratados con fines similares. Los que 

suscriben autorizan a la Cesionaria a solicitar, respecto de dichas invenciones y mejoras, en cualquier 

país y en sus nombre o en su propio nombre, registros de patentes, modelos de utilidad y diseños, así 

como derechos de exclusión similares, y certificados de inventores. Asimismo, los que suscriben 

acuerdan, tanto respecto de ellos como de sus herederos, representantes legales y cesionarios, sin 

contraprestación adicional alguna, realizar todos los actos y suscribir las solicitudes, cesiones, 

Declaraciones Preliminares y otros documentos en virtud de ley que la Cesionaria razonablemente 

solicite para dar cumplimiento total con la presente cesión.  
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N° de expediente del agente: 24692-0013001 

 

Fecha: 17 de noviembre de 2011 – GASTON MAURO MAZZAFERRO [firma]  

Testigos:  

Nombre: [firma] – Fecha: 17/11/2011  

Nombre: [firma] – Fecha: 17/11/2011  

 

Fecha: 17 de noviembre de 2011 – TOMMASO COPPOLA [firma]  

Testigos:  

Nombre: [firma] – Fecha: 17/11/2011  

Nombre: [firma] – Fecha: 17/11/2011  

 

Fecha: [en blanco] – STEFANO AMATO [en blanco]  

Testigos:  

Nombre: [en blanco] – Fecha: [en blanco]   

Nombre: [en blanco] – Fecha: [en blanco]   

 

Fecha: 17 de noviembre de 2011 – RAMÓN ALBERTO AGUILAR ARMENDARIZ [firma]  

Testigos:  

Nombre: [firma] – Fecha: 17/11/2011  

Nombre: [firma] – Fecha: 17/11/2011  

 

Fecha: [en blanco] – GASTON MAURO MAZZAFERRO [en blanco]  

Testigos:  

Nombre: [en blanco] – Fecha: [en blanco]   

Nombre: [en blanco] – Fecha: [en blanco]   

 

Fecha: [en blanco] – TOMMASO COPPOLA [en blanco]  

Testigos:  

Nombre: [en blanco] – Fecha: [en blanco]   

Nombre: [en blanco] – Fecha: [en blanco]   

 

Fecha: 17 de noviembre de 2011 – STEFANO AMATO [firma]  

Testigos:  

Nombre: [firma] – Fecha: 17/11/2011  

Nombre: [firma] – Fecha: 17/11/2011  
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Fecha: [en blanco] – RAMÓN ALBERTO AGUILAR ARMENDARIZ [en blanco]  

Testigos:  

Nombre: [en blanco] – Fecha: [en blanco]   

Nombre: [en blanco] – Fecha: [en blanco]   

 

Fecha: 17 de noviembre de 2011 – PHILIPPE PIERRE DARCIS [firma]  

Testigos:  

Nombre: [firma] – Fecha: 17/11/2011  

Nombre: [firma] – Fecha: 17/11/2011  
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COLOMBIA

PODER

El (los)
Tü'IARIS CONNECTIOT{S LIMITED
Domiciliados en LLZ Bonadie StreeL,,
KINGSTOT^JN, SAI{ VICENTE Y I.AS éNA¡I¡OTNAS
Nombran por el presente a XlfvlENA CASTELLANOS A. y/o 

--

MARGARITA CASTELLANOS A. abogadas con oficinas en ra
Caile 94A No, 74-09, Bogotá-Colombia para
y para obtener la protección de mi (nuestra) propiedad
Industrial e intelectual y con este fin autorizamos a dicnos
apoderados para que nos representen ante cualesquiera
autoridades 0 personas de los órdenes administrativo,
contencioso -administrativo y judicial en todo lo relacionado
con los siguientes actos y gestiones:
a) Obtención de patentes de invención, modelos y dibujos

industriales; registro de marcas de fabrica, de servlcio,
colectivas de certificación o defensivas y de
denominaciones de origen, depósito de nombres y
enseñas comerciales; su renovación, prórroga, inscripción
de lraspaso y cambio de nombre o domicifio, cancelación
voluntaria y el regístro de licencias de uso de esos
derechos;

b) Para la obtención de protección de variedades vegetales
c) Para la oblencion de registros sanitarros;
d) Para la obtención de registros de derechos de autor.
e) Para obtener registros y transferencias de nornbres de

dominio
0 Acciones de oposición, observación, cancelación, nuiida,C,

medidas cautelares y en general los juicios civiles,
penales, administrativos o contenciosc - admjnistrativos
que plornovamos 0 se nos promuevan,

Pudiendo en todos ios actos y gestiones arriba mencionados,
transigir, desistir, recibir, cancelar, renunciar y aceptar
notificaciones
El poder aquí otorgado tiene la limilación de no perrnitir
contestar demandas judiciales, sin previa notificación del
otorgante, ni disponer de la propiedad intelectual del
otorgante.

Los apoderados no se encuentran facultados para
sustituir o delegar los poderes aqui otorgados en todo o
en parte.

Finalmente, este poder ratifica la validez de todos los actos y
solicitudes que, a nombre de la poderdante hubieren lealizado
Ios apoderados en relación con las facultades anteriormente
enumeradas, antes de la suscripción del oresente ooder
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RESUMEN DE LA INVENCIÓN 

Se revela un diseño de conexión roscada que tiene una elipse doble en la raíz de la rosca 

para la reducción de la fatiga por estrés. El canal de raíz incluye una primera porción que 

comprende una primera superficie elíptica que es parte de una primera elipse. El canal de 

raíz incluye además una segunda porción que comprende una segunda superficie elíptica, 5 

siendo parte de una segunda elipse, y la segunda superficie elíptica se une 

tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica en un punto de 

unión que define la base del canal raíz. La segunda superficie elíptica se une 

tangencialmente por un segundo extremo al flanco de carga. 

10 



2 

 

Referencias de los Dibujos: 

Legend (cycles to failure): Referencia (ciclos hasta la falla) 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un elemento tubular que tiene una rosca macho dispuesta en un extremo de dicho 

elemento tubular, caracterizado porque dicha rosca macho comprende: 

una superficie de raíz cónica que tiene un primer ángulo de conicidad (β) medido 5 

entre la superficie de raíz cónica y un eje longitudinal (aa) de la rosca, dicha superficie de 

raíz cónica se une tangencialmente en un primer extremo por una superficie curva 

convexa de un radio constante de curvatura a un flanco de enchufe, dicha superficie de 

raíz cónica se une en un segundo extremo por una superficie curva cóncava de radio de 

curvatura constante a un canal de raíz; 10 

dicho canal de raíz se extiende desde la superficie de raíz cónica hasta un flanco 

de carga, dicho canal de raíz incluye: 

una primera parte que comprende una primera superficie elíptica que tiene un 

radio variable de curvatura, dicha primera superficie elíptica es parte de una elipse, y 

dicho canal de raíz incluye además una segunda porción que comprende una 15 

segunda superficie elíptica que tiene un radio variable de curvatura, dicha segunda 

superficie elíptica es parte de una segunda elipse, dicha segunda superficie elíptica se 

une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica, y dicha 

segunda superficie elíptica se une tangencialmente por un segundo extremo al flanco de 

carga. 20 

 

2. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque el primer ángulo de 

conicidad (β) es de 0 grados, de tal manera que la superficie de raíz cónica es paralela al 

eje de roscado (aa). 

 25 

3. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque el primer ángulo de 

conicidad (β) es menor que el valor de medición de un ángulo medido entre un flanco 

enchufe de la rosca macho y el eje de rosca (aa). 

 

4. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque un ángulo theta medido 30 

entre el eje de rosca (aa) y el eje longitudinal (dd) de la pared lateral del elemento tubular 

oscila entre 1,5 grados y 12 grados. 

 

5. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque un eje mayor (cc) de la 

segunda elipse está dispuesto perpendicular al flanco de carga. 35 
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6. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque un eje mayor (bb) de la 

primera elipse es perpendicular al eje principal (cc) de la segunda elipse. 

 

7. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque un eje mayor (bb) de la 

primera elipse está alineado con un eje menor de la segunda elipse. 5 

 

8. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque la primera elipse tiene 

un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un segundo 

diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse tiene un 

diámetro predeterminado (D3 ) a lo largo del eje mayor (cc) que es igual al diámetro (D1) 10 

a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse, la segunda elipse tiene un segundo 

diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es igual al diámetro (D2) a lo largo del eje 

menor de la primera elipse. 

 

9. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque la primera elipse tiene 15 

un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un segundo 

diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse tiene un 

diámetro predeterminado (D3 ) a lo largo de un eje principal (cc) que es igual al diámetro 

(D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse, la segunda elipse tiene un segundo 

diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es mayor que el diámetro (D2) a lo largo del 20 

eje menor de la primera elipse. 

 

10. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque la primera elipse tiene 

un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un segundo 

diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse tiene un 25 

diámetro predeterminado (D3 ) a lo largo de un eje principal (cc) y tiene un segundo 

diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es mayor que el diámetro (D2) a lo largo del 

eje menor de la primera elipse. 

 

11. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque la primera elipse tiene 30 

un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un segundo 

diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse tiene un 

diámetro predeterminado (D3 ) a lo largo de un eje principal (cc) y tiene un segundo 

diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es menor que el diámetro (D2) a lo largo del 

eje menor de la primera elipse. 35 
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12. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque la primera elipse tiene 

un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un segundo 

diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse tiene un 

diámetro predeterminado (D3 ) a lo largo de un eje principal (cc) y tiene un segundo 

diámetro (D4) a lo largo de un eje menor, y en el que el diámetro (D3) a lo largo del eje 5 

mayor (cc) de la segunda elipse es menor que el diámetro D1 a lo largo del eje mayor ( 

bb) de la primera elipse. 

 

13. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque la primera elipse tiene 

un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un segundo 10 

diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse tiene un 

diámetro predeterminado (D3 ) a lo largo de un eje principal (cc) y tiene un segundo 

diámetro (D4) a lo largo de un eje menor, y en el que el diámetro (D3) a lo largo del eje 

mayor (cc) de la segunda elipse es mayor que el diámetro (D1) a lo largo de la mayor eje 

(bb) de la primera elipse. 15 

 

14. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque el flanco de carga 

está dispuesto en relación a un ángulo medido entre el flanco de carga y una línea 

perpendicular a un eje de la rosca (aa), en tanto dichos ángulos oscilan entre -9 y 5 

grados. 20 

 

15. El elemento tubular de la Reivindicación 1 caracterizado porque la segunda superficie 

elíptica se une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica en 

un punto de unión que define la parte inferior del canal de raíz. 

 25 

16. El elemento tubular de la reivindicación 15 caracterizado porque la base del canal está 

dispuesto en la pared lateral del elemento tubular por debajo del nivel de la superficie de 

raíz cónica. 

 

17. Una conexión roscada tubular, caracterizada que comprende: 30 

un elemento tubular macho que incluye una rosca macho cónica que tiene un eje 

de ahusamiento (aa), y 

un elemento tubular hembra que incluye una rosca hembra cónica que tiene un eje 

de ahusamiento (aa), dicha rosca hembra coopera con la rosca macho cuando la 

conexión roscada se compone; 35 
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en tanto la superficie de la raíz en al menos una de la rosca macho cónica y la 

rosca cónica hembra comprende: una superficie de raíz cónica que tiene un primer ángulo 

de conicidad (β) medido entre la superficie de raíz cónica y un eje longitudinal (aa) de la 

rosca, dicha superficie de raíz cónica se une tangencialmente en un primer extremo por 

una superficie curva convexa de un radio de curvatura constante a un flanco de enchufe, 5 

dicha superficie de raíz cónica se une en un segundo extremo por una superficie curva 

cóncava de radio de curvatura constante a un canal de la raíz; 

dicho canal de la raíz se extiende desde la superficie de raíz cónica hasta un 

flanco de carga, dicho canal de raíz incluye: 

una primera parte que comprende una primera superficie elíptica que tiene un 10 

radio variable de curvatura, dicha primera superficie elíptica es parte de una elipse, y 

dicho canal de raíz incluye además una segunda porción que comprende una 

segunda superficie elíptica que tiene un radio variable de curvatura, dicha segunda 

superficie elíptica es parte de una segunda elipse, dicha segunda superficie elíptica se 

une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica, y dicha 15 

segunda superficie elíptica se une tangencialmente por un segundo extremo al flanco de 

carga. 

 

18. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque el primer 

ángulo de conicidad (β) es de 0 grados, de tal manera que la superficie de raíz cónica es 20 

paralela al eje de roscado (aa). 

 

19. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque el primer 

ángulo de conicidad (β) es menor que el valor de medición de un ángulo medido entre un 

flanco enchufe de la rosca macho y el eje de rosca (aa). 25 

 

20. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque un ángulo 

theta medido entre el eje de rosca (aa) y el eje longitudinal (dd) de la pared lateral del 

elemento tubular oscila entre 1,5 grados y 12 grados. 

 30 

21. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque un eje 

mayor (cc) de la segunda elipse está dispuesto perpendicular al flanco de carga. 

 

22. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque un eje 

mayor (bb) de la primera elipse es perpendicular al eje principal (cc) de la segunda elipse. 35 
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23. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque un eje 

mayor (bb) de la primera elipse está alineado con un eje menor de la segunda elipse. 

 

24. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque la primera 

elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un 5 

segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse 

tiene un diámetro predeterminado ( D3) a lo largo del eje mayor (cc) que es igual al 

diámetro (D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse, la segunda elipse tiene un 

segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es igual a la diámetro (D2) a lo 

largo del eje menor de la primera elipse. 10 

 

25. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque la primera 

elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un 

segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse 

tiene un diámetro predeterminado ( D3) a lo largo de un eje principal (cc) que es igual al 15 

diámetro (D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse, la segunda elipse tiene un 

segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es mayor que el diámetro (D2) a lo 

largo del eje menor de la primera elipse. 

 

26. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque la primera 20 

elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un 

segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse 

tiene un diámetro predeterminado ( D3) a lo largo de un eje principal (cc) y tiene un 

segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es mayor que el diámetro (D2) a lo 

largo del eje menor de la primera elipse (207). 25 

 

27. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque la primera 

elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un 

segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse 

tiene un diámetro predeterminado ( D3) a lo largo de un eje principal (cc) y tiene un 30 

segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es menor que el diámetro (D2) a lo 

largo del eje menor de la primera elipse. 

 

28. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque la primera 

elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un 35 

segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse 
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tiene un diámetro predeterminado ( D3) a lo largo de un eje principal (cc) y tiene un 

segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor, y en el que el diámetro (D3) a lo largo 

del eje mayor (cc) de la segunda elipse es menor que el diámetro D1 a lo largo del eje 

mayor (bb) de la primera elipse. 

 5 

29. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque la primera 

elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje mayor (bb), y un 

segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la segunda elipse 

tiene un diámetro predeterminado ( D3) a lo largo de un eje principal (cc) y tiene un 

segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor, y en el que el diámetro (D3) a lo largo 10 

del eje mayor (cc) de la segunda elipse es mayor que el diámetro (D1) a lo largo del eje 

mayor (bb) de la primera elipse. 

 

30. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque el flanco de 

carga está dispuesto en relación a un ángulo medido entre el flanco de carga y una línea 15 

perpendicular a un eje de la rosca (aa), en tanto dichos ángulos oscilan entre -9 y 5 

grados. 

 

31. La conexión roscada tubular de la Reivindicación 17 caracterizada porque la segunda 

superficie elíptica se une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie 20 

elíptica en un punto de unión que define la parte inferior del canal de raíz. 

 

32. Un método de corte de una rosca macho cónica en un extremo de un elemento 

tubular, caracterizado porque comprende: 

proporcionar un elemento tubular; 25 

cortar una rosca cónica macho en un extremo de dicho elemento tubular en el que 

dicha rosca cónica comprende: una superficie de raíz cónica que tiene un primer ángulo 

de conicidad (β) medido entre la superficie de raíz cónica y un eje longitudinal (aa) de 

roscado, dicha superficie cónica de la raíz se une tangencialmente en un primer extremo 

por una superficie curva convexa de un radio de curvatura constante a un flanco de 30 

enchufe, dicha superficie de raíz cónica se une en un segundo extremo por una superficie 

curva cóncava de radio de curvatura constante a un canal de raíz; 

dicho canal de raíz se extiende desde la superficie de raíz cónica hasta un flanco 

de carga, dicho canal de raíz incluye: 

una primera parte que comprende una primera superficie elíptica que tiene un 35 

radio variable de curvatura, dicha primera superficie elíptica es parte de una elipse, y 
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dicho canal de raíz incluye además una segunda porción que comprende una 

segunda superficie elíptica que tiene un radio variable de curvatura, dicha segunda 

superficie elíptica es parte de una segunda elipse, dicha segunda superficie elíptica se 

une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica, y dicha 

segunda superficie elíptica se une tangencialmente por un segundo extremo al flanco de 5 

carga. 

 

33. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque el primer ángulo de conicidad (β) es de 0 grados, de tal manera que la superficie 

de raíz cónica es paralela al eje de roscado (aa). 10 

 

34. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque el primer ángulo de conicidad (β) es menor que el valor de medición de un ángulo 

medido entre un flanco enchufe de la rosca macho y el eje de rosca (aa). 

 15 

35. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque un ángulo theta medido entre el eje de rosca (aa) y el eje longitudinal (dd) de la 

pared lateral del elemento tubular oscila entre 1,5 grados y 12 grados. 

 

36. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 20 

porque un eje mayor (cc) de la segunda elipse está dispuesto perpendicular al flanco de 

carga. 

 

37. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque un eje mayor (bb) de la primera elipse es perpendicular al eje principal (cc) de la 25 

segunda elipse. 

 

38. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque un eje mayor (bb) de la primera elipse está alineado con un eje menor de la 

segunda elipse. 30 

 

39. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor y en 

la que tiene la segunda elipse un diámetro predeterminado (D3) a lo largo del eje mayor 35 

(cc) que es igual al diámetro (D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse, la 
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segunda elipse tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es igual al 

diámetro (D2) a lo largo del eje menor de la primera elipse. 

 

40. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 5 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor y en 

la que tiene la segunda elipse un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje 

principal (cc) que es igual al diámetro (D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera 

elipse, la segunda elipse tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que 

es mayor que el diámetro (D2) a lo largo del eje menor de la primera elipse. 10 

 

41. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor y en 

la que tiene la segunda elipse un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje 15 

principal (cc) y tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es mayor 

que el diámetro (D2) a lo largo del eje menor de la primera elipse. 

 

42. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 20 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor y en 

la que tiene la segunda elipse un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje 

principal (cc) y tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es menor 

que el diámetro (D2) a lo largo del eje menor de la primera elipse. 

 25 

43. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor y en 

la que tiene la segunda elipse un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje 

principal (cc) y tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor, y en el que el 30 

diámetro (D3) a lo largo del eje mayor (cc) de la segunda elipse es menor que el diámetro 

D1 a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse. 

 

44. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 35 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor y en 
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la que tiene la segunda elipse un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje 

principal (cc) y tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor, y en el que el 

diámetro (D3) a lo largo del eje mayor (cc) de la segunda elipse es mayor que el diámetro 

( D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse. 

 5 

45. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque el flanco de carga está dispuesto en relación a un ángulo medido entre el flanco 

de carga y una línea perpendicular a un eje de la rosca (aa), en tanto dichos ángulos 

oscilan entre -9 y 5 grados. 

 10 

46. El método de corte de una rosca macho cónica de la Reivindicación 32 caracterizado 

porque la segunda superficie elíptica se une tangencialmente en un primer extremo a la 

primera superficie elíptica en un punto de unión que define la parte inferior del canal de 

raíz. 

 15 

47. Un método de corte de una rosca hembra cónica en un extremo de un elemento 

tubular, caracterizado porque comprende: 

proporcionar un elemento tubular; 

cortar una rosca hembra cónica en un extremo de dicho elemento tubular en tanto 

dicha rosca cónica hembra comprende: 20 

una superficie de raíz cónica que tiene un primer ángulo de conicidad (β) medido 

entre la superficie de raíz cónica y un eje longitudinal (aa) roscado, dicha superficie de 

raíz cónica se une tangencialmente en un primer extremo por una superficie curva 

convexa de un radio de curvatura constante a un flanco de enchufe, dicha superficie de 

raíz cónica se une en un segundo extremo por una superficie curva cóncava de radio de 25 

curvatura constante a un canal de raíz; 

dicho canal de raíz se extiende desde la superficie de raíz cónica hasta un flanco 

de carga, dicho canal de raíz incluye: 

una primera parte que comprende una primera superficie elíptica que tiene un 

radio variable de curvatura, dicha primera superficie elíptica es parte de una elipse, y 30 

dicho canal de raíz incluye además una segunda porción que comprende una 

segunda superficie elíptica que tiene un radio variable de curvatura, dicha segunda 

superficie elíptica es parte de una segunda elipse, dicha segunda superficie elíptica se 

une tangencialmente en un primer extremo a la primera superficie elíptica, y dicha 

segunda superficie elíptica se une tangencialmente por un segundo extremo al flanco de 35 

carga. 
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. 

48. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque el primer ángulo de conicidad (β) es de 0 grados, de tal manera que la superficie 

de raíz cónica es paralela al eje de roscado (aa). 

 5 

49. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque el primer ángulo de conicidad (β) es menor que el valor de medición de un ángulo 

medido entre un flanco enchufe de la rosca macho y el eje de rosca (aa). 

 

50. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 10 

porque un ángulo theta medido entre el eje de rosca (aa) y el eje longitudinal (dd) de la 

pared lateral del elemento tubular oscila entre 1,5 grados y 12 grados. 

 

51. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque un eje mayor (cc) de la segunda elipse está dispuesto perpendicular al flanco de 15 

carga. 

 

52. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque un eje mayor (bb) de la primera elipse es perpendicular al eje principal (cc) de la 

segunda elipse. 20 

 

53. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque un eje mayor (bb) de la primera elipse está alineado con un eje menor de la 

segunda elipse. 

 25 

54. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la 

segunda elipse tiene un diámetro predeterminado (D3) a lo largo del eje mayor (cc) que es 

igual al diámetro (D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse, la segunda elipse 30 

tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es igual al diámetro (D2) a 

lo largo del eje menor de la primera elipse. 

 

55. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 35 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la 
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segunda elipse tiene un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje principal (cc) 

que es igual al diámetro (D1) a lo largo del eje mayor (bb) de la primera elipse, la segunda 

elipse tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es mayor que el 

diámetro (D2) a lo largo del eje menor de la primera elipse. 

 5 

56. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la 

segunda elipse tiene un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje principal (cc) y 

tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es mayor que el diámetro 10 

(D2) a lo largo del eje menor de la primera elipse. 

 

57. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la 15 

segunda elipse tiene un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje principal (cc) y 

tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor que es menor que el diámetro 

(D2) a lo largo del eje menor de la primera elipse. 

 

58. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 20 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la 

segunda elipse tiene un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje principal (cc) y 

tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor, y en el que el diámetro (D3) a 

lo largo del eje mayor (cc) de la segunda elipse es menor que el diámetro D1 a lo largo del 25 

eje mayor (bb) de la primera elipse. 

 

59. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque la primera elipse tiene un primer diámetro predeterminado (D1) a lo largo de un eje 

mayor (bb), y un segundo diámetro predeterminado (D2) a lo largo de un eje menor, y la 30 

segunda elipse tiene un diámetro predeterminado (D3) a lo largo de un eje principal (cc) y 

tiene un segundo diámetro (D4) a lo largo de un eje menor, y en el que el diámetro (D3) a 

lo largo del eje mayor (cc) de la segunda elipse es mayor que el diámetro ( D1) a lo largo 

del eje mayor (bb) de la primera elipse. 

 35 



30 

 

60. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque el flanco de carga está dispuesto en relación a un ángulo medido entre el flanco 

de carga y una línea perpendicular a un eje de la rosca (aa), en tanto dichos ángulos 

oscilan entre -9 y 5 grados. 

 5 

61. El método de corte de una rosca hembra cónica de la Reivindicación 47 caracterizado 

porque la segunda superficie elíptica se une tangencialmente en un primer extremo a la 

primera superficie elíptica en un punto de unión que define la parte inferior del canal de 

raíz. 

  10 


