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VEHICULO COMPACTADOR DE BASURAS

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a vehiculos para prensar y compactar residuos, basuras y

desperdicios.

Descripcion del estado de la técnica

Existe una amplia diversidad de vehiculos de carga de residuos o recolectores de basuras
entre los que se encuentran camiones con carrocerias que incluyen en la parte trasera un
compartimento de compactacién que comprende una placa de compactacion. Los vehiculos
mdas comunes de carga de residuos que compactan basura por lo general tienen una pala
para empujar y compactar los residuos y para su posterior descarga. Otros compactadores
tienen tolvas de cargas divididas en compartimentos con sendas de carga y que incluyen
prensas. Los vehiculos compactadores realizan la compactaciéon de atrds hacia adelante y
viceversa por medio de una placa compactadora que es movida por un sistema hidraulico de
doble efecto automdtico y manual. Cuando se accionan dichos sistemas, los pistones

levantan el contenedor, lo invierten, lo vacian y lo vuelven a dejar sobre tierra.

Asi mismo, existen carrocerias para vehiculos recolectores que vierten residuos recogidos
de la calle mediante una placa compactadora que se extiende para recoger los residuos y
llevarlos hacia el drea de compactacion. En el presente invento, el término residuo se debe
entender como desperdicios sélidos y/o liquidos desechados. Este sistema en particular
presenta muchas dificultades para el personal que tiene contacto con este tipo de
maquinaria, y al mismo tiempo presenta desventajas estructurales que dificultan el proceso
de recoleccién de las basuras, pues en la mayoria de los casos se realiza en un drea abierta
fuera del compactador generando que los lixiviados y residuos salientes de la compactacién

puedan saltar hacia los operadores y personal en contacto.

Otro tipo de vehiculos de carga de residuos conocido en el estado del arte comprenden los
que cuentan con un sistema de carga compuesto por un mecanismo de elevacion situado en
la parte trasera, frontal o lateral del drea de compactacién. Este tipo de mecanismos
utilizan horquillas de enganche que abrazan lateralmente contenedores de basura
elevandolos y vertiendo los residuos dentro del compartimento de volcado donde se realiza

el proceso de compactacion. En este tipo de mecanismos, solo se levantan los residuos
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s6lidos que se encuentran depositados en contenedores de basura callejeros, por lo que una

limitacién de este sistema es el enganche de contenedores especificos.

El documento WQ0O91/00231 divulga un sistema de compactacién que consiste en un
contenedor ubicado en la parte frontal superior de la cabina del vehiculo donde se vierten
los residuos, este a su vez tiene un mecanismo de brazo y de cilindros hidrdulicos que
transporta el contenedor de basura hasta un contenedor intermedio, el cual esta ubicado en
la parte superior de la cabina del vehiculo recolector. El contenedor intermedio se encarga
de recibir los residuos por una puerta de entrada ubicada en la parte superior de la cabina, y
luego por medio de un mecanismo de transporte, descarga la basura a la parte trasera del
vehiculo recolector. Tanto el contenedor intermedio como el recipiente de recogida se
encuentran divididos en varias secciones. Cada seccion del contenedor intermedio se
encuentra conectada con su respectiva division del recipiente de recogida, separadas entre
si por medio de compuertas. Dentro de cada division del recipiente de recogida se
encuentra un mecanismo que compacta los residuos y otro mecanismo que empuja los
residuos compactados hasta la parte de atrds del recipiente. Este sistema de recogida esta
posicionado sobre un bastidor el cual cuenta con bisagras y pivotes en la parte trasera para
la descarga por volteo de la basura. Este dispositivo cuenta con multiples mecanismos
complejos que con el uso tienden a tener alta probabilidad de fallo, y por ende una mayor
necesidad de planes de mantenimiento para reducir la falla de dichos mecanismos. Esto es
una desventaja respecto a mecanismos mas simples y con menos sistemas internos de
compactacion y transporte al interior del compactador. Esta multiplicidad de mecanismos
también aumentan los costos de fabricacién y produccioén, un principio que se tiene en

cuenta en el presente invento.

La patente US 3,734,318 divulga un sistema de recoleccidén de basuras que consiste en un
mecanismo de banda transportadora externa situada en la base de la carroceria del camién
iniciando en la parte delantera hacia al lado de la cabina del conductor. El mecanismo
funciona de la siguiente manera: en el extremo delantero de la banda transportadora se
encuentra instalado un cilindro o rueda con aletas en forma de cruz, soportado en ambos
extremos en unas paredes que son de utilidad para soportar la rueda en cruz y de guia para
la entrada de las basuras. Este mecanismo de rueda con aletas es movido por medio de un
motor que puede ser compartido con el mismo que mueve el mecanismo de la banda
transportadora. La rueda con aletas cuenta con un mecanismo de brazo mecédnico que es
movido por medio de un cilindro para facilitar la entrada de las basuras de acuerdo a su

tamafno. Una vez sea atrapada la basura por medio de la rueda en cruz es empujada hasta la
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primera seccion de la banda transportadora, la cual a su vez por medio de un cilindro
hidraulico se mueve en direccién vertical, este movimiento lo realiza para acomodar o
situar el mecanismo de la banda transportadora con la rueda a la altura del piso, anden o
superficie sobre la cual este ubicada la basura, la segunda secciéon de la banda
transportadora también cuenta con un cilindro hidrdulico para su movimiento, pero esta vez
en direccion horizontal. La funcién de la segunda seccién de la banda transportadora es
recibir la basura que viene de la primera seccién de la banda transportadora y descargarla
en el recipiente de recogida que estd situado en la parte trasera del vehiculo. En la entrada
del recipiente de recogida de basura, se encuentra ubicado un mecanismo de tambor que
rasga la basura para eliminar las burbujas de aire que se encuentran dentro de las bolsas de
basura, seguido a este mecanismo pasa al recipiente donde se realiza el proceso de
compactacion. Su sistema de descarga se realiza con bisagras pivotantes situadas en la
parte trasera del recipiente de recogida y la abertura de la compuerta trasera cuando se
realiza el volteo del recipiente. Esta patente describe un sistema diferente de alimentacion
o recogida de basura, pero se debe tener en cuenta que mecanismos que poseen
movimientos deben estar fuera del alcance o protegidos para la seguridad de las personas,
este defecto se resuelve en esta patente ya que el mecanismo de la rueda en cruz debe estar
descubierta para recoger la basura. Dichos movimientos son peligrosos y pueden producir

accidentes puesto que sus mecanismos estdn expuestos hacia los operadores.

El documento WO 93/01111, divulga un sistema recolector de basura para reciclar que
consiste en un recipiente externo donde se vierten los materiales previamente reciclados,
este recipiente estd dividido en dos secciones cada uno con su respectiva tapa, este sistema
de tapa permite depositar el material reciclado dentro del contenedor. Este mecanismo a su
vez estd dividido en dos secciones: una superior y otra inferior, cada seccion del recipiente
cuenta con un sistema de rampa en la compuerta de entrada del material, que en el
momento de verter el material las tapas del recipiente externo se abren haciendo contacto
con las rampas de entrada formando un puente entre cada seccién del recipiente externo y
con cada secciéon del contenedor. El sistema de compresion es reemplazado por un
mecanismo de banda transportadora, una banda por cada seccién del contenedor, este
mecanismo de banda transportadora lleva el material ubicado en la parte frontal del
contenedor donde fue vertido hasta la parte trasera del mismo, donde se almacena y se
comprime por medio de la banda transportadora. La seccién posterior cuenta con una
compuerta que se abre en el momento de descargar el material. El sistema de compresion
consiste en un mecanismo deslizante que no es eficaz al momento de compactar el material

puesto que los mecanismos para imprimir fuerza sobre la carga no lo hacen sobre toda el

Pégina 3 de 31



10

15

20

25

30

35

area transversal del compactador, sino que unicamente hacen un transporte de la basura a

través de las bandas transportadoras, mas no comprimen.

En resumen, las caracteristicas de capacidad y estructurales del arte previo se pueden

resumir de la siguiente manera:

e Fuerza de compactacion hasta 16 Toneladas;

e (Capacidad de carga hasta 25 yardas cubicas en el compartimento de compactacion,
y 2,5 yardas cubicas en la tolva;

e Los sistemas de accionamiento de los mecanismos pueden ser sistemas manuales y
sistema automaticos;

e Muchos de los compactadores tienen recolectores de aguas residuales;

Sin embargo, los compactadores del arte previo presentan las siguientes deficiencias: i el
operador de la compactadora por lo general mantiene las manos cerca a los mecanismos de
compactacion, lo cual puede generar accidentes; ii los lixiviados y gases residuales se
esparcen alrededor del camién compactador durante el proceso de compactacién a los
cuales el operador y los transetntes estin expuestos a la contaminacidon que se genera
durante dicho proceso; iii el disefio de la compactadora permite que particulas de los
residuos soOlidos puedan salir hacia los transedntes y vehiculos, y por tanto no existe
proteccion hacia afuera de la compactadora; iv la limpieza de la compactadora se realiza de
forma manual, por lo cual el personal debe ingresar al interior de la compactadora; v la
compactacion de los sistemas compactadores presenta espacios internos, ocasionando que
no se aproveche la totalidad del espacio interno de la compactadora; vi las compactadoras
disponibles en el estado del arte, no establecen un manejo de almacenamiento de liquidos
residuales en su totalidad, existen vehiculos con tanques para lixiviados, pero solo

almacena una parte y lo demads es derramado.

De acuerdo a lo anterior, existe una necesidad de proporcionar un camién compactador de
basuras que permita recolectar la mayor cantidad de residuos, se aproveche la mayor
cantidad de espacio de compactacidn, se ejecuten las funciones de los operadores de forma
segura, y se manejen los lixiviados de una manera eficiente, de tal forma que se puedan
recolectar en un espacio ajeno al de compactacion y finalmente que permita la limpieza

interna de manera automatica.
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Breve descripcion del invento

El presente invento divulga un vehiculo para prensar y compactar residuos, basuras y
desperdicios, en el cual se hace un aprovechamiento mds eficiente del espacio
proporcionado por las carrocerias comunes y por lo tanto, el presente invento permite

aumentar la cantidad de residuos compactados.

El presente invento divulga un compartimento para la compactaciéon de residuos, que estd
conformado internamente por un mecanismo para transportar residuos sélidos ubicados en
el piso del compartimento. Dicho mecanismo estd unido a una placa de compactacion.
Este mecanismo para transportar residuos sélidos junto con la placa tiene un movimiento
horizontal, hacia adelante y hacia atrds, el cual permite transportar internamente los

residuos y/o compactar los residuos solidos.

Cuando se quiere hacer la compactacion, la placa avanza hacia la parte de atrds del
vehiculo, de tal manera que los residuos que se encuentran en el compartimento de
compactacion, se compactan contra la placa y las paredes posteriores del compartimento.
Cuando se hace una compactacion de los residuos depositados en el compartimento, el
mecanismo de transporte se desplaza hacia la parte de adelante del vehiculo, de tal manera
que el movimiento del mecanismo mueve los residuos compactados hacia adelante del
vehiculo también, dejando libre en la parte posterior del compartimento para que se repita
el proceso de llenado y se pueda seguir compactando. EIl sistema de compactacion, que

consiste en la placa, es movido por un sistema hidraulico de doble efecto.

El compartimento tiene una compuerta en la parte superior trasera, la cual solo se abre para
permitir la entrada de los residuos. Dicha compuerta permanece cerrada en el momento de
realizar la compactacion. Esta caracteristica y ubicaciéon de la compuerta permite
aprovechar mas eficientemente el espacio que se utiliza para comprimir los residuos. Otra
ventaja de tener una compuerta en la parte superior del compartimento, es que se evita la
expansion de gases de los residuos sélidos hacia los lados. Unos medios de transmision de
movimiento que en la realizacién preferida son unos cilindros hidraulicos permiten la
apertura de la compuerta de tipo persiana horizontal. Esta compuerta sella el espacio
interno del compartimento en el momento de la compactacion de los residuos. De esta
manera, los gases solo pueden salir por la compuerta situada en la parte superior del

compactador una vez sea abierta para el ingreso de los residuos sélidos.
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En la parte posterior del compartimento del presente invento, se encuentra una compuerta
que se abre unicamente cuando llega al sitio de disposicién final de los residuos. Por medio
de al menos un cilindro hidraulico, la placa compactadora empuja la carga de residuos en
conjunto con el mecanismo para transportar la cual va moviendo la carga de residuos hacia

afuera del vehiculo.

Este disefio mejora las condiciones de compactacion, permitiendo que se pueda
implementar este sistema en carrocerias de vehiculo mucho mds largas que las

convencionales y por tanto aumentar la capacidad de recoleccion de residuos.

Para el sistema de agregado de residuos sélidos, el presente invento cuenta con una tolva
incorporada en la parte trasera del vehiculo, la cual una vez se llena, se acciona el
mecanismo que levanta la tolva hasta la parte superior del compartimento de compactacion,
se abre la compuerta superior, luego gira la tolva para depositar los residuos dentro del
compartimento de compactacion, seguido a esto se regresa la tolva a la posicion de inicio y

se cierra la compuerta para el proceso de compactacion.

Adicionalmente, el compartimento compactador de basura del presente invento, posee tres
tanques en la parte inferior, cada uno con su grifo para que en el momento de compactar los

residuos solidos, los lixiviados que se producen caigan en éstos tanques.

El presente invento cuenta con un sistema de auto-lavado que en la realizacién preferida
puede consistir de unos aspersores y desinfeccion a presion que se pone en funcionamiento
una vez se entrega los residuos sélidos en el sitio de disposicién final. El vehiculo se ubica
en el sitio que sea indicado para el lavado interno a presién por medio de los aspersores,
que se hace automdticamente, abriendo los grifos de los tanques de lixiviados para que

quede tanto los grifos, como el compartimento 3 limpios y desinfectados.

El disefio de la compactadora de la presente invencion permite la generacion de gran fuerza
de compactacién, debido al sistema hidraulico y placas de contencién montadas sobre la
carroceria y el compartimento, ya que cuenta con un sistema hidraulico de doble efecto. La
fuerza que se aplica sobre la placa compactadora es frontal y directa entre ejes del cilindro
y el sistema de rodamientos de la placa compactadora que circulan por una guia, la cual
disminuye la friccion existente al momento de compactar, proporcionando una mayor
precision en el momento de ejercer la presion. Asi mismo, debido al disefio de la carroceria

de la compactadora del presente invento, se pueden construir compactadoras de
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capacidades de carga desde yardas® hasta yardas3. Adicionalmente, el presente invento
cuenta con un sistema auto-lavable, compuesto por un mecanismo automatizado de
aspersores de agua a presion. Finalmente, el presente invento cuenta con un mecanismo de
cadena tipo oruga o banda transportadora dentro del compartimento de compactacién, el
cual permite el desplazamiento de los residuos sélidos hacia adelante y hacia atrds de la

compactadora.

Descripcion de las figuras

FIG. 1 muestra los distintos mdédulos que componen el camién compactador del presente
invento.

FIG. 2A muestra en una vista frontal y en corte las distintas modalidades para el bastidor
que conforma la estructura del camién compactador del presente invento.

FIG. 2B, se muestra una vista en isométrico de un modelo de bastidor y el detalle del
anclaje al chasis del vehiculo.

FIG. 3 muestra una modalidad de la banda transportadora del sistema de transporte del
presente invento.

FIG. 4 muestra una modalidad de la banda metalica tipo oruga del sistema de transporte del
presente invento.

FIG. 5A muestra una modalidad del sistema de compactacién cuando estd totalmente
extendido.

FIG. 5B muestra la modalidad del cilindro hidrdulico con el mecanismo de tijera cuando
este estd totalmente recogido, se detalla de igual manera la compuerta No 2 cuando esta
abierta.

FIG. 6 muestra una modalidad del sistema de compactaciéon movido por medio de un motor
hidrulico.

FIG. 7 muestra una modalidad del sistema de compactacién movido por medio de botella
hidraulica de doble efecto del presente invento.

FIG. 8 muestra una modalidad del sistema de carga comprendido por un cilindro hidraulico
y cadena.

FIG. 9 muestra otra modalidad del sistema de carga comprendido por brazos mecénicos.
FIG. 10 muestra las medidas maximas por cada seccién de una modalidad del vehiculo del
presente invento.

FIG. 11 muestra uno de los pasos para iniciar el proceso de compactacion del presente

invento.
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FIG. 12 muestra los pasos donde la tolva vierte los residuos soélidos dentro del
compartimento de compactacién del presente invento.

FIG. 13 muestra el proceso donde se estd compactando los residuos s6lidos en el sistema
del presente invento.

FIG. 14 muestra el proceso donde la placa y la banda transportadora avanzan hacia
adelante, dejando espacio para el reproceso de compactacion.

FIG. 15 muestra el proceso donde se descargan los residuos compactados hacia el exterior.
FIG. 16 muestra una modalidad del sistema de auto-lavado interno por aspersores.

FIG. 17 muestra el diagrama del ciclo de compactacion.

Descripcion detallada del invento

El vehiculo del presente invento estd dirigido a la prensa y compactacién de residuos,
basuras y desperdicios, caracterizado porque estd compuesto por multiples médulos de
construccién, como se aprecia en la FIG. 1. El vehiculo del presente invento puede estar
comprendido por cualquier tipo de carroceria que permita el soporte de una estructura de
compactacién y prensa. Siguiendo con la FIG. 1, el vehiculo del presente invento
comprende un compartimento 3 que estd soportado sobre la carroceria tipo camién 1°. El
vehiculo cuenta con una tolva 7 instalada en la parte trasera del compartimento 3, la cual se
eleva mediante cilindros hidraulicos 38 (ver FIG. 8) para la descarga de residuos sélidos y
desperdicios al interior del compartimento 3. EI compartimento 3 del vehiculo cuenta con
un mecanismo de transporte 8 de residuos sélidos y un sistema de compactacién 22
ensamblados entre si y movidos por medio de un sistema hidrdaulico 31 (ver FIG. 7, 11, 13,

14) para la compactacién de residuos.

Siguiendo con la FIG. 1, se muestran los médulos que componen el carro compactador del
presente invento. Los mddulos son los siguientes: i) mddulo estructural del compactador
que consiste en los mecanismos utilizados para soportar el sistema de compactacién 2 y el
anclaje al chasis del vehiculo; ii) el médulo de transporte que consiste en los sistemas de
movimiento de residuos sélidos al interior del compartimento 3; iii) el mdédulo de
compactacion de basura que incluye la placa de compactacién 22 y el compartimento de
compactacion que estd conformado por una compuerta 5 ubicada en la parte superior y
trasera del carro. Dicho compartimento de compactacion es utilizado para la entrada de
residuos sélidos; iv) médulo de carga del compactador que consiste en la carga de residuos
al compartimento del compactador. Este médulo se abre cuando se descargan los residuos

solidos almacenados durante la recolecta y consiste en una tolva 7 donde se vierten los
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residuos sélidos, para ser llevados por el equipo al compartimento de compactacién 3. El
mecanismo de transporte de los residuos sélidos 8 se mueve en direccion horizontal hacia
adelante y atrés, el cual se mueve junto con la placa de compactacién 22; y v) el mddulo de
los sistemas automdticos que comprende todos los sub-sistemas de control y el sistema de
auto-lavado. Asi las cosas, a continuacién se describe en detalle cada moddulo del

compactador del presente invento.

Moédulo estructural del compactador:

El compactador del presente invento facilita la adecuacion de cualquier carroceria vehicular
a un camién compactador. En el presente documento solo se ejemplifican tres realizaciones
de carrocerias, pero debe entenderse que se pueden establecer multiples disefios para la
carroceria del compactador. En las realizaciones de carrocerias ejemplificadas en el
presente invento, y haciendo referencia a las FIG. 2A y FIG. 2B, el compactador
conformado por un bastidor 1 y un compartimento 3 puede ser colocado sobre la carroceria

del camién compactador.

Haciendo referencia a la FIG. 2A, se muestra la vista frontal en corte de tres modelos
diferentes de bastidores 1 que pueden conformar la estructura del mismo y que se instala
sobre la carroceria del camion. El modelo de carroceria 2A, consiste en un bastidor 10 en
Idmina perfilada en “C”, de bajo peso y resistente a esfuerzos por flexion. El modelo de
carroceria 2B, consiste en un bastidor en ldmina perfilada en “C” con pestafas 11, de bajo
peso y exhibe una alta resistencia a esfuerzos por flexién y proporciona mayor area de
apoyo en el compartimento compactador. El modelo de carroceria 2C, consiste en un
bastidor con perfil estructural 12 en “C”. Aunque esta realizacién presenta un aumento de
peso estructural, tiene mayor resistencia a esfuerzos por flexion comparada con los modelos

2A'y 2B.

En la FIG. 2B, se muestra una vista en isométrico de un modelo de bastidor 1 y el detalle
del anclaje 1’ al chasis del vehiculo. Este anclaje 1’ es el que permite la unidn entre el
bastidor y el chasis del vehiculo. En el presente invento, este elemento se instala de
acuerdo a la longitud del carro y el peso que vaya a soportar. Debe entenderse que el
numero de elementos estructurales presentes no son limitativos al numero ejemplificado en

las figuras, sino que puede incluir variaciones aqui no descritas ni ejemplificadas.
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Moédulo de transporte:

El sistema de movimiento de los residuos sélidos en el interior del compactador puede estar
conformado por distintos mecanismos de transporte 8. Entre esos pueden ser una banda
transportadora 14 o un sistema de banda metélica tipo oruga 30, entre otros. Debe
entenderse que estas dos modalidades no deben ser limitativas, y cualquier otra modalidad
que permita el transporte de la basura en el interior del compartimento compactador puede
ser implementado. Los mecanismos de transporte 8, deben tener un movimiento en dos
direcciones, hacia adelante y hacia atrds dentro del compartimento de compactacion 3, el
cual permite transportar y compactar los residuos sélidos en la parte trasera del
compartimento 3 y transportar los residuos compactados hacia la parte delantera del
compactador. Como se explicard en detalle mds adelante, el proceso de compactacion
ocurre en distintas etapas que requieren un movimiento sincronizado entre el mecanismo de
transporte 8, y la placa de compactacion 22. Cuando se introduce el material residual
dentro del compartimento 3, a través de la compuerta superior 34 del compartimento 3, el
material se va acumulando en la parte posterior del compartimento. Cuando los sélidos
llegan al tope superior del compartimento, se cierra la compuerta superior 34, la placa de
compactacién compacta los residuos al interior del compartimento 3, ejerciendo una fuerza
horizontal hacia la compuerta 33, y finalmente cuando esté compactado esa porcion de
residuos, todo el sistema de transporte 8 y de placa de compactaciéon 22 se corren hacia
atrds para dejar espacio debajo de la compuerta superior 34 y asi se vuelva a iniciar el

proceso de insercion de residuos dentro del compartimento 3. Ver FIG. 13 y 14.

En una de las modalidades del presente invento, se muestra un mecanismo de transporte 8
tipo banda o cinta transportadora en material caucho-lona que consiste de un rodillo motriz
13 y rodillos libres metélicos 15, ensamblado con la placa de compactacion 22. Ver FIG. 3.
La FIG. 3 muestra la forma en que se podria incluir un motor hidraulico 26 o cualquier
sistema hidrdulico 31 que transmite movimiento al rodillo motriz 13 a la placa
compactadora 22. Esta modalidad permite un transporte bidireccional y es de fécil

mantenimiento.

Haciendo referencia a la FIG. 4, se describe otra modalidad del mecanismo de transporte 8
de los residuos solidos en el interior del compartimento 3, el cual estd compuesto por una
banda metdlica tipo oruga 30, con pifién motriz 16 y pifiones libres 17, en secciones
eslabonadas y aletas metdlicas tipo cadena 18. Todos estos elementos estin ensamblados

con la placa de compactaciéon 22, y como en la realizacién anterior, el movimiento es
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transmitido por motor hidrdulico 26 o por un sistema hidraulico 31. Esta modalidad
permite un transporte bidireccional de la carga, ofrece mayor resistencia a la traccién que la
realizacién anterior, tiene una mayor vida util que la realizacién anterior, es de facil

mantenimiento y tiene menor peso.

Moédulo de compactacion

El sistema de compactacion 2 de la presente invencidn puede estar compuesto por distintas
modalidades, entre ellas una primera realizacién estaria conformada por un sistema con
placa compactadora plana 22, de accionamiento por medio de un sistema hidrdulico 31 de
doble efecto unido a un sistema de tijera 20 para avance y retroceso de la placa
compactadora 22, guia de avance por medio de la placa 21, como se muestra en las FIGs
5A y 5B. Este sistema ejerce mayor fuerza de compactaciéon FC, por el mecanismo tipo
tijera 20. El sistema multiplica el recorrido de la placa compactadora 22 que realiza el
sistema hidrdulico 31, y brinda una mayor estabilidad en el proceso de compactacion 2. Sin
embargo, esta modalidad ocupa mucho espacio cuando el sistema se contrae Véase FIG.
5B, esta realizacién también presenta mucho peso, y mayor porcentaje de falla por la

cantidad uniones eslabonadas 23.

Otra realizacién del presente invento consiste en una placa compactadora con un disefio
curvo en la parte inferior 25, que presenta un avance accionado por medio de motor
hidrdulico 26 con inversién de marcha, transmisién por pifion-cadena 27 y 18 o engranaje
al sistema de avance 27 y 28, rodamientos en los laterales de la placa de avance sobre la
guia del compartimento 21. Ver FIG. 6. Este disefio curvo en la parte inferior de la placa
compactadora 25 ayuda a que el barrido de la basura se haga de manera més eficiente en el
sentido de que evita que residuos queden sin comprimir. Este disefio presenta baja friccion

en el avance de la placa y ocupa poco espacio.

Una realizacién adicional del sistema de compactacion 2 se muestra en la FIG. 7, en donde
cuenta con un sistema con placa compactadora con disefio curvo en la parte inferior 25,
avance de la placa en conexion directa por medio de botella hidraulica doble efecto 31 de 4
etapas, rodamientos en los laterales de la placa de avance sobre la guia del compartimento
21. Este sistema con la bandeja de arrastre curva, ayuda al barrido de la basura en la
descarga, proporciona una mayor fuerza de comprensiéon FC, y presenta baja friccion en el
avance de la placa 25 ya que cuenta con un sistema hidraulico 31 de doble efecto, que en la

modalidad preferida tiene un didmetro de 7 pulgadas, cuenta con un motor hidraulico de
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3000 a 3500 psi y la fuerza que se aplica sobre la placa compactadora 25 es frontal y directa
entre ejes del cilindro 45 y el sistema de rodamientos 21 de la placa compactadora
disminuye la friccién existente al momento de compactar. Esta realizacion tiene la ventaja

que ocupa poco espacio cuando estd contraido.

De acuerdo a lo anteriormente descrito, el sistema de compactacion tiene caracteristicas
diferentes a lo que muestra el estado del arte, pues el presente invento permite tener una
capacidad hasta de 40 yd3 en volumen y permite soportar 25 toneladas en peso, presentando
una ventaja competitiva en capacidad de carga de residuos s6lidos compactados, ya que los
camiones compactadores del estado del arte permiten una capacidad de 24 yd3 en volumen

y 10 toneladas en peso Gnicamente.

Moédulo de carga del compactador

Una de las modalidades del sistema de carga 5 del compactador del presente invento
consiste en un mecanismo de levante por medio de mecanismo de cilindro hidraulico 38 y
cadena 35 el cual levantara una tolva 37 de carga de residuos, con guias laterales en
rodamiento para el recorrido de la botella 36, giro de la tolva GT para la descarga de los
residuos sélidos, en donde gracias a un punto de giro de la tolva 37 se vierten los residuos
dentro del compartimento 3 de compactacién Véase FIG. 12. EI presente invento también
cuenta con apertura y cierre de la compuerta 34 por medio de cilindros hidrdulicos 41.

Véanse FIG.s 8 y 12.

Esta modalidad funciona de tal manera que cuando baja el cilindro hidraulico 38 uno de los
extremos de la cadena 35 sube gracias a un punto de apoyo 32, llevando la tolva 37 hacia
arriba. El sistema de carga 5 mostrado en la FIG. 8, tiene como ventajas que es un sistema
automatico, en donde su recorrido es de forma vertical, es un sistema secuencial, tiene una
tolva 37 de carga que se puede situar a cualquier altura, esta tolva 37 es incorporada a
diferencia de otras compactadoras, en donde poseen un sistema de brazos que levantan las
canecas de residuos que se encuentran en las calles. La tolva 37 es totalmente sellada con

el propésito de llevar liquidos al compartimento de compactacion 3.

Otra realizacion del sistema de carga, consiste en un mecanismo de levante de la tolva 37
de carga por medio de brazos 39 que accionados por cilindros hidrdulicos 46 y un punto de
giro 40 levanta la tolva hasta la entrada de la compuerta 34 para su respectivo descargue de

residuos. El giro de la tolva 37 se realiza por medio de cilindros hidraulicos o neumaticos
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42 accionados en secuencia una vez suben completamente los brazos. La apertura y cierre
de la compuerta 34 se realiza por medio de cilindros hidrdulicos 41 de modo automatico y

secuencial. Ver FIG. 9.

Los residuos se depositan por la parte superior del compartimento 34 en un espacio libre,
que en una realizaciéon del invento tiene unas dimensiones de 2,50m x 2,00m

aproximadamente, que se abre o cierra con un dispositivo tipo persiana horizontal.

La compuerta 33 situada en la parte posterior o trasera del nuevo compartimento 3 del
compactador del presente invento, se abre unicamente cuando llega al sitio de disposicién
final de la basura, pues es por éste punto donde se expulsa el contenido. La compuerta 33
se abre por medio de un sistema hidraulico, y un movimiento de la placa compactadora 25
y el mecanismo de transporte de residuos 8 hacia atrds se descarga los residuos
compactados al exterior del compartimento compactador. Ver FIG. 15. M4s adelante se
explicard en detalle el proceso de compactacion y liberacion de residuos del dispositivo del

presente invento.

Modulo de los sistemas automaticos

El sistema de compactacion 2 de basura del presente invento puede ser automatizado
mediante un tablero de mando. El cableado y mangueras pueden estar recubiertos con
protectores para ofrecer una mayor vida util a los sistemas conectados. Los canales y
tanque de recoleccion de aguas residuales puede estar asi mismo conectado a un sistema
automdtico para permitir un auto-lavado por medio de un sistema de auto lavado, que en

realizaciones preferidas puede estar conformado por aspersores 44.

En una modalidad adicional del presente invento, el sistema de auto-lavado incluye
aspersores 44 situados en el techo del compartimento 3 los cuales permanecen protegidos
durante el proceso de compactacion y salen una vez se active la secuencia de auto-lavado.
Los aspersores giran entre si para aumentar el campo de lavado. En una segunda
modalidad de auto-lavado, aspersores 44 estdn situados en la placa compactadora,
debidamente protegidos durante el proceso de compactacion 2 y salen una vez se active la
secuencia de auto-lavado, los aspersores 44 estdn fijos a la placa compactadora y esta
avanza en el recorrido del compartimento. El sistema en avance limpia con agua recogida

durante el proceso de recoleccidn, y en retroceso con agua limpia, el proceso de auto-
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lavado 9 se realiza después q se descarga la basura, tiene como ventaja que cubre mayor

area de lavado durante el ciclo.

El nuevo compartimento compactador de basura del presente invento, cuenta con tanques
en la parte inferior, cada uno con su llave o grifo para que en el momento de compactar la
basura, los lixiviados que se producen, caigan en éstos tanques sin causar molestias al
exterior del compartimento, generando malos olores y contaminacion ambiental por las

vias.

El presente invento cuenta con un sistema de lavado y desinfeccion a presion que se pone
en funcionamiento una vez se entrega la basura en el sitio de disposicion final. El camién
se ubica en el sitio que sea indicado para el auto-lavado interno a presion, que se hace
automaticamente, abriendo los grifos de los tanques de lixiviados para que queden
finalmente limpios y desinfectados, tanto éstos ultimos, como el compartimento

compactador en su totalidad.

De acuerdo a lo anterior, se puede entender que el presente invento tiene la ventaja de que
no existe forma de visualizar la carga que existe al interior del compactador, por lo que las
personas en las calles o los operarios no presencian la exhibicion de basuras y demads
residuos urbanos, pues esta parte del compactador permanece cerrada durante el recorrido

de recoleccidn de basura.

Durante el proceso de compactacion, el compartimento 3 permanece cerrado en su totalidad
y solo es abierta la compuerta 34 para depositar las basuras desde la tolva 37 de carga, esta
modalidad es la que no permite que salgan al exterior los lixiviados y gases, los cuales son
los causantes de los malos olores y contaminacion visual durante el proceso de recoleccion

de los residuos sélidos.

El presente invento permite tener una capacidad hasta de 40 yd3 y 25 toneladas en peso,
presentando una ventaja competitiva en capacidad de carga de basura compactada,
diferencidndose hasta del mas grande y moderno que existe en el mercado en la actualidad.

Proceso de compactacion

Haciendo referencia a las FIGs. 11 a 17, se describe el proceso de compactacion del

presente invento:
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a- En primer lugar se pone en posicion inicial PI la placa compactadora 25 para
el comienzo de los ciclos de compactacion. Esta posicién inicial PI es a un 1 metro
aproximadamente de distancia desde la pared trasera de la compuerta 33 hasta la placa
compactadora 25, y se acciona el mando POSICION INICIAL desde el tablero de control.
Véase FIG. 11.

b- Los operarios recolectan los residuos sélidos y los depositan en la tolva 37
de carga.
c- Una vez llena la tolva 37 de carga, uno de los operarios acciona el mando

CARGAR en el tablero de control para subir la tolva 37 y depositar los residuos sélidos en
el compartimento de compactacion 3. En este ciclo secuencial, la tolva 37 sube por medio
de un cilindro hidrdulico 38 y a su vez la compuerta 34 se abre por medio de dos cilindros
hidraulicos 41. Cuando la tolva 37 de carga va llegando hasta la parte superior del
compartimento 3 compactador, éste se engancha a un dispositivo o pivote, lo cual mientras
sigue subiendo la tolva 37 de carga este dispositivo hard que realice su giro para descargar

las basuras por la compuerta 34 dentro del compartimento compactador 3.

Cuando se descargue la basura el cilindro hidraulico 38 retrocede, con lo cual junto con el
mismo dispositivo gira la tolva a su posicion inicial GT, la tolva sigue bajando hasta final

de carrera. La compuerta 37 sigue abierta para las proximas cargas. Véase FIG. 12.

d- Se realiza nuevamente el proceso de recoleccion de residuos sélidos y
depositarlas a la tolva 37 de carga. Este paso se hace de dos a tres veces, para llenar
completamente el primer volumen del compartimento compactador 3 y seguir con el

proceso de compactacion.

e- Una vez esté lleno el primer volumen del compartimento compactador 3, el
operario acciona el mando COMPACTAR del tablero de control para el cierre de la
compuerta 34 y compactar la basura acumulada. En este ciclo la placa compactadora 25
junto con el mecanismo de oruga 30 avanza, la compactacion se realiza debido a la presion
FC que genera la placa compactadora y la resistencia que ofrece las demds paredes. Véase

FIG. 13.
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f- Cuando la basura esta compactada por la presion FC de la placa
compactadora 25, por accion de la secuencia de automatizacion la placa retrocede FR para

realizar nuevamente el proceso de llenado, véase FIG. 14.

En este paso la placa compactadora retrocede, en realizaciones preferidas se realiza a una
distancia de 1,5 m de la pared trasera 33, halada por el sistema hidrdulico 31. Como el
mecanismo de oruga 30 esta fijo a la placa compactadora 25 este retrocede al igual que la
placa. EI presente invento permite que cuando retroceda la oruga 30 se lleve con ella los
residuos s6lidos que compacto anteriormente, permaneciendo en la parte frontal junto a la
placa compactadora 25, y dejando de esta forma espacio para cargar nuevamente el

compartimento compactador de basura. Véase FIG. 13.

g- Se repiten los procesos de carga de basuras y compactacion, hasta que el

compartimento quede lleno. Véase FIG.s 12, 13 y 14.

h- Una vez el dispositivo del presente invento esté al tope de llenado, se

procede a descargar la basura en los sitios destinados para su almacenamiento, véase FIG.

15.

Para descargar la basura compactada en su totalidad, el operario acciona el mando
DESCARGAR del tablero de control, lo cual se abre la compuerta 33 y seguido a esto
avanza la placa compactadora 25 empujada por el sistema hidrdulico 31 haciendo su
recorrido total dentro del compartimento de compactacién descargando de esta manera los
residuos sélidos, la placa retrocede hasta la parte frontal del compartimento y la compuerta

33 se cierra.

i- Terminado el ciclo completo de compactacion y descarga de basura se puede
proceder a la limpieza del equipo, la cual se realiza internamente con un sistema
automatizado de aspersores 44 y externo de forma manual. En este proceso, el operario
acciona el mando AUTO-LAVADO del tablero de control, el cual verifica que el equipo
esté cerrado en su totalidad y procede al lavado interno 9, donde la placa compactadora 25
avanza y unos aspersores 44 situados en la placa, los cuales estidn protegidos durante los
ciclos de compactacién, salen al momento de realizar el auto-lavado, mientras avanza la
placa los aspersores 44 lavan las paredes y techo, a su vez en la pared trasera otros
aspersores van lavando el piso tipo oruga 30 a medida que va avanzando con la placa

compactadora 25.

Pé4gina 16 de 31



10

15

20

Cuando la placa 25 llega al final de carrera, para y giran los aspersores para lavar la pared
trasera 33 seguido a este otros aspersores 44 de la pared giran y lavan la pared de la placa
compactadora 24. El sistema funciona en avance y en retroceso del sistema hidrdulico 31
que mueve la placa compactadora 25 y la oruga 30. Cuando avanza la placa, se lava el
equipo con las aguas residuales almacenadas durante el proceso de recoleccién de basuras,

y en retroceso se lava con agua normal.

Para el lavado externo del equipo, cuenta con una conexién a manguera, la cual con un
aspersor manual se realiza el lavado del equipo. El diagrama de flujo del proceso del
presente invento se muestra en la FIG. 17.

EJEMPLO DE LA MODALIDAD PREFERIDA

Los parametros para el disefio y fabricacion de la compactadora de basura se describen en

la siguiente tabla.

DESCRIPCION MEDIDA
Capacidad de carga Hasta 40 yardas
Peso maximo de estructura 5000 Kg
Peso Bruto 33000 Kg
Fuerza de compresion 22000 Psi
Alto 4500 mm
Medidas externas miximas Ancho 2600 mm

Largo 7500 mm chasis
Alto 2000 mm

Medidas internas trabajo ttil Ancho 2300 mm
Largo 6000 mm

En una realizacion del presente invento, el camién compactador debe estar cefiido a unas
dimensiones especificas para que pueda circular por las calles. La dimensién que es
fundamental para la modalidad mostrada, radica en la altura maxima que debe tener el

camion compactador, de 4,5 m.
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Para el presente invento, se puede poner en fabricacion cualquiera de las alternativas
anteriormente mencionadas, sin embargo, para una mejor funcionalidad del equipo se

tendran en cuenta para su fabricacion las siguientes:

MODALIDAD PREFERIDA DE LA PRESENTE INVENCION

Bastidor y esqueleto | Alternativa No 2: Bastidor en ldmina perfilada en C con

pestanas

Sistema de arrastre Alternativa No 2: Avance en banda metdlica tipo oruga,

con pifion motriz y pifones libres con secciones

eslabonadas.
Sistema de | Alternativa No 3:Placa compactadora con disefio curvo
compactacion en la parte inferior, avance por medio de botella

hidraulica doble efecto, rodamientos en los laterales de la

placa compactadora

Sistema de carga Alternativa No 1: Levante de la tolva de carga, por
medio de mecanismo de botella hidrdulica y cadena, con
guias laterales en rodamiento, giro de la tolva para la
descarga de la basura por medio de mecanismo
secuencial de gancho, apertura y cierre de la compuerta

por medio de dos cilindros hidrdulicos.

Automatizacion Alternativa No 2: Auto-lavado con aspersores situados
en la placa compactadora, realizando el lavado durante el

avance y retroceso de la placa.

Se debe entender que la presente invencion no se halla limitada a las modalidades descritas
e ilustradas, y la persona versada en la técnica entenderd que pueden efectuarse numerosas
variaciones y modificaciones que no se apartan del espiritu de la invencion, el cual solo se

encuentra definido por las siguientes reivindicaciones.
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GLOSARIO

PI: Posicién inicial, posicion donde comienza el ciclo para el procedimiento de
compactacion.

MT: Movimiento de la tolva en direccion vertical Subida y bajada.

AC: Apertura de la compuerta.

GT: Giro de la tolva, para el vertimiento de residuos sélidos.

XT: Altura desde la parte superior del compartimento del compactador hasta la parte
superior de la tolva, cuando estd en estado de giro y descarga de los residuos sélidos.

XC: Altura desde la parte superior del chasis hasta la parte superior del compartimento
compactador.

XB: Altura desdel piso hasta la parte superior del chasis.

FC: Fuerza de compactacién, fuerza que el cilindro hidrdulico le aplica a los residuos
sOlidos para compactarlos.

FR: Fuerza de retroceso, fuerza que aplica el cilindro hidraulico para retroceder la placa
compactadora y abrir espacio para las demds compactaciones.

DR: Descarga de los residuos solidos.

AL: Avance del sistema de auto-lavado, en un recorrido de adelante hacia atrds enjuaga y
limpia la parte interna del compartimento de compactacion.

Bastidor: armazo6n donde se instala el compartimento de compactacién y se ancla al chasis

del vehiculo.

Placa Compactadora: estructura metdlica con recubrimiento en ldmina, el cual cubre la

mayor area posible para realizar la compactacién de un material.

Caja De Compactacion: recipiente donde se realiza la compactacion del material.

Sistema De Compuerta de entrada De Basura: Compuerta por donde se vierten los

residuos solidos.

Compuerta de Descarga de Basura: Compuerta por donde se realiza la descarga del

material una vez se encuentre lleno el camién compactador.

Tolva: recipiente donde se deposita la basura recolectada.

Sistema Auto-Lavado: Sistema de mecanismos donde se realiza el lavado interno del

compartimento de compactacion.

Cilindro hidraulico: unién de piezas que realizan un movimiento recto bidireccional

movido por medio de un fluido hidréaulico.
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Cadena tipo Oruga: Cubierta metdlica hecha de eslabones puesta en torno a unas ruedas o

ejes, que permiten el avance de un material.

Banda transportadora: cinta en material caucho-lona puesta en torno a unos rodillos, que

permiten el avance de un material.

Aspersor: Dispositivo mecdnico que en la mayoria de los casos transforma un
flujo liquido presurizado en un rocio uniforme, para fines de riego.

Motor hidraulico: motor que gira a base de un sistema hidraulico.

Brazo mecanico: sistema metdlico que realiza un movimiento, por medio de un
mecanismo mecdanico o hidraulico.

Residuos sélidos: Constituyen aquellos materiales desechados tras su vida util, y que por lo
general por si solos carecen de valor econdmico

Lixiviados: En general se denomina lixiviado al liquido resultante de un proceso

de percolacién de un fluido a través de un sélido.
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REIVINDICACIONES

Vehiculo recolector y compactador de basuras y desperdicios, caracterizado porque

comprende:

a.

un compartimento para la compactacién de residuos con un mecanismo para
transportar residuos s6lidos sobre el piso del compartimento;

una placa de compactacion acoplada funcionalmente a un sistema hidrdulico
para permitir el movimiento horizontal de la placa a lo largo del compartimento
de compactacion;

un mecanismo de transporte que desplaza los residuos en dos direcciones, hacia
adelante y hacia atrds dentro del compartimento de compactacion;

una compuerta en la parte superior trasera del compartimento de compactacion
que se abre para depositar los residuos sélidos;

una compuerta que se abre cuando se desocupan los residuos sélidos, por medio
de cilindros hidrédulicos, el movimiento horizontal de la placa compactadora y el
mecanismo de transporte;

una tolva acoplada a la parte trasera del vehiculo para alojar los residuos, en
donde una vez se llena dicha tolva, se acciona un mecanismo para levantar la
tolva hasta la parte superior del compartimento de compactacion, se abre la
compuerta superior, gira a través de un eje y deposita los residuos dentro del
compartimento de compactacion;

tanques en la parte inferior del compartimento, que reciben los lixiviados que se
producen en el momento de compactar los residuos sélidos; y

un sistema de auto-lavado que se pone en funcionamiento una vez se entrega

los residuos sé6lidos en el sitio de disposicion final.

El vehiculo de la Reivindicacién 1, caracterizado porque la compuerta se mueve a

través de un actuador tipo persiana horizontal que abre o cierra dicha compuerta.

El vehiculo de la Reivindicacién 1, caracterizado porque el sistema hidrdulico estd

comprendido por un cilindro de doble efecto que mueve la placa de compactacion

horizontalmente.

El vehiculo de la Reivindicacion 1, caracterizado porque la fuerza que aplica el

sistema hidrdulico es de 3000 a 3500 psi.
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El vehiculo de la Reivindicacion 1, caracterizado porque la capacidad de carga del

vehiculo estd comprendida entre 25 yardas? hasta 40 yardas3.

El vehiculo de la Reivindicacién 1, caracterizado porque la banda consiste en un
mecanismo de cadena tipo oruga o banda transportadora dentro del compartimento de
compactacion, el cual permite el desplazamiento de los residuos solidos hacia

adelante y hacia atrds de la compactadora.
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Resumen

El presente invento divulga un vehiculo para prensar y compactar residuos, basuras y
desperdicios, caracterizado porque estd comprendido por un compartimento para la
compactacion de residuos con un mecanismo para transportar residuos sélidos sobre el piso
del compartimento; una placa de compactacion acoplada funcionalmente a un sistema
hidraulico para permitir el movimiento horizontal de la placa a lo largo del compartimento
de compactacion; un mecanismo de transporte que desplaza los residuos en dos direcciones,
hacia adelante y hacia atrds dentro del compartimento de compactacién; una compuerta en
la parte superior trasera del compartimento de compactacion que se abre para depositar los
residuos sélidos; una compuerta que se abre cuando se desocupan los residuos sélidos, por
medio de cilindros hidrdulicos, el movimiento horizontal de la placa compactadora y el
mecanismo de transporte; una tolva acoplada a la parte trasera del vehiculo para alojar los
residuos, en donde una vez se llena dicha tolva, se acciona un mecanismo para levantar la
tolva hasta la parte superior del compartimento de compactacién, se abre la compuerta
superior, gira a través de un eje y deposita los residuos dentro del compartimento de
compactacion; tanques en la parte inferior del compartimento, que reciben los lixiviados
que se producen en el momento de compactar los residuos sélidos; y un sistema de auto-
lavado que se pone en funcionamiento una vez se entrega los residuos sélidos en el sitio de

disposicion final.
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