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(54) Title : GEOMEMBRANE PRODUCED FROM MIXTURES OF HIGH-DENSITY POLYETHYLENE, LOW DENSITY
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(54) Titule : GEOMEMBRANA PRODUZIDA COM MISTURAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE, POLIETILENO
LINEAR DE BAIXA DENSIDADE E POLIETILENO DE BAIXA DENSIDADE

(57) Abstract : The present invention pertains to the field of chemicals produced [rom polyethylene [rom sugar cane by blow-
moulding and casting production processes. However, it is produced with polyethylene from a renewable source, and is thus
cavironmentally friendly. The claimed geomembrane is obtained by an extrusion process with a mixture of the following materials:
HDPE - high-density polyethylene produced from ethylene from sugar cane alcohol; LDLPE - low-density linear polyethylene
produced from ethylene from sugar cane alcohol; LDPE - low-density polyethylene; black master batch containing soot, anti-
oxidising and anti-U, V. additives. The quantity ol the first two materials mentioned produced from ethylene from a renewable source
amounts to more than 75%, and the product is thus environmentally friendly.

(57) Resumo : Patente de invengdo pertencente ao campo dos produtos quimicos produzida com polietileno obtido por meio da
cana-de-agiicar sendo obtida pelos processos de produgdo balio e planofeast. No entanto, serd produzida com polietileno de fonte
renovavel contribuindo desta maneira para o mcio ambiente. A geomembrana objeto da presente patente ¢ obtida por meio do
processo de extrusio, utilizando-se mistura dos seguintes materiais: PEAD - polictileno de alta densidade produzido com etileno
obtido do alcool da cana-de-agticar; PEBDL - polietileno de baixa densidade linear produzido com etileno obtido do dlcool da cana-
de-agticar; PEBD - polietileno de baixa densidade; Master batch preto contendo negro de [umo, aditivos anti-oxidanie e anti-UV,
Uma gquantidade acima de 75% sera utilizada dos dois primeiros materiais mencionados produzidos com etileno de fonte renovivel,
contribuindo desta maneira com o meio ambiente.



GEOMEMBRANA PRODUCIDA CON MIXTURA DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD Y POLIETILENO LINEAL DE BAJA DENSIDAD

El presente memorial descriptivo de patente de invencion trata de una
geomembrana inédita producida con la mixtura de polietileno de alta densidad vy
polietileno de baja densidad, notablemente un producto utilizado en diversos areas
de la ingenieria civil, de concepcion innovadora y teniendo importantes
perfeccionamientos tecnolégicos y funcionales segun los mas modernos
conceptos de ingenieria quimica de acuerdo con la normas y especificaciones
exigidas, revestiendose con caracteristicas propias y proveidas con requisitos
fundamentales de novedad e inventividad, por lo tanto haciendo resultar una

variedad de ventajas reales y extraodinarias, practicas y economicas.

Se utiliza el término geosintético para describir una familia de productos sintéticos
usados para resolver problemas en la geotécnica. La naturaleza sintética de estos
productos los hace propios para uso en obras de tierra dénde se exige un largo

nivel de duracion.

Estos productos son constituidos por una gran variedad de materiales y formas,
cada uno de ellos adecuado para un determinado uso o necesidad. Las principales
obras que utilizan estos materiales en la geotécnica son: aeropuertos,
ferrocarriles, carreteras, vertederos/rellenos sanitarios, estructuras de contencion,

reservatorios, canales y presas.

La geomembrana es uno de los tipos mas comunes de geosintéticos y se consiste
de una manta de pega plastica, elastica y flexible. Los tipos mas encontrados son
fabricados con polietileno de alta densidad — PEAD o policloreto de vinilo — PVC.
Ellos presentan excelente performance cuando son utilizados como revestimiento
impermeabilizante, pudiendo tener diversas aplicaciones en la impermeabilizacién,
siendo su principal utilizacion en los lagos artificiales de decantacion, de esta
manera preservando el medio ambiente y evitando la contaminacién del suelo,

capas freaticas y afluentes cercanos.

Se utiliza la geomembrana en la mineria como revestimiento del suelo en las
bases de las pilas de lixiviacion, en |la canaletas que transportan el liquido lixiviado,
en los lagos de almacenamiento de ese liquido y en las lagunas de evaporacion.
También la puede utilizarse en la impermeabilizacién de los tanques de

evaporacion de las minas de litio y en los procesos de minas de oro y cobre.



Se utiliza la geomembrana en la ingieneria civil para construir canales de irrigacion
y diques, ademas de aplicarse en la impermeabilizacion de tuneles, losas y lagos

de almacenamiento.

La geomembrana en la piscicultura es perfecta para la impermeabilizacion de

lagunas para creacién de peces sin riesgo para el medio ambiente.

La geomembrana también sirve para la cobertura de rellenos sanitarios, evitando

la exhalacién del olor y propiciando la captacion del gas para uso energético.

Se puede utilizar la geomembrana en la agricultura para construccion de
estercoleros para contener los estiércoles originados de la creacion de animales.
También puede utilizarla como cobertura para capturar el gas generado para fines

energeéticos.

Como es conocido por los técnicos del asunto, los productos disponibles
actualmente producidos de polietilenos convencionales son obtenidos de fuentes
finitas. Actualmente ya existe geomembrana producida por medio del polietileno
obtenido a través de cafia de azucar. Los polietilenos utilizados actualmente para
la produccion de la geomembrana son obtenidos por medio de nafta o por medio

de gas.

De esta manera algunos inventores han idealizado los productos objetos de los
documentos de patentes indicados luego abajo, pero no han percibido el hecho de

preservacion del medio ambiente.
ESTADO DE LA TECNICA

El documento de patente PI0701720-0 presentado en 18/05/2007 con titulo
“aperfeicoamento introduzido em bobinadeira de geomembrana”ensefa un cuerpo
principal formado a partir de una bobinadora proveida con brazos condutores y
organizadores, estos brazos posicionados en las extremidades constituidas a
partir de diversos miembros, siendo el miembro inferior posicionado de forma
estatica, mientras los miembros adyacentes son articulados y teniendo
transversalmente, en sus faces internas, canales para acoplamiento, mientras la
face externa recibe engrenajes, siendo que los brazos conductores son formados
por diversos miembros, siendo el miembro estatico posicionado en la seccion
inferior siguiendole membros articulables proveidos con poleas que hacen, a
traves de correas sincronizadoras, la interconexiéon de los miembros, siendo los

dichos brazos conductores aun proveidos de cilindros neumaticos para



movimiento y proveidos con dispositivos de purga automatica de aire comandados
por computadora, siendo los brazos condutores conectados a los brazos

organizadores a través de vigas direccionadoras.

El documento de patente MU8002650-8 presentado en 13/10/2000 con titulo
“processo de fabricagdo de geomembrana multicamada” utiliza el sistema coating
para unir los tres componentes tejido, pelicula y coating. Dependiendo de la cantid
necesaria de camadas en la geomembrana, ella vuelve otras veces hacia la
entrada del proceso de coating y recibe al otro lado del tejido una camada coating

y una pelicula.

El documento de patente PI0205038-2 presentado en 04/10/2002 con titulo
“tanque de superficie com fundo duplo para armazenamento de petroleo e
hidrocarbonetos liquidos’ensefia un tanque de concreto equipado con un techo
fluctuante genérico, formado por la espalda y zapata circular que asienta sobre el
terreno, ambos hecho de concreto armado o concreto pretensado debido a la
capacidad del tanque equipado con techo fluctuante genérico caracterizado por
una estrutura monolitica tubular con pasajes en la zapata para drenaje; por el
fondo doble compuesto por el fondo interno y por el fondo externo, ambos
formados por geomembrana polimerica, preferentemente poliolefinica o similar;
por los dos sistemas de drenaje separados para la captacién del agua del
subsuelo que escurre por los drenajes, y para petréleo/hidrocarbonetos liquidos
que escurren por los drenajes; formado aun por la estructura genérica de
sustentacién del fondo doble y de los sistemas de drenaje, dicha estructura
constituida, en direccion de bajo hacia arriba, por un subrasante, camada
compactada de drenaje para la captacion del agua del suelo, camada de suelo
compactada, fondo externo recubierto con geotextil, manta polimerica o similar,
camada de drenaje para captacion de petroleo/hidrocarbonetos liquidos, camada
de suelo compactado, base de agregado de piedra compactado por imprimacion
asfaltica, revestimento bituminoso flexible y fondo interno recubierto con geotextil,

manta polimerica o similar.

Como podra observarse, ninguno de estos documentos de patentes conocidos por
el estado de la técnica presenta integralmente las caracteristicas de Ia
geomembrana producida con mixturas de polietileno a partir de la cafia de azucar
de alta densidad y polietileno lineal de baja densidad objeto de la presente

patente.



En vista de ello, a lo largo del tiempo fueron ejecutados estudios intentando
eliminar estos problemas y, como resultado, fue desarrollado esto producto que
hace posible la concepcion de una geomembrana producida con mixturas de
polietileno de alta densidad y polietileno lineal de baja densidad, a través de cual
surgié la posibilidad de obtenerse una geomembrana a partir de fuentes
renovables, obteniendose asi un producto integrado con posibilidades reales de

una economica industrializacion.

Es, pues, uno de los objetivos de la presente invencion la obtencion de una
geomembrana sustentable, es decir, producida con un producto de fuente
renovable y que contribuya para el medio ambiente tanto en la generacion de

energia como en la eliminacion del CO2.

El objetivo es la generacion de un material producido a través de una fuente
renovable. Ademas, los procesos para produccién del polietileno consumen mucha
energia. El polietileno producido por medio de la cafna de azucar genera energia
por medio de la quemadura del bagazo de cafa suficiente para la operacion de la
planta, aun scbrando una cantidad. Ademas, el proceso de la fotosintesis de cafa
de azlcar consume CO2 del ambiente. Para cada kg de polietileno producido, se
consume aproximadamente 2kg de CO2 del ambiente. Es decir, esta

geomembrana es también un producto sustentable.

La geomembrana objeto de la presente patente es producida con polietileno
obtenido por medio de la cafia de azucar, siendo obtenida por los procesos de
produccion nombrados proceso balén y plano/cast. Todavia, sera producida con
polietileno de fuente renovable contribuyendo de esta manera para el medio

ambiente.

Se obtiene la geomembrana objeto de la presente patente por medio de proceso

de extrusion, utilizando mixtura de los siguientes materiales:

PEAD - polietileno de alta densidad producido con etileno obtenido del alcohol de

cafia de azUcar.

PEBDL - polietileno lineal de baja densidad producido con etileno obtenido del

alcohol de cana de azucar.
PEBD - polietileno de baja densidad.

Master batch negro conteniendo aditivos antioxidante y anti-UV.



Se utiliza una cantidad mayor que 75% de los dos primeros materiales
mencionados producidos con etileno de una fuente renovable, contribuyendo de

esta manera con el medio ambiente.

No hay conocimiento de ninguna geomembrana que reuna en conjunto todas las
caracteristicas constructivas y funcionales que fueron mencionadas arriba y que
directamente o indirectamente es o fue tan eficaz cuanto a la membrana objeto de

la presente patente.

Teniendo procedido la descripcion e ilustracion de la presente invencion debe
comprenderse que la misma puede sufrir inumerables modificiones y variaciones
en su forma de realizarse desde que tales modificaciones y variaciones no puedan

alejarse del espirito de la invencion tal como definido en el pliego reivindicatorio.
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REIVINDICACIONES

1. Geomembrana producida con mixturas de polietileno de alta densidad y
polietileno lineal de baja densidad caracterizada por el hecho de ser producida con
polietileno obtenido de cafia de azicar, siendo producida por los procesos
nombrados balén, plano/cast y extrusion, utilizando mixtura de los siguientes

materiales:

PEAD - polietileno de alta densidad producido con etileno obtenido del alcohol de

cafa de azucar

PEBDL - polietileno lineal de baja densidad producido con etileno obtenido del

acohol de cafna de azucar
PEBD - polietileno de baja densidad
Master batch negro conteniendo aditivos antioxidante y anti-UV

2. Geomembrana producida con mixturas de polietiieno de alta densidad y
polietileno lineal de baja densidad de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado por el hecho de utilizarse una cantidad mayor que 75% de los dos

primeros materiales mencionados producidos con etileno de cana de azucar.



RESUMEN

Geomembrana producida con mixturas de polietileno de alta densidad y polietileno
lineal de baja densidad. Patente de invencién perteneciente al campo de
productos quimicos producida con polietileno obtenido por medio de cafna de
azUcar, siendo obtenida por los procesos de produccion nombrados balén, plano y
cast. Todavia, sera producida con polietileno de fuente renovable contribuyendo,
de esta manera, para el medio ambiente. La geomembrana objeto de la presente
patente es obtenida por medio de proceso de extrusion, utilizando mixtura de los
siguientes materiales: PEAD — polietileno de alta densidad producido con etileno
obtenido del alcohol de cafia de azucar, PEBDL — polietileno lineal de baja
densidad producido con etileno obtenido del acohol de cana de azucar; PEBD —
polietileno de baja densidad; Master batch negro conteniendo aditivos
antioxidantes y anti-UV. Se utiliza una cantidad mayor que 75% de los dos
primeros materiales mencionados producidos con etileno de fuente renovable,

contribuyendo de esta manera con el medio ambiente.
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Resumen:

Geomembrana producida con mixturas de polietileno de alta
densidad y polietileno lineal de baja densidad. Patente de
invencion perteneciente al campo de productos quimicos
producida con polietileno obtenido por medio de cana de
azlicar, siendo obtenida por los procesos de produccion
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