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UNA ESTRUCTURA DE BLOQUEO ANTI-DESLIZANTE Y UN SILLIN DEL CABLE DEL
PUENTE ATIRANTADO QUE TIENE LA ESTRUCTURA

CAMPO TECNICO

[01] La presente descripcion se refiere a una estructura de puente, y en particular a una
estructura de blogueo anti-deslizante y un sillin del cable del puente atirantado que tiene

la estructura.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

[02] El cable del puente extra-dosificado se apoya en un sillin del cable en la torre.
Puesto que la estructura causara inevitablemente la tensién desigual del sillin del cable en
ambos extremos de la torre durante la construccidén y operacion, es necesario restringir el

cable en la seccidn del sillin, es decir, se requiere un dispositivo anti-deslizante.

[03] Como se muestra en la figura 6A y la figura 6B, en el modelo de utilidad titulado
como “Un sillin del cable del puente atirantado con una estructura anti-deslizante” con
namero de publicacion “CN201695336U”, hay un cable formado por 37 filamentos de
acero 1. El sillin del cable del puente atirantado comprende un montaje de tubo individual
formado por 37 tubos individuales 7, dos barriles de proteccion 2 respectivamente
conectados a ambos extremos del montaje de tubo individual por conectores 4, un cilindro
hueco 3 situado dentro del barril de proteccion 2 y fijado en el primer filamento de acero 1,
y el amortiguador 10 dispuesto entre el otro extremo de cada barril de proteccién 2 y el
cable. El sillin del cable del puente atirantado con la estructura anti-deslizante puede
satisfacer completamente la necesidad anti-deslizante del efecto de la implementacién, y
es técnicamente factible. Sin embargo, el sillin del cable que sale del puente atirantado
todavia tiene las siguientes deficiencias en la tecnologia, i.e., en El sillin del cable del
puente atirantado con una estructura anti-deslizante, los cilindros huecos estan dispuestos
alternativamente en ambos lados del sillin en el cable durante la construccion. Si el
namero de los filamentos de acero es w, y el nimero de los cilindros huecos dispuestos
en un lado del sillin en el cable es z = w/2 (z es un nimero entero), la fuerza anti-
deslizante sobre el Unico lado del sillin en el cable es solamente equivalente a una mitad
de w de la totalidad, y también, el requerimiento para ajustar el cable en la construccién

es mayor, y el ajuste del cable es problematico.
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RESUMEN DE LA DESCRIPCION

[04] EIl objeto de la presente descripcion es proporcionar una estructura de bloqueo
anti-deslizante y un sillin del cable del puente atirantado con la estructura de bloqueo anti-
deslizante. El sillin del cable del puente atirantado con la estructura de blogueo anti-
deslizante esta provisto de una estructura de bloqueo anti-deslizante para soportar un
cilindro hueco fijo en los filamentos de acero. La estructura de bloqueo anti-deslizante de
acuerdo con la presente descripcién no so6lo puede proporcionar fuerza anti-deslizante
adecuada durante la construccion, sino que también puede mantener la fuerza anti-
deslizante constante, es decir, la presente solicitud puede proporcionar la fuerza anti-
deslizante adecuada durante el proceso completo desde la construccion hasta el puente
construido e incluso en el servicio posterior. Al mismo tiempo, es conveniente construir y

ajustar el cable.

[05] Para lograr el objetivo anterior, la solucion técnica para resolver el problema
técnico anterior de la presente descripcion es la siguiente:

[06] La presente descripcion proporciona una estructura de bloqueo anti-deslizante,
configurada para soportar los cables formados por n filamentos de acero 1, en la que la
estructura de bloqueo anti-deslizante comprende un barril de proteccién que esta provisto
con un barril de proteccion que conecta una pieza en uno de los extremos del mismo, al
menos un cilindro hueco para anti-deslizamiento, un bloque anti-deslizante dispuesto
dentro del barril de proteccion, y un elemento asegurador para bloquear el bloque anti-
deslizante. Se inserta, respectivamente, por lo menos un cilindro hueco mencionado
anteriormente, y se fija en la por lo menos una pieza de filamentos de acero de n
filamentos de acero, con los extremos del mismo alineados. Un extremo del bloque anti-
deslizante estd en contacto cercano con una cara del extremo del cilindro hueco. Y el
blogue anti-deslizante esta provisto con un orificio a través del cual pasan los filamentos
de acero. Una solucion técnica adicional es que el bloque anti-deslizante es un montaje
de bloque anti-deslizante que consiste de Y pequeiios deslizadores con una estructura
separada, y el montaje del bloque anti-deslizante como una totalidad que tiene forma
cilindrica con secciones transversales, circulares, elipticas, cuadrangulares o
hexagonales. Cada pequefio deslizador esta provisto con una ranura y las ranuras en los
pequefios deslizadores adyacentes entre si estan alineadas una con la otra para rodear
un orificio pasante. EI nimero Y de los pequefios deslizadores se seleccionan entre

cualquier numero entero de 2-500.
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[07] Ademas, se proporcionan varios cordoncillos de refuerzo en el exterior del barril de
proteccion.

[08] Ademas, el elemento asegurador es una tuerca que estd provista de un orificio
para pasar a través de los filamentos de acero; el barril de proteccion esté provisto de una
rosca interna en el otro extremo; y la tuerca esta conectada con el barril de proteccién por
medio de una rosca de tornillo de modo que la tuerca esta en un estrecho contacto con la

otra cara de extremo del bloque anti-deslizante.

[09] Por otra parte, la tuerca es una tuerca auto-bloqueante, tuerca anti-deslizante,
tuerca de fijacion, tuerca de cuatro garras, tuerca roscada, tuerca de seguridad, tuerca de

0jo o tuerca de union.

[10] Ademds, el cilindro hueco es un cilindro, un cilindro eliptico, un cilindro
cuadrangular, un cilindro hexagonal o un cilindro octogonal con orificios en el interior, en
el que el orificio interior tiene la misma forma de seccion transversal como la del filamento

de acero y esté configurado para asegurar y combinar con el filamento de acero.

[11] La presente descripcion proporciona ademas Un sillin del cable del puente
atirantado, que comprende un montaje de tubo individual que esta formado por x tubos
individuales conectados entre si, y tiene un extremo fijado con un tubo individual de la
pieza de conexion, en la que El sillin del cable del puente atirantado incluye una o dos
estructuras de bloqueo anti-deslizante de acuerdo con la presente solicitud; el barril de
proteccibn que conecta la pieza de la estructura de bloqueo anti-deslizante esta
conectado con el tubo individual que conecta la pieza mediante un conector y el al menos
un cilindro hueco mencionado anteriormente esta acoplado con al menos un tubo

individual del montaje de tubo individual, respectivamente.

[12] Ademas, el numero de los filamentos de acero fijadas con el cilindro hueco es m, y
los rangos de los valores de m, n y x se seleccionan entre cualquier nimero entero de 1-

1000, y que satisfaga la formula de m < n < x.

[13] Ademas, hay una estructura de bloqueo anti-deslizante que esta conectada a un
extremo del montaje de tubo individual, y el otro extremo del montaje de tubo individual se

une a un manguito de conexion por el conector.
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[14] Como alternativa, hay dos estructuras de blogqueo anti-deslizante que estan

conectadas respectivamente a ambos extremos del montaje de tubo individual.

[15] Ademas, los conectores son pernos de conexion, pasadores o remaches.

[16] Y, ademas, el tubo individual esta hecho de acero, plasticos, cauchos o materiales

sintéticos.

[17] La presente descripcién proporciona ademas Un sillin del cable del puente
atirantado, que comprende un tubo exterior, un tubo interior situado dentro del tubo
exterior, y dos placas que separan los filamentos respectivamente fijadas en ambos
extremos del tubo exterior y el tubo interior. Y la placa que separa los filamento esta
provista de al menos un orificio individual para pasar los filamentos de acero, en la que El
sillin del cable del puente atirantado también comprende una o dos estructuras de
blogueo anti-deslizantes de acuerdo con la presente solicitud. El barril protector que
conecta la pieza de la estructura de bloqueo anti-deslizante esta conectado con la placa
de separacion de filamentos por un conector y por lo menos un cilindro hueco esta
respectivamente acoplado con al menos un orificio individual sobre la placa de separacion

de filamentos.

[18] Ademas, el numero de los filamentos de acero fijados con el cilindro hueco es m,
los rangos de los valores de m y n se seleccionan a partir de cualquier numero entero de

1-1000 y que satisfagan la férmula de m < n.

[19] Ademas, hay una estructura de bloqueo anti-deslizante que esta conectada a un
extremo del tubo exterior y el tubo interior, y los otros extremos del tubo exterior y del tubo

interior se conectan al manguito mediante un conector.

[20] Como alternativa, hay dos estructuras de bloqueo anti-deslizante que estan

conectadas respectivamente a ambos extremos del tubo exterior y del tubo interior.
[21] Ademas, los conectores son pernos de conexion, pasadores o remaches.
[22] Con las soluciones técnicas anteriores, El sillin del cable del puente atirantado con

la estructura de blogueo anti-deslizante de acuerdo con la presente descripcion tiene las

siguientes ventajas y efectos técnicos:
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[23] 1. La estructura de bloqueo anti-deslizante de acuerdo con la presente descripcion
no solo puede proporcionar fuerza anti-deslizante adecuada durante la construccion, sino
también puede mantener la fuerza anti-deslizante constante, es decir, la presente solicitud
puede proporcionar la adecuada fuerza anti-deslizante durante todo el proceso desde la

construccién hasta el puente construido e incluso en el servicio posterior;

[24] 2. Con base Un sillin del cable de esta descripcién con la estructura de blogueo

anti-deslizante, se puede hacer facilmente el reemplazo del mono cable;

[25] 3. Incluso si la estructura de bloqueo anti-deslizante sélo se proporciona en un
extremo de El sillin del cable del puente atirantado, es suficiente para mantener la fuerza
anti-deslizante constante en ambos lados durante todo el periodo de la construccién hasta
completar el puente e incluso en la operacion futura. La fuerza anti-deslizante es estable y

durable a fin de mejorar en gran medida la seguridad y la vida de servicio del cable;

[26] 4. Los filamentos de acero se fijan con el cilindro hueco, de modo que no hay
desplazamiento relativo entre ellos. El cuerpo del cilindro hueco tiene un extremo apoyado
en el extremo del sillin o la placa de separacién de filamentos, y el otro extremo que
transmite la fuerza desigual producida por el cable a un dispositivo de anclaje a través de
la restriccion del blogue anti-deslizante y la tuerca de bloqueo, y luego al sillin y la torre
por medio del conector, es decir, los filamentos de acero fijados con el cilindro hueco

pueden generar fuerza anti-deslizante;

[27] 5. Ademas, el montaje de bloque anti-deslizante en la estructura de bloqueo anti-
deslizante se puede separar de toda la estructura, y por lo tanto es conveniente para el
refuerzo y reconstruccion del sillin en el cable existente del puente atirantado con la
estructura anti-deslizante, y también se puede reforzar el sillin del cable existente del

puente atirantado con la estructura anti-deslizante.
[28] Las caracteristicas anteriores, aspectos y ventajas de la presente descripcion se
haran més evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada de la presente

descripcion en conjuncion con los dibujos adjuntos.

BREVE DESCIPCION DE LOS DIBUJOS
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[29] La Fig. 1A es una vista esquematica estructural de una estructura de bloqueo anti-
deslizante de acuerdo con la presente descripcion;
[30] La Fig. 1B es una vista esqueméatica en perspectiva de una estructura de un
bloque anti-deslizante de la estructura de blogueo anti-deslizante de acuerdo con la

presente descripcion;

[31] La Fig. 1C es una vista superior del bloque anti-deslizante de la estructura de

blogueo anti-deslizante de acuerdo con la presente descripcion;

[32]. La Fig. 1D es una vista frontal del bloque anti-deslizante de la estructura de

blogueo anti-deslizante de acuerdo con la presente descripcion;

[33]. La Fig. 2A es una vista esquematica estructural de la primera implementacion de

Un sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la presente descripcion;

[34]. LaFig. 2B es una vista en seccion dibujada por la linea A-A en la figura 2A;

[35]. LaFig. 2C es una vista en ampliacion parcial de C en la figura 2B;

[36]. La Fig. 2D es una vista en seccion dibujada por la linea B-B en la figura 2A,

[37]. LaFig. 3 es una vista esquematica estructural de la segunda implementacion de El

sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la presente descripcion;

[38] La Fig. 4A es una vista esquematica estructural de la tercera implementacion de El

sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la presente descripcion;

[39] LaFig. 4B es una vista en seccion dibujada por la linea D-D en la figura 4A;

[40] LaFig. 4C es una vista en seccion dibujada por la linea E-E en la figura 4A;

[41] La Fig. 5 es una vista esquematica estructural de la cuarta implementaciéon de El

sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la presente descripcion;
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[42] La Fig. 6A es una vista esquematica estructural del sillin en el cable convencional
del puente atirantado;

[43] LaFig. 6B es una vista en seccion dibujada por la linea F-F en la figura 6A.

[44] Enla que, los signos de referencia se explican de la siguiente manera:

[45] 1- filamento de acero, 2- barril protector, 3- pieza que conecta el barril protector,
22- cordoncillo de refuerzo, 3- cilindro hueco, 4- conector, 5- tuerca, 6- bloque anti-
deslizante, 60- pequefio deslizador, 601- orificio a través del bloque anti-deslizante, 7-
tubo individual, 71- pieza de conexién individual, 8- placa de separaciéon de filamento, 9-

placa del cordoncillo, 10- tubo interior, 11- tubo exterior, 100- manguito de conexion

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS IMPLEMENTACIONES PREFERIDAS

[46] En lo sucesivo, se ilustrardn en detalle las implementaciones especificas de la
descripcion. Cabe sefalar que las implementaciones descritas en el presente documento

solo sirven para la ilustracion pero no limitan la presente descripcion.

Estructura de bloqueo anti-deslizante.

[47] Como se muestra en la figura 1A a la figura 1D, la estructura de bloqueo anti-
deslizante de acuerdo con la presente descripcidn es una estructura de puente para
soportar un cable compuesto de n filamentos de acero 1. La estructura de bloqueo anti-
deslizante comprende un barril de protecciéon 2, un bloque anti-deslizante 6 compatible
con el mismo, al menos un cilindro hueco 3 para anti-deslizamiento, y un elemento

asegurador.

[48] El barril de proteccién 2 esta provisto con una pieza que conecta al barril de
proteccion 21, por ejemplo, una brida de conexion, en un extremo del mismo. El barril de
proteccion 2 esta provisto de varios cordoncillos de refuerzo 22 para reforzar la fuerza del
barril de proteccion 2 en el exterior del mismo. Los cordoncillos de refuerzo 22 pueden
estar dispuestos longitudinalmente a lo largo del barril de proteccion 2, por supuesto, no

se limita.
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[49] Por lo menos un cilindro hueco 3 esté respectivamente inserto en y fijado en por lo
menos una parte de los n filamentos de acero 1, con el extremo de el por lo menos un
cilindro hueco 3 que esta alineado. Es posible fijar un cilindro hueco 3, respectivamente,
en todos los filamentos de acero 1, o fijar un cilindro hueco 3, respectivamente, sélo sobre
una parte de los filamentos de acero 1, pero para los filamentos de acero restantesl, no
hay cilindro hueco 3. La estructura del cilindro hueco 3 puede variar, por ejemplo, el
cilindro hueco 3 es un cilindro, un cilindro eliptico, cilindro cuadrangular, cilindro
hexagonal o cilindro octogonal con un orificio a través del interior, respectivamente. La
seccion transversal del orificio pasante interior del cilindro hueco 3 y la seccién transversal
del filamento de acero son preferiblemente de la misma forma, y el interior a través del
orificio se fija y se combina con los filamentos de acero 1, por ejemplo, el interior a través

del orificio es ligeramente menor que el diAmetro exterior del filamento de acero 1.

[50] El bloque anti-deslizante 6 se fija dentro del barril protector 2. El bloque anti-
deslizante 6 tiene un extremo en un estrecho contacto con el extremo del cilindro hueco 3.
El bloque anti-deslizante 6 esta provisto de al menos un orificio pasante 601 en los que se
pueden insertar los filamentos de acero 1, con un filamento de acero 1 que pasa a través
de un orificio pasante 601. El nimero de los orificios pasantes 601 puede ser o puede no
ser idéntico al numero de los filamentos de acero 1.

[51] Como se muestra en la figura 1B, la figura 1C y figura 1D, el bloque anti-deslizante
6 de acuerdo con la presente descripcion puede ser un montaje de bloque anti-deslizante
que consta de Y pequefios deslizadores 60 separados en la estructura. EI montaje de
bloque anti-deslizante estd en una forma cilindrica con secciones transversales,
circulares, elipticas, cuadrangulares o hexagonales, y cada pequefio deslizador 60 esta
provisto con una ranura. Las ranuras en los dos pequefios deslizadores adyacentes 60
estan alineadas una con la otra y juntas definen el orificio pasante 601. El nimero Y de
los pequefios deslizadores 60 se seleccionan de cualquier nimero entero en un rango de
valor de 2-500. El blogue anti-deslizante 6 de esta implementacion consta de 8
deslizadores pequefios 60. Cada pequefio deslizador 60 esta provisto con una ranura,
preferentemente una ranura en forma de arco, por lo tanto, dos ranuras en forma de arco
de los dos deslizadores pequefios 60 definen un orificio pasante aproximadamente

circular 601.

[52] El elemento asegurador se utiliza para bloquear el blogue anti-deslizante 6. La

forma de bloqueo puede ser variada. Por ejemplo, el barril de proteccion 2 esta provisto
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de roscas internas en el otro extremo del mismo, y el elemento asegurador se selecciona
como una tuerca 5 que tiene roscas externas y un orificio pasante a través del cual pasa
el filamento de acero 1. La tuerca 5 esta conectada con el barril de proteccion 2 a través
de un ajuste roscado para poner en contacto cercano con la cara extrema del bloque anti-
deslizante 6. La tuerca 5 puede ser una tuerca auto-bloqueante, tuerca de fijacién, tuerca
de cuatro garras, tuerca de roscado, tuerca de chequeo, tuerca de levantamiento o tuerca

de aseguramiento, etc.,

La primera implementacion de El sillin del cable del puente atirantado.

[53] Como se muestra en la figura 2A a la figura 2D, la primera implementacién de El
sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la presente descripcién se refiere a
Un sillin del cable del puente atirantado con una estructura de tubo individual, que
comprende un montaje de tubo individual, un manguito de conexién 100 y una estructura
de bloqueo anti-deslizante de la presente descripcién. La estructura convencional se
puede emplear en el manguito de conexion 100, se conecta al extremo del montaje de
tubo individual; y la estructura de blogueo anti-deslizante se conecta al otro extremo del
montaje de tubo individual.

[54] El montaje de tubo individual esta formado por x tubos individuales 7 que se
conectan entre si y paralelos uno con el otro, x en la primera implementacion es igual a
37, pero no se limita en el presente documento. El tubo individual 7 esta hecho de
materiales tales como acero, plastico, caucho o material sintético, para cada tubo
individual, hay un filamento de acero 1 que pasa a través. Una pieza de conexion
individual 71, por ejemplo, una brida de conexién, se proporciona en el exterior de un
extremo del montaje de tubo individual. Una placa de cordoncillo 9, que esta conectada de
manera fija con la pieza que conecta al tubo individual 71, se proporciona para reforzar la
resistencia del montaje de tubo individual en el extremo del montaje de tubo individual. La
pieza que conecta al barril de proteccion 21 de la estructura de blogueo anti-deslizante
esta conectada con la pieza que conecta el tubo individual 71 por medio del conector 4, y
por lo menos un cilindro hueco 3 esté articulado, respectivamente, haciendo tope con al
menos un tubo individual 7 del montaje de tubo individual. EI nimero de los filamentos de
acero que forman el cable 1 es igual a n, en el que el numero de los filamentos de acero
fijos con los barriles huecos es igual a m, el rango de valoresde ny x es que m, ny x se

seleccionan entre cualquier nimero entero en el intervalo de 1-1000, respectivamente, y
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satisface la formula m < n < x. En la primera implementacion, un cilindro hueco 3 esta

fijado en cada filamento de acero 1, es decir, m = n.

[55] El elemento asegurador de la estructura de bloqueo anti-deslizante, por ejemplo,
una tuerca 5 esta conectada con el barril de proteccién 2 por medio de la conexién de
rosca de tornillo, apoyada contra una cara de extremo del bloque anti-deslizante 6 de
manera que la otra cara extrema del blogue anti-deslizante 6 esta conectada al montaje

de tubo individual.

[56] los conectores 4 para conectar la pieza que conecta al barril de proteccion 21 con
la pieza que conecta el tubo individual 71 puede ser pasadores, pernos o remaches. La
conexion entre la pieza que conecta el barril de proteccion 21 y la pieza que conecta el
tubo individual 71 preferiblemente es desmontable y también puede ser una conexion

desmontable destructiva.

[57] Cuando se emplea EIl sillin del cable del puente atirantado de la primera
implementacion, varios filamentos de acero 1 que forman el cable tienen un extremo que
se fija con el cilindro hueco 3 pasando respectivamente a través del orificio pasante 601
del bloque anti-deslizante 6 y el orificio pasante de la tuerca 5 y luego se extiende fuera
del barril de proteccién 2, y el otro extremo, que pasa respectivamente, a través del tubo

individual correspondiente 7 y luego pasando por el manguito de conexion 100.

La segunda implementacién de El sillin del cable del puente atirantado

[58] Como se muestra en la figura 3, El sillin del cable del puente atirantado de
acuerdo con la segunda implementacion de la presente descripcién es El sillin del cable
del puente atirantado con una estructura de tubo individual, que comprende un montaje
de tubo individual y dos estructuras de bloqueo anti-deslizante de acuerdo a la presente
descripcion, respectivamente, conectado a ambos extremos del montaje de tubo
individual. La diferencia entre la segunda implementacion y la primera implementacion de
El sillin del cable del puente atirantado solo radica en que el manguito de conexion 100
como se ha mencionado en la primera implementacion esta sustituido por la estructura de

bloqueo anti-deslizante de la presente descripcion.

[59] Cuando se emplea El sillin del cable del puente atirantado de la segunda

implementacion, hay q cilindros huecos 3 de los filamentos de acero 1 que se encuentran
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en el extremo izquierdo del montaje de tubo individuales contenidos en m filamentos de
acero 1 Fijados con el cilindro hueco 3 (1 < g < m). Los q filamentos de acero 1 tienen el
extremo izquierdo que pasa a través del orificio pasante 601 del bloque anti-deslizante 6 y
el orificio a través de la tuerca 5, y que se extiende fuera del barril de proteccion 2 en el
extremo izquierdo del mismo; y el extremo derecho que pasa exitosamente a través del
tubo individual correspondiente 7 y luego se extiende fuera del barril de protecciéon 2
después de pasar a través del orificio pasante 601 del bloque anti-deslizante 6 y el orificio
a través de la tuerca 5. Entre m filamentos de acero 1 Fijados con los barriles huecos 3,
los otros m-q cilindros huecos mqg 3 de los filamentos de acero 1 se encuentran en el
extremo derecho del montaje de tubo individual. Los m-q filamentos de acero 1 tienen el
extremo derecho que pasa a través del orificio pasante 601 del bloque anti-deslizante 6 y
el orificio a través de la tuerca 5, y luego se extiende fuera del barril de proteccion 2 en el
extremo derecho del mismo; y el extremo izquierdo que pasa exitosamente a través de los
correspondientes tubos individuales 7, y luego se extiende fuera del barril de proteccion 2
después de pasar a través del orificio pasante 601 del bloque anti-deslizante 6 y el orificio
a través de la tuerca 5. En la segunda implementacién, es posible que el niumero del
cilindro hueco 3 en el extremo izquierdo sea idéntico al numero del cilindro hueco 3 en el

extremo derecho, es decir, g = m/2.

[60] La otra estructura de El sillin del cable del puente atirantado de la segunda
implementacion es la misma que la de la primera implementacioén, y por lo tanto no se

repetira aqui.

Laterceraimplementacién del sillin del cable del puente atirantado

[61] Como se muestra en la figura 4A, figura 4B vy figura 4C, El sillin del cable del
puente atirantado de acuerdo con la tercera implementacion de la presente descripcion
es Un sillin del cable del puente atirantado con una estructura de tubo interior y exterior,
que comprende un tubo exterior 11, un tubo interior 10, dos placas de separacion de
filamentos 8 y una estructura de bloqueo anti-deslizante de la presente descripcion, y un

manguito de conexién 100.
[62] El tubo interior 10 se encuentra en el lado interior del tubo exterior 11 con su linea

central paralela a la linea central del tubo exterior, y se fija con el tubo exterior en la parte

inferior del mismo. Varias placas de cordoncillo 9 se proporcionan respectivamente en
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ambos extremos del tubo exterior 11 para reforzar la fuerza de los extremos del tubo
exterior 11.

[63] Las dos placas de separacion de filamentos 8 estan fijadas a los extremos del tubo
interior 10 y el tubo exterior 11, que estan conectados entre si, respectivamente. La placa
de separacion de filamentos 8 esta provista con p orificios individuales, a través de cada
uno de los cuales pasa un filamento de acero 1. El nimero de orificios individuales en la

tercera implementacién es 37, que no se limitaran en el presente documento.

[64] El manguito de conexién 100 que puede tener la estructura convencional, el cual
sera conectado a una de las placas de separacion de filamentos 8, por ejemplo, la placa

de separacion de filamentos en el extremo izquierdo del tubo exterior 11.

[65] La estructura de bloqueo anti-deslizante de acuerdo con la presente descripcion
esta conectado a la otra placa de separacion de filamentos 8, en particular, la pieza que
conecta el barril de proteccion 21 esta conectada a la placa de separacion de filamentos 8
mediante un conector 4, y al menos un cilindro hueco 3 esta alineado respectivamente
con por lo menos un orificio pasante en la placa de separacién de filamentos 8. el nUumero
de los filamentos de acero 1 que forman el cable 1 es n, en el que el nimero de los
filamentos de acero fijados con el cilindro hueco es m, y m y n se seleccionan a partir de
cualquier nimero entero entre 1 y 1000, y satisfacen la formula m < n = p. En la tercera
implementacion, m = n, es decir, un cilindro hueco 3 esta fijjado en cada filamento de

acero 1.

[66] EI conector 4 para conectar la pieza de unién del barril de proteccion 21 con la
placa de separacion de filamentos 8 puede estar conectada a través de los pasadores,
pernos o remaches. La conexion entre la pieza que conecta el barril de proteccién 21y la
placa de separacion de filamentos 8, es preferiblemente, una conexiéon desmontable, por

supuesto, se permite la conexion desmontable destructiva.

[67] Un elemento asegurador de la estructura de bloqueo anti-deslizante, por ejemplo,
la tuerca 5 estd conectada con el barril de proteccién 2 por medio de ajuste de rosca de
tornillo, y apoyado contra la cara del extremo del bloque anti-deslizante 6 de manera que
la otra cara del extremo del bloque anti-deslizante 6 se apoya contra la placa de

separacion de filamentos 8.

12



10

15

20

25

30

35

134237CN08-CO

[68] Cuando se emplea El sillin del cable del puente atirantado de la tercera
implementacion, m barriles huecos 3 estan situados en el extremo del tubo exterior, por
ejemplo, en el extremo izquierdo; los barriles huecos 3 se apoyan contra la placa de
separacion de filamentos 8 en el extremo izquierdo. Los m filamentos de acero 1 fijados
en el cilindro hueco 3 tienen el extremo izquierdo que pasa a través del orificio pasante
601 del blogue anti-deslizante 6 y el orificio a través de la tuerca 5, y se extiende fuera del
barril de proteccion 2 en el extremo izquierdo; y el extremo derecho que sale del manguito
de conexion 100 en el extremo de la derecha después de pasar a través del tubo interior
10.

La cuarta implementacion de El sillin del cable del puente atirantado

[69] Como se muestra en la figura 5, la cuarta implementacion de El sillin del cable del
puente atirantado de acuerdo con la presente descripcion se refiere a Un sillin del cable
del puente atirantado con una estructura de tubo interior y exterior, que comprende un
tubo exterior 11, y el tubo interior 10, dos placas de separacién de filamentos 8 y dos
estructuras de blogueo anti-deslizante de la presente descripcion.

[70] Dos estructuras de bloqueo anti-deslizante estan conectadas respectivamente a
ambos extremos del tubo exterior 11 y el tubo interior 10. La diferencia entre El sillin del
cable del puente atirantado de la cuarta implementacién y el de la tercera implementacion
sélo radica en que el manguito de conexion 100 en la tercera implementacion esta
sustituido por la estructura de bloqueo anti-deslizante de la presente descripcién. Las
otras estructuras de El sillin del cable del puente atirantado de la cuarta implementacion
es la misma que la de la tercera implementacion, y no se repetird en el presente

documento.

[71] Cuando se emplea El sillin del cable del puente atirantado de la cuarta
implementacién, hay s barriles huecos 3 de filamentos de acero 1 que se encuentran en el
extremo izquierdo del montaje del tubo individual que contiene m filamentos de acero 1
fijados con el cilindro hueco 3 (1 £ s <m). Los s filamentos de acero 1 tienen el extremo
izquierdo que pasa a través del orificio pasante 601 del bloque anti-deslizante 6 y el
orificio a través de la tuerca 5, y se extiende fuera del barril de proteccion 2 en el extremo
izquierdo del mismo; y el extremo derecho que exitosamente a través del correspondiente
orificio de separacion de filamentos en el tubo interior 10, y luego pasa a través del

correspondiente orificio de separacién de filamentos de la placa de separacion de
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filamentos en el extremo derecho, y luego se extiende fuera del barril de proteccion 2 en
el extremo derecho después de pasar a través del orificio pasante 601 del bloque anti-
deslizante 6 y el orificio a través de la tuerca 5. Entre los m filamentos de acero 1 fijados
con el cilindro hueco 3, los otros ms cilindros huecos 3 de los filamentos de acero 1 se
sitian en el extremo derecho del tubo exterior 11. Los ms filamentos de acero 1 tienen el
extremo derecho que pasa a través del orificio pasante 601 del bloque anti-deslizante 6 y
el orificio a través de la tuerca 5, y luego se extiende hacia fuera del barril de proteccion 2
en el extremo derecho; y el extremo izquierdo que pasa exitosamente a través del
correspondiente orificio de separacién de filamentos en el tubo interior 10, y luego se
extiende fuera del barril de protecciéon 2 en el extremo izquierdo después de pasar a
través del correspondiente orificio de separacion de filamentos de la placa de separacion
de filamentos en la extremo izquierdo, el orificio pasante 601 del bloque anti-deslizante 6 y
el orificio a través de la tuerca 5. En la cuarta implementacion, es posible que el nimero
del cilindro hueco 3 en el extremo izquierdo sea idéntico al nimero del cilindro hueco 3 en

el extremo derecho, es decir, s = m/2.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

[72] La estructura de bloqueo anti-deslizante y El sillin del cable del puente atirantado
de acuerdo con la presente descripcion son una estructura de puente capaz de ser
utilizada en varios puentes atirantados. La estructura de bloqueo anti-deslizante y el
puente atirantado de acuerdo con la presente descripcion no sélo puede proporcionar
fuerza anti-deslizante adecuada durante la construccion, sino también puede mantener la
fuerza anti-deslizante constante, es decir la presente solicitud puede proporcionar la
adecuada fuerza anti-deslizante durante todo el proceso de construccién hasta la
implementacién del puente e incluso en la operacion subsiguiente. Ademas, el montaje de
blogue anti-deslizante en la estructura de bloqueo anti-deslizante se puede separar de
toda la estructura, y de ahi es conveniente para el refuerzo y la reconstruccién del sillin en

el cable existente del puente atirantado con la estructura anti-deslizante.

[73] Aunque la descripcién se ha hecho como anteriormente en referencia a varias
formas de implementacion tipicas, es de entenderse que los términos usados en el mismo
son sélo ilustrativos y a modo de ejemplo mas bien que restrictivo. Dado que la
descripcion se puede aplicar en diversas formas sin apartarse del espiritu o principio de la
descripcion, se ha de entender que las implementaciones antes mencionadas no se

limitan a los detalles especificos mencionados anteriormente, sino que deben

14
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interpretarse en sentido amplio en el espiritu o el concepto de la descripcién definida por
las reivindicaciones adjuntas. Por lo tanto, la presente descripcién pretende cubrir todas
las modificaciones o variaciones que caen dentro del alcance de proteccion definido por

las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una estructura de bloqueo anti-deslizante, configurada para soportar los
cables formados por n filamentos de acero 1, en el que la estructura de bloqueo anti-
deslizante comprende un barril de proteccion (2) que esta provisto con una pieza que
conecta el barril de proteccion (21) en un extremo del mismo, en al menos un cilindro
hueco (3) para el anti-deslizamiento, un bloque anti-deslizante (6) dispuesto dentro del
barril de proteccién (2), y un elemento asegurador para bloguear el bloque anti-deslizante
(6), al menos un cilindro hueco (3) mencionado anteriormente, se inserta respectivamente,
y se fija en al menos una parte de los filamentos de acero (1) de n filamentos de acero (1),
con los extremos del mismo alineados; un extremo del bloque anti-deslizante (6) esta en
un contacto cercano con una cara del extremo del cilindro hueco (3); y el bloque anti-
deslizante (6) esta provisto de un orificio pasante (601) a través del cual pasan los

filamentos de acero (1).

2 La estructura de bloqueo anti-deslizante de acuerdo con la reivindicacion 1,
en la que el blogue anti-deslizante (6) es un montaje de bloque anti-deslizante que
consiste de y pequefas deslizadores (60) con una estructura separada; y el montaje de
bloque anti-deslizante como una totalidad tiene una forma cilindrica con secciones
transversales, circular, eliptica, cuadrangular o hexagonal. Cada pequefio deslizador (60)
esta provisto de una ranura y las ranuras en los pequefios deslizadores (60) estan
adyacentes entre si alineadas la una con la otra para encerrar un orificio pasante (601); y
el nimero y de los pequefios deslizadores (60) se selecciona entre cualquier nimero
entero de 2-500.

3. La estructura de bloqueo anti-deslizante de acuerdo con la reivindicacion 1,
en la que se proporcionan varios cordoncillos de refuerzo (22) en el exterior del barril de

proteccion (2).

4 La estructura de bloqueo anti-deslizante de acuerdo con la reivindicacion 1,
en la que el elemento asegurador es una tuerca (5) que esté provista con un orificio a
través, para que pasen los filamentos de acero (1); el barril de proteccion (2) esta provisto
de una rosca interna en el otro extremo; y la tuerca (5) esta conectada con el barril de
proteccion (2) por medio de una rosca de tornillo de modo que la tuerca (5) esta en un

estrecho contacto con la otra cara del extremo del bloque anti-deslizante (6 ).
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5. La estructura de bloqueo anti-deslizante de acuerdo con la reivindicacion 4,
en la que la tuerca es una tuerca auto-bloqueante, tuerca anti-deslizante, tuerca de
fijacién, tuerca de cuatro garras, tuerca roscada, tuerca de seguridad, tuerca de ojo o

tuerca de unioén.

6. La estructura de blogueo anti-deslizante de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-5, en la que el cilindro hueco (3) es un cilindro, un cilindro eliptico, un
cilindro cuadrangular, un cilindro hexagonal o un cilindro octogonal con orificios a través
de su interior, en la que el orificio a través del interior tiene la misma forma de seccién
transversal como la de la filamento de acero (1) y estd configurado para asegurar y

combinar con el filamento de acero (1).

7. Un sillin del cable del puente atirantado, que comprende un montaje de
tubo individual que esta formado por x tubos individuales (7) conectados entre si, y tiene
un extremo fijado con una pieza que conecta el tubo individual (71), en el que El sillin del
cable del puente atirantado incluye una o dos estructuras de bloqueo anti-deslizante de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6; la pieza que conecta el barril de
proteccion (21) de la estructura de bloqueo anti-deslizante est4 conectada con la pieza
gue conecta el tubo individual (71) mediante un conector (4); y al menos un cilindro hueco
mencionado anteriormente (3) esta acoplado con al menos un tubo individual (7) del

montaje de tubo individual, respectivamente.

8.  El sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la reivindicacién 7,
en el que el niumero de los filamentos de acero fijados con el cilindro hueco es m, y los
rangos de los valores de m, n y x se seleccionan entre cualquier nimero entero de 1-

1000, y que satisfagan la formulade m<n < x.

9. El sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la reivindicacién 7,
en el que hay una estructura de bloqueo anti-deslizante que esta conectado a un extremo
del montaje del tubo individual, y el otro extremo del montaje de tubo individual se une a

un mango de conexion (100) por un conector.

10. El sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la reivindicacién 7,
en el que hay dos estructuras de bloqueo anti-deslizante que estan conectadas

respectivamente a ambos extremos del montaje de tubo individual.
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11. El sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 7-10, en el que los conectores son pasadores de conexidén, pernos o

remaches.

12. El sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la reivindicacion 11,
en el que el tubo individual (7) estd hecho de acero, plasticos, cauchos o materiales

sintéticos.

13. Un sillin del cable del puente atirantado, que comprende un tubo exterior
(11), un tubo interior (10) situado dentro del tubo exterior (11), y dos placas de separacion
de filamentos (8), respectivamente, fijadas en ambos extremos del tubo exterior (11) y el
tubo interior (12), y la placa de separacion de filamentos (8) que esta provista con por lo
menos un orificio individual para pasar los filamentos de acero, en el sillin del cable del
puente atirantado comprende también una o dos estructuras de bloqueo anti-deslizantes
de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6; la pieza que conecta el barril de
proteccion (21) de la estructura de bloqueo anti-deslizante esta conectado con la placa de
separacion de filamentos (8) mediante un conector (4); y el al menos un cilindro hueco (3)
esta respectivamente acoplado con al menos un orificio individual sobre la placa de
separacion de filamentos (8).

14. Elsillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la reivindicacion 13,
en el que el numero de los filamentos de acero fijados con el cilindro hueco es m, los
rangos de los valores de m y n se seleccionan entre cualquier numero entero de 1-1000 y

que satisfagan la formula de m < n.

15. El sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la reivindicacion 13,
en el que hay una estructura de bloqueo anti-deslizante que esta conectada a un extremo
del tubo exterior (11) y el tubo interior (10), y los otros extremos del tubo exterior (11) y el

tubo interior (10) unidos al manguito de conexién (100) mediante un conector.

16. El sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con la reivindicacion 13,
en el que hay dos estructuras de bloqueo anti-deslizante que estdn conectadas

respectivamente a ambos extremos del tubo exterior (11) y el tubo interior (10).
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17. El sillin del cable del puente atirantado de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 13-16, en el que los conectores son pasadores de conexién, pernos o

remaches.
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AN ANTI-SLIDING LOCKING STRUCTURE AND
A CABLE SADDLE OF THE CABLE-STAYED BRIDGE HAVING THE STRUCTURE

TECHNICAL FIELD

[01] The present disclosure relates to a bridge structure, and particularly to an anti-sliding
locking structure and a cable saddle of the cable-stayed bridge having the structure.

BACKGROUND ART

[02] The cable of the extra-dosed bridge is supported by the cable saddle on the tower. Since
the structure will inevitably cause the uneven stress of the cable saddles on both ends of the
tower during the construction and operation, it is necessary to restrict the cable in the saddle
section, that is, an anti-sliding device is required.

[03] As shown in Fig. 6A and Fig. 6B, in the utility model titled as “a cable saddle of a
cable-stayed bridge with an anti-sliding structure” with publication number “CN201695336U” ,
there is a cable formed by 37 steel strands 1. The cable saddle of the cable-stayed bridge
comprises an individual tube assembly formed by 37 individual tubes 7, two protective barrels 2
respectively connected to both ends of the individual tube assembly by connectors 4, a hollow
cylinder 3 located within the protective barrel 2 and fixed on the first steel strand 1, and damper
10 provided between the other end of each protective barrel 2 and the cable. The Cable saddle of
the cable -stayed bridge with the anti-sliding structure can completely meet the need for
anti-sliding from the implementation effect, and it is technically feasible. However, the exiting
cable saddle of the cable-stayed bridge still has the following shortcomings in technology, i.e. in
the cable saddle of the cable-stayed bridge with an anti-sliding structure, the hollow cylinders are
arranged alternately on both sides of the cable saddle during the construction. If the number of
the steel strands is w, and the number of the hollow cylinders arranged on one side of the cable
saddle is z=w/2 (z is an integer), the anti-sliding force on the single side of the cable saddle is
only equivalent to a half of w of the entire, and also, the request for adjusting the cable in the
construction is higher, and adjusting cable is troublesome.

SUMMARY OF THE DISCLOSURE

[04] The object of the present disclosure is to provide an anti-sliding locking structure and a
cable saddle of the cable-stayed bridge with the anti-sliding locking structure. The cable saddle of
the cable-stayed bridge with the anti-sliding locking structure is provided with an anti-sliding
locking structure for supporting a hollow cylinder fixed on the steel strands. The anti-sliding
locking structure according to the present disclosure not only can provide adequate anti-sliding
force during the construction, but also can maintain the consistent anti-sliding force, that is the
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present application can provide the adequate anti-sliding force during the entire process from
construction to the bridge built and even in the subsequent service. At the same time, it is
convenient to construct and adjust the cable.

[05] To achieve the object above, the technical solution for solving the above technical problem
of the present disclosure is as follows:

[06] The present disclosure provides an anti-sliding locking structure, configured to support
cables formed by n steel strands 1, wherein the anti-sliding locking structure comprises a
protective barrel that is provided with a protective barrel connecting part on one end thereof, at
least one hollow cylinder for anti-sliding, an anti-sliding block disposed within the protective barrel,
and a fastener for locking the anti-sliding block. At least one hollow cylinder mentioned above is
respectively inserted and fixed on the at least a part of steel strands of n steel strands, with the
ends thereof aligned. One end of the anti-sliding block is in a close contact with one end face of
the hollow cylinder. And the anti-sliding block is provided with one through hole through which the
steel strands pass. A further technical solution is that the anti-sliding block is an anti-sliding block
assembly consisted of y small sliders with a separated structure, and the anti-sliding block
assembly as a whole has a cylindrical shape with circular, elliptic, quadrangular or hexagonal
cross-section. Each small slider is provided with a groove and the grooves on the small sliders
adjacent to each other are aligned with each other to enclose one through hole. The number y of
the small sliders is selected from any integer of 2-500.

[07] Furthermore, several reinforcing ribs are provided on the outside of the protective barrel.

[08] Furthermore, the fastener is a nut which is provided with a through hole for passing the steel
strands; the protective barrel is provided with internal thread on the other end; and the nut is
connected with the protective barrel by means of screw-thread so that the nut is in a close contact
with the other end face of the anti-sliding block.

[09] Furthermore, the nut is self-locking nut, anti-sliding nut, locknut, four-claws nut, screwing
nut, safety nut, eye nut or binding nut.

[10] Furthermore, the hollow cylinder is a cylinder, an elliptical cylinder, a quadrangular cylinder,
a hexagonal cylinder or an octagonal cylinder with an inner through holes, in which the inner
through hole has the same cross-sectional shape as that of the steel strand and is configured to
fasten and combine with the steel strand.

[11] The present disclosure further provides a cable saddle of the cable-stayed bridge,
comprising an individual tube assembly which is formed by x individual tubes connected together,
and has an end fixed with an individual tube connecting part, wherein the cable saddle of the
cable-stayed bridge includes one or two anti-sliding locking structures according to the present
application; the protective barrel connecting part of the anti-sliding locking structure is connected
with the individual tube connecting part by a connector and the at least one hollow cylinder
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mentioned above is engaged with at least one individual tube of the individual tube assembly,
respectively.

[12] Furthermore, the number of the steel strands fixed with the hollow cylinder is m, and the
value ranges of m, n and x are selected from any integer of 1-1000, and satisfying the formula of
mM=<n=<x.

[13] Furthermore, there is one anti-sliding locking structure which is connected to one end of the
individual tube assembly, and the other end of the individual tube assembly joints to a connecting
sleeve by the connector.

[14] Alternatively, there are two anti-sliding locking structures which are respectively connected
to both ends of the individual tube assembly.

[15] Furthermore, the connectors are connection bolts, pins or rivets.

[16] And furthermore, the individual tube is made of steel, plastics, rubbers or synthetic
materials.

[17] The present disclosure further provide a cable saddle of the cable-stayed bridge,
comprising an outer tube, an inner tube located within the outer tube, and two strand-separating
plates respectively fixed on both ends of the outer tube and the inner tube. And the
strand-separating plate being provided with at least one individual hole for passing the steel
strands, wherein the cable saddle of the cable-stayed bridge also comprises one or two
anti-sliding locking structures according to the present application. The protective barrel
connecting part of the anti-sliding locking structure is connected with the strand-separating plate
by a connector and at least one hollow cylinder is respectively engaged with at least one
individual hole on the strand-separating plate.

[18] Furthermore, the number of the steel strands fixed with the hollow cylinder is m, the value
ranges of m and n are selected from any integer of 1-1000 and satisfying the formula of m=n.

[19] Furthermore, there is one anti-sliding locking structure which is connected to one end of the
outer tube and the inner tube, and the other ends of the outer tube and the inner tube joints to the
connecting sleeve by a connector.

[20] Alternatively, there are two anti-sliding locking structures which are respectively connected
to both ends of the outer tube and the inner tube.

[21] Furthermore, the connectors are connection bolts, pins or rivets

[22] with the above technical solutions, the cable saddle of the cable-stayed bridge with the
anti-sliding locking structure according to the present disclosure has following advantages and
technical effects:

[23] 1. The anti-sliding locking structure according to the present disclosure not only can provide
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adequate anti-sliding force during the construction, but also can maintain the consistent
anti-sliding force, that is the present application can provide the adequate anti-sliding force during
the entire process from construction to the bridge built and even in the subsequent service;

[24] 2. Based on the cable saddle of this disclosure with the anti-sliding lock structure, mono
cable replacement can be realized easily;

[25] 3. Even if the anti-sliding locking structure is only provided on one end of the cable saddle of
the cable-stayed bridge, it is enough to keep the anti-sliding force consistent on both sides during
the entire period from the construction to the completion of bridge and even in the future
operation. The anti-sliding force is stable and durable so as to largely improve security and
service life of the cable;

[26] 4. The steel strands are fixed with the hollow cylinder so that there is no relative
displacement there-between. The hollow cylinder body has one end supported on the end of the
saddle or the strand-separating plate, and the other end which transmits the uneven force
produced by the cable to an anchor device through the restriction of the anti-sliding block and the
locking nut, and then to the saddle and tower by means of the connector, that is, the steel strands
fixed with the hollow cylinder can generate anti-sliding force;

[27] 5. Furthermore, the anti-sliding block assembly in the anti-sliding locking structure can be
separated from the entire structure, and thusly it is convenient for reinforcement and
reconstruction of the existing cable saddle of the cable-stayed bridge with the anti-sliding
structure, and also the existing cable saddle of the cable-stayed bridge with the anti-sliding
structure can be reinforced.

[28] The foregoing features, aspects and advantages of the present disclosure will become
more apparent from the following detailed description of the present disclosure in conjunction with
the accompanying drawings.

BRIEF DESCIRPTION OF THE DRAWINGS

[29] Fig. 1A is a structural schematic view of an anti-sliding locking structure according to the
present disclosure;

[30] Fig. 1B is a perspective structure schematic view of an anti-sliding block of the anti-sliding
locking structure according to the present disclosure;

[31] Fig.1C is a top view of the anti-sliding block of the anti-sliding locking structure according to
the present disclosure;

[32] Fig. 1D is a front view of the anti-sliding block of the anti-sliding locking structure according
to the present disclosure;
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[33] Fig. 2A is a structural schematic view of the first embodiment of a cable saddle of the
cable-stayed bridge according to the present disclosure;

[34] Fig. 2B is a sectional view drawn by line A-A in Fig. 2A;
[35] Fig. 2C is a partial enlargement view of C in Fig. 2B;
[36] Fig. 2D is a sectional view drawn by line B-B in Fig. 2A,;

[37] Fig. 3 is a structural schematic view of the second embodiment of the cable saddle of the
cable-stayed bridge according to the present disclosure;

[38] Fig. 4A is a structural schematic view of the third embodiment of the cable saddle of the
cable-stayed bridge according to the present disclosure;

[39] Fig. 4B is a sectional view drawn by line D-D in Fig. 4A;
[40] Fig. 4C is a sectional view drawn by line E-E in Fig. 4A,

[41] Fig. 5 is a structural schematic view of the fourth embodiment of the cable saddle of the
cable-stayed bridge according to the present disclosure;

[42] Fig. 6Ais a structural schematic view of the conventional cable saddle of the cable-stayed
bridge;

[43] Fig. 6B is a sectional view drawn by line F-F in Fig. 6A.

[44] In which, reference signs are explained as follows:

[45] 1-steel strand, 2-protective barrel, 3-protective barrel connecting part, 22-reinforcing rib,
3-hollow cylinder, 4-connector, 5-nut, 6-anti-sliding block, 60-small slider, 601-through hole of the
anti-sliding block, 7-individual tube, 71-individual connecting part, 8-strand-separating plate, 9-rib
plate, 10-inner tube, 11-outer tube, 100-connecting sleeve

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS

[46] Hereinafter, specific embodiments of the disclosure will be illustrated in detail. It should be
noted that the embodiments described herein only serve for illustration but not limiting the present
disclosure.

Anti-sliding locking structure

[47] As shown in Fig. 1A to Fig. 1D, the anti-sliding locking structure according to the present
disclosure is a bridge structure for supporting a cable composed of n steel strands 1. The
anti-sliding locking structure comprises a protective barrel 2, an anti-sliding block 6 fitted therein,
at least one hollow cylinder 3 for anti-sliding, and a fastener.

[48] The protective barrel 2 is provided with a protective barrel connecting part 21, for example,
a connecting flange, on one end thereof. The protective barrel 2 is provided with several
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reinforcing ribs 22 for reinforcing strength of the protective barrel 2 on the outside thereof. The
reinforcing ribs 22 may be arranged longitudinally along the protective barrel 2, of course, not be
limited.

[49] At least one hollow cylinder 3 are respectively inserted into and fixed on at least a part of the
n steel strands 1, with the end of the at least one hollow cylinder 3 being aligned. It is possible to
fix one hollow cylinder 3 respectively on all the steel strands 1, or fix one hollow cylinder 3
respectively only on a part of the steel strands 1, but for the rest steel strands 1, there is no hollow
cylinder 3. The structure of the hollow cylinder 3 may be various, for example, the hollow cylinder
3 is a cylinder, an elliptical cylinder, quadrangular cylinder, hexagonal cylinder or octagonal
cylinder with an inner through hole respectively. The cross section of the inner through hole of the
hollow cylinder 3 and the cross section of the steel strand are preferably the same in the shape,
and the inner through hole is fastened and combined with the steel strands 1, for example, the
inner through hole is slightly smaller than the outer diameter of the steel strand 1.

[50] The anti-sliding block 6 is fitted within the protective barrel 2. The anti-sliding block 6 has
one end in a close contact with the end of the hollow cylinder 3. The anti-sliding block 6 is
provided with at least one through holes 601 into which the steel strands 1 can be inserted, with
one steel strand 1 passing through one through hole 601. The number of the through holes 601
may be or may not be identical to the number of the steel strands 1.

[51] As shown in Fig. 1B, Fig. 1C and Fig. 1D, the anti-sliding block 6 according to the present
disclosure may be an anti-sliding block assembly that consists of y small sliders 60 separated in
structure. The anti-sliding block assembly is in a cylindrical shape with circular, elliptical,
quadrangular or hexangular cross section, and each small slider 60 is provided with a groove.
The grooves on the two adjacent small sliders 60 are aligned with each other and together define
the through hole 601. The number y of the small sliders 60 is selected from any integer in a value
range of 2-500. The anti-sliding block 6 of this embodiment consists of 8 small sliders 60. Each
small slider 60 is provided with a groove, preferably an arc-shaped groove, thus, two arc-shaped
grooves of the two small sliders 60 define a proximately circular through hole 601.

[52] The fastener is used to lock the anti-sliding block 6. The way for locking may be various. For
example, the protective barrel 2 is provided with internal threads on the other end thereof, and the
fastener is selected as a nut 5 having external threads and a through hole through which the steel
strand 1 passes. The nut 5 is connected with the protective barrel 2 through screw-thread fit to
closely contact with the end face of the anti-sliding block 6. The nut 5 may be self-locking nut,
locknut, four claws nut, screwing nut, check nut, lifting nut or securing nut, etc.

The first embodiment of the cable saddle of the cable-stayed bridge

[53] As shown in Fig. 2A to Fig. 2D, the first embodiment of the cable saddle of the cable-stayed
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bridge according to the present disclosure relates to a cable saddle of the cable-stayed bridge
with a individual tube structure, which comprises a individual tube assembly, a connecting sleeve
100 and an anti-sliding locking structure of the present disclosure. The conventional structure can
be employed in connecting sleeve 100, is connected to the end of the individual tube assembly;
and the anti-sliding locking structure is connected to the other end of the individual tube
assembly.

[54] The individual tube assembly is formed by x individual tubes 7 that are connected together
and parallel with each other, x in the first embodiment is equal to 37, but not be limited herein.
The individual tube 7 is made of materials such as steel, plastic, rubber or synthetic material, for
each individual tube, there is one steel strand 1 passing through. A individual connecting part 71,
for example, a connecting flange, is provided on the outside of one end of the individual tube
assembly. Arib plate 9, which is fixedly connected with the individual tube connecting part 71, for
reinforcing strength of the individual tube assembly is provided on the end of the individual tube
assembly. The protective barrel connecting part 21 of the anti-sliding locking structure is
connected with the individual tube connecting part 71 by means of the connector 4, and at least
one hollow cylinder 3 is respectively abutting jointed with at least one individual tube 7 of the
individual tube assembly. The number of the steel strands forming the cable 1 is equal to n, in
which the number of the steel strands fixed with the hollow cylinders is equal to m, the value
range of n and x is that m, n and x are selected from any integer in the range of 1-1000
respectively, and satisfied for the formula m<n=<x. In the first embodiment, one hollow cylinder 3 is
fixed on each steel strand 1, that is, m=n.

[55] The fastener of the anti-sliding locking structure, for example, a nut 5 is connected with the
protective barrel 2 by means of the screw-thread fitting, abutted against one end face of the
anti-sliding block 6 so that the other end face of the anti-sliding block 6 is connected to the
individual tube assembly.

[56] Connectors 4 for connecting the protective barrel connecting part 21 with the individual tube
connecting part 71 may be bolts, pins, or rivets. Connection between the protective barrel
connecting part 21 and the individual tube connecting part 71 is preferably detachable, and also
can be a destructive detachable connection.

[57] When the cable saddle of the cable-stayed bridge of the first embodiment is employed,
several steel strands 1 forming the cable have one end which is fixed with the hollow cylinder 3
respectively passing through the through hole 601 of the anti-sliding block 6 and the through hole
of the nut 5 and then extending out of the protective barrel 2, and the other end respectively
passing through the corresponding individual tube 7 and then going through the connecting
sleeve 100.
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The second embodiment of the cable saddle of the cable-stayed bridge

[58] As shown in Fig. 3, the cable saddle of the cable-stayed bridge according to the second
embodiment of the present disclosure is the cable saddle of the cable-stayed bridge with a
individual tube structure, which comprises a individual tube assembly and two anti-sliding locking
structures according to the present disclosure respectively connected to both ends of the
individual tube assembly. The difference between the second embodiment and the first
embodiment of the cable saddle of the cable-stayed bridge only lies in that the connecting sleeve
100 as mentioned in the first embodiment is substituted by the anti-sliding locking structure of the
present disclosure.

[59] When the cable saddle of the cable-stayed bridge of the second embodiment is employed,
there are g hollow cylinders 3 of the steel strands 1 which are located on the left end of the
individual tube assembly contained in m steel strands 1 fixed with the hollow cylinder 3 (1<gsm).
The q steel strands 1 have the left end passing through the through hole 601 of the anti-sliding
block 6 and the through hole of the nut 5, and extending out of the protective barrel 2 on the left
end thereof; and the right end successfully passing through the corresponding individual tube 7
and then extending out of the protective barrel 2 after passing through the through hole 601 of the
anti-sliding block 6 and the through hole of the nut 5. Among m steel strands 1 fixed with the
hollow cylinders 3, the other m-q hollow cylinders 3 of the steel strands 1 are located on the right
end of the individual tube assembly. The m-qg steel strands 1 have the right end passing through
the through hole 601 of the anti-sliding block 6 and the through hole of the nut 5, and then
extending out of the protective barrel 2 on the right end thereof; and the left end successfully
passing through the corresponding individual tubes 7, and then extending out of the protective
barrel 2 after passing through the through hole 601 of the anti-sliding block 6 and the through hole
of the nut 5. In the second embodiment, it is possible that the number of the hollow cylinder 3 on
the left end is identical to the number of the hollow cylinder 3 on the right end, that is, g=m/2.

[60] The other structure of the cable saddle of the cable-stayed bridge of the second
embodiment is the same as that of the first embodiment, and thereby not be repeated herein.

The third embodiment of the cable saddle of the cable-stayed bridge

[61] As shown in Fig. 4A, Fig. 4B and Fig. 4C, the cable saddle of the cable-stayed bridge
according to the third embodiment of the present disclosure is a cable saddle of the cable-stayed
bridge with an inner and outer tube structure, which comprises an outer tube 11, an inner tube 10,
two strand-separating plates 8 and an anti-sliding locking structure of the present disclosure, and
a connecting sleeve 100.

[62] The inner tube 10 is located on the inner side of the outer tube 11 with its central line being
parallel with the central line of the outer tube, and fixed with the outer tube on the bottom thereof.
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Several rib plates 9 are respectively provided on both ends of the outer tube 11 to reinforce
strength of the ends of the outer tube 11.

[63] The two strand-separating plates 8 are fixed to the ends of the inner tube 10 and the outer
tube 11 which are connected with each other, respectively. The strand-separating plate 8 is
provided with p individual holes, each of which one steel strand 1 passes through. The number of
the individual holes in the third embodiment is 37, which will not be limited herein.

[64] The connecting sleeve 100 which may have the conventional structure, which is to be
connected to one of the strand-separating plates 8, for example, to the strand-separating plate on
the left end of the outer tube 11.

[65] The anti-sliding locking structure according to the present disclosure is connected to the
other strand-separating plate 8, particularly, the protective barrel connecting part 21 is connected
to the strand-separating plate 8 by a connector 4, and at least one hollow cylinder 3 is
respectively aligned with at least one through hole on the strand-separating plate 8. The number
of the steel strands 1 forming the cable 1 is n, wherein the number of the steel strands fixed with
the hollow cylinder is m, and m and n are selected from any integer between 1 and 1000, and
satisfied for the formula m=<n=p. In the third embodiment, m=n, that is, one hollow cylinder 3 is
fixed on each steel strand 1.

[66] The connector 4 for connecting the protective barrel connecting part 21 with the
strand-separating plate 8 may be connecting bolts, pins, or rivets. Connection between the
protective barrel connecting part 21 and the strand-separating plate 8 is preferably the
detachable connection, of course, the destructive detachable connection is allowed.

[67] A fastener of the anti-sliding locking structure, for example, the nut 5 is connected with the
protective barrel 2 by means of screw-thread fit, and abutted against the end face of the
anti-sliding block 6 so that the other end face of the anti-sliding block 6 is abutted against the
strand-separating plate 8.

[68] When the cable saddle of the cable-stayed bridge of the third embodiment is employed, m
hollow cylinders 3 are located on the end of the outer tube, for example, on the left end; the
hollow cylinders 3 are abutted against the strand-separating plate 8 on the left end. The m steel
strands 1 fixed with the hollow cylinder 3 have the left end that passes through the through hole
601 of the anti-sliding block 6 and the through hole of the nut 5, and extends out of the protective
barrel 2 on the left end; and the right end that goes out of the connecting sleeve 100 on the right
end after passing through the inner tube 10.

The fourth embodiment of the cable saddle of the cable-stayed bridge

[69] As shown in Fig. 5, the fourth embodiment of the cable saddle of the cable-stayed bridge
according to the present disclosure relates to a cable saddle of the cable-stayed bridge with an
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inner and outer tube structure, which comprises an outer tube 11, and inner tube 10, two
strand-separating plates 8 and two anti-sliding locking structures of the present disclosure.

[70] Two anti-sliding locking structures are respectively connected to both ends of the outer tube
11 and the inner tube 10. The difference between the cable saddle of the cable-stayed bridge of
the fourth embodiment and that of the third embodiment only lies in that the connecting sleeve
100 in the third embodiment is substituted by the anti-sliding locking structure of the present
disclosure. The other structures of the cable saddle of the cable-stayed bridge of the fourth
embodiment is the same as that of the third embodiment, and not be repeated herein.

[71] When the cable saddle of the cable-stayed bridge of the fourth embodiment is employed,
there are s hollow cylinders 3 of steel strands 1 which are located on the left end of the individual
tube assembly containing in m steel strands 1 fixed with the hollow cylinder 3 (1sssm). The s
steel strands 1 have the left end that passes through the through hole 601 of the anti-sliding block
6 and the through hole of the nut 5, and extends out of the protective barrel 2 on the left end
thereof; and the right end that successfully passes through the corresponding strand-separating
hole into the inner tube 10, and then passes through the corresponding strand-separating hole of
the strand-separating plate on the right end, and then extends out of the protective barrel 2 on the
right end after passing through the through hole 601 of the anti-sliding block 6 and the through
hole of the nut 5. Among the m steel strands 1 fixed with the hollow cylinder 3, the other m-s
hollow cylinders 3 of the steel strands 1 are located on the right end of the outer tube 11. The m-s
steel strands 1 have the right end that passes through the through hole 601 of the anti-sliding
block 6 and the through hole of the nut 5, and then extends out of the protective barrel 2 on the
right end; and the left end that successfully passes through the corresponding strand-separating
hole into the inner tube 10, and then extends out of the protective barrel 2 on the left end after
passing through the corresponding strand-separating hole of the strand-separating plate on the
left end, the through hole 601 of the anti-sliding block 6 and the through hole of the nut 5. In the
fourth embodiment, it is possible that the number of the hollow cylinder 3 on the left end is
identical to the number of the hollow cylinder 3 on the right end, that is, s=m/2.

Industrial applicability

[72] The anti-sliding locking structure and the cable saddle of the cable-stayed bridge according
to the present disclosure are a bridge structure capable to be used in various cable-stayed
bridges. The anti-sliding locking structure and the cable-stayed bridge according to the present
disclosure not only can provide adequate anti-sliding force during the construction, but also can
maintain the consistent anti-sliding force, that is the present application can provide the adequate
anti-sliding force during the entire process from construction to the completion of bridge and even
in the subsequent operation. Furthermore, the anti-sliding block assembly in the anti-sliding
locking structure can be separated from the entire structure, and thusly it is convenient for

10
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reinforcement and reconstruction of the existing cable saddle of the cable-stayed bridge with the
anti-sliding structure.

[73] Although the disclosure has been described as above in reference to several typical
embodiments, it is to be understood that the terms used therein are just illustrative and exemplary
rather than restrictive. Since the disclosure can be applied in various forms without departing
from the spirit or principle of the disclosure, it is to be understood that the abovementioned
embodiments will not be limited to any specific details mentioned above, rather, they should be
construed broadly in the spirit or concept of the disclosure defined by the appended claims.
Therefore, the present disclosure aims to cover all the modifications or variations falling within the
protection scope defined by the appended claims.

11



10

15

20

25

30

35

40

134237CN08-CO

What is claimed is:

1. An anti-sliding locking structure, configured to support cables formed by n steel
strands 1, wherein the anti-sliding locking structure comprises a protective barrel (2)
that is provided with a protective barrel connecting part (21) on one end thereof, at
least one hollow cylinder (3) for anti-sliding, an anti-sliding block (6) disposed within
the protective barrel (2), and a fastener for locking the anti-sliding block (6), at least
one hollow cylinder (3) mentioned above is respectively inserted and fixed on the at
least a part of steel strands (1) of n steel strands (1), with the ends thereof aligned,
one end of the anti-sliding block (6) is in a close contact with one end face of the
hollow cylinder (3); and the anti-sliding block (6) is provided with one through hole
(601) through which the steel strands (1) pass.

2. The anti-sliding locking structure according to claim 1, wherein the anti-sliding
block (6) is an anti-sliding block assembly consisted of y small sliders (60) with a
separated structure; and the anti-sliding block assembly as a whole has a cylindrical
shape with circular, elliptic, quadrangular or hexagonal cross-section. Each small
slider (60) is provided with a groove and the grooves on the small sliders (60) adjacent
to each other are aligned with each other to enclose one through hole (601); and the
number y of the small sliders (60) is selected from any integer of 2-500.

3. The anti-sliding locking structure according to claim 1, wherein several
reinforcing ribs (22) are provided on the outside of the protective barrel (2).

4. The anti-sliding locking structure according to claim 1, wherein the fastener is a
nut (5) which is provided with a through hole for passing the steel strands (1); the
protective barrel (2) is provided with internal thread on the other end; and the nut (5) is
connected with the protective barrel (2) by means of screw-thread so that the nut (5) is
in a close contact with the other end face of the anti-sliding block (6).

5. The anti-sliding locking structure according to claim 4, wherein the nut is
self-locking nut,anti-sliding nut, locknut, four claws nut, screwing nut, safety nut, eye
nut or binding nut.

6. The anti-sliding locking structure according to any one of claims 1-5, wherein
the hollow cylinder (3) is a cylinder, an elliptical cylinder, a quadrangular cylinder, a
hexagonal cylinder or an octagonal cylinder with an inner through holes, in which the
inner through hole has the same cross-sectional shape as that of the steel strand (1)
and is configured to fasten and combine with the steel strand (1).

7. A cable saddle of the cable-stayed bridge, comprising a individual tube
assembly which is formed by x individual tubes (7) connected together, and has an
end fixed with a individual tube connecting part (71), wherein the cable saddle of the
cable-stayed bridge includes one or two anti-sliding locking structures according to
any one of claims 1-6; the protective barrel connecting part (21) of the anti-sliding
locking structure is connected with the individual tube connecting part (71) by a
connector (4); and at least one hollow cylinder mentioned above(3) is engaged with at
least one individual tube (7) of the individual tube assembly, respectively.

12
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8. The cable saddle of the cable-stayed bridge according to claim 7, wherein the
number of the steel strands fixed with the hollow cylinder is m, and the value ranges of
m, n and x are selected from any integer of 1-1000, and satisfying the formula of
M<ns<x.

9. The cable saddle of the cable-stayed bridge according to claim 7, wherein
there is one anti-sliding locking structure which is connected to one end of the
individual tube assembly, and the other end of the individual tube assembly joints to a
connecting sleeve (100) by a connector.

10. The cable saddle of the cable-stayed bridge according to claim 7, wherein
there are two anti-sliding locking structures which are respectively connected to both
ends of the individual tube assembly.

11. The cable saddle of the cable-stayed bridge according to any one of claims
7-10, wherein the connectors are connection bolts, pins or rivets.

12. The cable saddle of the cable-stayed bridge according to claim 11, wherein
the individual tube (7) is made of steel, plastics, rubbers or synthetic materials.

13. A cable saddle of the cable-stayed bridge, comprising an outer tube (11), an
inner tube (10) located within the outer tube (11), and two strand-separating plates (8)
respectively fixed on both ends of the outer tube (11) and the inner tube (12), and the
strand-separating plate (8) being provided with at least one individual hole for passing
the steel strands, wherein the cable saddle of the cable-stayed bridge also comprises
one or two anti-sliding locking structures according to any one of claims 1-6; the
protective barrel connecting part (21) of the anti-sliding locking structure is connected
with the strand-separating plate (8) by a connector (4); and the at least one hollow
cylinder (3) is respectively engaged with at least one individual hole on the
strand-separating plate (8).

14. The cable saddle of the cable-stayed bridge according to claim 13, wherein
the number of the steel strands fixed with the hollow cylinder is m, the value ranges of
m and n are selected from any integer of 1-1000 and satisfying the formula of msn.

15. The cable saddle of the cable-stayed bridge according to claim 13, wherein
there is one anti-sliding locking structure which is connected to one end of the outer
tube (11) and the inner tube (10), and the other ends of the outer tube (11) and the
inner tube (10) joints to the connecting sleeve (100) by a connector.

16. The cable saddle of the cable-stayed bridge according to claim 13, wherein
there are two anti-sliding locking structures which are respectively connected to both
ends of the outer tube (11) and the inner tube (10).

17. The cable saddle of the cable-stayed bridge according to any one of claims
13-16, wherein the connectors are connection bolts, pins or rivets.

13
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ABSTRACT

The present disclosure provides an anti-sliding locking structure and a cable
saddle of the cable-stayed bridge with the structure. The anti-sliding locking structure
is employed to support cables formed by n steel strands. The anti-sliding locking
structure comprises a protective barrel with a connecting part on its one end, at least
one hollow cylinder having anti-sliding effect, an anti-sliding block disposed within the
protective barrel, and a fastener for locking the anti-sliding block. The at least one
hollow cylinder are respectively inserted and fixed on at least one portion of steel
strands of n steel strands, with their ends being aligned. One end of the anti-sliding
block is in a close contact with one end face of the hollow cylinder, and the anti-sliding
block is provided with one through hole through which the steel strands pass. The
cable saddle of cable-stayed bridge according to the present disclosure is equipped
with the anti-sliding locking structure, achieving steady and durable anti-sliding force
and improving the safety and service life of the cables greatly.

Fig. 3
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RESUMEN

La presente descripcion proporciona una estructura de bloqueo anti-deslizante y un sillin
del cable del puente atirantado con la estructura. La estructura de bloqueo anti-deslizante
se emplea para soportar cables formados por n filamentos de acero. La estructura de
blogueo anti-deslizante comprende un barril de proteccién con una parte de conexion en
uno de sus extremos, al menos un cilindro hueco que tiene efecto anti-deslizante, un
blogue anti-deslizante dispuesto dentro del barril de proteccion, y un elemento asegurador
para asegurar el bloque anti-deslizante. El al menos un cilindro hueco se inserta y se fija,
respectivamente, en al menos una porcién de filamentos de n filamentos de acero, con
sus extremos alineados. Un extremo del bloque anti-deslizante esta en contacto cercano
con una cara de extremo del cilindro hueco, y el bloque anti-deslizante esta provisto de un
orificio pasante a través del cual pasan los filamentos de acero. El sillin del cable del
puente atirantado de acuerdo con la presente descripcion esta equipado con la estructura
de bloqueo anti-deslizante, consiguiendo fuerza anti-deslizante constante y duradera y la
mejora de la seguridad y la vida Gtil de los cables en gran medida.

La figura 3



