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FORMULACIÓN DE GRÁNULOS SOLUBLES EN AGUA DE LA SAL 2,4-D Y 

MÉTODO DE PREPARACIÓN DE LA MISMA 

 

CAMPO TÉCNICO 

 5 

La presente invención se refiere a un herbicida y 

a un método de preparación del mismo, y en particular, a 

una formulación de gránulos solubles en agua de la sal 2,4-

D (es decir, gránulos solubles en agua) y un método de 

preparación de la misma. 10 

 

ANTECEDENTES 

 

2,4-D, un herbicida de ácidos fenoxialcanoicos, 

es un herbicida hormonal sistémico y selectivo. 2,4-D 15 

existe como cristales de color blanco, el cual tiene baja 

solubilidad en agua, pero es fácilmente soluble en 

disolventes orgánicos tales como etanol y benceno.  Sin 

embargo, las sales de amina y de sodio de 2,4-D son 

disueltas fácilmente en agua. 2,4-D es fuertemente 20 

sistémico. A baja concentración, 2,4-D puede inhibir el 

crecimiento y desarrollo de la planta y causar un 

crecimiento descontrolado y, eventualmente, la muerte. 2,4-

D es usado principalmente  para el tratamiento de post-

emergencia foliar y tiene varios efectos sobre la síntesis 25 



2 

de ácidos nucleicos y proteínas, de tal manera que los 

puntos de crecimiento de la planta dejan de crecer, las 

hojas jóvenes son inextensibles y la fotosíntesis normal es 

inhibida. Cuando se traslada a las partes más bajas de la 

planta, 2,4-D puede promover división celular  5 

descontrolada. Las puntas de las raíces se inflaman, 

perdiendo la capacidad de absorción. Troncos y tallos se 

vuelven distorsionados y aberrantes. Los tubos cribosos son 

bloqueados y el floema es dañado, de tal manera que el 

transporte de substancias orgánicas se obstruye, lo que 10 

lleva a la muerte de la planta. El herbicida 2,4-D tiene un 

destacado desempeño de control sobre malezas Poáceas 

anuales o perennes y algunas malezas de hoja ancha en 

cultivos de soya y otras plantas Fabáceas; por ejemplo, 

tales malezas como amaranto, poligonum, cuartos de cordero, 15 

dulcamara, cadillo siberiano, pata de gallina, cola de 

zorra, pasto de cuaresma, millo escobero y otras parecidas. 

Las principales formulaciones de 2,4-D son 

formulaciones emulsionables de sus ésteres y formulaciones 

acuosas de sus sales. Debido a que los solventes orgánicos 20 

en la formulación emulsionable son inflamables y causarían 

gran contaminación del medio ambiente, la participación de 

tal formulación dentro de las formulaciones de herbicidas 

ha disminuido en los últimos años. Aunque la formulación en 

agua de la sal 2,4-D es amigable con el medio ambiente, la 25 
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formulación en agua con alta concentración se cristaliza 

fácilmente a temperaturas bajas, y la formulación en agua 

con baja concentración, mientras fácilmente cristalizada, 

conducirá a un aumento de los costos de empaque y 

transporte, lo cual limita en cierta medida el uso de dicha 5 

formulación en agua de la sal 2,4-D. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCION 

 

Con el fin de superar las desventajas del Estado 10 

de la Técnica anterior, la presente invención proporciona 

una formulación granular soluble en agua de sal 2,4-D la 

cual es simple en cuanto a sus componentes, amigable al 

medio ambiente, y más conveniente para su aplicación que 

otras formulaciones existentes. 15 

La presente invención además, proporciona un 

método de preparación de la formulación granular soluble en 

agua mediante el cual la sal 2,4-D se produce fácilmente en 

gránulos solubles en agua, con granulación simple y fácil 

manejo. 20 

La presente invención es lograda mediante la 

siguiente solución técnica: 

Una formulación granular soluble en agua de la 

sal 2,4-D, el cual contiene componentes en los siguientes 

porcentajes en peso: 5-80% de sal de 2,4-D  (calculada como 25 
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ácido 2,4-D), y un relleno soluble en agua el cual es usado 

para llegar al 100%.  

En la formulación granular soluble en agua 

anteriormente mencionada de sal de 2,4-D, la sal de 2,4-D 

se selecciona entre una o más sales de isopropilamina, 5 

etilamina, monometilamina, dietilamina, sodio, potasio y 

amonio.  

En la formulación granular soluble en agua 

anteriormente mencionada de sal 2,4-D, solo se necesita un 

relleno soluble en agua para preparar gránulos solubles en 10 

agua, sin la necesidad de añadir algún tensoactivo y 

aglutinante. El relleno soluble en agua usado es una sal 

inorgánica soluble en agua la cual se selecciona entre uno 

o más de sulfato, nitrato, clorhidrato, carbonato, 

bicarbonato, fosfato, fosfato dibásico, fosfato monobásico, 15 

borato y silicato.   

En la formulación granular soluble en agua 

anteriormente mencionada de sal 2,4-D, las sales 

inorgánicas solubles en agua usadas pueden ser mezcladas en 

cualquier proporción. 20 

El herbicida de la sal 2,4-D, se transforma en 

una formulación de gránulos dispersable en agua en la 

presente invención, el cual supera las desventajas 

existentes en la formulación acuosa y hace la aplicación 

del herbicida más conveniente. La formulación granular 25 
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dispersable en agua de la presente invención es más simple 

en cuanto a componentes, sin la necesidad de añadir un 

excipiente tal como un tensoactivo, un aglutinante y 

similares. Sin embargo, la sal 2,4-D es difícil de granular 

sin la adición de tensoactivo o aglutinante. Por lo tanto, 5 

basado en la composición de la formulación granular soluble 

en agua, la presente invención proporciona un método 

adecuado para preparar la formulación que permite una fácil 

granulación y una operación conveniente.  

El método de preparación de la presente invención 10 

comprende: mesclar de una manera suficiente y homogénea la 

sal 2,4-D y el relleno soluble en agua en una amasadora, 

añadir de 1–10% de peso de agua basada en la cantidad total 

de la sal 2,4-D y el relleno soluble en agua para hacer el 

amasado, granulación después del amasado a una temperatura 15 

de 40–110°C, y secado a una temperatura de 20–90°C. 

En el método de preparación mencionado 

anteriormente, la granulación es efectuada sin la adición 

de ningún aglutinante o tensoactivo, con tal de asegurar 

que la mezcla es granulada a 40–110°C. 20 

En comparación con la técnica anterior, la 

formulación granular soluble en agua de la sal 2,4-D de la 

presente invención tiene las siguientes ventajas: 

1. El proceso de producción es simple, económico 

y seguro. Todo el proceso de producción, sin el uso de 25 
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químicos peligrosos, es fácil de controlar y operar y tiene 

un alto factor de seguridad. 

2. La formulación granular soluble en agua es 

favorable al medio ambiente, y tiene la ventaja de estar 

libre de solventes orgánicos y polvos, y de ser fácil de 5 

medir en comparación con la formulación convencional 

emulsionable, la formulación de polvo humectable y la 

formulación en suspensión. 

3. La formulación granular soluble en agua de la 

sal 2,4-D obtenida es conveniente para usarse, lo cual 10 

reduce los costos de empaque, almacenamiento y transporte y 

además es apropiada para la masificación y aplicación a 

gran escala. 

 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 15 

 

De aquí en adelante se hará una descripción más 

detallada mediante la incorporación de ejemplos para 

ilustrar la presente invención, que de ninguna manera debe 

ser considerada como una limitación de la presente 20 

invención. 

 

Ejemplo 1  

El contenido (en peso) de cada componente fue: 65 

% de sal de dimetilamina de 2,4-D (calculada como ácido 25 
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2,4-D), y fosfato monobásico de amonio y fosfato dibásico 

de sodio que fueron usados para completar el 100 %. Los 

componentes fueron suficientemente y homogéneamente 

mezclados en una amasadora.  Luego fue añadido el 5 % de 

agua para realizar al amasado, seguido de granulación a 5 

55°C y secado a 82°C. Entonces se obtuvo una formulación 

granular soluble en agua del 65 % de sal de dimetilamina de 

2,4-D (calculada como ácido 2,4-D). 

 

Ejemplo 2 10 

El contenido (en peso) de cada componente fue: 

50% de sal de monometilamina de 2,4-D (calculada como ácido 

2,4-D), y la sal inorgánica soluble en agua, nitrato de 

amonio, la cual fue usada para completar hasta el 100%. Los 

componentes fueron suficientemente y homogéneamente 15 

mezclados en una amasadora. Luego se añadió el 1% de agua 

para realizar el amasado, seguido de granulación a 70 °C y 

secado a 74 °C. Entonces se obtuvo una formulación granular 

soluble en agua del 50% de sal de dimetilamina de 2,4-D 

(calculada como ácido 2,4-D). 20 

 

Ejemplo 3 

El contenido (en peso) de cada componente fue: 5% 

de sal de etilamina de 2,4-D (calculada como ácido 2,4-D), 

y la sal inorgánica soluble en agua cloruro de amonio, fue 25 
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usada para completar hasta el 100 %. Los componentes fueron 

suficientemente y homogéneamente mezclados en una 

amasadora. Luego se añadió el 7% de agua para realizar el 

amasado, seguido de granulación a 40 °C y secado a 65 °C. 

Entonces se obtuvo una formulación granular soluble en agua 5 

del 5 % de sal de etilamina de 2,4-D (calculada como ácido 

2,4-D). 

 

Ejemplo 4 

El contenido (en peso) de cada componente fue: 10 

20% de sal de potasio de 2,4-D (calculada como ácido 2,4-

D), y la sal inorgánica, fosfato de potasio que fue usada 

para completar hasta el 100 %. Los componentes fueron 

suficientemente y homogéneamente mezclados en una 

amasadora. Luego se añadió el 10 % de agua para realizar el 15 

amasado, seguido de granulación a 100 °C y secado a 20 °C. 

Entonces se obtuvo una formulación granular soluble en agua 

del 20 % de sal de potasio de etilamina de 2,4-D (calculada 

como ácido 2,4-D). 

 20 

Ejemplo 5 

El contenido (en peso) de cada componente fue: 35 

% de sal  de potasio de 2,4-D (calculada como ácido 2,4-D), 

y las sales inorgánicas solubles en agua, bicarbonato de 

sodio y carbonato de sodio, fueron usadas para completar 25 



9 

hasta el 100 %. Los componentes fueron suficientemente y 

homogéneamente mezclados en una amasadora. Luego se añadió 

el 3% de agua para realizar el amasado, seguido de 

granulación a 95 °C y secado a 43 °C. Entonces se obtuvo 

una formulación granular soluble en agua del 35% de sal de 5 

etilaminamina de 2,4-D (calculada como ácido 2,4-D). 

 

Ejemplo 6 

El contenido (en peso) de cada componente fue: 

80% de sal de isopropilamina de 2,4-D (calculada como ácido 10 

2,4-D), y las sales inorgánicas, sulfato de sodio anhidro y 

fosfato dibásico de sodio que fueron usadas para completar 

hasta el 100 %. Los componentes fueron suficientemente y 

homogéneamente mezclados en una amasadora. Luego se añadió 

el 4% de agua para realizar el amasado, seguido de 15 

granulación a 85 °C y secado a 90 °C. Entonces se obtuvo 

una formulación granular soluble en agua del 80% de sal de 

isopropilamina de 2,4-D (calculada como ácido 2,4-D). 

 

Aplicación Industrial 20 

La formulación granular soluble en agua preparada 

de la presente invención está libre de solventes orgánicos 

y polvos, y es amigable con el medio ambiente. La 

formulación granular soluble en agua tiene un efecto 

notable cuando se usa en la remoción de malezas Poáceas 25 
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anuales y perennes y algunas malezas de hoja ancha en 

sembrados de soya y otras plantas Fabaceas, tales como 

amaranto, poligonum, cuartos de cordero, dulcamara, cadillo 

siberiano, pata de gallina, cola de zorra, pasto de 

cuaresma, y otras parecidas. 5 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Una formulación granular soluble en agua de 

sal 2,4-D, caracterizada por contener componentes en los 

siguientes porcentajes (en peso): 5–80 % de sal de 2,4-D 5 

(calculado como ácido 2,4-D), y un relleno soluble en 

agua para completar la mescla. 

2. La formulación granular soluble en agua de 

la sal 2,4-D de acuerdo con la Reivindicación 1, 

caracterizada porque dicha sal 2,4-D es seleccionada 10 

entre una o más sales de isopropilamina, etilamina, 

monometilamina, dimetilamina, sodio, potasio y amonio. 

3. La formulación granular soluble en agua de 

la sal 2,4-D de acuerdo con la Reivindicación 1, 

caracterizada porque dicho relleno soluble en agua es 15 

una sal inorgánica soluble en agua. 

4. La formulación granular soluble en agua de 

la sal 2,4-D de acuerdo con la Reivindicación 3, es 

caracterizada porque dicha sal inorgánica soluble en 

agua es seleccionada entre una o más sales de sulfato, 20 

nitrato, clorhidrato, carbonato, bicarbonato, fosfato, 

fosfato dibásico, fosfato monobásico, borato y silicato. 

5. La formulación granular soluble en agua de 

la sal 2,4-D de acuerdo con la Reivindicación 4, 
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caracterizada porque dicha sal inorgánica soluble en 

agua se encuentra mezclada en cualquier proporción. 

6. Un método de preparación de la formulación 

granular de la sal 2,4-D de acuerdo con la 

Reivindicación 1, se caracteriza en que dicha 5 

formulación granular de la sal 2,4-D se prepara 

mezclando homogéneamente la sal 2,4-D y el relleno 

soluble en agua de acuerdo con la proporción y 

efectuando la granulación a una temperatura de 40–110 

°C. 10 

7. El método de preparación de acuerdo con la 

Reivindicación 6, caracterizado en que dicho método de 

preparación comprende los siguientes pasos: mezclar 

suficientemente la sal 2,4-D  y el relleno soluble en 

agua en una amasadora, agregar 1-10% de peso para 15 

realizar el amasamiento, efectuar la granulación a una 

temperatura de 40–110 °C y secar a 20–90 °C para obtener 

la formulación granular soluble en agua de la sal 2,4-D. 

 

20 
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RESUMEN 

 

La presente invención divulga una formulación 

granular soluble en agua de la sal 2,4-D, la cual contiene 

componentes con el siguiente porcentaje de peso: 5–80% de 5 

sal 2,4-D (calculada como ácido 2,4-D), y un relleno 

soluble en agua para completar la mezcla. La formulación 

granular soluble en agua de la sal 2,4-D presenta una 

extraordinaria eficiencia de control de malezas Poáceas 

perennes y anuales y malezas de hoja ancha en sembrados de 10 

soya y otras plantas Fabáceas; por ejemplo, malezas tales 

como amaranto, poligonum, cuartos de cordero, dulcamara, 

cadillo siberiano, pata de gallina,  cola de zorra, pasto 

de cuaresma, millo escobero y otras parecidas. La 

formulación es favorable al medio ambiente, y tiene la 15 

ventaja de estar libre de disolventes orgánicos y polvos, y 

además es fácil de medir en comparación con la formulación 

emulsionable convencional, la formulación en polvo 

humectable y la formulación en suspensión. La presente 

invención también divulga el método de preparación de la 20 

formulación.  El proceso de producción es simple, económico 

y seguro. El proceso de producción, sin el empleo de 

químicos peligrosos, es fácil de controlar y operar, y 

tiene un alto factor de seguridad. 

 25 


















