STRIAY COMERCIO

— S\\i\i\\?\f\\({\\i\?\ﬁm\i\\i{\ﬁ\\\”\\m\\\\\x\\\\\\\\\\\m\\\\\\\\a\\\\\\\\\\\\\\\l\\i}t\g\\é\‘\\&UEVAS

e

. / 2
1 o Fecha: 2014-0 Vil
Le i PAT TENTE!
§ K\j Tre. 11 PRESENTACION

Industrla y Comercio
SUPERINTENDENCI/\

Folios: 18

SOLICITUD |
PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No.

54.' TITULO: AEROGENERADOR QUE_TIENE UN EJE
HORIZONTAL CON UN ROTOR EOLICO SECUNDARIO

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL F03D 1/02

71. SOLICITANTE: ENEL GREEN POWER S.P.A.

DOMICILIO: Roma, Italia

74. APODERADA SILVANA MARIA LOPEZ DIiAZ

22. BOGOTA, D.C.

e 328 145340 DF.p CASENACIONAL!



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO '

MR RGEE R HELELRNn

Industria y Comercio Fecha: 2’:?4-0: 52614-23 40 0%0002-82 v

SUPET | : -28 14:53:40 _Dep.
SUPERTNTENDENCIA T 11 PATENTEIVI- 0 068 2020 DIR NUEVASOR
Act. 411 PRESENTACION _ Folios: 18

1 | TIPO DE SOLICITUD %(}:’:;?trzltleoc}e invencion E]I gzzr:ltjodleIModelo de Utilidad
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/EP2012/069184 Fecha 28 de Septiembre de 2012
Publicaciéon Internacional No. WO 2013/045611 Al Fecha 04 de Abril de 2013

3 | TITULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

AEROGENERADOR QUE TIENE UN EJE HORIZONTAL CON UN ROTOR EOLICO
SECUNDARIO

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP) F03D 1/02

5 l SOLICITANTE ) [} Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria
APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE | IDENTIFICACION | TIPO
ENEL GREEN POWER S.P.A.
6 { DATOS DEL SOLICITANTE
DIRECCION: Viale Regina Margherita 125, No. TELEFONO:
CIUDAD: I-00198 Roma, ' LUGAR DE CONSTITUCION: Italia

PAIS DE RESIDENCIA: Italia

7 | INVENTOR (ES)

APELLIDOS ' NOMBRES NACIONALIDAD
1.LUIGI, ' La Pegna Italiano
2.RENZO, ) Piano Italiano

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:

8 | DATOS INVENTOR (ES)

_ DIRECCION CIUDAD PAIS RESIDENCIA
1. Enel Green Power S.p.A. Viale Regina Margherita 125, 1-00198 Roma, Italia
2. Enel Green Power S.p.A. Viale Regina Margherita 125, 1-00198 Roma, Italia

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

[J Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.

9 | [] REPRESENTANTE LEGAL [X] APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
LOPEZ DIAZ SILVANA MARIA | C.C. 22.468.787 T.P. 147463 CSJ

DIRECCION  Cra. 11 No. 86 -53,Piso 6 No. TELEFONO 6181088

CIUDAD Bogota, D.C. CORREO , )
, o . notificaciones@clarkemodet.com.co.
PAIS Colombia ELECTRONICO
10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD X st [INO
(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO | (32) FECHA AAA/MM/DD
LItalia IT RM2011A000516 2011/09/30

2.Estados Unidos de América UsS 61/548.067 3011/10/17




11 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o bloléglcos de los que cualquiera de los paises miembros de la
Comunidad Andma es pais de origen.

Ost [:]No

Nota: En caso afirmativo deberd anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o certlﬁcado o ntimero de registro,
expedido por la Autoridad competente.

12 DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradlcxonales de comunidades indigenas, afroamericanas o locales
de paises miembros de la Comunidad Andina.

Ost OnNo

Nota: En caso afirmativo debers anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado, 0 nimero de registro expedido por la
Autoridad competente,

13 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

O si anNo

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a que se refiere la resolucion v1gente en
tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas E
Universidades publicas o privadas ]
Entidades sin 4nimo de lucro |:]

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN LINEA Os1 On~o

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las notificaciones en linea a través de Internet de
los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y Comercio que deben ser notificados personalmente y, €n consecuencia, autorizo el
servicio de notificacion a través de internet.

'Fecha 06/03/2014 %

15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO

16 | FIRMA DEL APODERADO: .

U
~€22468.787 T.P. 147463 CsI

17 | ANEXOS . \3\_/

Documentacién Técnica Documentacién Juridica
Solicitud Internacional en castellano . 9. [ Poderes, si fuera el caso.
10. [J Documento que legalmente pruebe la cesién del
1. [X Descripcion Ne de folios: 6 inventor al solicitante 0°a su causante. '
2. [ Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 11 11. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos
3 Dibuios v/o fi N° folios: 3 o productos derivados, certifi cado o namero de
- & Libwos y/o liguras ) - registro, si fuera el caso.
4. X Resumen. 12. [ Copia de la licencia o autorizacién de
5. O Certificado de deposito de material biolégico si fuera el caso. Conocimientos Tradicionales, certificado o numero
6. [ Listado de secuencias de nuclettidos y/o amino4cidos en forma digital si fuera el caso. de registro, si fuera el caso.
7. [0 Arte final 12 x 12, . 13. Reduccién de tasas
8. [ Anexo formato digital. Micro, pequefas o medinas empresas

O Copia simple de la declaracién de renta del afio
inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental
idonea.

[ Documento de constancia de cumplimiento con lo
establecido en la ley 905 de 2004.
Universidades publicas o privadas
[ Copia acto de reconocimiento institucional emitido
por el Ministerio de Educacién
Entidades sin dnimo de lucro
[J Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[ Hoja de informacién complementaria,
[ Otros, especificar
14. [X] Comprobante de pago de la tasa de presentacién de
la solicitud.
15. [T] Comprobante de pago por reivindicacién de
prioridad. )
16. [ Comprobante de pago de la tasa por concepto de
excedente de palabras en la publicacién.
17. B Comprobante de pago por reivindicacion
adicional a 10.
18.
P-4231




10

15

20

25

30

35

40

AEROGENERADOR QUE TIENE UN EJE HORIZONTAL CON UN ROTOR
EOLICO SECUNDARIO

Descripcion

La presente descripcion se refiere al campo técnico de la produccién de energia
eléctrica y, en particular, versa sobre un aerogenerador que tiene un eje horizontal.

Las fuentes de energia renovable se usan cada vez mas para la produccién de
energia eléctrica. En el campo de las energias renovables existe actualmente un interés
particular por la conversion de energia edlica en energia eléctrica. Tal conversién ocurre
mediante maquinas electromecénicas adecuadas, llamadas aerogeneradores, capaces de
transformar la energia cinética del viento en energia eléctrica lista para entrar en una red
eléctrica. Es posible distinguir- aerogeneradores de dos tipos diferentes, en particular
aerogeneradores de eje vertical y aerogeneradores de eje horizontal.

Los aerogeneradores de eje horizontal, actualmente mas comunes que los de eje
vertical, comprenden generalmente una estructura de soporte vertical, una lanzadera
orientable que se articula de manera pivotante a la parte superior de la estructura de soporte
vertical, un rotor edlico que comprende un grupo de aspas que se fijan a un cubo, un 4rbol
rotatorio que se conecta con el cubo y un alternador eléctrico que se aloja dentro de la
lanzadera y se adapta para convertir la energia mecénica rotacional del arbol en energia
eléctrica. El rotor edlico funciona a través del efecto del viento que se intercepta mediante
el grupo de aspas de manera que rota alrededor de un eje generalmente horizontal, o
ligeramente inclinado hacia un eje exactamente horizontal, para poner el arbol rotatorio en
rotacion.

En la produccion de energia eléctrica, para aerogeneradores de eje horizontal,
existen generalmente dos umbrales de funcionamiento, minimo y maximo respectivamente,
vinculados con la velocidad del viento. De hecho, por debajo de una velocidad de viento
minima, por ejemplo, si tal velocidad es menor de 3 m/s, el rotor edlico permanece
estacionario, o se mantiene inmévil, y en tal condicién el aerogenerador no proporciona
energia eléctrica. Ademas, si la velocidad del viento sobrepasa el umbral maximo, por
ejemplo, si esta por encima de 25 m/s, por razones de seguridad y para evitar dafiar el
aerogenerador, se prevé el bloqueo forzoso del rotor edlico. Ademas, en este caso no se
proporciona energia eléctrica. Por tanto, como una funcién de la velocidad del viento,
generalmente altamente variable, los aerogeneradores, en términos de produccién de
energia eléctrica, tienen generalmente un funcionamiento intermitente. Por otra parte, al
sistema electrénico de gestién del aerogenerador, generalmente dispuesto en la base del
soporte vertical, generalmente siempre se le esta suministrando potencia y se mantiene en
estado de funcionamiento y, por tanto, si el rotor edlico esta inmévil por que la velocidad
del viento esta fuiera del intervalo de funcionamiento entre los umbrales minimo y mMaximo
antes rhencionados, se prevé extraer energia eléctrica de la red en lugar de suministrar

energia eléctrica. Las operaciones iniciales del rotor e6lico generalmente también incluyen
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extraer energia de la red eléctrica.

El funcionamiento intermitente que se ha descrito anteriormente representa
probablemente el mayor inconveniente del aerogenerador de eje horizontal.

El fin de la presente descripcion es proporcionar un aerogenerador que sea tal que
evite al menos parcialmente el inconveniente que se ha descrito anteriormente en referencia
a las turbinas de la técnica anterior.

- Tal fin se logra a través del aerogenerador que se define de forma general en la
reivindicacion 1. Las realizaciones preferentes y ventajosas del aerogenerador antes
mencionado se definen en las reivindicaciones dependientes adjuntas.

La invencion sera mas evidente a partir de la siguiente descripcion detallada de una
realizacion particular que se proporciona como ejemplo y, por tanto, no se limita en sentido
alguno, en referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- La Figura 1 muestra una vista lateral en alzado de una realizaciéon de un
aerogenerador de eje horizontal que comprende una lanzadera, un rotor edlico primario y
un rotor edlico secundario;

- La Figura 2 muestra una vista lateral en alzado de la lanzadera y del rotor eélico
secundario de la turbina de la Figura 1;

- La Figura 3 muestra una vista en planta por encima de la lanzadera y del rotor
edlico secundario de la turbina de la Figura 1; y

- La Figura 4 muestra una vista en perspectiva de la lanzadera y del rotor eélico
secundario de la turbina de la Figura 1. ‘

' En las figuras, los elementos que son iguales o similares se representaran mediante
los mismos nimeros de referencia.

En referencia a las figuras adjuntas, se muestra una realizacién no limitativa de un
aerogenerador de eje horizontal, que se representa de manera global con un 1.

De acuerdo con una realizacion, sin introducir por esta razén ninguna limitacién, el
aerogenerador 1 es un llamado mini-aerogenerador ya que puede desarrollar una potencia
eléctrica por debajo de 200 kW, por ejemplo, igual a aproximadamente 50-60 kW.

El aerogenerador 1 comprende una torre de soporte 30 que en el ejemplo que se
representa se fija a una base de soporte 32 de acero y se asegura a ella a través de una
pluralidad de cables 31, por ejemplo, fabricados de acero. La base de soporte 32 es, por
ejemplo, adecuada para enterrarla, de manera que una cara superior de la misma se alinea
con el nivel del suelo.

El aerogenerador 1 también comprende una lanzadera 2, que comprende una
porcion delantera 11 y una porcion trasera 12. La lanzadera 2 se fija a la parte superior de la
torre de soporte 30 y se articula a ella, por ejemplo, de manera pivotante para poder
orientarse de una manera controlable, por ejemplo, a través de un servomotor, que no se
muestra en las figuras. De acuerdo con una realizacién preferente, la lanzadera 2
comprende una porcién de base inferior 20 y un armazén superior 22, por ejemplo, con

forma de cupula, que se fija a la porcion de base inferior 20. Entre el armazén superior 22 y
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la porcién de base inferior 20 se define un espacio de alojamiento adecuado para alojar
algunos de los componentes mecanicos, eléctricos y electromecanicos del aerogenerador 1.

El aerogenerador 1 comprende un rotor edlico primario 3 pivotante con respecto a la
lanzadera 2 alrededor de un eje rotacional primario Al y que comprende un grupo de aspas
primario 4, un cubo de sujecién 5 para dichas aspas 4 que se proyecta desde la porcidn
delantera 11 de la lanzadera 2 y un arbol, que no se muestra en las figuras, que se conecta
de manera operativa al cubo 5 y se adapta para moverse de manera rotativa mediante el
rotor edlico primario 3.

De acuerdo con una realizacion, el grupo de aspas primario 4 tiene tinicamente dos
aspas 4.

El eje rotacional primario Al es un eje horizontal. Esto significa que tal eje Al
puede ser exactamente horizontal o, como se representa en el ejemplo, puede estar
ligeramente inclinado con respecto a un eje exactamente horizontal, por ejemplo, inclinado
aproximadamente 5°.

El aerogenerador 1 también comprende al menos un generador eléctrico primario
que comprende al menos un estétor eléctrico primario esencial en la lanzadera 2 y un rotor
eléctrico primario esencial en el arbol u operativamente conectado a él. Los componentes
antes mencionados no son visibles en las figuras adjuntas ya que se alojan dentro de la
lanzadera 2.

'El generador eléctrico primario es tal que convierte energia edlica, que se intercepta
mediante el grupo de aspas primario 4, en energia eléctrica, y en concreto, en energia
eléctrica de corriente alterna.

De acuerdo con una realizacion, el generador eléctrico primario es un generador
sincronico de iman permanente capaz de desarrollar una potencia nominal unitaria de
aproxirhadameﬁte 50kW.

De acuerdo con una realizacion adicional, el generador eléctrico primario incluye
dos generadores dispuestos en linea, por ejemplo, cada uno capaz de desarrollar una
potencia nominal unitaria de aproximadamente 27 kW.

El aerogenerador 1 también comprende una caja eléctrica 35, que comprende un
transformador CA/CC/CA para la conexién del aerogenerador 1 a una red eléctrica en la
que se inserta la energia eléctrica que produce el generador eléctrico primario. Desde tal red
eléctrica se puede obtener de manera opcional la energia eléctrica necesaria para el
funcionamiento del aerogenerador 1, por ejemplo, para suministrar potencia a la caja
eléctrica 35, para proporcionar potencia a los mecanismos de encendido comprendidos en
el aerogenerador, por ejemplo, para que el mecanismo de encendido previsto oriente de
manera controlable la lanzadera 2 para maximizar/optimizar la produccién de energia
eléctrica. |

El transformador CA/CC/CA es, por ejemplo, un transformador estitico en
configuracion consecutiva y, de esta manera, hace que la energia eléctrica de corriente

alterna que suministra el aerogenerador primario sea compatible con las caracteristicas que
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impone la red eléctrica. En la caja eléctrica 35 es opcionalmente posible alojar los
componentes electronicos de control del aerogenerador 1, destinados a gestionar/controlar
el funcionamiento del acrogenerador 1 y opcionalmente a recoger y transmitir de manera
remota informacién de estado del aerogenerador 1. De una manera que se conoce per sé, la
caja eléctrica 25 se conecta de manera operativa a la lanzadera 2 a través de cables
eléctricos pasantes a través de la torre de soporte 30.

El aerogenerador 1 también comprende un rotor edlico auxiliar 15 que se articula de
manera pivotante a la porcion trasera 12 y comprende un grupo de aspas secundario 25
pivotante alrededor de un eje de rotacién secundario A2 perpendicular al eje rotacional
primario Al. De acuerdo con una realizaciéon preferente, el eje secundario A2 esta
dispuesto, con respecto al nivel de una superficie para instalar el aerogenerador 1, a una
mayor altura con respecto al eje primario Al. De acuerdo con una realizacién adicional, tal
como se muestra claramente en las Figuras 1-3, el eje de rotacién secundario A2 es un eje
horizontal.

En el ejemplo concreto que se representa, el rotor edlico secundario comprende, sin
que por esta razén introduzca ninguna limitacién, un grupo de hasta diez aspas 25. De
acuerdo con una realizacion, tales aspas 25 son céncavas en un lado y convexas en el lado
opuesto y tienen esencialmente forma de cuchara. En el ejemplo concreto que se representa
en las figuras, las aspas 25 del grupo de aspas secundario tienen también una forma que en
planta es esencialmente similar a una gotita o a un pétalo. Las aspas 25 antes mencionadas
se proyectan desde un cubo central cilindrico 27 al que se fijan de manera estable.

- De acuerdo con una realizacion, la porcién trasera 12 de la lanzadera 2 comprende
una bifurcacion 6 que tiene dos brazos de soporte 16. Por ejemplo, la bifurcacion 6 se fija a
la porcién de base inferior 20 de la lanzadera 2. El rotor eélico auxiliar 15 y, en particular,
su cubo central cilindrico 27,'se articula de manera pivotante a la bifurcacién 6 fijandose
entre dichos brazos de soporte 16. De acuerdo con una realizacién ventajosa, cada brazo de
soporte 16 de la bifurcacién 6 se dobla para tener un codo 26, previsto para descentrar el
rotor edlico secundario 25 con respecto a la lanzadera 2. Por ejemplo, el codo es tal que
cada uno de los brazos 26 se dobla mediante un 4ngulo o igual a aproximadamente 30°.

De acuerdo con una realizacion adicional, el rotor edlico secundario 15 comprende
un rotor eléctrico secundario, por ejemplo, dentro del cubo central cilindrico 27 y que no es
visible en las figuras. El acrogenerador 1 comprende un generador eléctrico secundario que
comprende el rotor eléctrico secundario antes mencionado y un estator eléctrico secundario
esencial en la porcién trasera 12 de la lanzadera 2 y que no es visible en las figuras. El
estator eléctrico secundario esta relativamente dentro del rotor eléctrico secundario antes
mencionado, por tanto, dispuesto dentro del cubo central cilindrico 27 y se adapta para
cooperar con este Giltimo para convertir la energia edlica, que se intercepta mediante el rotor
edlico secundario 15, en energia eléctrica. Por ejemplo, el generador eléctrico secundario es
un generador de iman permanente. De acuerdo con una realizacion, tal generador eléctrico

secundario es capaz de suministrar energia eléctrica con una potencia nominal de
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aproximadamente 1 kW,

De acuerdo con una realizacion, el generador eléctrico secundario se conecta a la
red-eléctrica, por ejemplo, a través de la caja eléctrica 35. En este caso, el transformador
CA/CC/CA comprendido en la caja eléctrica 35 tiene una primera toma de entrada que se
adapta para recibir energia eléctrica de corriente alterna que se produce mediante la
rotacion del rotor e6lico primario 3 y, por tanto, mediante el generador eléctrico primario y
tiene una toma de entrada auxiliar que se adapta para recibir energia eléctrica de corriente
alterna que se produce mediante la rotacion del rotor edlico secundario 15 y, por tanto,
mediante el generador eléctrico secundario.

En referencia a la Figura 1, de acuerdo con una realizacién, la lanzadera 2 es
orientable y cuando se orienta de manera que el eje principal Al se orienta a lo largo de una
direccion predominante del \}iento'W, el eje secundario A2 estéa dispuesto con respecto a la
lanzadera 2 a una altura tal que la lanzadera es tal que protege parcialmente del viento el
rotor edlico secundario 15 de una manera asimétrica con respecto al eje secundario A2. Por
ejemplo, es posible, tal como se representa en las figuras adjuntas, prever que el rotor
edlico secundario 15 puede estar dispuesto a una altura tal que la mitad, o
aproximadamente la mitad, de dicho rotor eélico secundario 15 se proyecta hacia arriba por
encima de la lanzadera 2 o por encima del armazén superior 22 de la lanzadera 2.

Cuando estd en funcionamiento, el sistema bajo la supervisién de los componentes
electrénicos de control funciona de manera que el rotor edlico primario 3, al igual que en
aerogeneradores del estado de la técnica, solo puede rotar si las caracteristicas del viento
satisfacen condiciones predeterminadas, con particular referencia a los umbrales de
funcionamiento minimo y maximo descritos anteriormente. El rotor edlico secundario 15,
que también se llama rotor de cola, puede tener, por otro lado, una masa mas pequefia y
suponer menos problemas de seguridad con respecto al rotor eélico primario 3, que se
puede fabricar para rotar de manera independiente de las caracteristicas del viento,
determinando una produccién continua de energia eléctrica que al menos contrarresta o
compensa parcialmente la energia eléctrica que se obtiene de la red para el funcionamiento
del aerogenerador‘ 1, con particular referencia, por ejemplo, a la energia necesaria para la
orientacion de la lanzadera 2 o a la afluencia de energia necesaria apara ajustar las aspas 5
del rotor edlico primario 3 en movimiento, etc. Ademas, ventajosamente, el rotor de cola 15
hace posible tener la impresion de que en cualquier caso el aerogenerador 1 es una maquina
que esta siempre. funcionando y operativa, incluso cuando el rotor edlico primario 3 es
estacionario y esto contribuye con toda seguridad a mejorar la opinién y la comunidad con
respecto a este tipo de maquinas, que a veces se critican precisamente por que son
inmdviles y tienen un impacto negativo en términos de aspecto y encaja en el paisaje.

A partir de la descripcion realizada se hace posible entender como logra los fines
predeterminados un aerogenerador del tipo que se ha descrito y, por tanto, es capaz de
superar o al menos minimizar los inconvenientes antes descritos en referencia a los

aerogeneradores de la técnica anterior.
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Por supuesto, un experto en la materia puede aportar numerosas modificaciones y
variantes al aerogenerador descrito anteriormente para satisfacer requisitos dependientes y
especificos que, en cualquier caso, abarca el alcance de proteccién de la invencion, tal

como se define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Aerogenerador (1) para convertir energia edlica en energia eléctrica, que
comprende:

- una lanzadera (2) que comprende una porcién delantera (11) y una porcién trasera
(12);

- un rotor eolico primario (3) pivotante con respecto a la lanzadera (2) alrededor de
un eje rotacional primario (A1) y que comprende un grupo de aspas primario (4), un cubo
de sujecion (5) para dichas aspas (4) que se proyecta desde la porcion delantera (11) de la
lanzadera (2) y un 4rbol que se adapta para moverse de manera rotativa mediante el rotor
eolico primario (3);

- al menos un generador eléctrico primario que comprende un estator eléctrico
primario que se fija de manera estable a la lanzadera (2) y un rotor eléctrico primario que se
fija de manera estable a dicho 4rbol o se conecta de manera operativa a dicho arbol,
adaptandose el generador eléctrico primario para convertir energia edlica, que se intercepta
mediante el grupo de aspas primario (4), en energia eléctrica;

caracterizado por que

el aerogenerador (1) comprende ademas un rotor edlico secundario (15) que se
articula de manera pivotante a la porcion trasera (12) y comprende un grupo de aspas
secundario (25) 'pivotante alrededor de un eje secundario (A2) perpendicular al eje

rotacional primario (A1).

2.~ Aerogenerador (1) segin la reivindicacién 1, caracterizado por que la porcion
trasera (12) comprende una bifurcacién (6) que tiene dos brazos del soporte (16) y por que
el rotor edlico auxiliar (15) se articula de manera rotativa a la bifurcacion (6) sujetandose

entre dichos brazos de soporte (16).

3.- Aerogenerador (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado por que cada uno de

dichos brazos de soporte (16) se dobla para tener un codo (26).

4.- Aerogenerador (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el rotor edlico secundario (15) comprende un rotor eléctrico
secundario y por que el aerogenerador (1) comprende un generador eléctrico secundario
que comprende dicho rotor eléctrico secundario y un estator eléctrico secundario que se fija
de manera estable a la porcién trasera (12), relativamente interno con respecto a dicho rotor
eléctrico secundario y que se adapta para cooperar con este tltimo para convertir energia

eolica, que se intercepta mediante el rotor edlico secundario (15), en energia eléctrica.

5.- Aerogenerador (1) segin la reivindicacién 4, caracterizado por que dicho

generador eléctrico secundario es un generador de iman permanente.
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6.- Aerogenerador (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el aerogenerador (1) se adapta para conectarse a una red eléctrica y
por que el aerogenerador (1) comprende ademas un transformador CA/CC/CA (35) que se
adapta para hacer que la energia eléctrica de corriente alterna que suministra el generador
eléctrico primario. cumpla con las especificaciones que impone dicha red eléctrica,
comprendiendo el transformador CA/CC/CA una primera toma de entrada que se adapta
para recibir energia eléctrica de corriente alterna que se produce mediante la rotacién del
rotor eolico primario (3) y una toma de entrada auxiliar que se adapta para recibir energia
eléctrica de corriente alterna que se produce mediante la rotacién del rotor edlico

secundario (15).’

7.- Aerogenerador (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la lanzadera (2) puede orientarse y por que, cuando dicha lanzadera
se orienta de tal manera que dicho eje principal (A1) se orienta a lo largo de una direccién
predominante del viento, el eje rotacional secundario (A2) esta dispuesto con respecto a la
lanzadera a una altura tal que la-lanzadera puede proteger parcialmente del viento el rotor
edlico secundario (15) de una manera asimétrica con respecto al eje rotacional secundario
(A2).

8.- Aerogenerador (1) segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el eje rotacional secundario (A2) est4 dispuesto, con respecto a un
nivel de una superficie para instalar el aerogenerador (1), a una altura mayor que el eje

rotacional primario (A1l).

9.- Aerogenerador (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la lanzadera (2) comprende una porcién de base inferior (20) y un
armazon superior (22) que se sujeta a la porcién de base inferior (20), caracterizado por que
el rotor edlico secundario (15). estd dispuesto a una altura tal que una mitad, o
aproximadamente una mitad, del rotor edlico secundario (15) se proyecta en altura por

encima del armazén superior (22).

10.- Aerogenerador (1) segilin las reivindicaciones 2 y 9, caracterizado por que la

bifurcacioén (6) se sujeta a dicha porcién de base inferior (20).

11.- Aerogenerador (1) segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que dicho eje secundario (A2) es un eje horizontal.
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RESUMEN

Se divulga un aerogenerador (1) para convertir energia edlica en energia eléctrica,
que comprende:

- una lanzadera (2) que comprende una porcién delantera (11) y una porcion trasera
(12);

- un rotor e6lico primario (3) pivotante con respecto a la lanzadera (2) alrededor de
un eje rotacional primario (A1) y que comprende un grupo de aspas primario (4), un cubo
de sujecion (5) para dichas aspas (4) que se proyecta desde la porcién delantera (11) de la
lanzadera (2) y un arbol que se adapta para moverse de manera rotativa mediante el rotor
edlico primario (3);

- al menos un generador eléctrico primario que comprende al menos un estator
eléctrico primario esencial en la lanzadera (2) y un rotor eléctrico primario esencial en
dicho érbol o que se conecta a ¢l de manera operativa, adaptandose el generador eléctrico
primario para convertir energia edlica, que se intercepta mediante el grupo de aspas
primario (4), en energia eléctrica.

El aerogenerador (1) también comprende un rotor edlico secundario (15) que se
articula de manera pivotante a la porcion trasera (12) y comprende un grupo de aspas
secundario (25) pivotante alrededor de un eje de rotacién secundario (A2) perpendicular al
eje rotacional primario (Al).

(Figura 1)
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and a tail portion (12); - a primary wind rator (3) pivotable with respeet to the
shuttle (2) around a primary rotational axis (Al) and comprising a primary
group of blades (4), a fastening hub (3) for said blades (4) projecting {rom the
head portion (11) of the shuttle (2) and a shaft adapted for being rotatably
maved by the primary wind rotor (3); - at least one primary electric generator
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the primary electric generator adapted to convert wind energy intercepted by
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also comprises a secondary wind rotor (135) pivotahly hinged to the 1ail por-
W tion (12) and comprising a secondary group of blades (25) pivotable around a
secondary rotation axis (A2) perpendicular to the primary rotational axis
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