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SISTEMA DE GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA DE
AUTOEXCITACIÓN MECÁNICA

Sector tecnológico: la presente invención se refiere a un nuevo enfoque de
sistema de generación de energía eléctrica de autoexcitación mecánica cuya
aplicación  está  dirigida  a  todos  los  procesos  de  generación  de  energía
eléctrica para el consumo, ya sea industrial, residencial, medios de transporte
y todos aquellos procesos en donde se requiere de energía eléctrica para su
operación.

Antecedentes:  el sistema que la presente invención propone es un sistema
de generación de energía eléctrica de autoexcitación mecánica el cual ha sido
concebido en primer lugar con el fin de solucionar el problema del impacto
ambiental que presentan algunos procesos de generación de energía eléctrica
en la actualidad, como son las emisiones de CO2, los residuos radiactivos,
deforestación  y  destrucción  de  habitats  y  similares  problemáticas  de  tipo
ecológicas que resultan de los procesos de obtención de energía mecánica
para  estos  fines,  ya  sea  en  aplicaciones  como  las  hidroeléctricas,  las
termoeléctricas, la energía eólica, los energía solar,  las plantas nucleares y
similares, y en el sector transporte para todos aquellos medios o sistemas que
funcionan  con  base  en  combustibles  fósiles  para  la  obtención  de  energía
mecánica.

En segundo lugar es un mecanismo de salida que soluciona el problema de la
transmisión de energía eléctrica a grandes distancias al evitar las perdidas por
los largos trayectos de cableado, dado que es un proceso que se puede hacer
local en el lugar donde se tenga la necesidad de suplir una necesidad de tipo
energética, como por ejemplo, una ciudad, una población o zonas rurales que
no cuentan con acceso al sistema de interconexión de un país.

En tercer lugar es un sistema de gran impacto en el sector transporte dado
que es un medio que dota de autonomía total cualquier sistema de estos sin
emisiones de gases de efecto invernadero o nocivos para la salud.

Por otra parte es un sistema que puede ser utilizado en la descontaminación y
tratamiento  de  aguas  residuales  y  desalinización  de  agua  para  volverla
potable, además de que servirá como medio directo para alimentar sistemas
de geo-ingeniería que busquen contrarestar el problema del recalentamiento
global  a través de sistemas como fabricas de  nubes y  similares  para esta
finalidad.



Fundamento  técnico:  Se  debe  tener  claro  que  una  máquina  de  rotor
devanado con anillos rozantes es un sistema motriz o generatriz el cual puede
trabajar  a velocidades subsincrónicas y supersincronicas,  siendo la primera
una  velocidad  que  está  por  debajo  de  la  velocidad  de  sincronismo  de  la
máquina  y  la  segunda  por  encima  de  esta  misma,  esto  debido  a  que  al
poseeer  dos  campos  magnéticos  giratorios  en  sentidos  contrarios  uno
respecto del otro y a través del control de uno de estos, preferiblemente el del
rotor por medio de un convertidor de frecuencia, se logra controlar la velocidad
que  finalmente  se  requiere  de  la  máquina  según  sea  la  necesidad  de  la
aplicación incluso hasta el  doble de la velocidad de sincronismo,  siendo la
aplicacción  en aerogeneradores la  más común para evitar  el  uso de cajas
reductoras o multiplicadoras de velocidad y de sistemas de freno complejos
para el control de velocidad de las aspas con las variaciones del volumen de
los vientos.

El principio de generación de este tipo de máquinas eléctricas se da cuando
en el rotor se aplica un momento de torsión al eje que tienda a incrementar la
velocidad subsíncrona o supersíncrona de la máquina, lo cual  hace que los
polos del rotor se muevan un poco hacia adelante de los polos del estator, sin
que cambie la velocidad, y como resultado de esa acción la máquina entrega
energía a la red a la cual esté conectada comportandose como un generador
al igual como se hace en sistemas de generación eólicos.

Con  base  en  la  información  anterior  el  sistema de  generación  de  energía
eléctrica de autoexcitación mecánica que propone este informe de invención
es un sistema conformado por dos generadores de rotor devanado con anillos
rozantes los cuales están conectados mecanicamente a través de una caja
mecánica inversora de giro, ambos girando en el mismo sentido vistos desde
el acople de cada uno a la caja mecánica inversora, y a su vez estos están
conectados a un sistema de control y de alimentación que comprende dentro
de este dispositivos eléctricos y eléctrónicos que permiten su funcionamiento
de  tal  forma  que  se  controla  la  frecuencia  de  alimentación  del  circuito
polifásico de los rotores o de los estatores y el angulo de desface entre la
posición espacial de las bobinas del estator de una máquina respecto de la
otra a través de un mecanismo, consiguiendo con esto que las máquinas se
exciten mecánicamente una a la otra y se genere ese momento de torsión en
los ejes de cada una de ellas haciendo que se comporten como generadores y
devolviendo la energía generada a la red o al sistema que las alimenta.

El principio de excitación mecánica de una máquina con respecto a la otra se
da porque tanto la posición espacial de las bobinas de los estatores, como la



de los rotores están sincronizadas y cuando la máquina llega a su velocidad
de trabajo, inmediatamente por medio de un sistema de control automático o
manual se mueve la posición de uno de los estatores en sentido contrario al
sentido de giro del rotor de esa máquina, de tal forma que se crea un espacio
o angulo entre el  eje de referencia de ubicación espacial  de los estatores,
espacio en el cual se ven obligados los rotores a trabajar, lo cual  hace que los
polos de cada rotor se muevan un poco hacia adelante de los polos de su
estator correspondiente, situación que genera un momento de torsión y a partir
de ese instante las máquinas se comportan como generadores con lo cual
hemos  obtenido  un  sistema  de  generación  de  energía  eléctrica  de
autoexcitación mecánica.

Descripción de las figuras:  Para complementar la descripción que se está
realizando y con el objeto de ayudar a una mejor comprensión en cuanto al
enfoque  del  invento,  se  acompaña  la  presente  memoria  descriptiva,  como
parte  integrante de  la misma, un  juego de figuras en donde con carácter
ilustrativo se han representado las (seis, 6) Figuras siguientes.

La figura 1: muestra una imagen isométrica de la máquina de rotor devanado
con anillos rozantes a la que se hace mensión en este informe.

La figura 2: muestra una imagen de un sistema de generación de energía
eléctrica de autoexcitación mecánica sin fuente de alimentación externa y cuya
alimentación  sería  un  banco de baterias  o  una  bateria  ubicado  dentro  del
modulo del sistema (4).

La figura 3:  muestra una imagen de un sistema de generación de energía
eléctrica de autoexcitación mecánica con una fuente de alimentación externa
(12) entrando al sistema de control (4) la cual podría ser una red AC trifásica.

La figura 4: muestra un corte transversal de las dos máquinas del sistema a la
que se hace mensión en este informe en donde se hace enfasis al punto de
partida inicial de la máquina (18), el cual sería el sincronismo de la posición
espacial de las bobinas del rotor y del estator de cada una de las máquinas,
respecto de si  mismas y  con respecto a  la  otra  y  a su vez con el  campo
magnético giratorio que los sistemas polifasicos generan.

La figura 5: muestra la posición de la máquina (1) en cuanto a la posición
espacial de su estator (14) a partir del punto de referencia (20, antes el 18) y
del campo de su rotor (19) cuando el sistema está en modo de operanción de



generador,  esto  cuando  a  la  máquina  (2)  se  le  ha  modificado  la  posición
angular de su estator por medio del sistema o mecanismo (8).

La figura 6: muestra la posición de la máquina (2) en cuanto a la posición
espacial de su estator (14) a partir del punto de referencia (21, antes el 18) y
del  campo de su  rotor  (19)  cuando al  estator  (14)  se  le  ha  modificado la
posición espacial mediante el sistema o mecanismo (8) respecto del estator
(14) de la máquina (1), generando con esto un angulo de desface entre los dos
estatores de las máquinas comprendido entre los puntos de referencia (20 y
21).

Descripción detallada de la invención: conforme a la figura 1, tomandose
como base de máquina para la presente invención la cual tiene un potencia
conocida y se compone de un rotor devanado (13), que tiene un eje (11) y
unos anillos colectores (15), rotor que se encuentra sumergido dentro de un
estator (14) que está dentro de una carcasa (16), caracasa que es común para
ambos subsistemas.

Conforme a la figura 2, se tiene un sistema de generación de energía eléctrica
de autoexcitación  mecánica  conformado  preferiblemente  por  dos  máquinas
eléctricas  de  anillos  rozantes  (1  y  2)  o  en  su  defecto  por  dos  máquinas
sincrónicas o una combinación de estas dos, que están conectadas por los
ejes (11) de sus rotores a una caja mecánica de inversión de giro (3), sistemas
que están soportados en una base común (10), generadores que se alimentan
individualmente a través de una linea de alimentación (6) para cada uno de los
estatores y una línea de alimentación (5) para cada uno de los rotores, sistema
que cuenta a su vez con un modulo de control y de alimentación (4) el cual
puede estar conformado internamente por un banco de baterias o una bateria
de  ser  el  caso,  sistemas  de  control  como  variadores  o  convertidores  de
frecuencia,  convertidores DC a AC y/o AC a DC, filtros seno, protecciones,
contactores, sistemas de control para el registro y la medición de variables de
las máquinas a través de la línea (7) y todos los sistemas implicados en el
conjunto  de  sistema  de  generación  que  sean  necesarios  para  su
funcionamiento.

El sistema de generación cuenta con un sistema o mecanismo de control de
posicionamiento (8) del estator de la máquina (2), cuya función es cambiar el
angulo  de  desface de  este  estator  respecto  del  otro,  creando un pequeño
espacio en grados (20 a 21)  mayor a cero entre un circuito estatórico y el otro,
lo que permite finalmente que las dos máquinas se exciten mecánicamente la



una a la otra a través de sus contrafuerzas quedando supendido el campo de
los rotores (19) dentro de este espacio, generando con esto el momento de
torsión en los ejes del rotor (11) de cada una de las máquinas con lo cual las
dos máquinas se comportan como generadores entregando energía a la red o
al  sistema  que  las  alimenta  u  a  otros  sistemas  conectados  a  esta.  Este
sistema o mecanismo de posicionamiento (8) está controlado directamente por
el  control  (4)  a través de una línea de control  (9),  sin  embargo podría ser
manual a través de un sistema mecánico operado por una persona.

Los generadores del sistema ambos de una misma potencia W conocida están
alineados  espacialmente  con  referencia  a  un  plano  común  de  dos
coordenadas (X y Y) de tal forma que tanto los circuitos estatóricos como los
rotóricos de ambas máquinas están sincronizados con respecto a un eje de
referencia común como (Y) (18) sin importar su posición en el otro eje (X),
situación que  permite sicronizar la posición de los campos tanto de los rotores
como de los estatores en ambas máquinas para que mantengan durante el
funcionamiento inicial del sistema la misma dirección y posición (18), y estén
siempre paralelos el uno respecto de su homologo, es decir el campo de un
rotor respecto del otro rotor y el campo del estator respecto del otro estator.

Cuando el sistema ya ha iniciado y está en su velocidad de operación definida
(preferiblemente un máximo de un 30% sobre o por debajo de la velocidad de
sincronismo  de  la  máquina),  registrada  previamente  por  los  sistemas  de
sensores  conectados  a  la  línea  de  conexión  (7),  el  sistema de control  (4)
actuará mediante el sistema de posicionamiento (8) a través de la linea de
control (9) para cambiar la posición del ángulo del estator de la máquina (2)
con  respecto  a  la  posición  del  estator  (14)  de  la  máquina  (1)  en  sentido
contrario al sentido de giro del rotor de la máquina (2), de tal forma que el
paralelo que había entre ellos en el eje de referencia (Y) (18) ya no exista y
con ello se cree un espacio o angulo de separación  (20 a 21) entre estos dos
estatores, espacio en donde se posicionará el campo de los rotores (19) de
ambas máquinas los  cuales  se  encuentran sincronizados con referencia  al
posicionamiento de sus bobinas, generando con esto el momento de torsión
(espacio entre 19 y 20) y (espacio entre 19 y 21) que permite que se adelanten
los polos de cada uno de los rotores respecto de los polos de su estator con lo
cual se genera automáticamente el cambio en el funcionamiento del sistema
de motriz a generatriz, en donde ya el sistema entregará energía al sistema
que lo alimenta conectado o contemplado dentro del sistema (4) y a su vez
generará energía para otros sistemas a través de la conexión de salida (17).

Conforme a  la  figura  3,  se  tiene  un  sistema como el  de  la  figura  2  cuya



diferencia  con  este  es  su  componente  (12)  el  cual  es  una  toma  de
alimentación  externa  como  una  red  de  distribución  trifásica  por  la  cual  el
sistema de generación  entregará  energía a  esa  red que lo  alimenta  en  el
momento  en  que  su  comportamiento  de  funcionamiento  pase  de  motriz  a
generatriz.



Reivindicaciones.

1. Un  sistema  de  generación  de  energía  eléctrica  de  autoexcitación
mecánica que se caracteriza por tener:

a. Un mínimo de dos máquinas eléctricas conectadas por los ejes de sus
rotores  a  traves  de  un  sistema  o  mecanismo  que  genera  las
condiciones de giro adecuadas en cada una de las máquinas para la
funcionalidad de la aplicación.

b. Un  sistema  de  control  y/o  alimentación  que  alimenta,  controla  y
maneja  todas  la  variables  de  las  máquinas  del  sistema  como  son:
alimentación,  sensado  de  variables,  control  de  velocidad,  control  de
posición  angular,  control  de  potencia  y  todo  lo  relacionado  con  su
correcta operación. Sistema que puede o no contener en este bateria o
baterias, toma de alimentación externa, convertidores DC a AC y/o AC a
DC, variadores de velocidad y/o convertidores de frecuencia, filtro seno,
sistemas  de  protección,  contactores,  sistemas  de  control,  sensado  y
procesamiento  de  señales  según  las  variables  y  necesidades  del
sistema.

c. Sensores de variables propias de las máquinas eléctricas y de los
sistemas implicados en la  aplicación,  dispuestos de ser necesario en
cada uno de los subsistemas del sistema.

d. Sistema  o  mecanismo  de  posicionamiento  angular  aplicado  en  el
estator  de  mínimo  una  de  las  máquinas  respecto  del  otro  o  otros
estatores  de  las  máquinas  del  sistema,  el  cual  puede  ser  manual  o
automático. e

.
e.  Según el literal  a de esta reivindicación, las máquinas descritas en  
este pueden o no estar integradas en un mismo sistema común.

2. Un  sistema  de  generación  de  energía  eléctrica  conforme  a  la
reivindicación uno, el cual con su toma de alimentación conectado a un
sistema de distribución de energía trifásico,  genera energía  para su
operación y la operación de otros sistemas eléctricos y/o eléctrónicos.

3. Un  sistema  de  generación  de  energía  eléctrica  conforme  a  la
reivindicación  uno,  el  cual  al  estar  alimentado  por  una  bateria  o  un
banco de baterias, genera energía  para su operación y la operación de



otros sistemas eléctricos y/o eléctrónicos.

4. Un  sistema  de  generación  de  energía  eléctrica  conforme  a  la
reivindicación dos y tres conformado por dos o más máquinas eléctricas
trifasicas de rotor devanado con anillos rozantes.

5. Un  sistema  de  generación  de  energía  eléctrica  conforme  a  la
reivindicación dos y tres conformado por dos o más máquinas eléctricas
trifásicas sincrónicas.

6. Un  sistema  de  generación  de  energía  eléctrica  conforme  a  la
reivindicación dos y tres conformado por la combinación de una o más
máquinas eléctricas trifasicas de rotor devanado con anillos rozantes y
una o más máquinas trifasicas sincronas.

7. Un  sistema  de  generación  de  energía  eléctrica  conforme  a  la
reivindicación  uno  conformado  por  la  combinación  de  dos  o  más
máquinas eléctricas del tipo que apliquen para esta aplicación.

8. Según  la  reivindicación  cuatro,  cinco,  seis  y  siete,  una  central  de
generación  conformado  por  la  interconexión  de  este  sistema  de
generación  adaptados  según  las  necesidades  y  aplicaciones  de  su
control y operación.
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Resumen.

Sistema  de  generación  de  energía  eléctrica  de  autoexcitación  mecánica
basado en un mínimo de dos máquinas eléctricas conectadas por los ejes de
sus rotores a través de un mecanismo de inversión de giro y en cuyo sistema
uno de los estatores posee un sistema de cambio de posición angular con
respecto a la posición del otro estator, permitiendo generar un momento de
torsión a los ejes de los rotores a través de los estatores que adelantan la
posición de los polos del rotor con respecto a los polos del estator en cada
máquina generando con esto potencia para ser entregada a la red o fuente
que alimente el sistema.


