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abutment is constituted by an abutment surface 18
on the support 16 and an abutment surface 20 on
the bucket 4, where the abutment surface 18 on the
support 16 is non-planar, in that it is provided with
a buckling 19, and that the abutment surface 20 of
the bucket 4 is provided with a buckling 21 adapted
to fit into the buckling 19 of the abutment surface
18 of the support 16, whereby the abutment 22 is
adapted to accommodate forces acting both tangen-
tially and radially of the bucket 4,

O



UNA CONEXION DE ALABES PARA UN RODETE DE TURBINA
Se proporciona una conexion de alabes para un rodete de la turbina. Mas
precisamente, se proporciona una conexién de alabes para un rodete de la
turbina, donde la turbina incluye un numero de alabes que rodea un disco central.
Esta invencion se refiere principalmente a los corredores de turbina de tipo Pelton
el que un disco central montado en un eje tiene una serie de cuchillas en forma de
taza, llamado alabes, distribuidas alrededor del disco central. Uno o mas chorros
de agua a presion actuan en las alabes.
Tradicionalmente estos alabes se han fijado en el disco central por dos o mas
tornillos. El método de conexién funciona satisfactoriamente a presiones de agua
relativamente bajas, pero los problemas de fatiga en la conexion de perno se han
experimentado cuando se utilizan presiones de agua mas altas.
Con el fin de superar el problema de la fatiga, el rodete de la turbina se ha forjado
para dar forma como una parte, donde después los alabes se mecanizan y afilan
para dar forma. Es evidente que un metodo de produccion de este tipo es
relativamente costoso.
En condiciones donde el agua esta contaminada, por lo general por la arena, se
experimenta un mayor desgaste en los alabes. Tales dafos de desgaste pueden
ser reparados con soldadura.
Soldadura induce calor y por lo tanto la tensién al material, que sin tratamiento
térmico adecuado puede conducir a las grietas. Cuando el tratamiento de calor
para superar tales problemas se lleva a cabo, es probable que las tolerancias
geometricas relativamente cerca del rodete de la turbina sean perturbadas.
Si se incluyen otros procesos para la preparacion de los alabes, tales como
revestimiento en polvo, no es posible llegar a toda la parte de las superficies de
desgaste de los alabes con el equipo necesario en angulos rectos cuando los
alabes estan fijados a el disco central.
Patente No. 322857 muestra un disco de rueda para un rodete de la turbina,
donde una serie de alabes son reemplazablemente conectados con el disco de la
rueda, y donde los alabes se admiten en la direccion tangencial por miembros de
soporte que se extienden desde el disco.
El proposito de la invencién es superar o reducir al menos uno de los
inconvenientes de la técnica anterior.
El objetivo se consigue segun la invencién por las caracteristicas como se
describe en la descripcion a continuacién y en las siguientes reivindicaciones de
patente.



Se proporciona una conexion de alabes para un rodete de la turbina, donde la
turbina incluye un nimero de alabes que rodea un disco central, en el que al
menos un alabe esta conectado de manera pivotante o de manera articulada al
disco central.

El alabe puede estar conectado al disco central por un pasador.

El término "forma pivotante" se entiende que incluye una conexion cuando el
alabes esta conectado a el disco central por un pasador, el termino pasador,
incluyendo un perno, un eje, un tubo o objetos similares, mientras que el término
"articulada" también incluye una conexién donde, por ejemplo una parte del alabe
esta haciendo tope a una parte del disco central en la direccion radial del disco
central.

Como el alabe puede pivotar o articular en relacion con el disco central, muchas
de las fuerzas que actian en una conexion fija entre el alabe y el disco central se
evitan. Es sustancialmente menos complicado para calcular las fuerzas que
actian en una conexion en la que el dlabe puede ajustar su posicion con respecto
al disco central.

Las fuerzas centrifuga que actian sobre los alabes estan manteniendo el alabe en
la posicion correcta durante el funcionamiento.

La posicion del alabe relativamente el disco central en funcionamiento se puede
establecer por un tope entre el alabe y un soporte en el que el apoyo esta
conectado o constituye una parte del disco central.

El apoyo y el alabe pueden ambos estar provistos de superficies de tope que
constituyen el tope. Las superficies de tope pueden ser no plana de modo que el
tope puede acomodar fuerzas que actian tanto tangencialmente y radialmente en
el alabe.

Por lo tanto la posicion del alabe relativamente el disco central sera sin cambios
por la fuerza que actua a partir de un chorro de agua.

Un eje de conexion del alabe puede estar situado en el lado de la direccion de
funcionamiento del alabe relativamente una primera linea que pasa a traves del
eje central del rodete, y un centro de masa del alabe. Una distancia entre el eje de
conexion y la primera linea se denomina "a" en la parte especial de la descripcion.
El eje de conexion es el pivote o eje de bisagra del alabe. Dicha posicion hace que
la fuerza centrifuga empuje el alabe hacia el tope.

Una superficie del tope puede ser colocada en una posicion relativa y el angulo

con relacién al eje de conexion como para dar un patréon de carga favorable en el
disco central, asi como en los alabes.




Un tapén puede ser proporcionado. El tapon que se fija al disco central, puede
estar situado en el lado opuesto del alabe relativamente el tope. Alternativamente,
el tapon puede ser colocado en un orificio en la interfaz entre el disco central y
cada alabe. La funcion del tapon es limitar el movimiento pivotante o articulado del
alabe particularmente durante la parada y puesta en marcha.

La conexién de alabes propuesta supera un nimero de los inconvenientes
experimentados en rodetes de turbinas de una sola pieza trabajando bajo presion
de agua relativamente alta y cuando el agua esta contaminada.

Ademas, el dlabe puede ser mas amplio en la porcion de encima del soporte que
en el extremo distal. El aumento de la anchura del alabe en un area de trabajo de
un chorro de agua es beneficiosa para el fortalecimiento de los alabes, y por lo
tanto el aumento de su vida util.

El disefio de los componentes incluidos es relativamente simple ya que las fuerzas
que actiian en una conexién tan simple se conocen bien.

Cada alabe puede ser removido del disco central para intercambio y reparacion sin
tener que tratar térmicamente todo el rodete de la turbina. El costo de producir el
rodete es sustancialmente menor que el costo de produccion de una sola pieza de
rodete de la turbina del mismo tamaiio.

A continuacién, un ejemplo de un dispositivo preferido se explica en referencia a
los dibujos adjuntos, donde:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un rodete de turbina de acuerdo
con la presente invencion;

La Figura 2 muestra una vista lateral de un alabe y parte de un disco central, y

La Figura 3 muestra una vista en planta de la cubeta y el disco central en la fig. 1.
En los dibujos, el nUmero de referencia 1 denota un rotor de turbina que incluye un
disco central 2 y un nimero de alabes 4 distribuidos alrededor del disco central 2.
Cada alabe 4 esta conectado al disco central por un pasador 6 en donde un eje
central del pasador 6 constituye un eje de conexion 8 entre el disco central 2 y el
alabe 4. El eje de conexion 8 es sustancialmente paralelo a un eje central 10 del
rodete de la turbina 1.

El disco central 2 esta disefiado para ser montado en un eje, no mostrado, que
pasa a través de un orificio central 12 del disco central 2. El disco central 2 esta
provisto de un pasador de perforacion 14 para cada alabe 4. En esta forma de
realizacion preferida, el alabe 4 esta conectado a el disco central 2 por el pasador
6 que pasa a través del pasador de perforacion actual 14 del disco central 2 y a
traves correspondiente, no mostrado, perforacion en el alabe 4. En la fig. 2 el



pasador 6 se muestra con un diametro mayor que el pasador de perforacion 14.
Esto es debido al método de fijacion del pasador que es conocida para una
persona experta en la técnica y no se discute aqui.

El disco central 2 incluye una serie de soportes 16 en forma de salientes que se
extienden en una direccion radial entre cada par de alabes 4 de el disco central 2.
Cada soporte 16 tiene al menos una superficie de tope 18.

La superficie de tope 18 en el soporte 16 es no plana en que se proporciona con
un pandeo 19. La superficie de tope 18 por lo tanto tiene ambos un componente
tangencial y radial.

Cada alabe 4 tiene también una superficie de tope 20 que junto con una superficie
de tope correspondiente 18 del disco central 2 forma un tope 22. La superficie de
tope 20 de cada alabe esta provista de un pandeo inverso 21 montado en la
superficie de tope 18 del soporte 16. El tope 22 esta por lo tanto adaptado para
acomodar fuerzas tanto tangenciales y radiales que actldan sobre los alabes 4.

El alabes 4 tiene un centro de masa 24 como se muestra en la fig. 2. El eje de
conexion 8 esta colocado a una distancia "a" de una primera linea 26 que pasa por
el eje central 10 del rodete 1 y el centro de masa 24 del alabe 4. Tipicamente, el
eje de conexion 8 se coloca en el lado opuesto relativamente la primera linea 26 a
una superficie de trabajo 28 del alabe 4.

Tapones 32, aqui en forma de elementos cilindricos, que se colocan en
perforaciones 34 que se extienden a través de los alabes 4 y hacia el disco central
2, estan impidiendo que el alabe 4 pivote demasiado por el pasador 6, sobre todo
durante el arranque.

Cuando esta en funcionamiento, el alabe 4 esta sesgado sobre el eje de conexién
8 a la superficie de tope 18 del disco central 2 por la fuerza centrifuga. Cuando un
chorro de agua, que no se muestra, esta trabajando en la superficie de trabajo 28
del alabe 4, el alabe 4 se fuerza mas hacia la superficie de tope 18.

Como se puede ver en la vista plana de la Figura 3; los alabes 4 estan algo con
forma de corazon en la realizacion mostrada. Los alabes 4 estan ampliandose
desde el extremo distal hacia el disco central 2, a un maximo sobre la superficie de
apoyo 18 del soporte 16, y luego hacia el estrechamiento en el eje de conexién 8.
El aumento de la anchura de la superficie de trabajo 28 en la zona de ataque no
se muestra chorros de agua aumentan la fuerza y por lo tanto el tiempo de vida de
alabes 4.



REIVINDICACIONES

1. Una conexion de alabes para un rodete de turbina (1) en el que el
rodete de la turbina (1) incluye un nimero de alabes (4) que rodean un disco
central (2), donde al menos un alabe (4) esta conectado de manera pivotante o de
manera articulada al disco central (2), y donde la posicion del alabe (4), relativa al
disco central (2) en operacion, se establece por un tope (22) entre el alabe (4) y un
soporte (16), en donde el soporte (16) esta conectado a, o constituye parte de, el
disco central (2), y en donde que el tope esta constituido por una superficie de
tope 18 en el soporte 16 y una superficie de tope 20 en el alabe 4, donde la
superficie de tope 18 en el soporte 16 no es plana, en que se proporciona con un
pandeo 19, y que la superficie de tope 20 del alabe 4 esta provista de un pandeo
21 adaptado para encajar en el pandeo 19 de la superficie de apoyo 18 del
soporte 16, mediante el cual el tope 22 esta adaptado para dar cabida a las

fuerzas que actian tanto tangencialmente y radialmente del alabe 4

2. Una conexion de alabes de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el

alabes (4) esta conectado al disco central(2) por un pasador(6).

3.  Una conexion de alabes de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2,
donde un eje de conexion (8) del alabe (4) se coloca en el lado de la direccion de
funcionamiento del alabe (4) relativamente una primera linea (26) que pasa a
través del eje central (10) del rodete de la turbina (1) y un centro de masa (24) del
alabe (4).

4. Una conexion de alabes de acuerdo con la reivindicacion 1, 2, o 3,
donde un tapon (32) que se fija a el disco central (2) se coloca en el lado opuesto

del alabe (4) relativamente el tope (22).

5. Una conexion de dlabes de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, donde que el alabes 4 es mas amplio en una
porcion por encima del soporte 4 que en el extremo distal.



RESUMEN
UNA CONEXION DE ALABES PARA UN RODETE DE TURBINA
Una conexién de alabes para un rodete de turbina (1) en el que el rodete de la
turbina (1) incluye un nimero de alabes (4) que rodean un disco central (2), donde
al menos un alabe (4) esta conectado de manera pivotante o de manera articulada
al disco central (2), y donde la posicion del alabe (4), relativa al disco central (2) en
operacion, se establece por un tope (22) entre el alabe (4) y un soporte (16), en
donde el soporte (16) esta conectado a, o constituye parte de, el disco central (2),
y en donde que el tope esta constituido por una superficie de tope 18 en el soporte
16 y una superficie de tope 20 en el alabe 4, donde la superficie de tope 18 en el
soporte 16 no es plana, en que se proporciona con un pandeo 19, y que la
superficie de tope 20 del alabe 4 esta provista de un pandeo 21 adaptado para
encajar en el pandeo 19 de la superficie de apoyo 18 del soporte 16, mediante el
cual el tope 22 esta adaptado para dar cabida a las fuerzas que actuan tanto

tangencialmente y radialmente del alabe 4
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patentes, disefios Industriales, modelos de utilidad, en el
gjerciclo de medidas caulelares y en ofras acciones o
medidas similares.

A este efecto, lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes,

formular descripclones, enmlendas, protestas,
declaraclones, oposiciones, cancelaclones, nulidades,
apelaclones y reclamos; pagar impuestos, cuotas y

gravamenes prescritos por la ley; renunclar o desistir a
derechos concedidos o en curso de conceslén; recibir toda
clase de documentos y valores, dando el descargo
respectivo, y, en general, para dar ante dichas autorldades
todos los pasos necesarlos al efecto Indicado y tomar todas
las medidas que creyeren conducentes al resguardo de mis
(nuestros Intereses), con todas las demas facultades legales
necesarias,

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en
mi (nuestro) nombre lo actuado asl como la facultad de
desistir, transigir, comprometer, y la de sustituirlo en todo o
en parte y revocar sustituciones. Asimismo nombro(amos)
a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o MARTIN E.
TORRES CARDOZO, domiclliado(s) en la Calle 70A No. 4-
41, mis (nuestros) apoderados en Colombla, con facultades
para reclbir notificaciones y designar apoderados Judiclales o
extrajudiciales,

Olorgado y firmado en

200

Firma

Nombre
Cargo

POWER OF ATTORNEY

| (We), DYNAVEC AS

domiciled in Livbygget N-71256 Vanvikan, Norway.

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO

* and/or MARTIN E. TORRES CARDOZO, of Bogota,

Colombia, my (our) true and lawful attorneys with special,
ample and sufficient power to cobtaln from the Colomblan
administrative, judiclal and police offices and authorities, In
any Instance, privileges of patents of Invention, registration
of trademarks, Industrial designs and ulility modals;
registration of commerclal names, slogans and emblems,
registration of copyright and contracts related thereto,
certificates of obtainers of vegetables varielies, as well as
exlenslons, renewals and recordal of assignments and
changes of name, domicile and address related lo the
above; to prepare, prosecute and register licenses of any
kind; to act as plaintiff or defendant In any instance or
recourse, and before any judge, corporation, public official
or authority In judicial, administrative and police actions,
such as: opposltions to the registration of trademarks;
caducity, cancellation and nullity actions; claim actions
derived from the obtaining or exploitation of licenses, action

. of unfalr competitlon; criminal proceedings, actlons for

payment of damages: claims or observations on patent
applications, models, Industrial designs and utility models; in
the exerclse of preventive measures and In other actions or
similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file applications,
formulate descriptions, amendments, protests, declarations,
oppositions, cancellations, nullities, appeals and claims; to
pay “taxes, quotas and assessments prescribed by law,
renounce or waive the rights granted or in the process of
granting; to receive all kinds of documents and valuables,
glving the respeclive release of recelpt, and, In general, to
take before sald authorilies the necessary steps.to such
effect, and any measures that they may deem pertinent to
the safeguard of my (our) Interesi(s) with all the other
necessary legal powers.

This power Includes the faculty to ratify or confirm desist,
settle and compromise on my (our) behalf, and to substitute
this power In whole or In part and to revoke substitutions. At
the same time | (We) hereby appoint JUAN PABLO
CADENA SARMIENTO and/or MARTIN E. TORRES
CARDOZO, domiclled in Calle 70A No. 4-41, my (our)
attorney(s) in fact, with powers lo receive notifications and
lo designate judicial and extrajudicial attorneys.

Granted and signed In-

this day of 200_
Signature {(?LLFL‘?-‘" ( (Qf'ci L
T Gu AR Gl [ CEO
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PATENTE DE INVENCION [ |

MODELO DE UTILIDAD D

4

15

Art 33 Decision 486/00

Ooood

Indicacién que se solicita una patente.
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

=

Completa

Incompleta

]

PATENTE DE INVENCION PCT |:| MODELO DE UTILIDAD PCT |:| Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

HjERERE

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,

reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Incompleta D

[]

Completa

DISENO INDUSTRIAL  [_|

(Art. 119 Decision 486/00)

L]
]

L]
[]

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el

diseno
Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [:l

Incompleta D

|

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

(Art. 92 Decision 486/00)

Oood

Indicacién que se solicita un esquema de trazado

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D

Incompleta D

PI02-F08 (2005-11-18)



