














TANQUE CON COMPUERTAS PARA FLUIDOS CON ACCESO DE ESCALERA 

 

REFERENCIA CRUZADA CON SOLICITUD RELACIONADA 

 

 Esta solicitud reclama prioridad con base en la 5 

Solicitud Provisional de Patente estadounidense No. 

61/579,543, presentada el 22 de diciembre de 2011 y 

titulada “Tanque con Compuertas para Fluidos con Acceso de 

Escalera”, cuya divulgación se incorpora en este documento 

mediante esta referencia. 10 

 

ANTECEDENTES 

 

 Esta divulgación se relaciona con un tanque para 

transportar fluidos mejorado, y en particular, con un 15 

tanque con una amplia abertura de ingreso-egreso, escaleras 

y compuertas horizontales. 

 El control y la mitigación del polvo es una 

preocupación mayor para muchos sectores. Por ejemplo, en el 

sector minero, el sector de construcción general y el 20 

sector de construcción de carreteras, el polvo presenta 

cuestiones de salud y de seguridad potenciales en el sitio 

de trabajo y las áreas circundantes. El polvo puede afectar 

la seguridad operativa al reducir la visibilidad e 

interrumpir los patrones de tráfico. El polvo también puede 25 
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provocar cuestiones ambientales potenciales al afectar 

adversamente la calidad del aire, lo que puede llevar a 

cuestiones de salud a largo plazo y puede convertir las 

condiciones de trabajo en general en incómodas o 

intolerables. 5 

Para abordar estas cuestiones, el agua de los 

vehículos de cisterna de agua se rocía sobre la superficie 

del suelo para controlar el polvo en el lugar y para evitar 

que el polvo se derive a las áreas circundantes. La 

operación segura del vehículo de cisterna de agua es de 10 

suma importancia y requiere de un depósito estable en el 

vehículo. Un tanque estable reduce el movimiento y el 

oleaje del fluido durante la aceleración, deceleración, 

vueltas, y el movimiento sobre diferentes superficies del 

vehículo. El tanque debe controlar el movimiento del fluido 15 

en todos los niveles del fluido, pero, en particular, a 

niveles menores del nivel completo, debido a que el fluido 

tiende a moverse más y ejercer mayores fuerzas sobre el 

tanque a niveles menores del nivel completo. Al controlar 

el movimiento del fluido, la magnitud de las fuerzas y los 20 

momentos de vueltas impartidos al vehículo por el vehículo 

de cisterna de agua se reducen, proporcionar un vehículo de 

operación más estable y más seguro. 

La fabricación segura y el mantenimiento del 

tanque requieren el acceso al interior del tanque para la 25 
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construcción y la inspección periódica, limpieza y 

mantenimiento. Normalmente, los diseños de tanques y las 

configuraciones de las compuertas están sujetos a los 

reglamentos de seguridad en espacios cerrados. Por ejemplo, 

en los Estados Unidos, la Occupational Safety & Health 5 

Administration (“OSHA”) define un espacio cerrado como un 

espacio que: (1) es lo suficientemente grande y está 

configurado para que un trabajador pueda entrar y realizar 

el trabajo, y (2) tiene medios limitados o restringidos 

para el acceso o la salida (por ejemplo, tanques, 10 

contenedores, silos, depósitos de almacenamiento, tolvas, 

bóvedas y pozos son espacios que pueden tener medios de 

entrada limitados), y (3) no está diseñado para la 

ocupación continua de los empleados. Otras directrices, 

especificaciones y requisitos regulatorios pueden ser 15 

aplicables en función de la ubicación en la que se producen 

las actividades de fabricación, operación y mantenimiento. 

Un permiso puede ser requerido para participar o 

realizar trabajos en ciertos tipos de espacios cerrados. 

Por ejemplo, la OSHA define un espacio cerrado con permiso 20 

requerido como un espacio cerrado que tiene una o más de 

las siguientes características: (1) contiene o tiene el 

potencial de contener una atmósfera peligrosa; (2) contiene 

un material que tiene el potencial para que atrapar al 

operador; (3) tiene una configuración interna en donde un 25 
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operador puede quedar atrapado o asfixiado por las paredes 

que convergen hacia adentro o por un piso que se inclina 

hacia abajo y colinda con una sección transversal menor; o 

(4) contiene cualquier otro peligro serio para la salud o 

de seguridad reconocido. Se permite que solamente personal 5 

especialmente capacitado entre en un espacio cerrado con 

permiso requerido para cualquier propósito y sólo podrán 

entrar en ese espacio cerrado después de recibir la 

aprobación de un supervisor de entrada. Un asistente, 

entrenado en los procedimientos de acceso y de rescate, 10 

debe supervisar al operador en todo momento cuando se 

trabaja en espacios cerrados que requieren permiso. Una vez 

dentro de un tanque de espacio cerrado con permiso 

requerido, puede ser engorroso y difícil para el personal 

maniobrar alrededor de las compuertas internas del tanque, 15 

debido a la configuración de las compuertas o las aberturas 

de acceso pequeñas en las compuertas. Como resultado, la 

fabricación y el mantenimiento del interior del tanque 

puede ser un proceso que requiere de tiempo con numerosos 

peligros que deben ser disminuidos. 20 

La realización de trabajos en un espacio cerrado 

con permiso requerido es también muy costosa debido a los 

permisos y procedimientos escritos adicionales de 

capacitación, supervisión y personal que se requieren para 

que este tipo de actividades se lleven a cabo. Antes de 25 
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entrar en un espacio cerrado con permiso requerido, la 

atmósfera interna debe ser probada para asegurar que las 

condiciones sean seguras para el personal. Para mitigar los 

problemas de calidad del aire y tratar otras condiciones 

atmosféricas potencialmente peligrosas dentro del espacio 5 

cerrado con permiso requerido, se utilizan a menudo 

sistemas de ventilación y respiradores personales. La 

ventilación forzada continua puede ser proporcionada y 

dirigida a todas las áreas donde el personal está presente. 

Es importante que el suministro de aire sea de una fuente 10 

limpia y que el suministro de aire no aumente los riesgos 

en el espacio cerrado con permiso requerido. Por lo tanto, 

los tanques de agua existentes que pueden caer bajo las 

regulaciones de espacios cerrados tienen numerosas 

deficiencias. 15 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 

 

La presente descripción proporciona un diseño de 

tanque que supera muchas de las deficiencias de los diseños 20 

anteriores. El presente diseño incluye características 

tales como acceso a la escalera en el interior desde la 

parte superior del tanque con barandillas de seguridad 

integradas en la cubierta del puerto de llenado, junto con 

mejoras en el diseño del interior que reducen la 25 
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probabilidad de que el tanque esté sujeto a la definición 

de “espacio cerrado” según los reglamentos. Estas 

características de diseño también pueden reducir los 

requisitos de espacio cerrado con permiso requerido en 

cuanto a permisos, capacitación, monitoreo, y otros asuntos 5 

regulatorios. 

Las características de diseño adicionales 

incluyen compuertas horizontales para controlar el 

movimiento del fluido y aumentar el lado del tanque sin 

dejar de ofrecer línea directa de los corredores de vista 10 

al caminar en el interior del tanque. Escalar sobre o 

arrastrarse sobre las compuertas u otros soportes no se 

requiere para el acceso interno. A diferencia de otros 

diseños anteriores, no se requieren puertas interiores en 

las aberturas de la compuertas, lo que puede reducir la 15 

cantidad de material necesario para la construcción, así 

como el peso, el costo, el mantenimiento y los problemas de 

seguridad (como el atrapamiento y la visibilidad reducida). 

Las compuertas formadas (compensación y 

ondulación vertical) proporcionan resistencia y rigidez al 20 

tiempo que eliminan la necesidad de que los miembros de 

soporte estructurales adicionales o refuerzos se solden a 

las compuertas. Un sistema de compuertas de enclavamiento 

“caja de huevo” mejora la integridad de la unión y ayuda en 

la fabricación. Las pieles exteriores formadas proporcionan 25 
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resistencia estructural al tanque. Los puertos situados en 

los mamparos delantero y posterior se pueden usar para la 

ventilación del tanque o, en función de los códigos de 

seguridad locales, también se pueden utilizar como puertos 

de acceso secundarios. El tanque, el sistema de compuertas, 5 

y el sistema de acceso proporcionan un tanque para el 

transporte y distribución de fluidos que es más seguro de 

fabricar, operar y mantener que los tanques anteriores. 

El sistema de compuertas interno tiene compuertas 

longitudinal, transversal, y horizontal para controlar el 10 

movimiento y creciente del fluido mientras el vehículo de 

cisterna está en funcionamiento. La forma de las compuertas 

aumenta la fuerza, lo que reduce o elimina la necesidad de 

soldar los miembros de soporte estructurales o 

rigidizadores adicionales a las compuertas. Un sistema de 15 

enclavamiento se une a las compuertas longitudinales y 

transversales. Este sistema de enclavamiento utiliza la 

compensación de las ranuras de las compuertas para permitir 

que las compuertas sean anidadas o embaladas en “caja de 

huevo” juntas, racionalizando así el proceso de 20 

fabricación. Al enclavar las compuertas, la integridad de 

las uniones de las compuertas tampoco es totalmente 

dependiente de la soldadura ya que las compuertas 

entrelazadas tienden a permanecer unidas.  

El sistema de compuertas también proporciona un 25 
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soporte estructural para el sistema de acceso al tanque y 

la escalera, controla el aumento del fluido y el movimiento 

indeseable del fluido, y proporciona al personal acceso sin 

restricciones a los diversos compartimentos creados por el 

sistema de compuertas. Por la ubicación estratégica de las 5 

compuertas, el sistema de compuertas reduce las 

sobretensiones de fluido hasta los lados del tanque y sin 

la necesidad de puertas o cubiertas para las aberturas de 

los accesos de las compuestas. Los requisitos de material, 

peso del tanque, costos y mantenimiento pueden reducirse 10 

mediante la eliminación de las puertas y las cubiertas en 

las aberturas de los accesos de compuertas. 

El sistema de compuertas sin puertas también 

puede ofrecer la ventaja añadida de ser inherentemente más 

seguro ya que no hay puertas o cubiertas que se cierren 15 

accidentalmente, atrapando con ello al personal. El sistema 

de compuertas y las aberturas de compuertas están 

dispuestos y dimensionados de tal manera como para 

proporcionar una línea de visión directa con líneas rectas 

sin obstáculos para el movimiento del personal dentro del 20 

tanque, eliminando de ese modo el efecto de “laberinto” 

asociado con algunos sistemas de compuertas. El control del 

movimiento del fluido con el sistema de compuertas 

proporciona un sistema de cisterna de funcionamiento 

estable que reduce la posibilidad de que el vehículo gire 25 
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de más y aumenta la seguridad del funcionamiento. 

El tanque también incorpora un sistema de acceso, 

compuesto de escaleras que descienden desde la parte 

superior del tanque al piso interior del tanque, pasamanos 

de escaleras apropiados, barandillas de seguridad 5 

incorporadas en la cubierta de acceso al puerto de llenado 

para impedir caer dentro de la abertura de la escalera, una 

pasarela de seguridad, barandillas en la parte superior del 

tanque que conducen a la abertura de la escalera, y puertos 

de ventilación situados en los mamparos delantero y 10 

posterior. Dependiendo de los códigos de seguridad locales, 

los puertos se pueden usar también para el acceso 

secundario al tanque. Los peldaños de las escaleras son de 

construcción de rejillas abiertas para promover el llenado 

del tanque. El elevador de la escalera, o el zócalo, suele 15 

ser sólido para apoyar estructuralmente los peldaños de las 

escaleras y las compuertas longitudinales centrales 

mientras que actúa como compuerta transversal para 

controlar mejor el movimiento y aumento de fluidos durante 

la aceleración y desaceleración del vehículo. De acuerdo 20 

con otra modalidad, el tanque tiene una escalera colocada 

en un mamparo del tanque, con una puerta de acceso situada 

en el mamparo en la parte superior de una escalera para 

permitir el acceso a la escalera y de este modo al interior 

del tanque. De acuerdo con todavía otra modalidad, un 25 
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puerto o puerta de acceso se encuentra en un mamparo del 

tanque, en cuyo caso puede no ser necesaria una escalera, o 

se puede utilizar una escalera extraíble. 

Las bandas de rodadura se pueden construir de 

material sólido y los elevadores se pueden construir de 5 

material con un perfil abierto. Aunque una modalidad de la 

presente invención utiliza bandas de rodadura abiertas y 

elevadores sólidos, diversas combinaciones de banda de 

rodadura sólida y abierta y el material de elevador se 

pueden utilizar para construir las escaleras. La escalera 10 

de acceso a través del puerto de llenado del tanque en el 

interior del tanque también puede eliminar la designación 

de espacio cerrado ya que las escaleras proporcionan un 

medio de libre disposición para la entrada y salida en el 

tanque. Las limitaciones de espacio cerrados se mitigan aún 15 

más por el tamaño de las aberturas de la compuerta. Las 

aberturas de la compuerta están dimensionadas para que una 

persona de tamaño promedio pueda pasar libremente a través 

de la abertura sin gatear, trepar, o torcer. 

El presente diseño puede incluir un sistema de 20 

ventilación compuesto por ventiladores conectados 

directamente a los puertos en los mamparos delantero y 

posterior. El sistema de ventilación utiliza la abertura de 

puerto de llenado grande requerida para el acceso a la 

escalera como un escape de aire o una toma de aire mientras 25 
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se mueve el aire fresco a través del tanque. En una 

dirección de operación, los ventiladores jalan aire fresco 

desde el exterior del tanque a través de los puertos, lo 

circulan a través del tanque y lo expulsan por el puerto de 

llenado grande en la parte superior del tanque. En la 5 

dirección de operación opuesta, los ventiladores extraen 

aire fresco a través del puerto de llenado grande en la 

parte superior del tanque, lo circulan a través del tanque, 

y lo expulsan a través de los puertos opuestos en los 

mamparos delantero y posterior. Puertos de ventilación 10 

adicionales también pueden estar situados en la parte 

superior del tanque. Los ventiladores se fijan típicamente 

durante la fabricación y el mantenimiento, y luego se 

retiran durante el funcionamiento real del tanque. 

Los espacios cerrados y las condiciones 15 

atmosféricas son las principales preocupaciones de 

seguridad para los involucrados en la fabricación, 

operación y mantenimiento de un camión de cisterna de agua. 

Al proporcionar un medio sin restricciones para entrar o 

salir del tanque, las restricciones de espacios cerrados 20 

pueden ser reducidas significativamente. Al proporcionar un 

sistema de ventilación adecuado, la calidad del aire y se 

abordan las condiciones atmosféricas peligrosas 

proporcionando así un ambiente de trabajo más seguro. La 

reducción de las restricciones de espacio cerrado puede 25 
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reducir significativamente los costos, el tiempo y las 

necesidades de personal adicionales asociados con la 

fabricación y el mantenimiento del tanque. Tal vez lo más 

importante, la seguridad del personal se puede mejorar en 

gran medida. 5 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

 

Otras características y ventajas de la presente 

invención serán evidentes de la referencia a la siguiente 10 

descripción detallada tomada junto con los dibujos 

adjuntos, en los que: 

La Figura 1 representa una vista en elevación 

lateral de un tanque con compuertas con acceso de escalera 

en el chasis de un vehículo; 15 

La Figura 2 representa una vista isométrica 

posterior del tanque de la figura 1; 

La Figura 3 representa una vista isométrica 

frontal del tanque de la figura 1; 

La Figura 4 representa una vista isométrica en 20 

corte que muestra el tanque, el sistema interno de 

compuertas y el acceso de escalera del tanque de la figura 

1; 

La Figura 5 representa una vista lateral en corte 

que muestra el sistema interno de compuertas del tanque de 25 
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la figura 1; 

La Figura 6 representa una vista isométrica que 

muestra el sistema interno de compuertas del tanque de la 

figura 1; 

La Figura 7 representa una vista de corte 5 

transversal posterior que muestra el sistema interno de 

compuertas y el acceso de escalera del tanque de la figura 

1; 

La Figura 8 representa una vista en corte desde 

arriba que muestra el sistema interno de compuertas y el 10 

acceso de escalera del tanque de la figura 1; 

La Figura 9 representa una vista isométrica 

parcial que muestra cerrado el acceso de escalera del 

puerto de llenado y las barandillas del tanque bajadas de 

la figura 1; 15 

La Figura 10 representa una vista en planta 

superior parcial que muestra cerrado el acceso de escaleras 

del puerto de llenado y las barandillas del tanque bajadas 

de la figura 1; 

La Figura 11representa una vista isométrica 20 

parcial que muestra el acceso de escalera del puerto de 

llenado abierto y las barandillas del tanque alzadas de la 

figura 1; 

La Figura 12 representa una vista en corte 

transversal isométrica parcial que muestra el acceso de 25 
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escalera del tanque de la figura 1; 

La Figura 13 representa una vista en corte 

lateral parcial que muestra el acceso de escalera del 

puerto de llenado y escaleras en el interior del tanque del 

tanque de la figura 1; 5 

La Figura 14 representa una vista isométrica 

frontal que muestra los ventiladores conectados a los 

puertos en la mampara frontal del tanque de la figura 1; 

La Figura 15 representa una vista en elevación 

frontal que muestra los ventiladores conectados a los 10 

puertos en la mampara frontal del tanque de la figura 1; 

La Figura 16 representa una vista isométrica 

posterior que muestra los ventiladores conectados a los 

puertos, una puerta de acceso en el mamparo posterior del 

tanque, puertos de ventilación adicionales situados en la 15 

parte superior del tanque, y un segundo puerto de llenado; 

La Figura 17 representa una vista en corte 

isométrica frontal que muestra una modalidad con una puerta 

de acceso en el mamparo frontal con escaleras que conducen 

desde la puerta hasta el fondo del tanque; 20 

La Figura 18 representa una vista isométrica 

frontal que muestra una modalidad con una puerta de acceso 

en el mamparo frontal a aproximadamente el nivel del suelo; 

La Figura 19 representa una vista lateral que 

muestra una modalidad con una escalera externa que conduce 25 
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desde el chasis a la parte superior del tanque; 

La Figura 20 representa una tabla que muestra los 

datos de simulaciones de CDF que comparan el movimiento del 

fluido en el tanque representado en la figura 1 con un 

tanque de referencia bajo fuerzas transversales; 5 

La Figura 21 representa un gráfico de los datos 

de la Figura 20; 

La Figura 22 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD transversal a 

intervalos de tiempo de 0.1 segundos y 0.5 segundos; 10 

La Figura 23 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD transversal a 

intervalos de tiempo de 10.0 segundos y 10.5 segundos; 

La Figura 24 representa un cuadro comparando las 

respectivas simulaciones de CDF transversal a intervalos de 15 

tiempo de 10.6 segundos y 2.0 segundos; 

La Figura 25 representa un cuadro comparando las 

respectivas simulaciones de CDF transversal a intervalos de 

tiempo de 2.1 segundos y 2.5 segundos; 

La Figura 26 representa una imagen que compara 20 

las respectivas simulaciones de CFD transversal a 

intervalos de tiempo de 3.0 segundos y 3.5 segundos; 

La Figura 27 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD transversal a 

intervalos de tiempo de 4.0 segundos y 4.5 segundos; 25 
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La Figura 28 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD transversal a 

intervalos de tiempo de 4.7 segundos y 5.0 segundos; 

La Figura 29 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD transversal a 5 

intervalos de tiempo de 5.2 segundos y 5.5 segundos; 

La Figura 30 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD transversal a 

intervalos de tiempo de 6.0 segundos y 6.5 segundos; 

La Figura 31 representa una tabla que muestra los 10 

datos de simulaciones de CFD que comparan el movimiento del 

fluido en el tanque representado en la figura 1 con un 

tanque de referencia bajo fuerzas longitudinales; 

La Figura 32 representa un gráfico de los datos 

de la Figura 31; 15 

La Figura 33 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD longitudinal en 

intervalos de tiempo de 0.1 segundos y 0.5 segundos; 

La Figura 34 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD longitudinal en 20 

intervalos de tiempo de 1.0 segundos y 1.5 segundos; 

La Figura 35 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD longitudinal en 

intervalos de tiempo de 1.8 segundos y 2.0 segundos; 

La Figura 36 representa una imagen que compara 25 
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las respectivas simulaciones de CFD longitudinal en 

intervalos de tiempo de 2.5 segundos y 3.0 segundos; 

La Figura 37 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD longitudinal en 

intervalos de tiempo de 3.5 segundos y 4.0 segundos; 5 

La Figura 38 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD longitudinal en 

intervalos de tiempo de 5.0 segundos y 5.3 segundos; 

La Figura 39 representa una imagen que compara 

las respectivas simulaciones de CFD longitudinal en 10 

intervalos de tiempo de 5.5 segundos y 6.0 segundos. 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

 

La figura 1 representa un vehículo representativo 15 

(10) para llevar a un tanque (12) que se construye de 

acuerdo con la presente descripción. La configuración que 

se muestra es típica de un camión de cisterna de agua que 

se utiliza en la industria minera para la supresión del 

polvo y el control de incendios. El vehículo (10) incluye 20 

un chasis (14) sobre el que está conectado el tanque (12). 

También se reconoce que el tanque (12) puede estar unido a 

otros tipos de vehículos (10), como vehículos de carretera, 

remolques, o similares. Los expertos en la técnica 

apreciarán que el tanque (12) de la presente invención 25 
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puede construirse con diversas dimensiones físicas para dar 

cabida a los diversos tamaños de vehículos (10) en donde se 

puede montar el tanque (12). 

Las figuras 2 y 3 representan los componentes 

exteriores del tanque (12). El tanque (12) está compuesto 5 

de una pluralidad de placas laterales (20), un mamparo 

delantero (30), un mamparo posterior (40), una parte 

superior (50), y un piso (60). 

Las placas laterales (20) se forman para aumentar 

la resistencia y rigidez del tanque (12). Típicamente las 10 

placas laterales (20) están formadas con una configuración 

de compensación. Se apreciará que las placas laterales (20) 

se pueden formar con otras geometrías, tales como, pero no 

limitadas a una configuración en “V”. Las placas laterales 

(20) están soldadas entre sí, el mamparo delantero (30), el 15 

mamparo trasero (40), la parte superior (50), y el piso 

(60). 

El mamparo delantero (30) está compuesto de al 

menos una placa (32) para tanques (12) más pequeños, una 

pluralidad de placas (32) para tanques (12) más grandes, y 20 

puertos de ventilación (34). El mamparo delantero (30) se 

fija en un ángulo para optimizar el ajuste en el vehículo 

(10). Se apreciará que el ángulo del mamparo delantero (30) 

variará dependiendo del tamaño y clase del vehículo (10). 

Los puertos de ventilación (34) proporcionan un medio para 25 
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ventilar los humos peligrosos creados durante el trabajo en 

el interior del tanque (12) y para suministrar el aire 

fresco para el personal que trabaja en el interior del 

tanque (12). 

El mamparo trasero (40) comprende al menos una 5 

placa (42) para tanques (12) más pequeños, una pluralidad 

de placas (42) para tanques (12) más grandes, y puertos de 

ventilación (44). Las placas (42) se forman para aumentar 

la resistencia y rigidez del tanque (12). Los puertos de 

ventilación (44) proporcionan un medio para ventilar el 10 

tanque (12) con un suministro de aire fresco, al mismo 

tiempo que ventilan humos peligrosos del tanque (12). Los 

puertos de ventilación (44) también pueden proporcionar un 

medio para obtener el equipo, las herramientas y los 

materiales en el interior del tanque, y en función de los 15 

códigos de seguridad locales, pueden proporcionar un puerto 

de acceso secundario en el tanque (12). 

La parte superior (50) está compuesta por una 

pluralidad de placas (52) e incluye un puerto de llenado 

(70) a través del cual el tanque (12) se puede llenar y a 20 

través del cual se puede acceder a las  escaleras (80) del 

tanque (12). Una escalera de mano externa (90) se incluye 

para proporcionar acceso desde la cubierta del vehículo 

(10) a la parte superior (50) del tanque (12). Una pasarela 

(92) construida con materiales antideslizantes con una 25 
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pluralidad de barandillas de seguridad (94) se proporciona 

entre la escalera de mano externa (90) y la escalera (80) 

ubicada en el puerto de llenado (70). Una pluralidad de 

carriles de seguridad (96) también se incluye en el 

perímetro de la parte superior (50) del tanque (12) para 5 

proporcionar una plataforma de trabajo segura para el 

personal. Un embalse (98) también se proporciona para 

dirigir cualquier exceso de llenado o derrame hacia los 

lados del tanque (12) y evitar que cualquier fluido se 

derrame en la cubierta o cabina del vehículo (10). 10 

El piso (60) se compone de una pluralidad de 

placas de piso (61), un canal colector de aceite (62), y un 

alojamiento de colector de aceite (63) que dirige el fluido 

a los sistemas de bombeo y pulverización. El piso (60) 

también incluye dos carriles (64), un módulo de pivote 15 

(65), y dos soportes de cilindros de elevación (66) para 

montar el tanque (12) al chasis (14). Los carriles (64) 

descansan en el chasis (14) y transfieren la carga, las 

fuerzas, y momentos desde el tanque (12) al chasis (14). El 

módulo de pivote (65) permite que el tanque (12) sea fijado 20 

al chasis (14) y comprende el eje alrededor del cual el 

tanque (12) pivotará cuando se levanta en una posición 

vertical. Los soportes de los cilindros de elevación (66) 

están conectados a los cilindros de elevación derivados del 

chasis (14). Los cilindros de elevación proporcionan la 25 
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fuerza necesaria para levantar el tanque (12) a la posición 

vertical. La elevación del tanque (12) permite el acceso al 

tren de accionamiento del vehículo (10), la transmisión y 

otros componentes para las operaciones de servicio y 

mantenimiento. 5 

Las figuras 4 y 5 representan un sistema interno 

de compuertas (100) que soporta y refuerza estructuralmente 

el tanque (12). Además de aumentar la integridad 

estructural del tanque (12) y mitigar las restricciones de 

espacio reducido, el sistema de compuertas (100) 10 

proporciona resistencia a la torsión longitudinal, 

transversal, y estructural al tanque (12) durante el 

funcionamiento del vehículo (10). El sistema de compuertas 

(100) se compone de una pluralidad de compuertas 

longitudinales (102), una pluralidad de compuertas 15 

transversales (104), una pluralidad de compuertas 

transversales centrales (106), y una pluralidad de 

compuertas horizontales (108). La figura 6 representa el 

sistema de enclavamiento que une las compuertas 

longitudinales (102) y las compuertas transversales (104) y 20 

(106). Este sistema de enclavamiento utiliza la 

compensación de ranuras en las compuertas para permitir que 

las compuertas sean anidadas o embaladas en “caja de huevo” 

juntas, lo que ayuda al proceso de fabricación. Al enclavar 

las compuertas, la integridad de las uniones de las 25 
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compuertas también se mejora porque las cargas se 

transfieren entre las placas en contacto y la trayectoria 

de carga no es totalmente dependiente de la junta de 

soldadura. 

Las compuertas (104) se pueden formar de una 5 

variedad de maneras. Por ejemplo, las compuertas pueden 

estar en ángulo o corrugadas, tal como con una 

configuración en “V” o de “compensación”, para aumentar la 

fuerza y la rigidez y para eliminar la necesidad de 

conectar los miembros estructurales adicionales a las 10 

compuertas para su refuerzo y rigidización. La eliminación 

de los miembros estructurales adicionales mejora la 

fiabilidad y reduce los problemas de mantenimiento dentro 

del tanque (12), así como elimina la posibilidad de que uno 

de estos miembros adicionales se desprenda de una 15 

compuerta. Si estos miembros adicionales se desprenden de 

una compuerta, la fuerza de la compuerta se puede reducir y 

la integridad estructural de todo el tanque (12) puede 

estar comprometida. Además, el miembro desprendido puede 

golpear el interior del tanque (12), causando posiblemente 20 

daños durante el funcionamiento. Se apreciará que la 

ubicación de las geometrías formadas puede variar con el 

tamaño del tanque (12) y ese espaciamiento de las 

geometrías formadas puede variar en función de los 

resultados de los análisis de tensión. Por ejemplo, se 25 
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pueden añadir geometrías formadas adicionales para aumentar 

la resistencia en las zonas de las compuertas que presentan 

tensiones más altas debido a las fuerzas generadas por el 

movimiento del fluido. 

Las compuertas longitudinales (102) abarcan 5 

normalmente toda la longitud del tanque (12), uniéndose al 

mamparo delantero (30) y al mamparo trasero (40). Las 

compuertas longitudinales (102) también abarcan típicamente 

toda la altura del tanque (12) uniéndose a la parte 

superior (50) y al piso (60). Las compuertas longitudinales 10 

(102) se encuentran en el tanque (12) y, normalmente, están 

alineadas sobre los carriles (64) para proporcionar una 

trayectoria de carga efectiva y eficiente en la que se 

transfieren fuerzas desde el tanque (12) al chasis (14). 

Las compuertas transversales (104) típicamente 15 

abarcan toda la anchura del tanque (12) uniéndose a las 

placas laterales (20). Las compuertas transversales (104) 

también abarcan típicamente toda la altura del tanque (12) 

uniéndose a la parte superior (50) y al piso (60). Las 

compuertas transversales (104) están normalmente situadas 20 

delante y detrás de la escalera (80). La compuerta 

transversal frontal (104) también proporciona soporte para 

las escaleras (80). 

La compuerta transversal central (106) abarca 

desde las placas laterales (20) hasta las compuertas 25 
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longitudinales (102) y proporcionan soporte para la 

escalera (80). La compuerta transversal central (106) 

también abarca toda la altura del tanque (12) uniéndose a 

la parte superior (50) y al piso (60). Las aberturas de 

compuertas (110) están previstas en las compuertas 5 

longitudinales (102), las compuertas transversales (104), y 

las compuertas transversales centrales (106) para permitir 

el acceso del personal a los distintos compartimentos 

formados por el sistema de compuertas (100). 

Las compuertas horizontales (108) abarcan la 10 

longitud de los compartimentos formados entre el mamparo 

delantero (30), el mamparo posterior (40), la compuerta 

transversal (104), y la transversal compuerta central 

(106), respectivamente. La compuerta horizontal (108) 

abarca desde  las placas laterales (20) a las aberturas de 15 

la compuerta (110) ubicadas en la compuerta transversal 

(104) y la compuerta transversal central (106). 

Los tanques de agua anteriores han incluido 

compuertas laterales o placas supresoras de elevación que 

se extienden en el tanque fuera de las paredes laterales 20 

para ayudar a contener la elevación fluido. Por ejemplo, un 

tanque previo tiene compuertas de pared lateral o placas 

supresoras de elevaciones que incluyen una primera pata que 

se extiende hacia adentro en un ángulo hacia abajo desde la 

pared lateral del tanque y una segunda pata que se extiende 25 
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hacia abajo desde el extremo de la primera pata. El ángulo 

hacia abajo de la primera pata y la posterior segunda pata 

hacia abajo reducen la elevación efectiva desde el piso del 

tanque de las compuertas de pared lateral y pueden actuar 

realmente como una rampa para que el fluido se eleve más 5 

arriba en la pared lateral del tanque. La segunda pata 

hacia abajo de la compuerta de la pared lateral se 

convierte en casi perpendicular al piso del tanque previo. 

A medida que el fluido fluye de lado a lado en 

este tanque previo, la segunda pata de la compuerta de 10 

pared lateral actúa como una placa plana en un flujo de 

fluido. La placa plana provocará un punto de separación en 

el fluido y dirigirá el flujo de fluido alrededor de la 

placa. La pendiente descendente de la primera pata tenderá 

a actuar como una rampa y acelerará el flujo hasta la placa 15 

de la compuerta de pared lateral, aumentando potencialmente 

la elevación del fluido hasta el lado del tanque. Las 

compuertas de pared lateral o placas supresoras de 

elevaciones del tanque previo también son relativamente 

pequeñas y sólo se extienden en el tanque una distancia 20 

relativamente corta. Estas placas relativamente pequeñas y 

el área relativamente pequeña creada entre la pared lateral 

limita en gran medida el volumen de elevación de fluido que 

puede ser contenido. Una vez que el fluido llena este 

pequeño volumen, cualquier elevación adicional fluirá sobre 25 
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la parte superior de la placa y la pared lateral del 

tanque. 

Como se representa en la Figura 8, las 

compuertas horizontales (108) del presente tanque de agua 

se extienden en el tanque (12), creando un área más grande 5 

entre las placas laterales (20) y el extremo que sobresale 

del compuerta horizontal (108). Esta área incrementada 

permite que las compuertas horizontales (108) contengan un 

mayor volumen de fluido, reduciendo de este modo la 

elevación del fluido por los lados (20) del tanque (12). 10 

Las compuertas horizontales (108) también mantienen una 

elevación efectiva más alta desde el piso del tanque (60) 

ya que son relativamente paralelas (forman poco o ningún 

ángulo) al piso (60). Las compuertas relativamente 

horizontales (108) mitigan la aceleración de fluido sobre 15 

la placa y tienden a no aumentar la elevación del fluido 

hasta las placas laterales (20) del tanque (12). También, 

mediante el mantenimiento de una elevación efectiva más 

alta, las compuertas horizontales (108) son más eficaces en 

el control de la elevación del fluido hasta los lados del 20 

tanque (12) en niveles superiores de fluido. 

Las figuras representan dos niveles de 

compuertas horizontales (108), pero se pueden utilizar 

menos o más niveles, y las compuertas pueden ser inclinadas 

desde la horizontal, normalmente inclinadas hacia abajo, de 25 
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cinco a diez grados. De acuerdo con otras modalidades, la 

inclinación podría ser hacia arriba, abajo, arriba y abajo, 

y podría estar en una gran variedad de ángulos. Las 

decisiones de diseño específicas probablemente se basarían 

en el tamaño del tanque, los usos operativos propuestos 5 

para el tanque, los costos de fabricación, y la dinámica de 

fluidos calculada necesaria para cualquier diseño de tanque 

dado. 

El diseño del sistema de compuertas (100) 

representado en la Figura 4 proporciona soporte estructural 10 

para el tanque (12) al tiempo que mitiga las restricciones 

de espacio cerrado al permitir acceso sin restricciones al 

personal a los diversos compartimentos creados por el 

sistema de compuertas (100). La figura 7 muestra cómo el 

sistema de compuertas (100) y las aberturas de la compuerta 15 

(110) están dispuestos y dimensionados de manera tal que se 

proporciona una línea de visión directa con los corredores 

de paso sin obstáculos para el movimiento del personal 

dentro del tanque (12). Las compuertas horizontales (108) 

están conformadas para proporcionar un acceso sin 20 

restricciones a través de las aberturas de las compuertas 

(110) y los corredores de paso sin obstáculos a través de 

los compartimentos formados por el sistema de compuertas 

(100) como se representa en la Figura 8. Las compuertas 

horizontales (108) se representan en la Figura 8 con un 25 
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borde interior curvado, pero también podría ser recto o de 

otras formas. El sistema de compuertas sin puerta (100) 

también puede ser inherentemente más seguro ya que no hay 

puertas o revestimientos para cerrar o atorar 

accidentalmente y con ello atrapar al personal. 5 

Las limitaciones de espacio cerrado se mitigan 

aún más por el tamaño de las aberturas de acceso a la 

compuerta (110). Las aberturas de la compuerta (110) están 

dimensionadas para que una persona de estatura media pueda 

pasar libremente a través de la abertura sin escalar, 10 

arrastrarse, gatear, torcerse o flexionarse en exceso. La 

configuración del sistema de compuertas (100) también 

reduce el efecto de “laberinto” asociado con algunas otras 

configuraciones de compuertas. Para mitigar las 

restricciones de espacios cerrados, también debe haber un 15 

medio sin restricciones para entrar y salir del tanque 

(12). 

El presente tanque logra esto proporcionando 

acceso a través del puerto de llenado (70) a las escaleras 

(80) que desciende de la parte superior (50) del tanque 20 

(12) al piso (60) del tanque (12). Sin embargo, de acuerdo 

con otra modalidad, un puerto o puerta de acceso se 

encuentra en un mamparo del tanque, en cuyo caso puede no 

ser necesaria una escalera. Alternativamente, en lugar de 

una escalera permanente, puede ser utilizada una escalera 25 
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extraíble. 

Como se representa en las figuras 9 a 11, el 

puerto de llenado (70) se compone de una pluralidad de 

placas (72) y dos cubiertas de acceso con bisagras (74). El 

puerto de llenado (70) realiza varias funciones en el 5 

tanque (12), como la contención de fluidos, reducción de 

salpicaduras, filtración de escombros, y protección contra 

caídas. El puerto de llenado (70) también proporciona 

acceso a las escaleras (80) que descienden en el tanque 

(12). 10 

Las placas (72) del puerto de llenado (70) 

enmarcan la abertura de llenado y se extienden por encima 

de la parte superior (50) del tanque (12) para contener el 

fluido y reducir al mínimo las salpicaduras durante el 

proceso de llenado. La cubierta de acceso con bisagras (74) 15 

se compone de una pluralidad de bisagras (75), una rejilla 

abierta (76), una barandilla de seguridad integrada (78), y 

un pasamanos integrado (79). Durante el llenado y la 

operación del tanque (12), la cubierta de acceso con 

bisagras (74) y las barandillas de seguridad (94) están en 20 

la posición cerrada o plegada hacia abajo como se muestra 

en la Figura 9. La rejilla abierta (76) impide que la 

basura entre al tanque (12) durante el proceso de llenado y 

también actúa como una barrera de seguridad para evitar que 

el personal caiga en la abertura de llenado durante su 25 
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acceso a la parte superior (50) del tanque (12). 

La rejilla abierta puede estar hecha de muchos 

materiales diferentes con un perfil abierto, tal como, pero 

no limitado a, rejilla de barra de acero o metal expandido. 

Cuando las cubiertas de acceso (74) están cerradas, las 5 

barandillas de seguridad integradas (78) y los pasamanos 

integrados (79) se anidan juntos para evitar la 

interferencia, como se muestra en la Figura 10. Cuando se 

requiere inspección, mantenimiento, o limpieza del interior 

del tanque (12), las cubiertas de acceso (74) y las 10 

barandillas de seguridad (94) se pueden abrir o plegar, 

proporcionando acceso a la escalera (80) descendente en el 

tanque (12) como se muestra en la Figura 11. En la posición 

abierta o hacia arriba, las barandillas de seguridad 

integradas (78) proporcionan una barrera para evitar que el 15 

personal caiga en la abertura de llenado. El pasamanos 

integrado (79) es un dispositivo de seguridad (y en algunas 

jurisdicciones puede ser una característica de seguridad 

requerida) para ayudar a prevenir que el personal caiga por 

las escaleras (80) y para ayudar a guiar al personal a los 20 

pasamanos principales de la escalera (89) en el interior 

del tanque (12). 

Las Figuras 12 y 13 muestran la escalera (80) 

descendiendo hacia el interior del tanque (12). Las 

escaleras (80) se componen de una pluralidad de bandas de 25 
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rodadura (82), una pluralidad de elevadores (84), una 

pluralidad de largueros (86), una pluralidad de ángulos de 

soporte (88), y una pluralidad de pasamanos (89). Las 

bandas de rodadura (82) son de construcción de rejilla 

abierta para permitir que el fluido pase a través y 5 

promover el llenado del tanque. Los elevadores de la 

escalera (84) son sólidos y proporcionan un soporte 

estructural para las bandas de rodadura (82) y las 

compuertas longitudinales (102). Las bandas (84) también 

actúan como compuertas transversales para controlar mejor 10 

el movimiento de los fluidos y la elevación durante la 

aceleración y desaceleración en el vehículo (10). En otras 

modalidades, las bandas de rodadura (82) se pueden 

construir de material sólido y los elevadores (84) también 

se pueden construir de material con un perfil abierto. 15 

Aunque la modalidad representada en la figura 12 utiliza 

bandas de rodadura abiertas (82) y elevadores sólidos (84), 

muchas combinaciones de materiales abiertos y sólidos se 

pueden utilizar en la construcción de las bandas de 

rodadura (82) y los elevadores (84) de las escaleras (80). 20 

El acceso de escalera (80) a través del puerto de 

llenado del tanque (70) en el interior del tanque (12) 

mitiga la designación de espacios cerrados ya que las 

escaleras (80) proporcionan un medio sin restricciones para 

la entrada y salida del tanque (12). Las escaleras (80) 25 
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pueden ser de muchos tamaños y estilos diferentes, pero por 

lo general se componen de una combinación de elevación y 

trayecto uniforme que se traduce en un ángulo de escalera a 

la horizontal entre 30° y 50° según las normas y 

reglamentos de seguridad. Por supuesto, otros diseños 5 

específicos pueden ser empleados, la decisión a menudo 

siendo impulsada por los códigos de regulación locales. 

Las figuras 14, 15 y 16 representan un sistema de 

ventilación compuesto por ventiladores (120) conectados 

directamente a los puertos de ventilación (44) en el 10 

mamparo delantero (30) y el mamparo posterior (40), 

respectivamente. Durante la fabricación y el mantenimiento 

del tanque (12), los ventiladores (120) se pueden usar para 

circular el aire fresco a través del tanque (12) para 

mantener la calidad del aire dentro de los requisitos 15 

reglamentarios aceptables y para prevenir que otras 

condiciones atmosféricas peligrosas se produzcan dentro del 

tanque (12). La Figura 16 representa los puertos de 

ventilación adicionales (140) situados en la parte superior 

(50) del tanque (12), como puede ser requerido por algunos 20 

códigos locales de regulación. Los puertos de ventilación 

(140) están situados por encima de cada compartimiento 

creado por el sistema de compuertas (100). La figura 16 

también representa una puerta de acceso adicional (46) en 

el mamparo posterior (40). 25 
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El sistema de ventilación utiliza la abertura del 

puerto de llenado grande (70) necesaria para el acceso de 

escalera (80) como una salida de aire o una toma de aire 

mientras se mueve el aire fresco a través del tanque (12). 

En función de la dirección de operación, los ventiladores 5 

(120) jalarán aire fresco desde el exterior del tanque (12) 

a través de los puertos de ventilación (44), lo circularán 

a través del tanque (12) y lo soltarán fuera del puerto de 

llenado grande (70) y, si están presente, en los puertos de 

ventilación adicionales (140) en la parte superior del 10 

tanque (12). En la dirección de operación opuesta, los 

ventiladores (120) jalarán el aire fresco a través del 

puerto de llenado grande (70) y, si están presente, en los 

puertos de ventilación adicionales (140) en la parte 

superior del tanque (12), lo circularán a través del tanque 15 

(12) y lo evacuarán a través de los puertos de ventilación 

opuestos (44) en el mamparo delantero (30) y el mamparo 

posterior (40) respectivamente. Se apreciará que muchas 

combinaciones y disposiciones de ventiladores (120) y de 

admisión o de escape a través de los puertos de ventilación 20 

(44) se pueden emplear. Las puertas de acceso adicionales 

(46) pueden ser incorporadas en el mamparo delantero (30) o 

el mamparo posterior (40) para su uso cuando los puertos de 

ventilación (44) tienen ventiladores (120) unidos a ellos. 

Por supuesto, otras configuraciones de puerta y puerto 25 
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también se pueden emplear. 

La figura 16 también representa un puerto de 

llenado adicional (150) que puede estar ubicado en 

diferentes posiciones en la parte superior (50) del tanque 

(12). El puerto de llenado adicional (150) es independiente 5 

del puerto de acceso de llenado (70) de la escalera (80) y 

proporciona una ubicación alternativa para el llenado del 

tanque (12). La inclusión del puerto de llenado adicional 

(150) es típicamente a petición expresa de un cliente. 

La Figura 17 representa otra modalidad en la que 10 

el tanque (12) tiene una escalera (80) fijada al mamparo 

delantero (30) del tanque (12). Una puerta de acceso (46) 

situada en el mamparo delantero (30) del tanque (12) 

permite el acceso a la parte superior de una escalera (80) 

que desciende hasta el piso (60) del tanque (12) y por lo 15 

tanto al interior del tanque (12). Se apreciará que la 

escalera (80) se puede fijar al mamparo posterior (40) del 

tanque (12) con la puerta de acceso (46) situada en el 

mamparo posterior (40). La escalera (80) puede fijarse al, 

formarse en, o extraerse desde el mamparo en donde se 20 

encuentra la puerta de acceso (46). 

La Figura 18 representa otra modalidad en la que 

una puerta de acceso (46) se encuentra en el mamparo 

delantero (30) del tanque (12). Una segunda puerta de 

acceso (46) puede ser colocada en el mamparo posterior 25 



35 

(40), como se representa en la Figura 16. Las puertas de 

acceso (46) pueden estar situadas aproximadamente al nivel 

del piso (60), eliminando de ese modo en gran medida, si no 

completamente, la necesidad de una escalera (80). 

La Figura 19 representa otra modalidad del tanque 5 

(12) en el que una escalera externa (140) proporciona 

acceso desde la cubierta del vehículo (10) a la parte 

superior (50) del tanque (12). En algunos casos, la 

escalera externa (160) puede ser preferible a la escalera 

de mano externa (90) para acceder a la parte superior (50) 10 

del tanque (12). 

Las simulaciones de dinámica computacional de 

fluidos (“CFD” por sus siglas en inglés) han aumentado en 

gran medida la comprensión del movimiento del fluido y la 

elevación que se produce en el interior del tanque (12) 15 

cuando se aplican funciones de agitación o de forzamiento 

que simulan la dinámica de funcionamiento del vehículo (10) 

(es decir, cuando se simula la dinámica de fluidos del 

vehículo en funcionamiento). Las simulaciones de CFD 

muestran que al colocar estratégicamente las compuertas, el 20 

sistema de compuertas (100) reduce el aumento de fluido 

transversal a los lados del tanque (12) al dar vuelta y 

durante el funcionamiento normal y reduce el aumento de 

fluido longitudinal durante la aceleración o desaceleración 

del vehículo (10). Los resultados de CFD también indican 25 
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que el nivel de fluido influye en gran medida de la 

magnitud de las fuerzas que imparte el movimiento del 

fluido en el tanque (12) y el sistema de compuertas (100) 

durante el funcionamiento. Los niveles de fluido menores al 

total producen mayores fuerzas ya que hay más espacio para 5 

que el fluido se eleve. 

Con base en estos hallazgos, la compuertas 

horizontales (108) están situadas a diferentes alturas 

desde el piso (60) para suprimir aún más las elevaciones 

repentinas de fluido en los distintos niveles de fluido. El 10 

sistema de compuertas (100) reduce la elevación del de 

fluido sin la necesidad de puertas o cubiertas sobre las 

aberturas de las compuertas. Los requisitos de materiales, 

cuestiones de peso, costo, mantenimiento y seguridad se 

reducen mediante la eliminación de las puertas y las 15 

cubiertas sobre las aberturas de las compuertas que se 

encuentran típicamente en los diseños anteriores. El 

control del movimiento del fluido con el sistema de 

compuertas (100) proporciona un tanque (12) de 

funcionamiento más estable, aumentando la seguridad del 20 

vehículo al reducir la posibilidad de que el vehículo (10) 

gire de más. 

Las figuras 20 y 21 comparan resultados de la 

simulación de CFD de un tanque de referencia con el tanque 

(12) de la Figura 1 cuando se somete a una agitación 25 
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transversal, o de lado a lado simulando el vehículo (10) 

girando en una esquina o el movimiento del fluido durante 

el funcionamiento normal del vehículo (10). Las Figuras 22 

a 30 son fotos que muestran las reacciones del fluido en 

los distintos pasos de tiempo de la simulación a medida que 5 

el fluido se eleva repentinamente de un lado del tanque al 

otro. Además de las figuras 20 y 21, las figuras 24 y 25 

muestran que durante la elevación inicial del fluido (130), 

el sistema de compuertas (100) en el tanque (12) controla 

más eficazmente las elevaciones de fluido (130) hasta las 10 

placas laterales (20) del tanque (12), lo que resulta en un 

momento de fuerza menor, o momento, impartido en el 

vehículo (10). 

Debido a que el momento es la tendencia de una 

fuerza a torcer o girar un objeto alrededor de un eje a 15 

través de un punto, es deseable minimizar estos momentos 

tanto como sea posible para proporcionar una mayor 

estabilidad en el tanque (12) y el vehículo (10). Esto 

reduce las posibilidades de que el vehículo (10) de pueda 

girar de más debido al movimiento del fluido dentro del 20 

tanque (12). Las figuras 28 y 29 muestran los momentos pico 

producidos por el movimiento del fluido a medida que el 

fluido se eleva de vuelta al lado opuesto (20) del tanque 

(12). Aunque el momento producido por la elevación del 

fluido (132) de vuelta al lado opuesto del tanque (12) es 25 
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ligeramente más alto que el tanque de referencia, la 

diferencia en la magnitud de los momentos es mucho menor 

que la diferencia en la magnitud de los momentos durante la 

dirección de elevación inicial. La magnitud de los momentos 

producidos a medida que el fluido se eleva (132) de vuelta 5 

hacia el lado opuesto del tanque (12) son aproximadamente 

50% menores a las magnitudes producidas durante la 

elevación inicial del fluido (130). 

Otra ventaja del tanque (12) también es evidente 

cuando se comparan los datos. La figura 21 muestra un 10 

desplazamiento de fase (134) entre cuando se producen los 

momentos pico en cada tanque respectivo. Los momentos pico 

en el tanque (12) de la presente invención se retrasan o se 

producen después de los momentos pico generados por el 

tanque de referencia. El retraso en el momento pico en el 15 

tanque (12) es ventajoso ya que permite que el operador del 

vehículo (10) tenga tiempo adicional para reaccionar a las 

elevaciones del fluido lo que reduce aún más las 

posibilidades de que el vehículo (10) gire de más. 

Las simulaciones de CFD también se llevaron a 20 

cabo cuando el tanque de referencia y el tanque (12) de la 

presente invención se sometieron a una agitación 

longitudinal, o de adelante hacia atrás, simulando el 

frenado y la aceleración el vehículo (10). La Figura 31 es 

una comparación tabular de estos datos y la Figura 32 es 25 
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una representación gráfica de los datos. Es evidente de la 

comparación de los datos en la Figura 31 y la Figura 32 que 

el presente tanque (12) es más eficaz en el control de las 

elevaciones del fluido que el tanque de referencia. 

Las figuras 33 a 39 son fotos que muestran las 5 

reacciones del fluido en los diferentes pasos de tiempo de 

la simulación a medida que el fluido se eleva de adelante 

hacia atrás en los tanques respectivos. La figura 35 

muestra los pasos de tiempo en donde cada simulación de 

tanque respectiva produce momentos pico como resultado de 10 

la elevación del fluido (136) hacia el mamparo delantero 

(30) del tanque (12). El tanque (12) muestra momentos más 

bajos que el tanque de referencia cuando se somete a las 

fuerzas longitudinales ya que el sistema de compuertas 

(100) impide que la elevación del fluido (136) suceda hasta 15 

el mamparo delantero (30) como el tanque de referencia. 

La figura 38 muestra los pasos de tiempo en donde 

cada simulación de tanque respectiva produce momentos pico 

como resultado de que la elevación del fluido (138) regresa 

hacia el mamparo posterior (40) del tanque (12). El tanque 20 

(12) muestra momentos más bajos que el tanque de referencia 

cuando se somete a las fuerzas longitudinales debido a que 

el sistema de compuertas (100) impide que el aumento de 

fluido (138) suceda hasta el mamparo posterior (40) como en 

el tanque de referencia. Aunque el vehículo (10) es menos 25 
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probable que gire de extremo a extremo de lo que es que 

gire hacia los lados, el tanque (12) reduce aún más las 

posibilidades de que el vehículo (10) gire de extremo a 

extremo al controlar más eficazmente las elevaciones de 

fluido en la dirección longitudinal. Es evidente a partir 5 

de los resultados de la simulación de CFD que el sistema de 

compuertas (100) dentro del tanque (12) es más eficaz para 

controlar el movimiento del fluido en las direcciones 

transversal y longitudinal que el tanque de referencia, 

resultando en un vehículo más seguro (10) para operar. 10 

Por lo tanto, el presente tanque se puede montar 

en un chasis de camión para el transporte de fluidos. El 

tanque incluye un mamparo delantero que se extiende 

transversalmente fijado en un ángulo predeterminado para 

ajustarse al chasis del camión en el que el tanque se va a 15 

montar, una pluralidad de placas laterales de extensión 

longitudinal opuestas soldadas al mamparo delantero y a un 

mamparo posterior de extensión transversal, y un piso de 

extensión longitudinal y una parte superior de extensión 

longitudinal soldada al mamparo delantero, al mamparo 20 

posterior, y a cada una de las placas laterales, las placas 

laterales, superior, y del piso y mamparos delantero y 

posterior formando de ese modo un interior del tanque. Una 

pluralidad de puertos de ventilación se forman en el 

mamparo delantero y el mamparo posterior. Los ventiladores 25 
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pueden estar montados en el exterior de los puertos de 

ventilación para ayudar a la ventilación del interior del 

tanque y para circular el aire fresco a través del tanque 

para mantener la calidad del aire dentro de los requisitos 

de regulación aceptables y para mitigar que condiciones 5 

atmosféricas peligrosas se produzcan dentro del tanque. 

Un sistema de compuertas se utiliza para 

controlar la elevación de fluido en dirección longitudinal, 

transversal o vertical durante el transporte del tanque. El 

sistema de compuertas incluye una pluralidad de compuertas 10 

longitudinales de enclavamiento y compuertas transversales 

en el interior que se extienden generalmente desde el piso 

hasta la parte superior del interior del tanque. Una o más 

de las compuertas pueden estar formadas para aumentar la 

fuerza y la rigidez y para reducir la necesidad de fijar 15 

miembros estructurales adicionales para refuerzo y 

rigidización a la compuerta. Una o más compuertas 

horizontales se encuentran en diferentes elevaciones desde 

el piso y se extienden hacia el interior del tanque. Las 

compuertas horizontales pueden fijarse a los lados del 20 

tanque, el mamparo delantero y el mamparo posterior. 

Una pluralidad de aberturas de compuertas en las 

compuertas longitudinales y transversales permite el acceso 

a los compartimentos formados por las compuertas de 

enclavamiento. Las aberturas están generalmente alineadas 25 



42 

para permitir una línea de visión directa con corredores de 

paso sin obstáculos a medida una persona se mueve en 

dirección longitudinal o transversal en el interior. Las 

aberturas de compuertas son de un tamaño para que una 

persona de estatura media pueda pasar libremente a través 5 

de cada abertura de compuerta sin escalar, arrastrarse, 

gatear, torcerse o doblarse excesiva o significativamente. 

Un puerto de llenado se forma en la parte 

superior del tanque a través del cual el interior puede 

llenarse con agua u otro fluido. El puerto de llenado 10 

tiene, además, cubiertas de acceso de placas y bisagras 

para ayudar en la contención de fluidos, reducción de 

salpicadura, filtración de escombros, y protección contra 

caídas. Las placas de puerto de llenado pueden incluir una 

barandilla de seguridad y un pasamanos. 15 

El puerto de llenado está situado en un extremo superior de 

una escalera que desciende hacia el interior desde la parte 

superior del tanque al piso para proporcionar un acceso 

desde la parte superior a través del puerto de llenado y al 

piso del tanque. La escalera permite el acceso a pie desde 20 

la parte superior del tanque hasta el piso del tanque. La 

escalera tiene una pluralidad de escalones y zócalos y un 

pasamanos que desciende hacia el interior junto a la 

escalera. Los escalones se pueden formar de un material de 

rejilla abierta para permitir que el fluido pase a través 25 
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de los escalones y promueva el llenado del tanque. Los 

zócalos pueden estar formados de un material sólido para 

proporcionar soporte estructural a los escalones. Los 

escalones y las placas de este modo se adaptan para ayudar 

en el control de la elevación del fluido. 5 

El tanque también puede incluir diversos otros artículos, 

tales como una escalera de mano externa (90) o escalera 

externa (160) para proporcionar acceso desde el chasis a la 

parte superior del tanque, una pasarela construida de 

materiales antideslizantes con una pluralidad de 10 

barandillas de seguridad fijadas a la parte superior del 

tanque entre la escalera de mano externa y la escalera 

situada en el puerto de llenado, una pluralidad de carriles 

de seguridad alrededor de la parte superior del tanque para 

proporcionar una plataforma de trabajo, un embalse para 15 

dirigir el exceso de llenado o el derrame fuera de los 

lados del tanque y evitar que el fluido se derrame sobre el 

chasis, un abrevadero de sumidero formado en el piso para 

dirigir el fluido hacia la bomba y los sistemas de 

pulverización del tanque, y soportes de montaje para 20 

conectar de forma pivotante el tanque al chasis. 

Aunque las modalidades descritas en esta descripción 

implican un diseño específico para un tanque, un tanque que 

tiene más o menos compuertas o una configuración de 

escalera diferente también proporcionaría ventajas 25 
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similares. Por lo tanto, los presentes diseños también 

pueden ser útiles para los tanques utilizados en otras 

aplicaciones, tal como un tanque de caída que se montan de 

forma desmontable en un cuerpo de camión o un tanque que 

puede ser utilizado como un tanque estacionario. Por lo 5 

tanto, la presente invención tiene varias ventajas. Aunque 

se han descrito modalidades de la presente invención, 

diversas modificaciones y cambios pueden ser hechos por los 

expertos en la técnica sin apartarse del espíritu y alcance 

de la invención. 10 
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REIVINDICACIONES 

 

 1. Un tanque para un chasis de camión para la 

contención y el transporte de fluidos, el tanque 

comprendiendo: 5 

 un mamparo de extensión transversal configurado a 

un ángulo predeterminado para ajustarse al chasis del 

camión en donde el tanque se va a montar; 

 una pluralidad de placas laterales opuestas de 

extensión longitudinal fijadas al mamparo frontal y a un 10 

mamparo posterior de extensión transversal; 

 un piso de extensión longitudinal y una parte 

superior de extensión longitudinal fijada al mamparo 

frontal, al mamparo posterior, y a cada una de las placas 

laterales, la parte superior, el piso, las placas laterales 15 

y los mamparos frontal y posterior formando así un interior 

del tanque; 

 una pluralidad de puertos de ventilación en el 

mamparo frontal y el mamparo posterior, los puertos de 

ventilación adaptables para montar ventiladores de 20 

circulación para ayudar en la ventilación del interior del 

tanque; 

 un sistema de compuertas adaptado para controlar 

la elevación del fluido en al menos una de las direcciones 

longitudinal, transversal o vertical, el sistema de 25 
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compuertas incluyendo: 

 una pluralidad de compuertas longitudinales de 

enclavamiento y compuertas transversales en el interior que 

se extienden generalmente desde el piso hasta la parte 

superior, al menos una de las compuertas formadas para 5 

incrementar la resistencia y rigidez y para reducir la 

necesidad de fijar miembros estructurales adicionales para 

el refuerzo y rigidez de la compuerta; 

 una pluralidad de compuertas horizontales 

ubicadas a diferentes elevaciones desde el piso y que se 10 

extienden hacia el interior del tanque, al menos una 

compuerta horizontal fijada a cada uno de los lados, el 

mamparo frontal y el mamparo posterior; y 

 una pluralidad de aberturas de compuertas en las 

compuertas longitudinal y transversal para permitir el 15 

acceso a los compartimentos formados por las compuertas de 

enclavamiento, las aberturas estando generalmente alineadas 

para proporcionar una línea de visión directa con los 

corredores de paso sin obstáculos a medida que uno se mueve 

en la dirección longitudinal o transversal dentro del 20 

interior, las aberturas de las compuertas estando 

dimensionadas para que una persona de estatura promedio 

pueda pasar libremente a través de cada abertura de 

compuerta sin trepar, gatear, torcerse o flexionarse 

excesivamente; 25 
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un puerto de llenado en la parte superior cuyo 

interior se puede llenar con fluido, el puerto de llenado 

teniendo una pluralidad de placas y cubiertas de acceso con 

bisagras que están adaptadas para ayudar en la contención 

de fluidos, reducción de salpicaduras, filtración de 5 

escombros, y protección contra caídas, el puerto estando 

ubicado en un extremo superior de una escalera que 

desciende hacia el interior desde la parte superior del 

tanque hacia el piso para proporcionar acceso desde la 

parte superior hasta el puerto de llenado y hacia el piso 10 

del tanque, cada uno de los escalones estando formados 

desde un material de rejilla para permitir el paso del 

fluido a través de los escalones y promover el llenado del 

tanque y cada uno de los zócalos estando formados de un 

material sólido para proporcionar soporte estructural para 15 

la escalera, los escalones y las placas adaptadas así para 

ayudar en el control de la elevación del fluido; y 

al menos un pasamanos que desciende hacia el 

interior a lo largo de la escalera. 

 20 

2. El tanque de la reivindicación 1, en donde 

las placas del puerto de llenado comprenden, además, al 

menos uno de una barandilla de seguridad y un pasamanos. 

3. El tanque de la reivindicación 1, 

comprendiendo, además: 25 
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una escalera externa para proporcionar acceso a 

la parte superior del tanque; 

una pasarela construida de materiales no 

deslizantes con una pluralidad de barandillas de seguridad 

fijadas a la parte superior del tanque entre la escalera 5 

externa y la escalera ubicada en el puerto de llenado; 

una pluralidad de barandillas de seguridad 

alrededor de la parte superior del tanque para proporcionar 

una plataforma de trabajo; 

un embalse para dirigir el exceso de llenado o 10 

derrame hacia los lados del tanque y evitar que el fluido 

se derrame hacia el chasis; 

 un abrevadero de sumidero formado en el piso para 

dirigir el fluido hacia la bomba y los sistemas de 

pulverización del tanque, y  15 

 soportes de montaje para conectar de forma 

pivotante el tanque al chasis. 

 

4. El tanque de la reivindicación 1 

comprendiendo, además, un sistema de ventilación que tiene 20 

ventiladores que se fijan a los puertos de ventilación en 

el mamparo frontal y el mamparo posterior, los puertos de 

ventilación adaptados para circular el aire fresco a través 

del tanque para mantener la calidad del aire dentro de los 

requisitos de regulación aceptables y para mitigar que las 25 
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condiciones atmosféricas peligrosas sucedan dentro del 

tanque. 

5. Un tanque para la contención y el transporte 

de fluidos que comprende: 

mamparos transversales posterior y frontal; 5 

una pluralidad de placas laterales de extensión 

longitudinal fijadas a los mamparos frontal y posterior; 

un piso de extensión longitudinal y una parte 

superior de extensión longitudinal fijadas al mamparo 

frontal, al mamparo posterior y a cada una de las placas 10 

laterales, la parte superior, el piso, las placas laterales 

y los mamparos frontal y posterior formando así un interior 

del tanque; 

un sistema de compuertas adaptado para controlar 

la elevación del fluido en al menos una de las direcciones 15 

longitudinal, transversal o vertical, el sistema de 

compuertas comprendiendo: 

al menos una compuerta longitudinal en el 

interior del tanque; 

al menos una compuerta transversal en el 20 

interior del tanque; 

al menos una compuerta sustancialmente 

horizontal en el interior del tanque; y 

una abertura de compuerta en al menos una de las 

compuertas longitudinal y transversal, la abertura de la 25 
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compuerta de tamaño para que una persona de estatura 

promedio pueda pasar libremente a través de la misma. 

 

6. El tanque de la reivindicación 5, en donde 

el sistema de compuertas comprende: 5 

una pluralidad de compuertas longitudinales de 

enclavamiento y compuertas transversales en el interior que 

se extienden generalmente desde el piso a la parte 

superior, al menos una de las compuertas formadas para 

incrementar la resistencia y la rigidez y para reducir la 10 

necesidad de fijar miembros estructurales adicionales para 

el refuerzo y la rigidez de la compuerta; 

una pluralidad de compuertas sustancialmente 

horizontales ubicadas a diferentes elevaciones desde el 

piso y que se extienden hacia el interior del tanque, al 15 

menos una compuerta horizontal fijada a cada uno de los 

lados, el mamparo frontal y el mamparo posterior; y 

una pluralidad de aberturas de compuertas en las 

compuertas longitudinal y transversal para permitir el 

acceso a compartimentos formados por las compuertas de 20 

enclavamiento, las aberturas estando generalmente alineadas 

para proporcionar una línea de vista directa con corredores 

de paso sin obstáculos a medida que una persona se mueve en 

la dirección longitudinal o transversal dentro del 

interior, las aberturas de las compuertas con un tamaño tal 25 
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para que una persona de estatura promedio pueda pasar 

libremente a través de cada abertura de compuerta sin 

escalar, arrastrarse, gatear, torcerse o flexionarse en 

exceso. 

 5 

 7. El tanque de la reivindicación 5 

comprendiendo, además, un puerto de llenado en la parte 

superior cuyo interior se puede llenar con fluido, el 

puerto de llenado estando ubicado en un extremo superior de 

una escalera que desciende hacia el interior del tanque 10 

para proporcionar acceso a pie desde la parte superior a 

través del puerto de llenado y al piso del tanque. 

8. El tanque de la reivindicación 8, 

comprendiendo, además, un segundo puerto de llenado ubicado 

en la parte superior. 15 

9. El tanque de la reivindicación 8, en donde 

el puerto de llenado comprende, además, una pluralidad de 

placas y cubiertas de acceso con bisagras adaptados para 

ayudar en la contención de fluidos, reducción de 

salpicaduras, filtración de escombros, y protección contra 20 

caídas. 

10. El tanque de la reivindicación 9, en donde 

las placas del puerto de llenado comprenden, además, al 

menos uno de una barandilla de seguridad y un pasamanos. 

11. El tanque de la reivindicación 5 25 
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comprendiendo, además, al menos una puerta de acceso 

formada en uno del mamparo frontal, el mamparo posterior y 

una de las placas laterales. 

12. El tanque de la reivindicación 5 

comprendiendo, además, una pluralidad de orificios de 5 

ventilación en la parte superior del tanque. 

13. El tanque de la reivindicación 5, en donde 

el tanque está adaptado para ser montado de manera 

desmontable en el cuerpo de un camión. 

14. El tanque de la reivindicación 8, en donde 10 

la escalera comprende una pluralidad de escalones y zócalos 

adaptados para ayudar en la elevación del fluido. 

15. El tanque de la reivindicación 14, cuyos 

escalones se forman de un material de rejilla abierta para 

permitir que el fluido pase a través de los escalones y 15 

promover el llenado del tanque y los zócalos están formados 

de un material sólido para proporcionar soporte estructural 

para la escalera. 

16. El tanque de la reivindicación 14, en donde 

los zócalos están formados de un material de rejilla 20 

abierta para permitir que el fluido pase a través de los 

escalones y promover el llenado del tanque y los escalones 

están formados de un material sólido para proporcionar 

soporte estructural para la escalera. 

17. El tanque de la reivindicación 8, 25 
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comprendiendo, además, al menos un pasamanos que desciende 

hacia el interior a lo largo de la escalera. 

18. El tanque de la reivindicación 8, en donde 

la escalera está adaptada para ser removida del interior 

del tanque. 5 

19. El tanque de la reivindicación 8, en donde 

la escalera está fijada al interior del tanque. 

20. El tanque de la reivindicación 8, en donde 

la escalera está formada en uno del mamparo frontal, el 

mamparo posterior y una de las placas laterales. 10 

21. El tanque de la reivindicación 5 

comprendiendo, además, al menos un puerto de ventilación en 

al menos uno del mamparo frontal y el mamparo posterior, el 

puerto de ventilación adaptable para montar un ventilador 

de circulación para ayudar en la ventilación del interior 15 

del tanque. 

22. Un tanque que comprende: 

mamparos transversales frontal y posterior; 

una pluralidad de placas laterales de extensión 

lateral opuestas fijadas a los mamparos frontal y 20 

posterior; 

un piso de extensión longitudinal y una parte 

superior de extensión longitudinal fijados al mamparo 

frontal, al mamparo posterior, y a cada una de las placas 

laterales, la partes superior, el piso, las placas 25 
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laterales y los mamparos frontal y posterior formando así 

un interior del tanque; y 

un puerto de llenado en la parte superior a 

través el cual el interior se puede llenar con fluido, el 

puerto de llenado estando ubicado en un extremo superior de 5 

una escalera que desciende hacia el interior del tanque 

para proporcionar acceso a pie desde la parte superior a 

través del puerto de llenado y hacia el piso del tanque. 

 

23. El tanque de la reivindicación 22, en donde 10 

la escalera está adaptada para ser removida del interior 

del tanque. 

24. El tanque de la reivindicación 22, en donde 

la escalera está fijada al interior del tanque. 

25. El tanque de la reivindicación 22, en donde 15 

la escalera está formada en uno de el mamparo frontal, el 

mamparo posterior y una de dichas placas laterales. 

26. El tanque de la reivindicación 22, 

comprendiendo, además, un segundo puerto de llenado ubicado 

en la parte superior. 20 

27. El tanque de la reivindicación 22, 

comprendiendo, además, al menos una puerta de acceso 

formada en uno del mamparo frontal, el mamparo posterior y 

una de las placas laterales. 

28. El tanque de la reivindicación 22, 25 
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comprendiendo, además, una pluralidad de orificios de 

ventilación en la parte superior del tanque. 

29. El tanque de la reivindicación 22, en donde 

el tanque está adaptado para ser montado de manera 

desmontable en el cuerpo de un camión. 5 

30. El tanque de la reivindicación 22, 

comprendiendo, además, al menos un puerto de ventilación en 

al menos uno del mamparo frontal y el mamparo posterior, 

los puertos de ventilación adaptables para montar 

ventiladores de circulación para ayudar en la ventilación 10 

del interior del tanque. 

31. El tanque de la reivindicación 22, 

comprendiendo, además, un sistema de compuertas en el 

interior del tanque adaptado para controlar la elevación 

del fluido en la dirección longitudinal, transversal o 15 

vertical. 

32. El tanque de la reivindicación 31, en donde 

el sistema de compuertas comprende, además: 

al menos una compuerta longitudinal en el 

interior del tanque; 20 

al menos una compuerta transversal en el 

interior del tanque; 

al menos una compuerta horizontal en el interior 

del tanque; y 

una abertura de compuerta en al menos una de las 25 
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compuertas longitudinal y transversal, la abertura de la 

compuerta de tamaño tal para que una persona de estatura 

promedio pueda pasar libremente a través de la misma. 

 

33. El tanque de la reivindicación 31, en donde 5 

el sistema de compuertas comprende, además: 

una pluralidad de compuertas longitudinales de 

enclavamiento y compuertas transversales en el interior que 

se extienden generalmente desde el piso a la parte 

superior, al menos una de las compuertas formadas para 10 

aumentar la resistencia y la rigidez y para reducir la 

necesidad de fijar miembros estructurales adicionales para 

el refuerzo y la rigidez de la compuerta; 

una pluralidad de compuertas horizontales 

ubicadas a diferentes elevaciones desde el piso y que se 15 

extienden hacia el interior del tanque, al menos una 

compuerta horizontal fijada a cada uno de los lados, el 

mamparo frontal, y el mamparo posterior; y 

una pluralidad de aberturas de compuertas en las 

compuertas longitudinal y transversal para permitir el 20 

acceso a los compartimentos formados por las compuertas de 

enclavamiento, las aberturas estando generalmente alineadas 

para proporcionar una línea de visión directa con 

corredores de paso sin obstáculos a medida que una persona 

se mueve en la dirección longitudinal o en la dirección 25 
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transversal dentro del interior, las aberturas de la 

compuerta teniendo un tamaño tal para que una persona de 

estatura promedio pueda pasar libremente a través de cada 

abertura de compuerta sin escalar, arrastrarse, gatear, 

torcerse o flexionarse en exceso. 5 

 

34. El tanque de la reivindicación 22, en donde 

el puerto de llenado comprende, además, una pluralidad de 

placas y cubiertas de acceso con bisagras adaptadas para 

ayudar en la contención de fluidos, reducción de 10 

salpicaduras, filtración de escombros, y protección contra 

caídas. 

35. El tanque de la reivindicación 34, en donde 

las placas del puerto de llenado comprenden, además, al 

menos uno de una barandilla de seguridad y un pasamanos. 15 

36. El tanque de la reivindicación 22, en donde 

la escalera comprende una pluralidad de escalones y zócalos 

adaptados para ayudar en el control de la elevación de 

fluido. 

37. El tanque de la reivindicación 36, en donde 20 

los escalones están formados de un material de rejilla 

abierta para permitir que el fluido pase a través de los 

escalones y promover el llenado del tanque y los zócalos 

están formados de un material sólido para proporcionar 

soporte estructural para la escalera. 25 
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38. El tanque de la reivindicación 36, en donde 

los zócalos están formados de un material de rejilla 

abierta para permitir que el fluido pase a través de los 

zócalos y promover el llenado del tanque y los escalones 

están formados de un material sólido para proporcionar 5 

soporte estructural para la escalera. 

39. El tanque de la reivindicación 22, 

comprendiendo, además, al menos un pasamanos que desciende 

hacia el interior a lo largo de la escalera. 

 10 
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RESUMEN 

 

 Un tanque para la transportación de fluidos en un 

chasis que incluye una pared frontal, paredes laterales, 

una pared posterior, una parte superior y un piso. Las 5 

escaleras interiores se extienden desde el piso a una 

abertura en la parte superior para permitir el acceso por 

escalera hacia el interior con barandillas de seguridad en 

la cubierta del puerto de llenado. Los zócalos de la 

escalera actúan como compuertas transversales internas para 10 

ayudar a controlar el movimiento y la elevación del fluido. 

Las escaleras también actúan como un rigidizador 

estructural entre las compuertas longitudinales. Las 

compuertas horizontales ayudan al control del movimiento y 

elevación del fluido. Las compuertas formadas proporcionan 15 

fuerza y rigidez. Un sistema de enclavamiento de compuertas 

mejora la integridad de la unión y ayuda en la fabricación. 

Las pieles externas formadas proporcionan fuerza 

estructural para el tanque. Los puertos ubicados en los 

mamparos delantero y posterior pueden usarse para la 20 

ventilación del tanque o, dependiendo de los códigos 

locales de seguridad, como puntos de acceso secundarios. 

Las puertas u otras aberturas de acceso pueden ubicarse en 

los mamparos del tanque para proporcionar un mejor acceso 

al interior. 25 
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Traducción oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete 

oficial según resolución No. 0369 de 1995 del Ministerio de Justicia, del 

documento correspondiente a un documento de cesión de patente a favor 

de la sociedad por la sociedad WESTERWESTERWESTERWESTERN TECHNOLOGY SERVICES N TECHNOLOGY SERVICES N TECHNOLOGY SERVICES N TECHNOLOGY SERVICES 

INTERNATIONAL, INC.INTERNATIONAL, INC.INTERNATIONAL, INC.INTERNATIONAL, INC., domiciliada en Mills, Wyoming, Estados Unidos de 

América.  

_________________________________________________________________________

_ 

Archivo No. 2012EM083 

 

CESIÓNCESIÓNCESIÓNCESIÓN    

 

Inventor o Inventores: Frederick J, Reynolds y SFrederick J, Reynolds y SFrederick J, Reynolds y SFrederick J, Reynolds y Scott J. Taylorcott J. Taylorcott J. Taylorcott J. Taylor    

 

En contraprestación a diez dólares ($10.00) y otras contraprestaciones 

onerosas, el recibo y la suficiencia de las cuales son reconocidos por 

medio del presente, Frederick J. Reynolds y Scott Taylor (CEDENTES) por 

medio del presente acuerdan lo siguiente:  

 

Los CEDENTES por medio del presente le ceden a Western Technology 

Services International, Inc., una sociedad de Delaware, con oficinas en 415 

First Street, Mills, Wyoming 82644, sus sucesores, representantes legales y 

asignatarios (de ahora en adelante denominados colectivamente como el 

CESIONARIO), libre de gravámenes, la totalidad del derecho, el título y el 

interés, incluyendo todos los derechos de demandar por infracciones 

pasadas, para los Estados Unidos y todos los países extranjeros y oficinas 

de patentes y organizaciones, en y sobre todas las invenciones, 

descubrimientos o mejoras, reivindicadas o descritas en el documento 

titulado “TANQUE DE FLUIDO AMORTIGUADO CON CCESO DE ESCALERASTANQUE DE FLUIDO AMORTIGUADO CON CCESO DE ESCALERASTANQUE DE FLUIDO AMORTIGUADO CON CCESO DE ESCALERASTANQUE DE FLUIDO AMORTIGUADO CON CCESO DE ESCALERAS” 

e identificada adicionalmente con el número de serie de la Solicitud 

Provisional de los Estados Unidos No. 61/579.543, presentada ante la 

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos el 22 de diciembre 



 2

de 2011 (de ahora en adelante denominada la SOLICITUD), incluyendo el 

derecho de reivindicar prioridad de la SOLICITUD en los Estados Unidos o 

en cualquier país extranjero bajo el Convenio de París o disposiciones 

recíprocas equivalentes para cualquier solicitud posterior, solicitudes no 

provisionales, divisiones, reexpediciones, reexaminaciones, y prórrogas de 

las mismas en los Estados Unidos o en cualquier país extranjero (de ahora 

en adelante denominadas colectivamente como las PRESENTACIONES DE 

PATENTE); y además incluyendo todos los Títulos de Patente de los 

Estados Unidos o de cualquier país extranjero que pueda ser otorgado 

para las mismas (de ahora en adelante denominadas colectivamente como 

las PATENTES EXPEDIDAS); y los cedentes por medio del presente autorizan 

al Comisionado de Patentes y Marcas de los Estados Unidos y a cualquier 

funcionario de cualquier país extranjero u oficina de patente u organización 

cuyo deber sea expedir patentes sobre solicitudes tal como las descritas 

con anterioridad, expedir todas las PATENTES EXPEDIDAS al CESIONARIO, 

de conformidad con los términos de esta Cesión.  

 

Los CEDENTES se comprometen, cuando les sea solicitado por el 

CESIONARIO, llevar a cabo cualquiera y todos los actos afirmativos para 

obtener patentes de los Estados Unidos y extranjeras, incluyendo por lo 

menos: ejecutar cualquiera y todas la solicitudes para patentes de los 

Estados Unidos o países extranjeros para la SOLICITUD y las 

PRESENTACIONES DE PATENTE, y cualquier documento que sea requerido 

de los CEDENTES para que sea ejecutado en conexión con la SOLICITUD, 

las PRESENTACIONES DE PATENTE  o cualquiera de las PATENTES 

EXPEDIDAS, incluyendo, pero no limitado a reivindicaciones de prioridad 

sobre las mismas, continuaciones o sustituciones de las mismas, el trámite 

de las mismas, cualquier juramento legal, declaraciones, declaraciones 

juramentadas u otros documentos relacionados con las mismas, y 

cualquier cesión específica separada de cualquiera de los anteriores que 

sea requerido para registrar ante la Oficina de Patentes y Marcas de los 

Estados Unidos o de cualquier otro país extranjero u oficina de patente u 
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organización de patentes, que el CESIONARIO considere necesarios o 

convenientes.  

 

Archivo No. 2012EM083 

 

Los CEDENTES se comprometen a que en el evento de que cualquier 

solicitud basada en la SOLICITUD o las PRESENTACIONES DE PATENTE, o 

cualquier reexpedición de las mismas, se vea involucrada en 

procedimientos de interferencia, los CEDENTES cooperarán con el 

CESIONARIO según la mejor capacidad de los CEDENTES en el asunto de 

preparar y ejecutar declaraciones preliminares y dar y presentar evidencia 

que respalde las mismas.  

 

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, esta Cesión ha sido ejecutada por los 

CEDENTES en la fecha en frente a los nombres de los CEDENTES.  

 

Scott J. Taylor 

Firmado por firma ilegible 

 

Frederick J. Reynolds 

Firmado por firma ilegible  

 

Estado de Wyoming 

Condado de Natrona 

 

El 3 de diciembre de 2012 ante mí, el suscrito, un Notario Público en y 

ara dicho estado, personalmente comparecieron Frederick J Reynolds y 

Scott J. Taylor, personalmente conocidos por mí o quienes probaron ante 

mí con base en evidencia satisfactoria ser la persona que ejecutó el 

instrumento anterior,  

 

EN TESTIMONIO mi forma y el sello oficial.  
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Firmado por firma ilegible 

Sello: Lacey A. Wilson, notario público, Estado de Wyoming, Condado de 

Natrona, mi comisión termina el 13 de mayo de 2014.  

 

 

 




