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SISTEMA DE REVESTIMIENTO DE CONTENCION PARA DERRAMES AMPLIABLE,

MODULAR

PRIORIDAD
[0001] Esta solicitud reivindica 1la prioridad para la
Solicitud Provisional Estadounidense 61/529,167 presentada el 30

de agosto, 2011 que se incorpora aqui mediante referencia en su

totalidad.
ANTECEDENTES
1. CAMPO DE LA INVENCION
[0002] La presente descripcién se relaciona con un

sistema de revestimiento de contencién para derrames ampliable,
modular para sitios de pozo de gas natural y crudo, sitios de
subestacién de empresa de suministro eléctrico, sitios de trabajo

industrial, sitios de almacenamiento de material, y similares.

2.  TECNICA RELACIONADA

[0003] ‘Los descubrimientos y avances geoldgicos recientes
en la tecnolégia han hecho ‘posible el acceso a muchas nuevas
fuentes de gas natural. Por ejemplo, los depdésitos profundos de
esquisto que contienen gas natural se encuentran en la mayor
parte de los Estados Unidos. La formacién de esquistos Marcellus
es una biopelita carbondcea (rico en organicos) de baja densidad,
que se produce en la subsuperficie debajo de la mayor parte de
OChio, West Virginia, Pensilvania y Nueva York, asi como también
partes de ~otros estados, que incluyen Maryland, Kentucky,

Tennessee y Virginia. Se consideraba previamente que la formacidn



10

15

20

25

contenia.cerca de 1.9 billones de pies cubicos de gas natural, un
depésito significativo pero demasiado difuso para justificar la
perforacién. Sin embargo, ahora se considera que la formacidn
contiene por 1lo menos 500 billones de pies cubicos de gas
natural. La extraccién de sélo el diez por ciento de la misma
seria suficiente para satisfacer la demanda a nivel nacional
actual por dos afios y valdria aproximadamente USD$ 1 billdén. Sélo
en Pennsylvania se informa que mas de 1,400 sitios de pozos de
gas natural de esquisto Marcellus en la actualidad se perforan o
producen con.'los permisos concedidos por mas de 4.800 sitios

adicionales.

[0004] La extraccién de recursos minerales (por ejemplo,
mineria y perforacién) es una industria fuertemente regulada. Por
ejemplo, se requieren sitios de perforacidén para contener fluidos
y residuos de perforacién y escurrimiento de agua de la
superficie de control con el fin de minimizar efectivamente la

contaminacién y prevenir la erosidén del suelo.

[0005] En virtud- de lés practicas actuales, los sitios de
perforacién normalmente se cubren con un material de lona de
nylon. Antes de colocar la lona, se crea una superficie a nivel
al formar'unavcapa de base de gran escollera cubierta con pequefia
escollera y luego con gravilla. La lona de nylon se proporciona
en rollos de doce pies que se tratan con calor en el sitio para
sellarla de ﬁn lado a btro. Debido a que la lona de nylon puede
ser resbaladiza, se puede agregar un material de "“fieltro” para

tener una mejor base, pero esto puede crear un peligro de
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tropiezo. Esto puede ser un proceso largo y costoso ya que los
sitios ‘de perforacidén normalmente varian entre uno y cinco acres
de tamano. También, este sistema sdélo es utilizable en una
superficie plana. La mayoria de los sitios de perforacidn tienen
areas que no se pueden cubrir de esta forma, tales como
pendientes alrededor del perimetro del sitio, donde todavia
ocurre escurrimiento y erosidén del suelo. Cada vez més, se
requieren que otros sitios industriales al aire libre, tales como
subestaciones de suministro eléctrico, sitios de estacionamiento
de vehiculos, sitios de almacenamiento de material, y otros

sitios tengan capacidadeé de contencidén de liquido.

RESUMEN

[0006] Una realizacié4n de ejemplo se relaciona con un
sistema de revestimiento de contencidén de liquido que comprende
una pluralidad de paneles de cuerpo plasticos formados
corrugados, paneles de perimetro, y paneles de esquina. Los
paneleé plésticos duros - pero eldsticos se adaptan para
superposicién de conexién. de extremo a extremo y superposicidn de
conexién de lado a lado para proporcionar una “membrana” de
sellado continua adecuada para contencidn sustancial de liquido.
El perimetro y paneles de esquina se moldean con nervaduras de
perimetro adaptadas para proporcionar contencién en por lo menos

una porciédn del perimetro del revestimiento.

[0007] Otra realizacién de ejemplo se relaciona con un
sistema de revestimiento de contencién que comprende una porcidn

principal que comprende una pluralidad de paneles de cuerpo
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plasticos formados corrugados que se conectan en forma de
superposicién para formar un revestimiento sellado corrugado. El
revestimiento comprende adicionalmente una pluralidad de paneles
de perimetro con una nervadura de perimetro elevada para
proporcionar contencién en por lo menos una porcién del perimetro

del revestimiento.

f0008] . Estas y otras caracteristicas y ventajas de las
diversas realizaciones de sistemas y métodos de acuerdo con esta
invencién se describen.'en, o son evidentes a partir de la
siguiente descripcién detallada de las diversas realizaciones de
ejemplo de varios dispositivos, estructuras, y/o métodos de

acuerdo con la presente descripcién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0009] Se describirdn en detalle diversas realizaciones
de ejemplo de los sistemas y métodos de acuerdo con la presente

descripcién, con referencia a las siguientes figuras, en donde:

[0010].V_ La Figurailves una vista de plano superior de un
sitio de perforacidn .de gas o crudo de ejemplo con una
realizacién de ejemplo de un sistema de revestimiento de
contencién para derrames ampliable, modular que tiene un
perimetro de una forma deseada mostrado esquemdticamente en forma
rectangulér mediante lineas continuas, de acuerdo con la presente

descripcidn;
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[0011]'_ La Figuré'Z es una vista lateral no a escala en

seccién transversal del sistema de revestimiento de la Figura 1;

[0012] La Figura 3 es una vista lateral en seccidn
transversal del sistema de revestimiento de la Figura 1 y las
realizaciones de ejemplo de un sistema de control de erosidén con

un canal de drenaje de acuerdo con la presente descripcidn;

[0013] La Figura 4 es una vista isométrica de una porcidn de

cuerpo del sistema de revestimiento de la Figura 1;
[0014)] La Figura 5 es wuna vista isométrica de una
realizacién de ejemplo de un panel de cuerpo de revestimiento de

contencién de acuerdo con la presente descripcidn;

[0015] La Figura 6 es una vista superior del panel de la

Figura 5;
[0016] - La Figura 7 es una vista de extremo del panel de

la Figura 5;

[0017] La Figura 8 es una vista lateral del panel de la

Figura 5;

[0018] La Figura 9 es una vista de extremo parcial del

panel de la Figura 5;



10

15

20

25

[0019] La Figura 10 es una vista isométrica de una
primera realizacién de ejemplo de una seccién de perimetro recta
del revestimiento de contencidén de acuerdo con la presente

descripcidn;

[0020] La Figura 11 es una vista superior de la seccidn

de perimetro recta de la Figura 10;

[0021] La Figura 12 es una vista lateral de la seccidn de

perimetro recta de la Figura 10;

[0022] La Figura 13 es una vista de extremo de la seccidn

de perimetro recta de la Figura 10;

[0023] La Figura 14 es wuna vista isométrica de una
realizacién de ejemplo "de una seccién de perimetro recta con

revestimiento acolchado de acuerdo con la presente descripcidn;

[0024] La Figura 15 es una vista superior de la seccidn

de perimetro izquierda de la Figura 14;

[0025] La Figura 16 es una vista lateral de la seccidn de

perimetro izquierda de la Figura 14;

[0026] La Figura 17 es una vista de extremo de la seccidn

de perimetro izquierda de la Figura 14;
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[0027] La Figura 18 es wuna vista isométrica de wuna
realizacién de ejemplo de una seccién de perimetro corriente
arriba de revestimiento de contencién de acuerdo con la presente

descripcidn;

[0028]  La Figura 19 es una vista superior de la seccidn

de perimetro corriente arriba de la Figura 18;

[0029] La Figura 20 es una vista lateral de la seccidn de

perimetro corriente arriba de la Figura 18;

(0030]  La Figura 21 es una vista de extremo de la seccidn

de perimetro corriente arriba de la Figura 18;

[0031] © La Figura- 22 es una vista isométrica de una
realizacién de ejemplo de una seccién de perimetro corriente
abajo del revestimiento de contencién de acuerdo con la presente

descripcidn;

[0032] La Figura 23 es una vista superior de la seccidn

de perimetro corriente abajo de la Figura 22;

[0033] La Figura 24 es una vista lateral de la seccidén de

perimetro corriente abajo de la Figura 22;

[0034] La Figura 25 es una vista de extremo de la seccidn

de perimetro corriente abajo de la Figura 22;



—

10

15

20

25

[0035] La Figura 26 es una vista isométrica de una
realizacién de ejemplo de una seccidén de esquina corriente arriba
derecha superior del revestimiento de contencidén de acuerdo con

la presente descripcidn;

[0036] La Figura 27 es una vista superior de la seccidn

de esquina corriente arriba derecha de la Figura 26;

[0037] La Figura 28 es una vista lateral izquierda de la

esquina izquierda superior de la Figura 26;

[0038] La Figura 29 es una vista de extremo de la esquina

izquierda superior de la Figura 26;

[0039] La Figura 30 es una vista 1sométrica de wuna
realizacién de ejemplo de una seccidén de esquina corriente abajo
derecha del revestimiento de contencién de acuerdo con la

presente descripcidn;

[0040] La Figura 31 es una vista superior de la secciodn

de esquina corriente abajo derecha de la Figura 30;

[0041] " La Figura 32 es una vista lateral derecha de la

seccién de esquina corriente abajo derecha de la Figura 30;

[0042] ~ La Figura 33 es una vista de extremo de la seccidn

de esquina corriente abajo derecha de la Figura 30;
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[0043] La Figura 34 es wuna vista isométrica de una
realizacién de ejemplo de una seccidén de esquina corriente arriba
izquierda del revestimiento de contencidén de acuerdo con la

presente descripcion;

[0044]  La Figura 35 es una vista superior de la seccidn

de esquina corriente arriba izquierda de la Figura 34;

[0045] La Figura 36 es una vista lateral derecha de la

seccién de esquina corriente arriba izquierda de la Figura 34;

[0046] La Figura 37 es una vista de extremo de la seccidn

de esquina corriente arriba izquierda de la Figura 34;

[0047] La Figura 38 es wuna vista isométrica de una
realizacién de ejemplo de una seccidén de esquina corriente abajo
izquierda del revestimiento de contencién de acuerdo con la

presente descripcidn;

[0048] La Figura 39 es una vista superior de la seccidn

de esquina corriente arriba izquierda de la Figura 38;

[0049] La Figura 40 es una vista lateral de la seccién de

esquina corriente arriba izquierda de la Figura 38;

[0050] . La Figura 41 es una vista de extremo de la seccidn

de esquina Cofriente arriba izquierda de la Figura 38;
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[0051] La Figura 42 es una vista isométrica de una
primera realizacién de ejemplo de un panel derecho de perimetro
del revestimiento de contencidén de acuerdo con la presente

descripcidn;

[0052] La Eigura 43 es una vista de extremo del panel

derecho de perimetro de la Figura 42;

[0053] La Figura 44 es una vista 1sométrica de una

realizacién de ejemplo de un panel izquierdo de perimetro del

revestimiento de contencién de acuerdo con la presente

descripcidn;

[0054] . La Figura 45 es una vista de extremo del panel

izquierdo de perimetro de la Figura 44;

[0055] ' La Figura 46 es wuna vista isométrica de una
realizacién de ejemplo de un panel de perimetro corriente arriba
del revestimiento de contencién de acuerdo con la presente

descripciédn;

[0056] La Figura 47 es una vista de extremo del panel de

perimetro corriente arriba de la Figura 46;

[0057] La Figura 48 es una vista lateral del panel de

perimetro corriente arriba de la Figura 46;
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[0058] La Figura 49 es una vista isométrica de una
realizacién de ejemplo de un panel de perimetro corriente abajo
del revestimiento de contencién de acuerdo con la presente

descripcién;

[0059] La Figura 50 es una vista de extremo del panel de

perimetro corriente abajo. de la Figura 49;

[0060] La Figuré 51 es una vista lateral del panel de

perimetro corriente abajo de la Figura 49;

[0061] La Figura 52 es wuna vista isométrica de una
realizacién de ejemplo de un panel de esquina corriente arriba
derecho del revestimiento de contencién de acuerdo con la

presente descripcidn;

[0062] - La Figura. 53 es wuna vista 1sométrica de wuna
realizacién de ejemplo de un panel de esquina corriente arriba
izquierdo del revestimiento de contencién de acuerdo con la

presente descripcidn;

[0063] La Figura 54 es wuna vista isométrica de una
realizacién de ejemplo de un panel de esquina corriente abajo
izquierdo del revestimiento de contencién de acuerdo con la
presente descripcidn;

IOO64] : La Figura. 55 es una vista isométrica de una

realizacién de ejemplo de una esqguina corriente abajo derecha del
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revestimiento de contencién de acuerdo con la presente
descripcién;

[0065] La Figura 56 es una vista superior de dos de los
paneles de la Figura 5 conectados extremo con extremo de acuerdo

con la presente descripciédn;

[0066] La Figura 57 es una vista en seccidén transversal
en explosién de los paneles de la Figura 56, tomada a lo largo de

la linea A- A, gue muestra una empaquetadura intermedia;

[0067] La Figura 58 es una vista superior de dos de los
ensambles de bi-panel de la Figura 56 conectados lado a lado de

acuerdo con la presente descripcidn;

[0068] La Figura 59 es una vista en seccidn transversal
en explosién de los ensambles de bi-panel de la Figura 58 a 1lo

largo de la linea B-B;

[0069] La Figura 60 es una vista isométrica en explosién

de los ensambles de bi-panel de la Figura 58;

[0070] La Figura 61 es una vista isométrica parcial de la

unién de los cﬁatro paneles de la Figura 58; y

(0071] La Figura 62 es una vista en seccidédn transversal
de la unidn de los cuatro paneles de la Figura 61 a lo largo de

la linea C-C.
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[0072] La Figura 63 es una vista no a escala en seccidn
transversal de otro sistema de revestimiento de contencién de

ejemplo.

[0073] La Figura 64 es una vista no a escala en seccidn
transversal de aun otro sistema de revestimiento de contencidn de

ejemplo.

[0074] La Figura 65 es una vista de extremo esquematica
de un par de porciones de borde del panel de cuerpo para un
sistema de revestimiento de contencién posicionado para soldadura
de plasma por electrofusién con varillas de soldadura de plasma

gue se extienden entre los paneles antes de la soldadura.

[0075] La Figura 66 es una vista isométrica de uno o mas
ejemplos de realizaciones de un panel de cuerpo de revestimiento

de contencién.

[0076] La Figura 67 es una vista en seccién transversal
del panel de la Figura 66, tomada a lo largo de la linea 67-67 de

la Figura 66.

[0077] La Figura 68 es una vista isométrica de uno o mas
ejemplos de ‘realizaciones de un ensamble de acoplamiento de
lamina para uso en acoplar paneles de cuerpo de revestimiento de

contencién mostrados en la Figura 66.
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[0078] La Figura 69 es una vista en seccidn transversal
del ensamble de acoplamiento de lamina de la Figura 68, tomada a

lo largo de la linea 69-69 de la Figura 68.

[0079] La Figura 70 es una vista isométrica de uno o mas
ejemplos de realizaciones de un ensamble de acoplamiento de
lamina, en donde cada varilla de soldadura termopldstica tiene
mayor area de superficie que las varillas de soldadura ilustradas

en la Figura 68.

[0080] La Figura 71 es una vista en seccidén transversal
del ensamble de acoplamiento de lémina de la Figura 70, tomada a

lo largo de la linea 71-71 de la Figura 70.

[0081] La Figura 72 es una vista isométrica de uno o mas
ejemplos de realizaciones de un panel de perimetro adaptado para
ser acoplado a una porcidén de borde del panel externa del cuerpo

de revestimiento de contencién de la Figura 66.

[0082] ‘La Figura 73 es una vista en seccién transversal
del panel de perimetro de la Figura 72, tomada a lo largo de la

linea 73-73 de la Figura 72.

[0083] La Figura 74 es una vista isométrica de uno o mas
ejemplos de realizaciones de un ensamble de acoplamiento de panel
de perimetro para uso en acoplar los paneles de perimetro

mostrados en la Figura 72.



10

15

20

25

15

[0084] La Figura 75 es una vista en seccidn transversal
del ensamble de acoplamiento de panel de perimetro de la Figura

74, tomada a lo largo de la linea 75-75 de la Figura 74.

(0085] La Figura 76 es una vista isométrica de uno o més
ejemplos de realizaciones de un panel de perimetro de esquina
adaptado para ser acoplado a las porciones de borde externas de
una esquina externa de un panel de cuerpo de revestimiento

mostrado en la Figura 66.

[0086] La Figura 77 es una vista de extremo de la seccidn

de perimetro de esquina de la Figura 76.

[0087] La Figura 78 es una vista en explosidén isométrica
de una porcién de un sistema de revestimiento, que incluye
especificamente un panel de perimetro de esquina externo vy
panelés de perimetro asociados, en donde una pluralidad de
paneles de la Figura 66 se asocian juntos, los extremos de 1los
ensambles de acoplamiento de lamina se muestran en lineas
discontinuas para demostrar que se pueden extender mas que los

paneles ilustrados.

[0088] La Figura 79 es una vista isométrica de una
porcién de un sistema de revestimiento de 1la Figura 78, que
ilustra una o mAs realizaciones de los diversos elementos
acoplados juntos para formar un sistema de revestimiento sellado

hermético al agua y/o hermético al liquido.
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[0089] "Se debe entender que los dibujos no estan
necesariamente a escala. En ciertos casos, se pueden haber
omitido los detalles que no son necesarios para el entendimiento
de la invencién o que hacen otros detalles dificiles de percibir.
Se debe entender, por supuesto, que la invencidén no se limita

necesariamente a las realizaciones particulares ilustradas aqui.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES DE EJEMPLO

[0090] . La presente descripcidén se relaciona con un
sistema de revestimiento de contencién para derrames modular,
ampliable para contener'y controlar el flujo de agua y/o otros
fluidos, ya sea por lluvia natural, nieve, o de fuentes
artificiales, en los complejos industriales, tales como pozos de
crudo y gas natural, subestaciones de suministro eléctrico, Aareas
de estacionamiento de vehiculos, vy similares. Las areas de
perforacién de gas natural tienen de una a cinco millas cuadrados
en tamaﬁé. Un Unico sitio de pozo normalmente tiene uno a cuatro
acres‘ de tamafio gque contienen el equipo de perforacidn,
materiales vy suministros, vehiculos para el transporte de
suministros y Dpersonal, y otros equipos. El sistema de
revestimiento de contencién de la presente descripcién se instala
sustancialmente por debajo de la superficie superior de un sitio
de ©pozo para prevenir filtracién y contener cualesquier
contaminantes de fluido, precipitacidn o) contaminantes

transmitidos por fluidos.

[0091] En diversas realizaciones de ejemplo, el sistema

descrito comprende una pluralidad de paneles plasticos moldeados
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corrugados que cubren -‘la base acoplados juntos en forma de
superposicién. En algunas realizaciones de ejemplo, el sistema
puede incluir uno o mé&s canales de pléastico moldeados que
comprenden uno O mas componentes acoplados. En dichas
realizaciones, los componentes de canal se acoplan o yuxtaponen
en relacidédn superpuesta a los componentes de cubierta de terreno
y el sistema para canalizar 1liquidos en los componentes de
cubierta de terreno en los canales. Los canales pueden
proporcionar o descargarse a un conducto a una salida o destino
como un estanque de retencién o instalacién de tratamiento. En
diversas.realizaciones de ejemplo, el sistema descrito tiene una
nervadura de periferia o pared que se extiende desde todas las
margenes de los componentes de cubierta de terreno, para permitir
que los liquidos contenidos sean bombeados desde el area de

contencién para tratamiento o eliminacidén apropiada.

[0092] En diversas realizaciones de ejenmplo, el
revestimiento descrito comprende una pluralidad de varios paneles
interconectados 110 que se pueden extrudir o moldear de forma
ventajosa a partir de polietileno de alta densidad (HDPE), wu
otros materiales de pléastico extrudibles o moldeables, durables,
flexibles, duros. Las Figuras 1 y 2 muestran una realizacidn de
ejemplo simplificada de un sitio de perforacidén (no se muestran
muchas de las caracteristicas necesarias para perforar u operar
un pozb). Antes de instalacién de un sistema de revestimiento de
contencién para derrames con almohadilla de perforacién 100. EI
sitio se puede preparar al nivelarlo a un grado adecuado y/o al

crear una subsuperficie de Dbase apropiada 90 (por ejemplo,
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escollera grande y/o pequefia, grava, gravilla, y/o arena u otro
material'granular pequefio) . La subsuperficie 90 se carga en suelo
natural subyacente o material de relleno (no mostrado) preparado
y nivelado o formado mediante métodos y materiales
convencionales. El sistema de revestimiento 100 se ensambla e
instala sobre la subsuperficie 90. Como se muestra en las Figuras
2 y 3, el sistema de revestimiento 100 se puede instalar en una
pendiente ligera (por -ejemplo, de aproximadamente un 1 a 2% de
grado) para dirigir el flujo de agua hacia una ubicacidén de
salida deseéda. o lateral del sistema de revestimiento 100. En
diversas realizaciones de ejemplo, como se muestra de forma
ilustrativa en las Figuras 63 y 64, el sistema de revestimiento
se pueae instalar en una condicién de nivel, plana con paneles de
perimetro elevados que se extienden de forma continua alrededor
de todos los lados y margenes del sistema de revestimiento para
contener los fluidos que podrian ser recibidos por el sistema de
revestimiento. Como se muestra en la Figura 4, el sistema de
revestimiento 100 se puede ensamblar al conectar una pluralidad
de paneles 110, que se pueden corrugar, en una forma de
superposicién. En una reélizacién de ejemplo, se pueden colocar
bandas de empaquetadura 118 entre los bordes de panel de
superposicién, que se pueden conectar por tornillos y/o
adhesivos, como se muestra en las Figuras 57 a 62, o mediante
soldadura ‘de plasma, como se muestra en la Figura 65, todo como

se describe adelante.

[0093] La Figura 1 también muestra una almohadilla de

produccién 104 ubicada cerca del sitio de perforacidén para
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acomodar vehiculos, equipo, personal y/o tanques de crudo/gas
para el almacehamiento temporal de los productos de producciédn de
pozo. El_ sistema de revestimiento 100 descrito aqui para la
almohadilla de pozo se puede utilizar igualmente para el sitio de

produccién 104.

[0094] En diversas realizaciones de ejemplo, como se
ilustra en la Figura 2 y 3, el revestimiento 100 se puede cubrir
por una capa de grava 101. La capa de grava 101 proporciona una
superficie de carga plana para soportar equipos de a pie o
vehiculos. En diversas realizaciones de ejemplo, la almohadilla
de grava'tendfé por lo ﬁenos aproximadamente 6 a 12 pulgadas de
profundidad. La almohadilla de grava 101 comprende
preferiblemente una pequefia escollera o piedra de tamarno similar
que sea lo suficientemente grande como para proporcionar un
espacio intersticial paravel paso del agua y lo suficientemente
pequefia para el trafico a pie o de vehiculos. En diversas
realizaciones de ejemplo, se puede variar la profundidad de la
almohadilla de gravaf Por ejemplo, se puede aumentar la
profﬁndidad ‘de 1la alﬁbhadilla de grava para proporcionar una
corona o “puente” 105 en un punto de acceso de vehiculos a lo
largo del perimetro para facilitar el paso de vehiculos sobre o
fuera del sistema de revestimiento de 100 a través del camino de
servicio 106, sin dafiar la estructura del perimetro del sistema

de revestimiento.

[0095] En diversas realizaciones de ejemplo, como se

muestra en la Figura 3, los liquidos descienden por el sistema de <j>
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revestimiento inclinado 100 a una fosa o canal opcional 103. En
diversas -realizaciones ae ejemplo, los paneles corrugado 110 se
instalan de tal manera que la direccién predominante de las
corrugaciones y el flujo de agua es corriente abajo, generalmente
paralela a las nervaduras 111, pero patrones de flujo mas
complicados pueden incluir flujos en diferentes direcciones. Para
los propdésitos de esta descripcién, las direcciones “corriente
arriba”, “corriente abajo” de referencia se extienden paralelas a
las nervaduras 111 y los valles 112 como se identifica en las
Figuras 5 y 8. El canal 103 luego puede transmitir los liquidos a
una salida o destino, tal como un estanque de retencidn o
instalacién de trataﬁiento de agua. En otras diversas
realizaciones de ejemplo, el sistema de revestimiento 100 se
puede instalar de tal manera que los liguidos drenen hacia una o
mas salidas interiores, tales como sumideros o tuberias de
drenaje. En diversas realizaciones de ejemplo, los paneles
principales 110, que pueden ser paneles planos o corrugados, se
pueden instalar a nivel, como se muestra en las Figuras 63 y 64,
con ias bombas (no mostradas) que se utilizan para bombear 1los
fluidos filtrados o acumulados para su posterior uso O

eliminacidén adecuada.

[0096] En diversas realizaciones de ejemplo, se utiliza un
sistema de.control de erosién 102 para evitar que el material de
almohadilla de grava 101 caiga en el canal 103. El canal se
compone de uno o mas componentes de plastico moldeados acoplados

entre si para formar un canal generalmente en forma de V o en

forma de U, como se identifica mas completamente adelante. EI

21
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sistema de control de erosién 102 se elabora de una "manta” de
material de lamina de tela geotextil porosa 102 que permite que
pase el agua y otros liquidos, pero no agregados desde la
almohadilla de grava 101. En diversas realizaciones de ejemplo,
como se muestra en la Figura 3, el material de l&mina de tela
geotextil 102 se coloca alrededor de una cantidad de agregados
con los extremos asegurados en su lugar bajo el agregado

adicional.

[0097] @ En diversas realizaciones de ejemplo, el canal 103
comprende una pluralidad de segmentos de canal acoplados (no
mostrados). En algunas realizaciones, cada segmento de canal es
una unidad integral, uUnica que forma un canal 103. En otras
realizaciones, los segmentos de canal pueden comprender multiples
Componentes acoplados juntos para formar segmentos de canales. En
diversés ‘realizaciones de ejemplo, el componente de canal
comprende. nervaduras y valles alternantes o corrugaciones
similares al panel de cuerpo 110, como se describe adelante,
excepto que.las nervaduras generalmente corren transversalmente
al eje de los segmentos de canal. En diversas realizaciones de
ejemplo, las nervaduras y los valles del canal 103 y el sistema
de revestimiento 100, o'paneles de cuerpo 111, se pueden adaptar
para conexién de superposicién, hermética. Un canal sellable,
modular de ejemplo se describe en la Solicitud de Patente
Estadounidense No. 12/962,323, publicada como 2011/0135392 Al,
cuya descripcién completa se incorpora aqui mediante referencia.

El tamafio y forma del canal 103 se puede variar segun sea

7L
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necesario para acomodar las necesidades de un sitio y aplicacién

dada.

[0098] En diversas realizaciones de ejemplo, como se
_ilustra en la Figura 4, el sistema de revestimiento 100 se
ensambla a partir de una pluralidad de paneles 110. La Figura 4
muestra una seccidén de revestimiento de ejemplo 100 compuesta de

seis paneles de revestimiento 110 en una configuracién 2 x 3.

[0099] En diversas realizaciones de ejemplo, el cuerpo
principal del sistema de revestimiento se ensambla a partir de
una pluralidad de paneles de revestimiento de cuerpo individuales
110, mosfrados en las Figuras 5 a 8. En diversas realizaciones de
ejemplo, el panel de cuerpo 110 es generalmente de forma
fectangular y corrugada con rebordes o nervaduras planas,
relativamente anchas alternantes 111 y valles estrechos 112. En
diversas realizaciones de ejemplo, las nervaduras 111 pueden
tener aproximadamente 1.0 pulgadas de altura y 4.0 pulgadas de
ancho (medidas entre los fondos del valle adyacente 112). En
diversas realizaciones de ejemplo, las paredes laterales de las
nervaduras ill estan anguiadas o inclinadas en aproximadamente 25
grados desde la vertical, pefo se puede variar el angulo de pared
lateral. .El patrén corrugado proporciona mayor resistencia vy
rigidez a los paneles de cuerpo 110 y otros componentes. Cabe
notar que el tamafio y forma de las nervaduras pueden variar
dentro del alcance de la presente descripcién y reivindicaciones

para cumplir el disefio necesario del grupo de usuarios objetivo.

9D
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[OlOOj' En diversas realizaciones de ejemplo, el panel de
cuerpo 110 puede tener aproximadamente 100 pulgadas de largo (es
decir, la dimensién ‘perpendicular a las nervaduras) por
aproximadamente 75 pulgadas de ancho (es decir, la dimensidn
paralela a.las nervaduras). En diversas realizaciones de ejemplo,
ias corrugaciones del panel de cuerpo 110 tienen aproximadamente
1.15 pulgadas de alto. En diversas realizaciones de ejemplo, los
valles 112 tienen aproximadamente 4.16 pulgadas de separacidn (es
decir, la distancia entre los puntos de fondo de 1los valles
adyacentes) y los lados de los valles 112 se inclinan en un
dngulo de aproximadamente 115 grados desde la horizontal (en la
base). En diversas realizaciones de ejemplo, los paneles se
formardn de laminas de-polietileno de alta densidad (HDPE) qgue
tienen un espesor de 0.125 pulgadas, pero se pueden utilizar
materiales de 1lamina mads delgados o méds gruesos que varian
.generalmente desde aproximadamente 0.060 hasta aproximadamente
0.250 pulgadas dependiendo de la aplicacién, vida util del panel

requerida o condiciones de uso.

[0101] El HDPE es un material termoplastico de peso
ligero : éltamente éristalino que tiene caracteristicas
excepcionales de resistencia quimica, dureza (incluso a bajas
temperaturas), propiedaaes dieléctricas, impermeabilidad al vapor
de agua, ¥y relativamente_alta temperatura de ablandamiento. EIL
material de lamina de HDPE puede estar formado de HDPE virgen o
HDPE reciclado y/o otros materiales termoplasticos mezclados
compatibles que son conécidos por compartir o mejorar las

propiedades del HDPE para condiciones o requisitos particulares
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del sitio. De acuerdo. con 1lo anterior, todas las porciones
sustanciales de los paneles pueden estar compuestos de material

reciclado.

[0102] En diversas realizaciones de ejemplo, los paneles de
cuerpo 110 tienen wuna esquina derecha corriente arriba de
desplazamiento 113 'y esquina derecha corriente abajo de
desplazamiento 114. Como se discute en mas detalle adelante, las
esquinas de desplazamiento facilitan la conexién de superposicidn
de paneles de cuerpo 110. En diversas realizaciones de ejemplo,
el panel de cuerpo 110 se forma con multiples desplazamientos 113
y 114, como se muestra en las Figuras 6 y 7. Como se describe en
detalle adelante, los paneles 110 se superponen y se conectan con
sujetadores. Una vez que el sistema de revestimiento 100 ya no es
necesario (por ejemplo, después que los pozos estédn en operacidn,
o que ya no estdn produciendo), todo o una parte del sistema de
revestimiento 100 se puede retirar al cortar porciones de paneles
superpuestos de tal manera que un par de desplazamientos
interiores 113 y 114 estan adyacentes a los nuevos bordes de
corriente arriba y corriente abajo. Esto facilita la
reutilizacién de los paneles de cuerpo 110 en otra almohadilla de
produccién o sitio de almohadilla de produccidén. Las porciones de
de corte.sé pueden limpiar, triturar, recalentar y reformar para
uso en nuevos paneles de cuerpo 110 u otras aplicaciones
termoplésticas no relacionadas para eliminar sustancialmente los
residuos. Del mismo modo, los paneles de cuerpo 110 utilizados

por si mismos se pueden limpiar, triturar, recalentar, reformar y

7/6
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por lo tanto reciclar, en nuevos paneles de cuerpo u otros

articulos formados utiles.

[0103] En diversas realizaciones de ejemplo, como se muestra
en la Figura 9, el panel de cuerpo 110 puede incluir una zanja de
empaquetadura 117 gque se extiende a través del ancho del panel de
cuerpo 110 gue cruza los rebordes 111 y valles 112. La zanja de
empaquetadura 117 proporciona un espacio para la colocacidn de
una banda de empaquetadura elastica flexible (no mostrada en la
Figura 9) u otro material compresible (por ejemplo, esponja de
celdas de espuma) que se puede colocar o fijar para proporcionar
una conexién‘més hermética entre paneles de cuerpo superpuestos
110, como  se discute "en mas detalle adelante. En diversas
realizaciones de ejemplo, la =zanja 117 tiene el tamano para
acomodar una banda de sellado de una pulgada de ancho por 0.25
pulgadas de espesor 118 (Véase Figura 57) que se comprimird a
aproximadamente 0.125 pulgadas de espesor cuando se coloca y se

sujeta entre los paneles de superposicidén 110.

[0104]  Las Figuras 10 a 13 muestran una realizacidén de
ejemplo de un panel izquierdo de perimetro 120. En diversas
realizacione; de ejemplo, un panel izquierdo de perimetro 120
generalmente tiene forma‘rectangular y corrugada con por lo menos
una porcién de borde que comprende una nervadura plana 111 vy
Valle estrecho 112 que sustancialmente coincide con las
corrugaciones del panel de cuerpo 110. En diversas realizaciones
de ejemplo, un panel derecho de perimetro 120 también comprende

una nervadura de perimetro elevada 121 a lo largo de su porciodn
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de borde opuesta que -comprende un borde de nervadura plana 111
similar.-En‘diversas realizaciones de ejemplo, el panel derecho
de perimetro' 120 se adhiere a un panel de cuerpo 110 al
superponer la porcién de nervadura plana de borde 111 del panel
derecho de perimetro 120 y la porcién mas derecha del borde de la
nervadura de borde 111 del panel de cuerpo 110, preferiblemente
con una empaquetadura u otro sellante colocado entre los dos
componentes. La nervadura de perimetro elevada 121 proporciona
contencién periférica para el agregado de la almohadilla de grava
101 cargada sobre la parte superior del sistema de reves£imiento
110, en donde las porciones de borde de los paneles derechos de
perimeﬁro 1éO.se adhieren a las porciones de borde de los paneles
de cuerpo 110 que forman el lado derecho del sistema de
revestimiento de cuerpo principal ensamblado 100 (como se hace
referencia si estuviera mirando corriente arriba el sistema de
revestimiento ensamblado desde el extremo corriente abajo del
sistema de revestimiento). Normalmente, el sistema de
revestimiento se construird partiendo del extremo corriente
abajo. Cada siguiente panel corriente arriba sucesivo muestra la
superposicién del panel corriente abajo adyacente. Si el sistema
se construye en un terreno a nivel, el extremo de inicio se
consideraria el extremo “corriente abajo” para propdsitos de

construccidn.

[0105] Las Figuras 14 a 17 muestran una realizacién de

ejemplo de un panel izquierdo de perimetro 130. En diversas

realizaciones de ejemplo, un panel izquierdo de perimetro 130

generalmente tiene forma rectangular y con una porcién de borde

2
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corrugada que tiene por lo menos una nervadura plana 111 y valle
estrecho 112 sustancialmente gque coincide con las corrugaciones
del panel de cuerpo 110. En diversas realizaciones de ejemplo, un
panel izquierdo de periﬁétro 130 también comprende una nervadura
de perimetro elevada 121 a lo largo de su borde izquierdo opuesto
a la nervadura plana 111. En diversas realizaciones de ejemplo,
una seccién de perimetro izquierda 130 se adhiere a un panel de
cuerpo 110 al superponer la porcién de borde de nervadura plana'
111 de una seccién de perimetro izquierda 130 y la nervadura mas
izquierda 111 del panel de cuerpo 110 (como se menciona mirando
corriente abajo), preferiblemente con una empaquetadura u otro
sellante colocado entfe los dos componentes, en la misma forma
como el panel derecho de perimetro 120 se adhiere en el lado
derecho del sistema de fevestimiento 100, y sirve para la misma
funcién de contencién periférica como los paneles periféricos
derechos 120. Aunque los paneles de seccién de perimetro
izquierdo y derecho 120 y 130 pueden ser estructuralmente los
mismos, se ensamblan en el sistema de revestimiento 100 con sus
extremos orientados corriente abajo cada uno superponiendo los
extremos corriente arriba del siguiente panel de perimetro

posicionado hacia abajo.

[0106] Las Figuras 18 a 21 muestran una realizacién de
ejemplo de un panel 'ae perimetro corriente arriba 140. En
diversas realizaciones de ejemplo, el panel de perimetro
corriente arriba 140 generalmente tiene forma rectangular vy
corrugadaba lo largo de su lado corriente abajo con una porcidn

de borde que tiene nervaduras planas cortas alternantes 111 vy

Lh
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valles estrechos 112 que sustancialmente coinciden con las
nervaduras 111 y valles 112 del panel de cuerpo 110. En diversas
realizaciones de ejemplo, un panel de perimetro corriente arriba
140 también comprende una nervadura de perimetro elevada 121 a lo
largo de su borde corriente arriba. En diversas realizaciones de
ejemplo, un panel de perimetro corriente arriba 140 se adhiere a
un panel de cuerpo 110 al superponer las nervaduras planas cortas
111 y valles 112 de la porcién de borde corriente abajo de 1la
seccién de perimetro corriente arriba 140 con las nervaduras
coincidentes-lll y valles 112 en el borde superior del panel de
cuerpo 110, preferiblemente con una empaquetadura u otro sellante
colocado entre los dos componentes. El perimetro elevado 121 del
panel de perimetro corriente arriba 140 proporciona la misma
funcién de contencién periférica a lo largo del borde corriente
arriba del sistema de revestimiento 110 como las nervaduras d

perimetro descritas previamente 121.

[0107] Las Figuras 22 a 25 muestran una realizacidn de
ejemplo de una seccién de perimetro corriente abajo 150. En
diversas realizaciones de ejemplo, la seccién de perimetro
corriente abajo 150 generalmente tiene forma rectangular y
corrugada con nervaduras planas alternantes y valles estrechos
que susténcialmente coinciden con las corrugaciones del panel de
cuerpo 110. En diversas realizaciones de ejemplo, un panel de
perimetro corriente abajo 150 también comprende una nervadura de
perimetro elevada 121 a .lo largo de todo o parte de su borde
corriente abéjo para propbésitos de contencidén similares. En

diversas realizaciones de ejemplo, un panel de perimetro

29
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corriente abajo 150 se adhiere a un panel de cuerpo 110 al
superponer las nervaduras planas cortas 111 y valles 112 de la
porcién de borde corriente arriba del panel de perimetro

corriente abajo 150 con las nervaduras 111 y valles 112 en el

borde corriente abajo del primer panel de cuerpo corriente arriba

adyacente 110, preferiblemente con una empaquetadura o otro

sellante colocado entre los dos componentes.

[0108] Las Figuras 26 a 29 muestran una realizacidén de
ejemplo de un panel de esquina corriente arriba derecho 160. En
diversas realizaciones de ejemplo, el panel de esquina corriente
arriba derecho 160 generalmente tiene forma rectangular y
corrugada con nervaduras planas alternantes y valles estrechos
que sustancialmente coinciden con las corrugaciones adyacentes
del panel de cuerpo 110. El panel de esquina corriente arriba
derecho 160 también comprende una nervadura de perimetro elevada

continua 121 a lo largo de su borde superior y borde derecho.

[0109] vLas Figuras 30 a 33 muestran una realizacidén de
ejemplo de un panel de esquina corriente abajo derecho 170. En
diversas realizaciones de ejemplo, un panel de esquina corriente
abajo _derecho 170 generalmente tiene forma rectangular vy
corrugada con una porcién de borde que tiene nervaduras planas
alternantes 111 y valles estrechos 112 que sustancialmente
coinciden con las corrugaciones del panel de cuerpo 110. Un panel
de esquina corriente abajo derecho 170 también comprende una
nervadura de perimetro elevada continua 121 a lo largo de su

borde inferior y borde derecho.

30
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[0110] '~ Las Figuras 34 a 37 muestran una realizacidén de
ejemplo de ﬁn panel de esquina corriente arriba izquierdo 180. En
diversas realizaciones de ejemplo, el panel de esquina corriente
arriba izquierdo 180 generalmente tiene forma rectangular vy
corrugada con una porcién de borde que tiene nervaduras planas
alternantes y valles estrechos que coinciden sustancialmente con
el panel de cuerpo 110. E1 panel de esquina corriente arriba
izquierdo 180 también comprende una nervadura de perimetro
elevada continua 121 a lo largo de su borde superior y borde

izquierdo.

[0111] Las Figuras 38 a 41 muestran una realizacidén de
ejemplo de un panel de esquina corriente abajo izquierdo 190. En
diversas realizaciones de ejemplo, un panel de esquina corriente
abajo izquierdo 190 = generalmente tiene forma rectangular vy
éorrugada con una porcién de borde que tiene nervaduras planas
alternantes y valles estrechos sustancialmente similares al ‘panel
de cuerpo 110. El panel de esquina corriente abajo izquierdo 190
también comprende una nervadura de perimetro elevada continua 121

a lo largo de su borde inferior y borde izquierdo.

[0112] Cabe -notar que aunque el panel de esquina
corriente arriba derecho.160! El panel de esquina corriente abajo
derecho 170. El panel de esquina corriente arriba izquierdo 180,
y un panel de esquina corriente abajo izquierdo 190 se mencionan
y describen en relacién con su uso en una esquina exterior (90°

de almohadilla), también se pueden moldear variaciones de las
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mismas para su uso en esquinas interiores (270 ° de almohadilla)
al formar nervaduras y valles en los lados exteriores de
nervaduras de perimetro con é&ngulo, continuas 121 de una forma
evidente. Por lo tanto, también se debe tener en cuenta que
aunque se muestra aqui el sistema de revestimiento como con forma
rectangular, se pueden ensamblar formas mé&s complejas utilizando
los sistemas y métodos descritos dentro del significado de las

reivindicaciones adjuntas.

[0113] Las Figuras 42 y 43 muestran una realizacidén de
ejemplo de un panel derecho de perimetro 230. En diversas
realizaciones de ejemplo, un panel derecho de perimetro 230
generaimente tiene forma rectangular y corrugada con nervaduras
planas alternantes 111 y valles estrechos 112 que sustanclalmente
coinciden con las corrugaciones del panel de cuerpo 110. En
diversas realizaciones de ejemplo, un panel derecho de perimetro
230 también comprende una nervadura de perimetro elevada 221 a lo
largo de su borde derecho. En diversas realizaciones de ejemplo,
un panel derecho de perimetro 230 se adhiere a un panel de cuerpo
110 al superponer nervadura plana 211 de un panel derecho de
perimetro 230 y la nervadura mas derecha 111 de un panel de
cuerpo 110, preferibleménte con una empaquetadura u otro sellante
colocado enﬁre los dos componentes. En diversas realizaciones de
ejemplo, un panel derecho de perimetro 230 es sustancialmente
simila: a la seccién de perimetro derecha 130 excepto para el

nimero aumentado de las nervaduras 211 y valles 212 a través del

ancho del panel.

(@L
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[0114] Las Figuras 44 y 45 muestran una realizacidén de
ejemplo de un panel izquierdo de perimetro 220. En diversas
realizaciones de ejemplo, un panel izquierdo de perimetro 220
generalmente tiene forma rectangular y corrugada con nervaduras
planas alternantes 111 y valles estrechos 112 gque sustancialmente
coinciden con las corrugaciones del panel de cuerpo 110. En
diversas realizaciones de ejemplo, wun panel izquierdo de
perimetro 220 también comprende una nervadura de perimetro
elevada 221 a lo largo de su borde 1izquierdo. En diversas
realizaciones de ejemplo, un panel izquierdo de perimetro 220 se
adhiere a un panel de cuerpo 110 al superponer nervadura plana
211 de una seccién de perimetro izquierda 220 y la nervadura mas
izquierda.lll del panel de cuerpo 110, preferiblemente con una
empaquetadura o otro sellante colocado entre los dos componentes.
En diversas realizacioﬁes de 'ejemplo, un panel izquierdo de
perimetro - 220 es sustancialmente similar a la seccidén de
perimetro izquierda 120 excepto para el numerc aumentado de las

nervaduras 211 y valles 212.

[0115] _ Las Figuras 46 a 48 muestran una realizacidn de
ejemplo de un panel de perimetro corriente arriba 240. En
diversas realizaciones' de ejemplo, el ©panel de perimetro
corriente arriba 240 generalmente tiene forma rectangular vy
corrugada con nervaduras planas cortas alternantes 111 y valles
estrechos 112 que sustaﬂcialmente coinciden con las corrugaciones
del panel de cuerpo 110. En diversas realizaciones de ejemplo, un
panel de perimetro corriente arriba 240 también comprende una

nervadura de perimetro elevada 221 a 1lo largo de su borde
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superior. En diversas realizaciones de ejemplo, un panel de
perimetro corriente arriba 240 se adhiere a un panel de cuerpo
110 al superponer las nervaduras planas cortas 111 y valles 112
del panel de'perimetro corriente arriba 240 y las nervaduras 111
y valles 112 en el borde superior del panel de cuerpo 110,
preferiblemente con una empaquetadura u otro sellante colocado
entre los dos componentes. En diversas realizaciones de ejemplo,
el panel de perimetro corriente arriba 240 es sustancialmente
similar a la seccién de perimetro corriente arriba 140 excepto
para la longitud aumentada de las nervaduras 211 vy valles 212,
gue se extieﬁden corriente abajo desde la nervadura de perimetro

elevada 221.

[0116] Las Figuras 49—51 muestran una realizacidén de
ejemplo de un panel de perimetro corriente abajo 250. En diversas
realizaciones de ejemplo, el panel de perimetro corriente abajo
250 generélmente tiene forma rectangular y <corrugada con
nervaduras planas alternantes y valles estrechos gue
sustancialmente coinciden con 1las corrugaciones del panel de
cuerpo 110. En diversas realizaciones de ejemplo, un panel de
perimetro corriente abajo 250 también comprende una nervadura de
perimetro elevada 221 a lo largo de su borde inferior. En
diversas realizaciones de ejemplo, un panel de perimetro
corriente abajo 250 se adhiere a un panel de cuerpo 110 al
superponer 1las nervaduras planas cortas 211 y valles 212 del
panel de perimetro corriente abajo 250 con las nervaduras 111 y
valles 112 en el borde inferior del panel de cuerpo 110,

preferiblemente con una empaquetadura u otro sellante colocado

oM



10

15

20

25

34

entre los dos componentes. En diversas realizaciones de ejemplo,
el panel de perimetro corriente abajo 250 es sustancialmente
similar a la seccidén de perimetro corriente abajo 150 excepto

para la longitud aumentada de las nervaduras 211 y valles 212.

[0117] La Figura 52 muestra una realizacidén de ejemplo de
un panel de esquina corriente arriba derecho 260. En diversas
realizaciones de ejemplo, el panel de esquina corriente arriba
derecho 260 generalmente tiene forma rectangular y corrugada con
nervaduras planas alternantes 211 y valles estrechos 212 que
sustancialmente coinciden con las corrugaciones del panel de
cuerpd‘ 110. E1 panel de esquina corriente arriba derecho 260
también comprende una nervadura de perimetro elevada continua 221

a lo largo de su borde corriente arriba y borde derecho. En

diversas realizaciones de ejemplo, el panel de esquina corriente

arriba derecho 260 es sustancialmente similar a la seccidén de
esquina corriente arriba derecha 160 excepto para tamafio completo

y el nUmero y longitud de las nervaduras 211 y valles 212.

[0118] La Figura 53 muestra una realizacidn de ejemplo de
un panel de esquina corriente. arriba izquierdo 270. En diversas
realizaciones de ejemplo, el panel de esquina corriente arriba
izquierdo_270 generalménte tiene forma rectangular y corrugada
con nefvaduras planas alternantes 211 y valles estrechos 212 que
sustancialmenfe coinciden con las corrugaciones del panel de
cuerpo 110. El panel de esquina corriente arriba izquierdo 270
también comprende una nervadura de perimetro elevada continua 221

a lo largo de su borde superior y borde izquierdo. En diversas
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realizaciones de ejemplo, el panel de esquina corriente arriba
izquierdo 270 es sustancialmente similar a la seccién de esquina
corriente abajo izquierda 170 excepto para tamafio completo y el

numero y longitud de las nervaduras 211 y valles 212.

[0119] La Figura.54 muestra una realizacidn de ejemplo de
un panel de esquina corriente abajo izquierdo 280. En diversas
realizaciohes de ejemplo, el panel de esquina corriente abajo
izquierdo 280 generalmente tiene forma rectangular y corrugada
con nervaduras planas alternantes y valles estrechos que
sustancialmente coinciden con las corrugaciones del panel de
cuerpo 110. El panel de esquina corriente abajo izquierdo 280
también compfende una nervadura de perimetro elevada continua 221
a lo largo de su borde corriente abajo y borde izqguierdo. En
diversas realizaciones de ejemplo, el panel de esquina corriente
abajo izquierdo 280 es sustancialmente similar a la seccién de
esquina corriente abajo izquierda 180 excepto para el tamafio
completo y el numero y longitud de las nervaduras 211 y valles

212.

[0120] La Figura 55 muestra una realizacién de ejemplo de
un panel de esquina corriente abajo derecho 290. En diversas
realiiaciOneé de ejemplo, el panel de esquina corriente abajo
derecho 290 generalmente tiene forma rectangular y corrugada con
nervaduras planas alternantes y valles estrechos sustancialmente
similares al panel de cﬁerpo 110. El panel de esquina derecho 290
también comprende una nervadura de perimetro elevada continua 221

a lo largo de su borde corriente abajo y borde derecho. En
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diversas realizaciones de ejemplo, el panel de esquina corriente
abajo derecho 290 es sustancialmente similar a la seccidén de
esquina corriente abajo derecha 190 excepto para el tamafio
completo y el numero y longitud de las nervaduras 211 y valles

212.

[0121] En diversas realizaciones de ejemplo, la nervadura
de perimetro 121 o 221 es mé&s alta que las nervaduras 112 y 113.
En una realizacién de ejemplo, la nervadura de perimetro 121 o
221 tiene aproximadamente 4 pulgada de alto y 6 pulgadas de ancho
en la base. En otras realizaciones de ejemplo, las nervaduras de
perimetro 121 o 221, o porciones de las mismas, pueden ser de
mayor altura, tal como 7 a 10 pulgadas, o mas, dependiendo de las
necesidades de contencién. Dependiendo de 1la altura de las
nervaduras 121 o 221, puede ser ventajoso y practico en algunas
areas, particularmente para paneles de perimetro corriente arriba
240, para facilitar puntos de entrada de vehiculos en la
almohadilla de grava 101 al pasar sobre el borde del perimetro
del sistema de revestimiento 100, al retirar porciones de las
nervaduras periféricas 121 o 221. En diversas realizaciones de
ejemplo, los paneles 110 se instalan de tal manera que la
direccién corriente abajo predominante del flujo es generalmente
paralela a .la§ nervaduras 111 pero patrones de flujo mas

complicados puede incluir flujos en diferentes direcciones.

(0122] "En diversas realizaciones de ejemplo, una o ambas
nervaduras 111 en un borde de un panel de cuerpo 110 u otros

componentes 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 220, 230,
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240, 250, 260, 270, 280, o 290 se pueden desplazar para facilitar
la superposicidn de conexidn de paneles. En diversas
realizaciones de ejemplo, la nervadura de desplazamiento es mas
grandé_-O' mds pequefia que la nervadura estandar 111 por
aproximadamente el grosor del material componente (por ejemplo,
0.075 pulgadas) de tal manera due se ajustaré' cerca a la
nervadura 111. En algunas realizaciones de ejemplo, se puede
proporcionar mas de una nervadura de desplazamiento para

facilitar la reutilizacidén del componente.

[0123] En diversas realizaciones de ejemplo, todos los
componentes 110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, vy 190 y/o
220, 230, _240, 250, 260, 270, 280, y 290 se pueden producir
utilizando un Unico molde. Por ejemplo, el molde se puede disefar
para producir un panel con una nervadura de perimetro 121
alrededor de su perimetro completo. Dicha parte luego se puede
recortar para formar uno o) mas componentes deseados.
Alternativamente, por via de ejemplo, los insertos se pueden

colocar en el molde para reducir selectivamente el molde para

formar un: componente seleccionado con o sin una nervadura de

perimetro en el lado seleccionado y con forma y dimensiones
seleccionadas. Los componentes de revestimiento se forman
preferiblemente vy normalmente de un material termoplastico
reciclable, tal como HDPE, particularmente si parte del
componénte de_revestimiento se va a eliminar de tal manera que la
porcién recortada o retirada se puede triturar, volver a
calentar, reformar, y de este modo se recicla de nuevo en el

proceso de produccién. En diversas realizaciones de ejemplo, el
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panel 110 incluye guias de acabado moldeadas para ayudar a
retirar la lamina de chatarra. Se pueden recortar los paneles con
una herramienta de corte tal como, por ejemplo, una ruteadora o

una sierra circular.

[0124] Las Figuras 56 y 57 dilustran una conexidén de
superposicién de extremo a extremo de dos paneles de cuerpo 110.
En diversas realizaciones de ejemplo, el extremo corriente abajo
de un panel 110 se alinea sobre el extremo corriente arriba de un
segundo panel de 110 para el acoplamiento de extremo a extremo de
los paneles 110. En diversas realizaciones de ejemplo, una
conexién resistente fuga o hermética a liquidos se obtiene
mediante al colocar una empaquetadura 118 u otro sellante entre
los paneles_éuperpuestos 110. Los sujetadores (no mostrados en
las Figuras 56 y 57), tales como, por ejemplo, tornillos
autorroscantes, se pueden utilizar para acoplar de forma segura
los paneles de revestimiento 110. En diversas realizaciones de
ejemplo, el sujetador se instala preferiblemente en la parte

inferior de la hendidura 112 entre dos nervaduras 111.

[0125] Las Figuras 58 a 60 ilustran una conexidén de
superposicién de lado a lado de cuatro paneles de cuerpo 110 (dos
grupos de los paneles de cuerpo conectados 110 mostrados en las
Figuras 56 y 57). Como.se muestra en la Figura 59, las nervaduras
111 al borde mas a la derecha de los paneles 110 se superponen
con las nervaduras 111 hasta el borde mds izquierdo de otros
paneles 110. En diversas realizaciones de ejemplo, un sello o

empaquetadura 118 se coloca entre los paneles 110 para
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proporcionar una conexidén resistente a escape o hermética a
liquidos. Aunque los paneles de cuerpo 110, a la izquierda se
muestran por encima de los paneles 110 a la derecha, se puede

colocar ya sea del panel 110 por encima o por debajo del otro.

[0126] Las Figu;as 61 y 62 ilustran una conexidn de
superposicién de cuatro paneles 110 en sus esquinas respectivas
113, 114, 115, y 116 (véanse las Figuras 5 y 6). En diversas
realizaciones de ejemplo, como se muestra en las Figuras 5 y 6,
la esquina derecha corriente arriba 113 y la esquina derecha
corriente abajo 114 de un panel de cuerpo 110 se desplazan para
facilitar las conexiones. En diversasvrealizaciones de ejemplo,
como se muestra en la Figura 62, tomadas a lo largo de la linea
de secciéﬁ de las cuétro esquinas 113, 114, 115, y 1ll6 se
superponen con 1la esquina derecha corriente arriba 113 como el
componente mas bajo. Una esquina derecha corriente abajo 114 se
coloca por encima de la esquina 113 con empaquetadura 118. Una
esquiné iiquierda corriente arriba 115 se coloca por encima de la
ésquina 114 con empaquetadura 118. Una esquina izquierda
corriente abajo 116 se coloca por encima de la esquina 115 con
una empaquetadura 118. Como se muestra en la Figura 60, en
diversés realizaciones de ejemplo, las empaquetaduras 118 se
colocan a lo largo de paneles superpuestos 110. En diversas
realizaciones de ejemplo, donde las esquinas de desplazamiento
113 y 114 se reducen y/o las esquinas bajan, tal como se muestra
en las figuras, se colocan por debajo de las esquinas no
desplazadas. En varias otras realizaciones de ejemplo, las

esquinas de desplazamiento elevadas o agrandados se pueden
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proporcionar y adaptar para la conexién por encima de esquinas no

desplazadas.

[0127] En diversas realizaciones de ejemplo, otros
componentes'120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 220, 230,
240, 250, 260, 270, 280, o 290 se conectan con el panel de cuerpo
110 y cada otro en sustancialmente la misma forma que la descrita

anteriormente para multiples paneles de cuerpc 110.

[0128] En diversas realizaciones de ejemplo, como se
muestra en las Figuras 63 y 64, el sistema de revestimiento de
contencién 100 puede incluir una pluralidad de paneles
principales interconectados 110 en una instalacién de nivel con
secciones conectadas que proporcionan una nervadura de perimetro
continuo- 121 que se extiende sustancialmente alrededor de la
periferia del sistema de revestimiento 100 para la contencidn
eficaz de los contamiﬁantes de fluidos. Los paneles del sistema
se pueden conectar entre si como se ha descrito previamente, o se
puede conectar mediante soldadura de plasma como se muestra en la
realizacién de ejemplo de la Figura 65 y se describe en méas
detalle adelante. El sistema de revestimiento 100 se soporta en
la subsuperficie agregada 90 que se muestra por tener nivel
sustancialmente calificado, pero también podria estar ligeramente
inclinada si ' se desea. Una pluralidad de mantas de soporte de
carga. 300 sé muestra que se extiende a través de la superficie de
los paneles de cuerpo revestimiento 110 para el propdsito de
apoyar el equipo de operacién y los vehiculos de ruedas (no

mostrados). Los puentes de grava 310 se muestran esquematicamente
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para soportar los vehiculos sobre la nervadura de perimetro 121 y
en las mantas 300 sin dafiar la estructura de la nervadura 121.
Alternativamente, o adicionalmente, los puentes estructurales
adecuados se pueden construir sobre la nervadura para el mismo
propdésito y para pasarelas de personal y similares. Los paneles
de revestimiento principal 110, que pueden ser paneles de HDPE
corrugados o planos, como se describid anteriormente, se adaptan
bien para soportar las cargas distribuidas transferidas por las
mantas 300. Las mantas 300 se pueden seleccionar de SteelLock
Interlocking Mats, WebLock® Composite Mats y WorkSafe Rig Mats
que se ofrecen actualmente en el mercado por Strad Engineering
Services, de Denver, Colorado, y mantas de rejilla moldeadas de
Fibergrate y otros productos de rejilla que se ofrecen
actualmente en el mercado por Fibergrate de Dallas, Texas.
Actualmente otra manta que lleva carga adecuada se comercializa o
se puede fabricar y comercializar en el futuro se puede emplear

efectivamente en el sistema de revestimiento.

[0129] La Figura 64 muestra un sistema de revestimiento
de contencién de ejemplo 100 en el que los paneles de
revestimiento cuerpo de HDPE termoplastico planos 110 se conectan
mediante soldadura por plasma, como se muestra esquematicamente
en la Figu;a 65 y se describen adelante. Un tanque de
almacenamiento 320 para contener liquido como se muestra se
soporta en él sistema de revestimiento 100. El tanquev320 puede
adicionalmente ser apoyado por una almohadilla de grava o mantas
que llevan carga colocadas en la parte superior de los paneles

del cuerpo principales 110 como se describidé anteriormente.
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Adicionalmente, cualquier superficie de trabajo o é&rea de los
paneles del cuerpo principales del sistema de revestimiento de
contencidn 100 de la -Figura 64 alrededor de o adyacente al
depdsito de almacenamiento de 1liquido 320 adicionalmente se
puedenvcubrir por una superficie que lleva carga, tal como grava
o mantas que llevan carga (no mostrado en la Figura 64) segun se
desee. Una nervadura periférica o pared 320 de altura suficiente
para contener el contenido liquidoc del tanque de almacenamiento
de 320 y otros fluidos industriales o agua posibles que se pueden
filtrar o derramar en los sistemas de revestimiento se muestran
en dos configuraciones. En una configuracién, una gran nervadura
de pléstico formada 330 que es similar a las nervaduras de
perimetro moétradas anteriormente, pero mas grandes, se conectan
al cuerpo principal del revestimiento alrededor de su periferia
en relacién.'hermética a fluidos, tal como por soldadura de
plasma. En otra configuracién, una pared exterior en angulo 340
se puede tender sobre y apoyar por una “birm” de tierra o grava
350 construida alrededor de todo o parte del sistema de
contencién. Cuando los paneles conectados al cuerpo principal 110
son planos y pueden ser laminas extrudidas en longitudes mayores
y proporcionadas en forma de rollo, las laminas extrudidas 110 se
pueden enrolla en la parte superior de la “birm” 350 y conectar
entre si por.soldadura de plasma en relacién hermética a fluidos
para proporcionar una pared impermeable 340 como se muestra en el

lado derecho de la Figura 64.

(0130] La Figura 65 muestra una ilustracidn esquematica

de un par de HDPE o de otros materiales de ldmina termoplastica
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superpuestos adecuados que comprende el sistema de revestimiento
descrito 100, y los componentes conectados descritos de los
mismos} posicionado para la soldadura de plasma de electrofusién.
Un par de secciones de varilla de soldadura Powercore separadas
380, disponibles de Powercore International, Ltd., de Ottawa,
Ontario, Canadé, se colocan entre las ldminas de HDPE
superpuestas 360 y 370. Las secciones de varilla de soldadura
termoplasticas 380 incluyen conductores eléctricos y terminales
de extremo conductoras 390. Cuando en cambio, una corriente
eléctrica se ejecuta a través de las varillas de soldadura
durante un periodo controlado para calentar el material
termopldstico de la varilla de soldadura y las dos laminas
opuestas fusionan las dos laminas empaquetaduras y forman enlaces
de soldadura termoplésticos estructurales fuertes entre las dos

laminas que son impermeable a los liquidos.

[0131] Una realizacién alternativa del sistema de
revestimiento 400 se ilustra en las Figuras 66 a 79. El sistema
de revestimiento 400 incluye caracte;isticas que son
sustancialmente como se describe aqui en asociacién con el
sistema de revestimiento 100. La operaciodn, componentes
particulares, y materiales descritos aqui son sustancialmente los
mismos y se han utilizado similares numeros para ilustrar los
componentes similares. En esta realizacidén, el sistema de
revestimiento 400 incluye una pluralidad de paneles 410. Las
Figurasb66 y .67 ilustran un panel individual 410. El panel 410
puede incluir una pluralidad de corrugaciones que tienen

nervaduras alternas 111 y valles 112. Una porcién de borde 419 se
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puede proporcionar entre las ondulaciones y el perimetro exterior
del panel 410. Generalmente, la porcién de borde 419 tiene una
altura que €s menor que la altura de las corrugaciones. El panel
410 puede ser generalmente de forma rectangular. Sin embargo, en
una o.més realizaciones de ejemplo, el panel 410 puede ser de
cualgquier forma adecuada o deseada. En una o mas realizaciones de
ejemplo, las nervaduras 111 ©pueden tener una altura de
aproximadamente 1.0 pulgédas de altura, y puede tener un ancho de
aproximadamente 4.0 pulgadas de ancho (medida entre los fondos de
valles adyacentes 112). En una o mé&s realizaciones de ejemplo,
las paredes laterales de las nervaduras 111 pueden estar en
dngulo o en pendiente en aproximadamente 25 grados desde la
vertical, sip embargo, el &ngulo de pared lateral se puede
variar. Cabe senalar que el tamanio y forma de las nervaduras
puedeﬂ variar dentro del alcance de la presente descripcidén vy
reivindicaciones parabsatisfacer las necesidades de disefio del
grupo de wusuarios de destino. Adicionalmente, en una o mas
realizaciones de ejemplé, el panel 410 puede no incluir ninguna
corrugacién. Mientras que el patrdén corrugado proporciona una
mayor resistencia vy rigidez a los paneles del cuerpo 410 y otros
componentes, en ciertas aplicaciones de sistema de revestimiento

400, pueden no ser deseables las corrugaciones.

[0132] En diversas realizaciones de ejemplo, el panel de
cuerpo 410 puede ser de aproximadamente 100 pulgadas de largo (es
decir, la dimensién perpendicular a las nervaduras 111) vy
alrededor de 75 pulgadas de ancho (es decir, 1la dimensidn

paralela a las nervaduras 111). En diversas realizaciones de
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éjemplo, las corrugaciones de panel de cuerpo 410 son de
aproximadamente 1.15 pulgadas de alto. En diversas realizaciones
de ejemplo, los valles 112 tienen aproximadamente 4.16 pulgadas
de separacidén (es decir, la distancia entre los puntos inferiores
de los valles adyacentes) y los lados de los valles 112 se
inclinan en. un é&ngulo de alrededor de 115.00 grados desde la
horizontél (eh la base). En diversas realizaciones de ejemplo, se
formaran los paneles a partir de laminas de HDPE que tienen un
espesor que varia entre 0.060 hasta 0.300 pulgadas, y més
especificamente entre 0.080 hasta 0.250 ©pulgadas, y  mas
especificamente de aproximadamente 0.170 pulgadas. Sin embargo,
en uno o mas ejemplos de realizaciones, materiales en laminas méas
delgadas o mé&s gruesas se pueden utilizar dependiendo de la

aplicacién, vida Gtil del panel requerida, o condiciones de uso.

[0133] Las Figuras 68 a 69 ilustran una © mas
realizaciones de un ensamble de acoplamiento de lamina 480. El
montaje de acoplamienté de lémina 480 s adapta para acoplar
paneles de cuerpo separados 410 a través de wuna soldadura
termopléastica. El ensamble de acoplamiento de lamina 480 puede
incluir un puente que conecta la banda 481 que tiene una
pluralidad de varillas de soldadura 482 proporcionadas en un
lado. Como se ilustra en las Figuras 68 y 69, dos pares de
varillas de soldadura 482 se extienden aproximadamente paralelas
entre si a lo largo de un lado de la banda de puente 481. Las
varillas de~soldadura.tUbulares 482 tienen una forma en seccidn

transversal generalmente circular.
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[0134] Las Figuras 70 y 71 ilustran uno o mas ejemplos de
realizaciones adicionales de ensamble de acoplamiento de lamina
480. En esta realizacidén, se proporcionan dos varillas de
soldadura tubular 482 en un lado de la banda de puente 481 y se
extienden aproximadamente paralelas entre si. Las varillas 482
tienen una forma en seccién transversal generalmente ovalada y
drea de superficie mas grande que cada una de las varillas de

soldadura ilustradas en las Figuras 68 a 69.

[0135] Las varillas de soldadura 482 pueden ser de un
material termoplastico alargado flexible incrustado con uno o mas
alambres de resistencia similares a los que comprenden terminales
390 en la Figura 65 que se extienden sustancialmente de forma
coaxial con él material termoplastico alargado. Las varillas de
soldadura 482 son adecuadas Dpara soldar dos materiales
termoplasticos distintos. Una varilla flexible de termoplastico
adecuada de soldadura 482 para su uso de acuerdo con las
realizaciones descritas es una Varilla de Soldadura Powercore
disponible de Powercore International, Ltd. de Ottawa, Ontario,
Canada. El material termoplastico utilizado para las varillas de

soldadura 482 se puede seleccionar para gque coincida con el

material de los paneles de cuerpo 410, secciones de perimetro.

420, y/o secciones de perimetro de esquina 460, por ejemplo HDPE,
o se puede seleccionar de un material compatible separado de los
paneles de cﬁerpo 410, 420, secciones de perimetro y/o secciones
de esquina - perimetro 460, por ejemplo, polietileno de baja

densidad lineal (LLDPE).

Ly
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[0136] En uno o mas ejemplos de realizaciones, el
ensamble de acoplamiento de lémina 480 puede ser de cualquier
longitud y/o anchura adecuada para el acoplamiento de dos o méas
paneleé de cuerpo separados 410 wunidos por wuna soldadura
termopléastica. Adicionalmente, la banda de puente 481 puede tener
un espesor que variav entre 0.030 a 0.120 pulgadas, y méas
especificamente entre 0.050 a 0.100 pulgadas, y mas
especificamente de aproximadamente 0.080 pulgadas. Sin embargo,
en uno o mas ejemplos de realizaciones, los materiales en laminas
mas delgados o mas gruesos se pueden utilizar dependiendo de la
aplicacién, vida util de soldadura requerida, o condiciones de

uso.

[6137] * Las Figuras 72 y 73 ilustran uno o mas ejemplos de
realizaciones de una seccién de panel de perimetro o pared
lateral 420. El panel de perimetro 420 puede incluir wuna
nervadura de_perimetro levantado 121 acoplado a una porcidén de
borde 423. La porcién de labio 423 puede corresponder a y ser
adaptada'para acoplarse a la porcién de borde 419 de uno o mas
paneles 410. Mas especificamente, uno o mas paneles de perimetro
420 se pueden proporciocnar sobre el perimetro exterior del
sistema de revestimiento 400 para proporcionar contencidn

periférica de materiales dentro del sistema de revestimiento 400.

[0138] En uno o mas ejemplos de realizaciones, el panel
de perimetro 420 se puede formar de bandas de cualquier longitud
y/o anchura adecuada para proporcionar contencidén periférica de

ciertos materiales dentro del sistema de revestimiento 400.

L3
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Adicionalmente, la nervadura de perimetro elevada 121 del panel
de perimetro 420 puede ser cualquier altura adecuada para
proporcionar contencién periférica de ciertos materiales dentro
del siétema de revestimiento 400. El panel de perimetro 420 puede
tener un espesor que varia entre 0.060 hasta 0.300 pulgadas, vy
méds especificamente entre 0.080 a 0.250 ©pulgadas, y mas
especificamente aproximadamente 0.170 pulgadas. Sin embargo, en
uno o mas ejemplos de realizaciones, los.materiales en laminas
mas delgadas o mas gruesas se pueden utilizar dependiendo de la
aplicacién, vida Gtil del panel requerida, o condiciones de uso.
El panel . de perimetro 420 se puede fabricar con materiales
simiiares y el uso de procesos de fabricacién similares a los

paneles de cuerpo 410.

[0139] Las Figuras 74 y 75 ilustran uno o mas ejemplos de
realizaciénes de un »énsamble de acoplamiento del panel de
perimetro o ensamble de acoplamiento de pared lateral 495. El
ensamble de acoplamientoldel panel de perimetro 495 puede incluir
una nervadura de perimetro formada elevada 121 acoplada a una
porcién de borde 423. La nervadura de perimetro elevada 121 y la
porcién de borde 423 generalmente tienen dimensiones que
corresponden a la nervadura de perimetro elevada 121 y porcidn de
borde 423 del panel de perimetro 420. El ensamble de acoplamiento
del panel de perimetro 495 tiene una anchura generalmente menor
que la anchura de panel de perimetro 420 y sirve como un puente o
banda ‘de conexidn entré los paneles del perimetro 420 y 460.
Adicionalmeﬁte, el ensamble de acoplamiento de seccidén de

perimetro 495 incluye una pluralidad de varillas de soldadura 482

5C
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proporcionadas en un lado. Como se ilustra en las Figuras 74 y
75, por lo menos una o mas varillas de soldadura tubulares 482 se
extienden alrededor de una porcidén de la superficie inferior del
ensampble de acoplamiento 495 para acoplar y soldar el panel de
perimetro 420 a superficies coincidentes de 1los paneles de

perimetro adyacentes 420.

[0140] Las Figuras 76 y 77 ilustran uno o mas ejemplos de
realizaciones de un panel de perimetro de esquina 460. El panel
de perimetro de esquina 460 puede incluir una nervadura de
perimetro elevada continua 121 que incluye una porcidn arqueada
éproximada para formar un “angulo” de la pared periférica del
sistema de contencién. Una porcidén de borde 423 se puede acoplar
a la nervadura 121. La porcién de borde 423 puede corresponder a
y ser adaptada para acoplarse a la porcién de borde 419 de un
panel de 410. M&s especificamente, el panel de perimetro de
esguina 460‘se puede proporcionar en una o mids esquinas a lo
largo del perimetro exterior del sistema de revestimiento 400
para ayudar a proporcionar la contencidén periférica de materiales
dentro del sistema de revestimiento 400. En uno o mas ejemplos de
realizaciones, el panel de perimetro de esquina 460 se puede
fabricar de materiales similares vy wutilizando procesos de
fabricacién similares a los paneles de cuerpo 410 y/o paneles de
perimetro 420. Adicionalmente, el panel de perimetro de esquina
460 puede tener alturas y/o espesores similares a los paneles de

perimetro 420.
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[0141] Como se ilustra en las Figuras 76 y 77, el panel
de perimetro de esquina 460 incluye una pluralidad de varillas de
soldadura 482 proporcionadas en un lado. Mas especificamente, la
varilla de soidadura tubular 482 se puede extender alrededor de
una porcién de la superficie inferior del panel de perimetro de
esquina 460, incluyendo la superficie inferior de la nervadura de

perimetro elevada continua 121 y la porcidén de borde 423.

[0142] Las Figuras 78 y 79 ilustran una porcién del
sistema de revestimiento 400. La porcidén ilustrada del sistema de
revestimiento 400 incluye una esquina de perimetro exterior del
sistema de revestimiento 400. Se debe apreciar que los
componentes ilustrados del sistema de revestimiento 400 son sélo
para ilustracidén e incluyen sdélo una porcidén de los componentes
necesarios para un sistema de revestimiento completo 400, paneles
adicionales 410, paneles de perimetro 420, paneles de perimetro
de esduina 460 ensambles de acoplamiento de lamina 480, y/o
ensambles de acoplamiento del panel de perimetro 495 serian

necesarios para formar un sistema de revestimiento completo.

[0143] Haciendo referencia a las Figuras 78 y 79, una
pluralidad de paneles de cuerpo 410 se ilustran para ser
acoplados entre si por una pluralidad de ensambles de
acoplamiehto de 1lamina '480. Los paneles adicionales 410 no
mostrados sé pueden proporcionar, gque se extienden en las
porciones de los bordes de los paneles ilustrados 410 mas
alejados del panel de perimetro de esqguina ilustrado 460. Los

ensambles de acoplamiento de lémina 480 estéan acoplados a una
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pluralidad de paneles consecutivos 410 a lo largo de porciones de
borde asociadas 419. Como se muestra en la Figura 78, los
ensambles de acoplamientov de léamina 480 estdn alineados para
superponer porciones de porciones de borde 419 con el fin de
sellar todos los huecos entre paneles de cuerpo consecutivos 410.
Haciendo referencia especificamente a la Figura 79, los ensambles
de acoplamiento de Lémina 480 se ilustran como acoplados vy
soldadoé a ias porciones de porciones de borde 419 de paneles
consecutivos 410. El acoplamiento de los paneles consecutivos 410
entre si. Las varillas de soldadura 482 de ensambles de
acoplamiento de lé&mina 480 van a interactuar con el material
termopléastico de porciones de borde 419 de paneles adyacentes
410, formando una soldadura hermética a liquidos y/o sello entre
los paneles 410. Se debe apreciar que los paneles de cuerpo 410
ilustrédos en las Figuras 78 y 79 se separan una distancia D el
uno del otro. La distancia D se ilustra como una distancia entre
paneles chsecutivos 410. Efectivamente, la distancia D ilustra
una costura.entre paneles de cuerpo 410. La distancia D puede ser
cualquier distancia adecuada para permitir que los paneles se
acoplen mediante ensamble de acoplamiento de lamina 480 y prevean
las caracteristicas de revestimiento de contencidén adecuadas y/o
deseadas como se describe aqui. En uno o mas ejemplos de
realizaciones, la distancia D puede ser cero en la que los
paneles de Cuerpo 410 entran en contacto entre si a lo largo de
las porciones de borde respectivas o porciones de perimetro de
los paneles 410. Adicionalmente, se debe apreciar que el ensamble
de acoplamiento de lémina 480 puede acoplar una pluralidad de

paneles 410 a lo largo de dos o més de las porciones de borde
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externas o porciones de perimetro exterior de sistema de
revestimiento 400. Esto permite que una pluralidad de paneles 410
se acople entre si en una manera hermética a liquidos para formar

el sistema de revestimiento 400 del tamario deseado.

(0144] Las Figuras 78 'y 79 ilustran también una
pluralidad dé paneles de perimetro 420 acoplados a sistema de
revestimiento 400. Mas especificamente, los paneles de perimetro
420 se proporcionan de forma consecutiva sobre el perimetro
exterior del sistema de.revestimiento 400. Mas especificamente,
las porciones de borde 423 de paneles de perimetro 420 se
proporcionan de forma consecutiva sobre y se acoplan a porciones
de Dborde 419 de paneles de cuerpo 410 correspondientes al
perimetro exterior del sistema de revestimiento 400. Las varillas
de soldadura 482 de las secciones de perimetro 420 van a
interactuar con el material termoplédstico de porciones de borde
419 de losv paneles 410, formando una soldadura hermética a
liquidos y/o sellado con porciones de borde 419 de los paneles

410.

[0145] Adicionalmente, los paneles de perimetro
consecutivos 420 se pueden acoplar entre si por ensambles de
acoplamiento de seccién de perimetro 495. Los ensambles de
acoplamiento del panel de perimetro 495 pueden recibir una
porcién de los paneles de perimetro consecutivos 420, por
ejemplo, en la parte inferior o el lado inferior, las porciones
de superposicién de paneles de perimetro consecutivos 420.

Adicionalmente, la porcién de borde = 423 del ensamble de
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acoplamiento de panel de perimetro 495 puede superponer porciones
de borde 423 de paneles de perimetro 420, y las porciones de
porciones de borde de panel de cuerpo 419. Como tal, las varillas
de soldadura 482 de ensambles de acoplamiento del panel de
perimetro 495 van a interactuar con el material termoplastico de
los paneles del perimetro 420 y porciones de borde 419 de paneles
de cuerpo 410, formando una soldadura hermética a liquidos y/o
sellado.entre ensambles de acoplamiento del panel de perimetro
495 y paneles de perimetro acoplados 420 y porciones de borde 419

de paneles de cuerpo 410.

[0146] Se debe apreciar en uno o més ejemplos de las
realizaciones, que los paneles de perimetro consecutivos 420
pueden tener una distancia entre ellos. Efectivamente, la
distancia ilustra una costura de potencial entre los paneles del
perimetro 420. La distancia puede ser <cualquier distancia
adecuada para permitir que los paneles se acoplen por ensambles
de acoplamiento de ‘paneles de perimetro 495 vy prevean las
caracteristicas de revestimiento de contencién adecuadas y/o
deseadas comd se describe aqui. En uno o mas ejemplos de
realizaciones, la distancia D puede ser cero en los paneles de
perimetro 420 en contacto entre si a lo largo de las porciones de

borde res?ectivas de los paneles del perimetro 420.

[0147] Las Figuras 78 y 79 también ilustran un panel de
perimetro de esquina 460 acoplado al sistema de revestimiento
400. Méas especificamente, el panel de perimetro de esquina 460

estd provisto en una esquina del perimetro exterior del sistema

4
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de revestimiento 400. Més especificamente, el panel de perimetro
de esquina 460 se proporciona sobre y se acopla a las porciones
de borde 419 en una esquina del panel de cuerpo 410 que
corresponde a la esquina del perimetro exterior del sistema de
revestimiento 400. Las varillas de soldadura 482 de panel de
perimetro de esquina 460, que incluye el borde 423, que va a
interactuar con el material termoplédstico de porciones de borde
419 de los paneles 410, formando una soldadura hermética a
liquidos y/o sello entre el panel de perimetro de esquina de

porciones 460 de borde 423 y los paneles 410.

[0148] Adicionalmente, el panel de perimetro de esquina
460 se puede acoplar a los paneles de perimetro adyacentes 420.
El panel de perimetro de esquina 460 puede recibir una porcidn de
paneles de perimetro de limite 420, por ejemplo, en la parte
inferior o el lado inferior, por lo tanto, las porciones de
superposicién de paneles de perimetro de limite 420. Las varillas
de soldadura 482 que proporcionan en la panel de perimetro de
esquina 460 interactuardn con el material termoplastico de
paneles de perimetro 420, formando una soldadura hermética a 1los
liquidos y/o sello entfe el panel de perimetro de esquina 460 vy

bordeando paneles de perimetro 420.

[0149] Adicionalmente, en referencia a las Figuras 78 y
79, los ensambles de acoplamiento de 1lamina 480 se pueden
proporcionar sobre la parte superior de las porciones de 1los
panelés de perimetro y 420 ensambles de acoplamiento de paneles

de perimetro 495, por ejemplo sobre las porciones de borde 423.
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Los ensambles de acoplémiento de lamina 480 superpondrdn una
porcién de los paneles de perimetro 420 vy ensambles de
acoplamiento del panel de.perimetro 495 y porciones de borde 419
de los paneles de cuerpo 410. Esto permite que las varillas de
soldadura 482 de ensambles de acoplamiento de 1lamina 480
interactien con el material termopldstico de los paneles de
perimetro 420, los ensambles de acoplamiento del panel de
perimetro 495, y porciones de borde 419 de paneles de cuerpo 410,
formando una soldadura hermética a liquidos y/o sellado entre los
paneles de perimetro 420, los ensambles de acoplamiento de panel
de perimetro 495, y pordiones de borde 419 de los paneles 410. Se
debe apreciar que en una O mas realizaciones se pueden
proporcionar los ensambles de acoplamiento de lémina 480, ya sea
éobre la parte superior o debajo de las porciones de esquina de
los paneles de perimetro 460, dependiendo de varios factores
deseados, que incluyen, pero no se limitan a, la soldadura

hermética a liquidos y/o sello deseado.

IOlSOj Como se utiliza aqui, los términos
“aproximadamente”, “sobre”, “sustancialmente”, % términos
similares estéan destinados tener un significado amplio en armonia
con el wuso comin y aceptado por las personas medianamente
versadas eﬁ la técnica a la que se refiere la materia objeto de
esta descripcién. Se debe entender por los expertos en la técnica
que revisan esta descripcién que estos términos estan destinados
a permitir que una déscripcién de ciertas caracteristicas
descrita y reivindicada no restrinja el alcance de estas

caracteristicas a los rangos numéricos precisos proporcionados.

So
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De acuerdo con lo anterior, estos términos se deben interpretar
como una indicacién de que las modificaciones o alteraciones
sustanciales © intrascendentes de la materia descrita vy
reivindicada se consideran dentro del alcance de la invencidn

como se menciona en las reivindicaciones adjuntas.

[0151] Se debe tener en cuenta que las referencias a las
posiciones relativas (por ejemplo, “corriente arriba”, “corriente
abajo”, “izquierda” y “derecha”) en esta descripcién se utilizan

Gnicamente para identificar diversos elementos que estéan
orientados en un sistema instalado tipico. Se debe reconocer que
la orientacién de los paneles particulares puede variar en gran

medida dependiendo de la aplicacién en la que se utilizan.

[0152] Para propdésitos de esta descripcidén, el término
“acoplado” significa la unién de dos miembros directamente o
indirectamenté entre si. Dicha unidén puede ser estacionaria en la
naturaleza ¢ mdévil en la naturaleza. Dicha unién se puede
alcanzar con los dos miembros o los dos miembros y cualesquier
miembros intermedios adicionales que se forman integralmente como
un solo cuerpo unitario uno con otro o con los dos miembros o los
dos miembros y cualquier miembro adicional intermedio que se unen
entres si. Dicha unién pueden ser permanente o puede ser

extraible o desmontable en la naturaleza.

[0153] Se debe apreciar que la construccidén y disposicidn
del sistema de revestimiento de almohadilla de sitio, como se

muestra en las realizaciones de ejemplo, es solamente

5
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ilustrativa. Mientras que el sistema de revestimiento de la
almchadilla .del sitio, de acuerdo con esta invencién, se ha
descrito junto <con las realizaciones de ejemplo descritas
anteriormente, diversas alternativas, modificaciones,
variaciones, mejoras y/o equivalentes sustanciales, ya sean
conocidos o que estén o puedan estar actualmente imprevistos,
puede llegar a ser evidentes. De acuerdo con lo anterior, las
realizaciones de ejemplo del sistema de revestimiento de
almohadilla se sitio, de acuerdo con esta invencidén, como se
establecid anteriormente, estdn destinados a ser ilustrativos, no
limitantes. Se pueden hacer varios cambios sin apartarse del
espiritu y alcance de la invencidén. Por lo tanto, la descripcidn
proporcionada anteriormente estd destinada a abarcar todas las
alternativas que se conocen o se desarrollan posteriormente,
modificaciones, variaciones, mejoras y/o equivalentes

sustanciales.

o)
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1. Un sistema de revestimiento de contencidén ampliable, modular

] para un complejo industrial que comprende: -

j una pluralidad de componentes de revestimiento
termopléstico formados para dque se puedan conectar due

i 10 tienen una porcién de borde corriente arriba, una porcién de

Illl . borde corriente abajo, una porcidén de borde lateral derecho,

y una porcidén de borde lateral izquierdo, dichos componentes

comprenden adicionalmente:

una pluralidad de paneles de cuerpo de revestimiento:
| 15 “en donde los paneles de cuerpo se forman para
conexidén sustancialmente hermética a liquidos de dichos
paneles de cuerpo entre una porcidén de borde corriente
arriba de un panel de cuerpo y una porcidn coincidente
‘ de borde corriente abajo de otro panel de cuerpo; y
20 '_ en donde los ©paneles de —cuerpo se forman
adicionalmente para conexidén sustancialmente hermética
a liquidos de paneles de cuerpo entre una porcidn de
' borde lateral izquierdo de un panel de cuerpo y una
| porcidén coincidente de borde lateral derecho de otro
25 panel de cuerpo;
. una pluralidad de paneles de perimetro cada uno formado

para conexidén sustancialmente hermética a liquidos a un

; panel de cuerpo, dichos paneles de perimetro cada uno tiene

=9
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una porcidn de borde formada selectivamente para conformarse
a por lo menos una de una porcién coincidente de borde
corriente arriba, porcién de borde corriente abajo, porcidn
de borde lateral derecho o porcién de Dborde lateral
izquierdo de un panel de cuerpo, cada dicho panel de
perimetro adicionalmente tiene una porcidén de nervadura de
borde de perimetro elevada con extremos formados para
conexidén sustancialmente hermética a liguidos a un extremo
coincidente de otro panel de perimetro de tal manera que los
paneles. de perimetro se pueden conectar selectivamente con
porciones de borde coincidentes de paneles de cuerpo y otros
paneles de perimetro en relacidén hermética a liquido para
formar una nervadura de borde de perimetro sustancialmente
elevada continua que se extiende completamente alrededor de
un ensamble de paneles de cuerpo conectados en forma

continua en relacién hermética a liquido

El sistema de revestimiento de contencidén ampliable, modular
de la Reivindicacién 1 en donde los bordes de acoplamiento
de. los paneles de cuerpo se ensamblan y conectan en relacién
sustanciélmente hermética a liquido al <conectar las
porciones de borde corriente arriba y corriente abajo
coincidentes respectivas y conectar las respectivas
porcidnes de borde lateral izquierdo y los paneles de cuerpo
para formar un cuerpo de revestimiento termoplastico
hermético a liquido que soporta carga, continuo, duro que se
extiende a través de una subsuperficie preparada del

complejo industrial; vy
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en donde los bordes coincidentes de los paneles de
perimetré se ensamblan 3% conectan en relacién
sustancialmente hermética a liquidb con bordes coincidentes
de los paneles de cuerpo ensamblados, y la porcidn de
nervadura de borde de perimetro elevada de los paneles de
perimetro se conectan en relacién sustancialmente hermética
a liguido para que coincida la porcién seleccionada de
nervadura de borde de perimetro elevada de otros paneles de
perimetro, para formar una nervadura de borde de perimetro
elevada, bontinuavque se extiende sustancialmente alrededor
del ensamble de paneles de cuerpo y se conecta a este para
formar un sistema de revestimiento de contenedor
sustancialmente hermético a liquido, continuo, duro capaz de
contener materiales liquidos filtrados o descargaos a o de
otra. forma recibidos dentro de los limites del sistema de

revestimiento de contenciédn.

El sistema de revestimiento de contencién ampliable, modular
de la Reivindicacién 2 en donde los componentes se conectan
en relacién sustancialmente hermética a liquido mediante por
lo menos uno de:

unién adhesiva de porciones que coinciden superpuestas
de los paneles de componente ensamblados:

conexidn mecéanica de porciones que coinciden
superpuestas de los paneles de componente ensamplados con
empaquetadura comprimida y/o material sellante intercalado

entre porciones conectadas superpuestas;
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soldadura de plasma por electrofusidén de porciones dque
coinciden  superpuestas de los paneles de componente
ensamblados;

y soldadura de plasma por electrofusién de bandas de
cpnexién' termoplasticas compatibles con cada una de las
porciones que coinciden adyacentes de los paneles de

componente ensamblados.

El sistema de revestimiento de contencién ampliable, modular
de la Reivindicacién 1,

en donde los paneles de perimetro incluyen paneles de
perimetro rectos y paneles de perimetro con esquina, y

en donde los paneles de perimetro rectos tienen
porciones de nervaduré de perimetro sustancialmente elevadas
rectas y porciones de borde formadas para coincidir vy
conectar a por lo menos una de las dichas porciones de borde
corriente arriba, porciones de borde corriente abajo,
porciones de borde lateral izquierdo y porciones de borde
lateral derecho de los paneles de cuerpo, Yy

en donde los paneles de perimetro con esquina cada uno
tiene porciones de nervadura de perimetro elevadas en angulo
y porciones de bqrde formadas para coincidir y conectar a
por lo menos una de las esquinas de los paneles de cuerpo
que pueden cada una comprender dos de las dichas porciones
de borde corriente arriba, porciones de borde corriente
abajo, porciones de borde lateral izquierdo y porciones de

borde lateral derecho de los paneles de cuerpo.

(él
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El sistéma de revestimiento de contencién ampliable, modular
de la Reivindicacién 1,

en donde los paneles de cuerpo cada uno comprende una
lémina plastica formada para definir wuna pluralidad de
corrugaciones que comprenden nervaduras y valles alternantes
gque se extienden perpendiculares a y entre los extremos
corriente arriba y los extremos corriente abajo de 1los
paneles .de cuerpo para definir de este modo porciones de
borde e panel corriente arriba y corriente abajo que tienen
una superficie corrugada, y

en donde las porciones de borde de 1los paneles de
perimetro que se fgrman para que coincida cualquier porciédn
de los bordes corriente arriba o bordes corriente abajo
cdrrugados de los paneles de cuerpo tendrdn corrugaciones
similares para proporcionar un ajuste de superposicidn
cércéno entre las porciones de borde corrugadas del panel de
cuerpo y las porciones de borde que coinciden con el panel

de perimetro.

El sistema de reveétimiento de contencidén ampliable, modular
de la Reivindicacién 1,

en donde los paneles de cuerpo cada uno comprende una
lamina pléastica formada para definir una pluralidad de
corrugaciones que comprenden nervaduras y valles alternantes
que se extienden perpendicularmente entre las porciones de
bordé corriente arriba y corriente abajo de los paneles de
cuerpo, vy definir adicionalmente una superficie plana que se

extiende alrededor de la periferia del panel para
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proporcionar porciones de borde planas en todos los lados de
los paneles, y en donde las porciones de borde de los
paneles de perimetfo gue se conforman a y coinciden con las
porciones de borde de los paneles de cuerpo para conexidn

con estos son en forma similar planos.

El sistema de revestimiento de contencidén ampliable, modular
de la Reivindicacién 1,

en donde los paneles de cuerpo cada uno comprende una
lamina termoplastica extrudida plana que tiene porciones de
borde planas para conexidn con porciones de borde planas que
coinciden de los paneles de perimetro, y

en donde los paneles de cuerpo pueden comprender
ldminas cortadas individuales o léminas de longitud
extendida que se adaptan para almacenamiento y envio en
forma de rollo para despliegue y ensamble en el sitio de
trabajo para minimizar el tiempo y costos de conectar las
porcione; de extremo corriente arriba y corriente abajo de

ladminas cortadas individuales méas cortas.

El sistema de revestimiento de contencién ampliable, modular
de la Reivindicacién 1 gue comprende adicionalmente una
salida de drenaje en comunicacién fluida con la superficie
superior del cuerpo principal del sistema de revestimiento

de contencidn.

El sistema de revestimiento de contencidén ampliable, modular

de la Reilvindicacién 1,

o
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en donde los componentes de revestimiento de contencidn
comprenden adicionalmente por lo menos una linea de corte
ubicada préxima al- drea de conexidén de los componentes de
revestimiento para facilitar la eliminacidén de una parte de

una porcién de borde.

El sistema de revestimiento de contencién ampliable, modular
de la Reivindicacién 1,

en donde los paneles de cuerpo de revestimiento
termoplasticos se forman mediante extrusidén, o mediante

extrusién y termoformacidn.

El sistema de revestimiento de contencién ampliable, modular
de la Reivindicacién 1, en donde los paneles termopléasticos

de perimetro se forman mediante extrusidén y termoformacidn.

Un método para ensamblar un revestimiento de contencidn
ampliable, modular para un complejo industrial, que
comprende:

proporcionar una pluralidad de componentes de
revestimiento termoplédstico formados para que se puedan
conéctar cada uno tiene una porcidén de borde corriente
arriba, una porcién de borde corrienteé abajo, una porcién de
borde lateral derecho y una porcién de borde lateral
izquierdo;

ensamblar una pluralidad de paneles de cuerpo de
revestimiento formados para conexidn sustancialmente

hermética a liquidos de dichos paneles de cuerpo entre una
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porcién de borde corriente arriba de un panel de cuerpo y
una porcién coincidente de borde corriente abajo de otro
panel de cuerpo Yy entre una porcién de borde lateral
izquierdo de un panel de cuerpo y una porcién de borde
lateral derecho de otro panel;

conectar dichos paneles de cuerpo juntos en conexiodn
sustancialmente hermética a liquidos al conectar las
porciones de borde corriente arriba y corriente abajo
coincidentes respectivas Y conectar las respectivas
porciones de borde lateral izquierdo y porciones de borde
lateral derecho de los paneles de cuerpo para formar un
cuerpo | de revestimiento termoplastico sustancialmente
hermético a liguido que soporta carga, continuo, duro que se
extiende a través de una subsuperficie preparada del
complejo industrial;

ensamblar una pluralidad de paneles de perimetro de
revestimiento fdrﬁados para conexién sustancialmente
hermética a liquidos de dichos paneles de perimetro con un
panel de cuerpo, dichos paneles de perimetro cada uno tiene
una porcién de borde formada selectivamente para conformarse
a por lo menos uﬁa de una porcidén coincidente de borde
corrieﬁte arriba, porcién de borde corriente abajo, porcidn
de borde lateral derecho o porcién de borde lateral
izquierdo de un pénel de cuerpo;

conectar las porciones de borde coincidentes de los
paneles de perimetro en relacién sustancialmente hermética a
liquido con bordes coincidentes de los paneles de cuerpo

ensamblados y conectar las porciones de nervadura de
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perimetro elevadas de los paneles de perimetro en relacidn
sustancialmente hermética a liquido para que coincida con la
pbrcién .seleccionada de nervadura de borde de perimetro
elevada de loso otros paneles de perimetro para formar una
nervadura de borde de perimetro elevada continua que se
extiende sustancialmente alrededor del ensamble de paneles
de cuerpo y se conecta a este para formar un sistema de
revestimiento de contenedor sustancialmente hermético a
liquido, continuo, duro <capaz de contener materiales
liquidos filtrados o descargados a o de otra forma recibidos
dentro de los 1limites del sistema de revestimiento de

contenciédn.

El método de la Reivindicacién 12, en donde los componentes
se conectan en relacidén sustancialmente hermética a liquido
mediante por lo menos uno de:

unién adhesiva de porciones que coinciden superpuestas
de los paneles de componente ensamblados;

conexidn mecéhica de porciones que coinciden
superpuestas de los paneles de componente ensamblados con
empaquetadura comprimida y/o material sellante intercalado
entre porciones cénectadas superpuestas;

soldadura por fusidén termoplastica de porciones qgue
coinciden supeeréstas de los paneles de componente
ensamblados; y

soldadura por fusién termopléastica de bandas de

conexidén termoplésticas compatibles con cada una de las

ol
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porciones que coinciden adyacentes de los paneles de

componente ensamblados.

El método de la Reivindicacidén 12 que comprende
adicionalmente preparar una subsuperficie para el
revestimiento de contencidén que comprende un o mas capas de

uno o mas materiales granulares a granel.

El método de la Reivindicacién 12 que comprende
adicionalmente cubrir el revestimiento de contencidén con por

lo menos una capa de uno o mds materiales granulares.

El método de la Reivindicacidn 12 que comprende
adicionalmente cubrir el revestimiento de contencidn con una
pluralidad de mantas que 1llevan <carga para soportar
operacién de vehiculo y equipo industrial estacionario por

encima del sistema de revestimiento.

El método de la Reivindicacidén 12 en donde los componentes
de revestimiento de contencidédn comprenden adicionalmente por
lo menos una linea de corte ubicada préxima a un area de
sﬁperpOSicién de vcomponentes de revestimiento acolchado
conectados para facilitar la eliminacién de una porcidn de

un borde.

El método de la Reivindicacién 12 en donde por lo menos
algunos 'de los paneles de cuerpo de revestimiento de

contencién cada uno comprende adicionalmente una lamina
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termopldstica formada para definir wuna pluralidad de
co;rugaciones que - comprenden nervaduras y valles alternantes
que se extienden perpendicularmente entre los extremos
corriente arriba y corriente abajo de los paneles de cuerpo,
y define adicionalmente nervaduras de corrugacién de
desplazamiento en una de las porciones de borde lateral
derecho o izquierdo y una ranura adaptada para recibir una
empaquetadura adyacente a la porcién de borde del lado

opuesto.
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SISTEMA DE REVESTIMIENTO DE CONTENCION PARA DERRAMES AMPLIABLE,

MODULAR
RESUMEN

Una realizacién de ejemplo se relaciona con un sistema de
revestimiento de contencidén que comprende una 'pluralidad de
paneles de cuerpo termopldsticos conectables, paneles de
perimetro, y paneles de esquina. Los paneles se adaptan para
conexidén extremo a extremo y conexidén lado a lado sustancialmente
hermética a liquido. El perimetro y paneles de esquina se equipan
con nervaduras de perimetro adaptadas para proporcionar
contencién en por lo mends una porcién del perimetro del
revestimiento. Se puede utilizar el sistema para contener 1los
fluidos de desecho y de fuga del complejo industrial, asi como
también precipitacién natural, para proporcionar recuperacién
controlada o eliminacién de liquidos en el sistema de
revestimiento contenido y para facilitar eliminacidn y

transferencia de dichos liquidos a un destino seleccionado.
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

Carrera 11 N” 86-53 Piso 6 Bogoté Colombia Tel: (57 1) 6181088 -Fax: (57 1) 6350824-Ernail: info@clarkemodet com.co

PODER

Yo (nosotros), absjo firmante(s)
en mi (nuestro) cardcter de representantefs) legales de
una sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

y en actual cumplimiento de su objeto social, con demicilio en

por el presente instrumento confiero (conferimos) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de Ciudadan-
fa No. 41.654.882 de Bogotd, y tp. 20824 , para que actuando en su
orden en nombre del (de ls) otorgante le (Ia) representen ante cualquier
entidad, nutorided y/o persona, especialmente ante las del orden Admi-
nistrativo, Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales de Arbitra-
mento y/o cualguier otro en lo referente & los siguientes asuntos:

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualquiera de las modslidades
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencidn, modelos de
utilidad; disefios industriales, variedades vegetales; marcas, lemas,
nombres y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asf como
sus renovaciones, promoges, transferencias, cambios de nombre ylo
domicilio, contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, ea cualquie-
ra de sus presentaciones asf como la proteccién de secretos industriales y
know-how,

3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos
ylo licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prérrogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.
4) Ejercer acciones de oposicién, observacién, reclames, reconsideracién,
reposicitn, apelacién, cancelacién administrativa o judicial, nulidad,
proteccién al consumidor, concesién de licencias, proteccitn de secretos
industriales y demés scciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacién de licencias,
acciones de indemnizacidn de perjuicios. También podré(n) intervenir en
Jjuicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policia; en ecciones o juicios promovidos por el (12) mandante o en
contra ¢l (ella) .

5) Registrar nombres de dominio ente la entided competente.

6) En ¢l ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
érbitros, desistir, recibir y tomar posesién de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir 8 derechos concedidos 0 en curso de concesién,
edmitir los hechos del proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados spoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren,

Dado y firmado en

8 los dlas de

POWER OF ATTORNEY
1 (we), the undersigned Jack L. Slinger, CEO & President

legnl representative(s) of PENDA CORPORATION
&n organization existing under the laws of the Staet of Wisconsin

and in present execution of its business activity, domiciled at 2344 Wisconsin
Street, Portage, W1 53901, USA

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No, 41.654.882 of Bogotd, and tp. 20824, to
act in the order of their appointment in behalf of grantor before any entity,
authority and/or natural or juridical person, specially before those
Administrative, Administrative-Contentious, Judicial, arbitration courts,
and/or any other, in all matters conceming the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plam
varietics; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and eppellations of
Origin; as well as their r ls, assignments, ch of name and/or
domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how,

3) To epply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; s well as their renewals or  assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal cr legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and otha actions related with
rights derived from the above- mentioned matiers and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaiing or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can elso intervenc or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the ebove-named proxy are empowered to:
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receive and
take possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights
granted or in process of granting, admit the facts of the case.

7) To ratify or not the officious egency.

8) I (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers to receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, substitute
this Power of Aftorney and to revoke such sustitutions.

Granted and signed at

on this {Sﬁ day of A\A(juf+

Firma / signa

of J0()- /)7

/

u



Clarke, Modet & C°

COLONBILA

Yo, DILIA RODRIGUEZ D" ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
firma, domiciliada en Bogota, Colombia, atentamente informo a usted que
sustituyo ¢l poder con que obro a la doctora SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ, domiciliada en Bogota, identificada con la Cédula de Ciudadania No.
22.468.787 v portadora de la tarjeta profesional No. 147.463 del CS], con

las mismas facultades con que me fueron conferidas para este caso.

Scnor Superintendente,

DILIA RODRI(J EZ D ALEMAN
C.C. 41.654. 88) de Bogo
TP 20824 CS] /t£|

Acepto sustitucion

—

SILVANA MARfA LOPEZ DIA;
C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CS]
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

No. 14 - 0033991

Bogota D.C., Marzo 28 de 2014 - 12:05:00

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

NI 830.008.643

*** Soporte del Pago

dekk

*** Conceptos Pagados

CANT. RENTISTICO CONCEPTO

' 8 50005-01-01 SOLICITUDES

R SUPERINTENDENCIA DE IN
esponsable:
ShRRAE

M

N

echa: 2014-03-31 15:26:56
El'r‘a. 14 PATENTEIYH
Act. 411 PRESENTACION

Sede Centro: Can
Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmucauor: (571) 5870000 Fax: (§71) 5870284 Li
, Marzo 28 de 2014 - 12:05:03

TIPQ PAGO BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGQO VR.PAGO
RECIBO DE CA 999999999 16861 12/02/2014 409.500.00
RECIBO DE CA 999999999 16941 12/02/2014 128.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25558 06/03/2014 520.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25559 06/03/2014 520.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25560 06/03/2014 520.000.00
RECIBO DE CA 999999999 .25561 06/03/2014 520.000.00

. RECIBO DE CA 999999999 25562 06/03/2014 520.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25576 06/03/2014 278.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25577 06/03/2014 278.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25578 06/03/2014 278.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25579 06/03/2014 278.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25580 06/03/2014 278.000.00
RECIBO DE CA 999999999 25584 06/03/2014 409.500.00

*kk

Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO

31.000.00 248.000.00
$248.000.00 _

SON: *DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE™ __ ..
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Industria ¥y Comercio

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

S T .

SO -nnTERDERcs :26. 0 DIR.NUEVASCR
: 03-31 15:26:56 _ Dep. 202
;?:h'la1 2%1A4"|:ENTE|Y“ Eve: 378 FASENACIONALI
A X Act. 411 PRESENTACION Folios: 110
PATENTE DE INVENCION || MODE __ et v ursion 436100

OOo00

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

0000

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

_ Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D o - Incompleta [:I

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

L
L]

]
L]

Indicacion que se solicita Disefio industrial
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D ' Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO [ | (Art, 92 Decision 486/00)

OO ou

Indicacién gue se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacidn grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [::I _ fncompleta D : \\C




