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HERRAMIENTA DE FONDO DEL POZO ENSAMBLADA A UNA SARTA DE
PERFORACION ENTRE UN TALADRO Y UN TUBULAR PARA LA
ESCARIFICACION DE UN POZO
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DESCRIPCION

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

La presente solicitud reivindica prioridad y beneficio de la co-pendiente
Solicitud de Patente Provisional de EE.UU. de serie N ° 61/693, 459
presentada el 27 de agosto de 2012, titulada "HERRAMIENTA DE
FONDO DEL POZO ENSAMBLADA A UNA SARTA DE PERFORACION
ENTRE UN TALADRO Y UN TUBULAR PARA LA ESCARIFICACION
DE UN POZQ". Esta referencia se incorpora aqui en su totalidad.

CAMPO TECNICO
Las presentes modalidades se refieren en general a dispositivos de

perforacién utilizados en la perforacién central de pozos.

ANTECEDENTES
El estado de la técnica ha descrito el uso de los compactos de diamante
policristalino en escariadores, pero existe la necesidad de la capacidad
de escariar tanto dentro y fuera de un pozo -con compactos de
polidiamante cortadores de alta densidad, o ambos a ambos lados de la
escariador simultaneamente
Las presentes modalidades se refieren a un escariador que es
bidireccional y que adicionaimente se puede utilizar como un taladro
para crear un pozo
El estado de la técnica también ha descrito escariadores pero estos
escariadores no ampliar ni alisan bidireccionalmente un pozo. Existe una
necesidad de un escariador bidireccional que pueda tanto ampliar y
alisar un pozo mientras se ejecute dentro y fuera de un pozo que
permite la insercibn mas rapida y la eliminacion de los conjuntos del
fondo del pozo.
Existe una necesidad de una herramienta hecha de acero o de un
material no magnético que permite que la herramienta pueda ser
utilizada en aplicaciones de perforacion direccional en donde se requiera
un alto grado de precision en la perforacion.

Las presentes modalidades satisfacen estas necesidades.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La descripcién detallada se entendera mejor en conjunto con los dibujos
que se acompafan como sigue:
La Figura 1 es vista en seccion transversal de una modalidad de una
herramienta de fondo de pozo en un pozo.
La Figura 2 es una vista lateral detallada de una modalidad de la
herramienta de fondo de pozo.
La Figura 3 es una vista desde el primer extremo del cuerpo tubular de
una modalidad de la herramienta de fondo de pozo con las primeras
secciones en angulo espiral que se alejan de un eje longitudinal.
La Figura 4 es un detalle de una segunda seccién en angulo espiral que
se aleja de un eje longitudinal del cuerpo tubular que adicionalmente
muestra la profundidad del canal y una pluralidad de nodos de corte
polidiamante.
La Figura 5 es un diagrama de una modalidad escalonada de la seccién
de corte central de la herramienta de fondo de pozo.
La Figura 6 es un detalle de una modalidad de la herramienta de fondo |
de pozo que muestra el revestimiento endurecedor situado en una
cuchilla helicoidal. ‘
La Figura 7 representa una modalidad de la herramienta de fondo de
pozo utilizando sélo dos cuchillas helicoidales.
Las presentes modalidades se detallan a continuacién con referencia a

las Figuras enumeradas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES
Antes de explicar el presente aparato en detalle, debe entenderse que el
aparato no esta limitado a las modalidades particulares y que estan en
practica o que se llevan a cabo de diversas maneras. '
Las presentes modalidades se refieren a dispositivos de perforacién
utilizados en la perforacion central de los pozos. Las presentes
modalidades se refieren ademas a un aparato de escariado.
El aparato de escariado, en una modalidad, puede utilizar los compactos
de diamante policristalino y cuchillas helicoidales para cortar y alisar la
boca del pozo, mientras que el dispositivo esta conectado a una sarta de

perforacién y se ejecuta dentro y fuera de la boca del pozo, escariando
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durante la perforacion.

La herramienta de fondo de pozo puede escariar un pozo con un eje del
pozo, en dos direcciones mientras se ensamble a una sarta de
perforacion, (i) dentro un pozo vy (ii) fuera de un pozo mientras la sarta
de perforacién se inserta en el pozo y se saca fuera del pozo. La
herramienta se puede fijar entre la broca y un tubular para uso en el
pozo. ,

La herramienta de fondo de pozo puede tener un anillo central que
puede permitir que el lodo sea bombeado a través de la herramienta y
sea utilizado para mejorar la perforacion.

Una ventaja de esta herramienta de fondo de pozo es que la
herramienta de fondo de pozo puede ser utilizable en 10.000 pozos de
pie a profundidades incluyendo pero no limitadas a 18.000 pies. En una
0 mas modalidades, la herramienta de fondo de pozo puede ser
utilizable en pozos con profundidades de 1.000 pies a 30.000 pies.

En una o mas modalidades, la herramienta de fondo de pozo puede ser
utilizable con empacadores ajustables unidos a un empacador ajustable
en un extremo mientras el empacador ajustable se ejecuta al interior del
pozo.

En la actualidad, los operadores estan utlizando de 20 a 40
empacadores ajustables o empacadores mecanicos de mas. Estos
operadores de perforacidbn necesitan un taladro muy limpio para la
colocaciébn exacta y precisa del envasador. Los operadores de
perforacién pueden utilizar esta herramienta de fondo de pozo para
permitir que los empacadores ajustables o empacadores mecanicos
sean colocados en la posicién exacta que se necesitan en el pozo. Una
ventaja de la presente herramienta de fondo de pozo es que la
herramienta de fondo de pozo permite la creacion de un pozo muy
limpio, suave, sin grandes piezas de roca pegadas fuera del pozo que
podrian dafar o causar mala colocacién del empacador ajustable.

Otra ventaja de la herramienta de fondo de pozo es que la herramienta
de fondo de pozo se construye en el conjunto de orificio inferior, en
sustitucion de los estabilizadores convencionales.

Otra ventaja de la herramienta de fondo de pozo es que la herramienta

de fondo de pozo se construye en el conjunto de orificio inferior, en
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sustitucion de los estabilizadores convencionales.

La herramienta de fondo de pozo ofrece una solucién menos costosa a
los estabilizadores convencionales.

La herramienta de fondo de pozo puede lievar a cabo la perforacion de
la carcasa, lo que simplifica las operaciones de perforacién en un solo
viaje, en lugar de la tecnologia actual que requiere multiples viajes.
Dado que cada viaje en el pozo puede costar alrededor de US $250.000
por viaje, necesitando sélo un viaje para escariar el pozo es posible
ahorrar alrededor de US $250.000 por trabajo escariado sobre
escariadores direccionales individuales disponibles en la actualidad. |
La herramienta de fondo de pozo proporciona pozos lisos, los cuales
permiten la perforacidbn mas rapida y la instalacion mas rapida de
empacadores.

Una ventaja de esta herramienta de fondo es que permite utilizar
empacadores ajustables de grandes diametros exteriores en la
perforacion, los cuales pueden soportar alta presién en el pozo con
seguridad y proveer un mejor trabajo en un pozo.

La herramienta de fondo de pozo puede ser utilizable para perforar a
través de equipos de flotacion de un pozo.

La herramienta de fondo de pozo puede ser utilizable para perforar roca
y escariar el pozo de forma simultanea.

La herramienta de fondo de pozo puede escariar durante la perforacion.
La herramienta de fondo de pozo puede escariar mientras se opera la
medicion con equipos de perforacion.

En algunas modalidades, la herramienta de fondo de pozo puede tener
un cuerpo tubular con una seccién de corte central para acoplarse a una
primera componente de ensamblaje de orificio inferior y un segundo
componente de ensamblaje orificio inferiorvpara SU uUso en un pozo. La
seccion de corte central puede estar hecha de un extremo del segmento
que tiene un primer extremo y un primer didametro exterior del segmento
extremo; un segundo extremo del segmento que tiene un segundo
extremo y un segundo didmetro exterior segmento extremo; y una
seccion de corte central que se extiende longitudinalmente a lo largo del
cuerpo tubular entre el primer extremo del segmento y el segundo

extremo del segmento y se aleja de un eje longitudinal.
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En una modalidad, la herramienta de fondo de pozo puede tener un
cuerpo tubular con una protuberancia, que también puede ser referida
aqui como la seccién de corte central.

La seccion de corte central se puede formar extendiéndose desde el
cuerpo tubular entre un primer segmento final con un primer extremo y
un segundo segmento final con un segundo extremo.

La seccidn de corte central se puede formar entre los extremos y puede
tener un didametro exterior de 2 por ciento a 15 por ciento mas grande
que el diametro exterior de los extremos en algunas modalidades.

La herramienta de fondo de pozo puede tener un anillo central que
permite el flujo de lodo de perforacion en una direccién y el material en
otra direccion.

En algunas modalidades, el cuerpo tubular que tiene una seccion de
corte central puede incluir un material no magnético, tal como un acero
no magnético, tal como MONEL ™.

El cuerpo tubular en las modalidades puede tener un eje longitudinal
que se extiende desde un extremo al otro. La herramienta de fondo de
pozo puede girar alrededor del eje longitudinal para cortar la roca. La
seccion de corte central puede sobresalir lejos del eje longitudinal entre
el primer extremo y el segundo segmento de segmento extremo.

La herramienta de fondo de pozo puede tener por lo menos dos palas
helicoidales formados entre los tramos extremos de la herramienta de
fondo de pozo. Los segmentos terminales pueden tener diametros de
segmentos terminales que son menores que el diametro de la seccidon
de corte central, y los segmentos finales pueden ser cada 1 por ciento a
10 por ciento de la longitud total de la herramienta. Los segmentos
extremos se pueden formarse extendiéndose desde cada extremo de la
herramienta. |

En una o mas modalidades, de 2 a 16 hojas de cuchillas helicoidales
pueden ser utilizables en la seccién central de corte. Cada cuchilla
helicoidal puede tener una longitud de 60 pulgadas a 80 pulgadas.

En algunas modalidades, cada cuchilla helicoidal puede tener un primer
tramo de espiral inclinada aumentada en radio desde el primer
segmento final hacia un punto medio de la herramienta de fondo de

pozo. El punto medio se puede cortar en un angulo recto con el eje
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longitudinal.

Cada cuchilla helicoidal puede tener-una primera seccion de espiral que
se extiende en angulo lejos de la primera segmento extremo en un
angulo de aproximadamente 1 grado a aproximadamente 20 grados. La
cuchilla helicoidal no se extiende hasta el primer extremo de la
herramienta como una debilidad puede ocurrir con la cuchilla helicoidal
que se extiende hasta el final.

Cada cuchilla helicoidal puede tener - una segunda secciéon de espiral
que se extiende en angulo lejos del segundo segmento extremo en un
angulo de aproximadamente 1 grado a aproximadamente 20 grados. La
cuchilla helicoidal no se extiende hasta el segundo extremo de la
herramienta.

La segunda seccién en angulo espiral puede aumentar de radio desde el
segundo segmento final hacia el punto medio de la herramienta de
fondo de pozo.

Las dos secciones en angulo en espiral pueden converger en un punto
medio de la herramienta de fondo de pozo y de corte de la seccidn
central. Cada seccién puede ser espiral en angulo formado en el mismo
angulo que forma una curva suave de un segmento de extremo de la
herramienta para el otro segmento extremo de la herramienta de fondo
de pozo.

Cada seccion en angulo espiral puede extenderse lejos del segmento
final, pero no el final, hacia un punto medio de la seccién de corte
central.

En contenidos formas de realizacién, cada secciéon en angulo espiral
puede extenderse lejos del primer extremo y el segundo segmento de
extremo en un angulo que varia de aproximadamente segmento de 10
grados a aproximadamente 30 grados desde un plano de los primeros y
segundos segmentos finales.

En una o mas modalidades, las cuchillas helicoidales pueden - tener
mas de dos secciones en angulo espiral.

Las secciones angulares espirales se pueden conectar de manera
integral entre si ' formando una cuchilla helicoidal continua suave con
gran fuerza, facilmente el doble de la fuerza de los otros tipos de

exprimidores sin deformar.
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En algunas modalidades, la herramienta de fondo de pozo puede utilizar
palas helicoidales que clasifica en anchura desde aproximadamente 1,5
pulgadas a aproximadamente 6 pulgadas.

En una o mas modalidades, el cuerpo tubular puede ser un componente
integral de una pieza de acero, formada de una sola pieza de acero de
corte.

En otra forma de realizacion, las palas helicoidales pueden soldarse al
cuerpo tubular que forma el corte de la seccién central.

Las pluralidades de nodos cortador poli diamante pueden estar
dispuestos en cada secciéon en angulo espiral. Los nodos pueden ser
cortador poli diamante agrupados en circulos, los patrones remolino
organizados en empacadores ajustables, o en revisores de otro patron.
La densidad de los nodos en modalidades cortador poli diamante puede
variar de aproximadamente 1 a aproximadamente 6 por pulgada .En una
modalidad el polidiamante incorporado corta nodos que pueden ser
alineados en filas de 2 a 16 nodos de poli diamantes. En otra forma de
modalidad, los nodos de poli diamante pueden ser cortador alineados en
dos filas, varios nodos: como en filas de 3 por secciéon en angulo espiral.
En una realizacién, los nodos cortadores de poli diamante pueden ser
de material de diamante sintético hecho por Synthetic EE.UU. localizado
en Orem, Utah. Los nodos de poli diamante pueden estar en forma de
cupula, o sus combinaciones. Los nodos cortadores de poli diamante
pueden - tener una forma que es eliptica, circular, angular, o
combinaciones de los mismos. La altura de la cuchilla de cada nodo de
poli diamante medida desde la superficie de una de las secciones en
angulo en espiral puede eliminar filas de plano a aproximadamente 3/4th
de una pulgada.

Las secciones en angulo de espiral se pueden conectar entre si para
formar una secci()n curvada. En una o mas modalidades, las secciones
en angulo espiral puede ser una serie de secciones escalonadas
soldadas entre si o lo contrario conectado. En un contenido de
realizacion, cada seccién en angulo espiral puede tener - de alta
resistencia nodos de corte de carburo formado en el mismo.

La corte de carburo de nodos de alta resistencia se pueden formar en la

seccion en angulo espiral, ya sea como una sola fila, filas dobles, tres
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filas, varias filas, o en parches. Los nodos de corte de metal duro de alta
resistencia se conocen como " insertos de carburo " en la industria. Alta
resistencia nodos de corte de carburo utilizables pueden ser redondas,
elipticas, oro angular. Alta resistencia nodos de corte de carburo

utilizables pueden ser redondos o de cara plana enfrentado.

En formas de realizacién, los dientes se pueden crear en uno o ambos
bordes de una o mas de las secciones en angulo espiral para Mejorar la
corte por lo menos una de las palas helicoidales.

En una o mas modalidades secciones de canal pueden estar situadas
entre las palas helicoidales. Cada seccion de la canal puede
proporcionar un " volumen del espacio basura”, proporciona un lodo de
perforacion 6ptimo y recortes de eliminacién de canales de "basura" del
pozo permitiendo que fluya libremente mas alla de la herramienta de
fondo de pozo, sin obstaculizar el funcionamiento. Las estrias son
criticos para la herramienta para operar bidireccionalmente
continuamente. En formas de realizacién, las secciones del canal
pueden ser ahusadas en ambos extremos.

La forma de espiral helicoidal de las cuchillas en la herramienta de fondo
de pozo puede permitir a la herramienta de fondo de pozo para
deslizarse facilmente en el pozo.

En formas de realizacién, un primer conector puede par a la primera
extremo de la herramienta de fondo de pozo para acoplarse a un
componente inferior conjunto de orificio, tal como una broca.

En formas de realizacién, un segundo conector puede emparejar con el
segundo extremo de la herramienta de fondo de pozo para acoplarse a
un componente inferior de montaje agujero: tales como tubular.

La herramienta de fondo de pozo puede utilizar una caja de conexiones
para la Prestacion de instalacion rapida y la retirada de la herramienta
de la sarta de perforacién como el primer conector, el segundo conector,
o combinaciones de los mismos.

La rapida instalacion y la conexién de eliminacion puede llevar a cabo
un conjunto de flotacién, la medicion durante la perforacién componente
de oro .

En formas de realizacion de la herramienta de fondo de pozo, la seccién
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en angulo espiral puede ser una pluralidad de dos 0 mas secciones con
nodos de corte de carburo de alta résistencia escalonadas dispuestas
en cada una de las secciones escalonadas. Cada una de las secciones
escalonadas pueden proporcionar un tamano de diametro exterior
diferente para el fresado del pozo. La seccién de diametros exteriores
escalonados puede aumentar en aproximadamente un 1 por ciento en el
de cada paso encarnacién anos.

En una realizacidén, una seccion escalonada puede - tener una altura de
aproximadamente 1 centimetro a aproximadamente 3 centimetros de
altura diferente de una seccién escalonada adyacente.

En una o mas modalidades, la seccion central de la herramienta de
corte de fondo de pozo puede incluir un material de corte con mas
flexibilidad que la base tubular, permitiendo asi que la herramienta de
fondo de pozo para continuar en la presencia de roca dura sin romper.
La herramienta de fondo de pozo puede ser construido a partir de dos
materiales diferentes , diferentes propiedades fisicas que tienen cada
uno , el corte de la seccidn central , por ejemplo , puede ser un material
mas blando que el tubular que rodea el anillo .

En formas de realizacién, la herramienta de fondo de pozo puede - tener
un diametro exterior de la herramienta de fondo de pozo Calculado a
partir de un area de la seccién en angulo espiral mas externa. En una o
mas modalidades, el diametro exterior de fa herramienta de fondo de
pozo puede ocupar el lugar de alrededor de 3 mm a aproximadamente
36 pulgadas y puede - tener diametros exteriores de especifico y 5 %
pulgadas , 5 y 7/ 8 pulgadas , 6 pulgadas , y 6 % pulgadas , 8 y %
pulgadas, 8 y 5/ 8 pulgadas , 9 y % pulgadas, 9 y 7/ 8 pulgadas, 10 y 5/
8 pulgadas, 12 pulgadas, 13 pulgadas y media y 16 pulgadas, y 17 y %2
pulgadas.

En formas de realizacion, la herramienta de fondo de pozo puede tener
el corte nodos que estan hechos de un material de carburo de
tungsteno, carburo de alta resistencia : como Casmet Supply Ltd de
Penticton, Columbia Britanica productos identificados como " insertos de
carburo de tungsteno. " El material de corte de diamante sintético puede
ser una: como las realizadas por Synthetic EE.UU. y se refiere como "

esparrago del cortador 2184 " un material de corte de diamante
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mejorado. Casmet Supply Ltd. aussi proporciona un inserto de carburo
de tungsteno con particulas de diamante posicionados en él, una matriz
metalica impregnada de diamante de oro, tales como: Producto sintético
EE.UU. denominado " cortador de perno " con una mezcla de diamantes
naturales y diamantes sintéticos, o combinaciones de materiales de
tesis.

En una o mas modalidades, las cuchillas helicoidales pueden ser de
hasta 22 pulgadas de longitud para una herramienta de fondo de pozo

de diametro 5 y 7/ 8 de pulgada. Las palas helicoidales pueden ser a lo

~ largo, de hasta 48 pulgadas.

La herramienta de fondo de pozo puede estar en cualquier parte
instalable en la asamblea del fondo del pozo o adyacente a un
componente de perforacién Incluyendo la broca.

Volviendo ahora a las figuras, la figura 1 muestra un pozo 7 con un eje
del pozo 8. Una primera componente de ensambiaje orificio inferior 42
se muestra en el pozo 7. La primera componente de ensamblaje orificio
inferior 42 puede ser una broca. Un primer conector 38 puede engranar
el primer conjunto de orificio inferior y el componente 42 puede engranar
el primer extremo de una herramienta de fondo de pozo 9.

Esta figura muestra un segundo conector 40 Participar un segundo
componente de montaje de orificio inferior 44, asi como el segundo
extremo de la herramienta de fondo de pozo 9.

En formas de realizaci6 , un corte de la seccion central, Todo lo que a
veces se puede denominar como " la fresa ", se puede ejecutar
empotrado a la broca de perforacién , o se pueden colocar varios metros
detras de la broca de perforacion. .

La figura 2 muestra. una vista lateral detallada de una realizacién de la
herramienta de fondo de pozo 9 con un primer segmento extremo 12
tiene un primer extremo 13 y un primer didmetro exterior del segmento
extremo 14.

La herramienta de fondo de pozo 9 se muestra con un segundo
segmento extremo 15 tiene un segundo extremo 16 y un segundo
diametro exterior del segmento extremo 17.

La herramienta de fondo de pozo se muestra en esta figura puede tener

- un cuerpo cilindrico con Generalmente un eje longitudinal 11.
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Una seccidn de corte central 18 se representa con una pluralidad de
palas helicoidales y esta dispuesto entre el primer segmento extremo 12
y el segundo segmento extremo 15. Horno cuchillas helicoidales 20a,
20b, 20c, y 20d se representan.

La seccidn de corte central 18 puede tener una seccion exterior
diametro de corte 19 que varia de tamano. El diametro de la seccién de
corte adyacentes a los segmentos extremos puede ser menor que el
diametro de la seccion de corte en un punto medio 27. La seccién de
corte 18 puede tener un diametro exterior mayor que el didmetro exterior
de cada segmento final.

secciones de canal 32a, 32b, 32c y 32d pueden estar dispuestas entre
las palas helicoidales. Realizacion, esto muestra las secciones de canal
que tienen extremos biselados 34a 'y 34b.

Cada seccion del canal puede tener lados inclinados lejos de las
cuchillas helicoidales Hacia un punto en el centro de la seccién del
canal. La profundidad del canal. Cada seccién puede formar un canal
que sea equivalente en profundidad al segmento primer extremo
diametro exterior 14 y el segundo diametro exterior del segmento
extremo 17.

Una primera seccidén de espiral 22¢ en angulo puede extenderse desde
el primer segmento extremo 12. La primera espiral seccion 22c en
angulo se representa con una sola fila de nodos poli diamante cortador
26a - 269.

La primera espiral seccién 22¢ angulo puede Aumento de radio desde el
primer segmento extremo 12 hacia un punto medio 27 de la herramienta
de fondo de pozo. El punto medio se intersecan en un angulo recto con
el eje longitudinal 11 El angulo de la primera seccién puede ser angulo
de espiral de 7,7 grados + / - . 0,5 grados desde el eje longitudinal .

Una espiral segunda seccidon 24b en angulo puede tener un aumento de
radio desde el segundo segmento extremo 15 hacia el punto medio 27
de la herramienta de fondo de pozo .

Esta primera espiral seccion 22¢ angulo puede tener de 3 a 10 nodos
cortadores poli diamante. Los nodos cortadores pueden ser poli
diamante Posicionado en una sola fila, en un par de filas, o impar en un

circulo o el patrén de remolino en el area de la superficie de la primera
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seccion en angulo espiral.

Cada nodo puede poli diamante de corte y tiene un diametro que varia
de aproximadamente 3/8 de pulgada hasta aproximadamente 1 puigada
Cada nodo puede - haber poli diamante cortador tiene una forma plana
que es concavo superficial en forma triangular, o de forma convexa.
Cada nodo puede ser cortador poli diamante cresta o estofado Cada
espiral en seccién en angulo.

Los nodos pueden ser cortador poli diamante dispuestos en porciones
de cada seccion en angulo préoximo al punto medio. Como alternativa,
una pluralidad de nodos de alta resistencia de corte de carburo pueden
desecharse Cada porciones en espiral es la seccion en angulo préoximo
al punto medio. En la realizacién aun, ambos poli diamante nodos de
corte y el carburo de alta resistencia Ambos nodos se pueden utilizar en
partes de las secciones en angulo espiral.

Cada cuchilla helicoidal se muestra con bordes de la hoja, tales como:
bordes de la cuchilla 72a y 72b. En formas de realizacion, los bordes de
la hoja puede ser lisa, dientes - tienen 70, o combinaciones de los
mismos.

Secciones canal puede formarse entre pares de aletas helicoidales.
Cada seccion de la canal puede - tener una canal que la profundidad
puede ser de 0 por ciento a 15 por ciento menos que cualquiera de ( a)
el primer diametro exterior del segmento final , ( b ) el segundo diametro
exterior del segmento extremo, o (c) combinaciones de ambos
diametros exteriores del segmento final.

Una tercera espiral seccion 28b en angulo se muestra con tres hileras
de carburo de alta resistencia de corte nodos 30a- 30bw con formas
circulares. La seccion tercera espiral 28b en angulo puede -tener el
corte de nodos posicionado en la seccién de metal duro de alta
resistencia era una sola fila o varias filas.

En formas de realizacion, los nodos de alta resistencia de corte de metal
duro se pueden organizar en mas de tres filas. Se prevé que el afio de
realizacién en los nodos de alta resistencia de corte de metal duro se
pueden colocar en los parches, con densamente agrupadas carburo de
alta resistencia de corte nodos en cada parche. Los nodos de corte de

carburo de alta resistencia se pueden AUSSI formada en la seccion en
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angulo en remolino en espiral o patrones helicoidales.

Los nodos de alta resistencia de corte de carburo de cada lata - tener un
diametro de aproximadamente 1/8th de wuna pulgada a
aproximadamente 3/4th de una pulgada. Cada nodo de corte de metal
duro de alta resistencia puede estar al mismo nivel, creando friccion. Los
nodos de corte de carburo de alta resistencia ser puede ras porque las
cuchillas helicoidales duren mas tiempo ya que el corte de carburo de
nodos de alta resistencia son mas duros que el acero de las cuchillas
helicoidales.

En una realizacion, la alta resistencia de los nodos de corte de carburo
se puede colocar a compensarse entre si, no en filas ordenadas. En una
realizacién, la densidad de los nodos de alta resistencia de corte de
carburo en cada cuchilla helicoidal, todo lo cual puede ser 22 pulgadas
de largo, puede tener - de corte nodos de la cuchilla helicoidal sobre 180
carburo de alta resistencia. _

La figura 3 es una vista desde el primer extremo del cuerpo tubular de
una realizacién de la herramienta de fondo de pozo con primeras
secciones en angulo espiral que se extiende desde el cuerpo tubular.

En esta figura, la primera espiral secciones en angulo 22a , 22b , 22c
22d , 22e y 22f de la seccién central se muestran corte que se extienden
desde el cuerpo tubular 10 .

Una sola hilera de cortador de nodos poli diamante 26a- 26d pueden
estar ubicados en cada una de las primeras secciones en angulo en
espiral.

En una o mas modalidades, los nodos de corte mas poli diamante son
utilizables Cada una de las primeras secciones en angulo espiral. La
segunda seccidén en angulo espiral puede - tener el mismo nimero de
nodos de la cuchilla, o un numero distinto de nodos de corte,
dependiendo del uso previsto especial para la herramienta de corte.

En una realizacién, un anillo 25 puede tener - un anillo de diametro
interior de 2,5 pulgadas y el diametro exterior global de la seccion
central de la herramienta de corte puede ser 5 y 7/ 8 pulgadas. El fluido
puede fluir a través del anillo bi - direccionalmente.

En otras formas de realizacion, el diametro exterior de la seccién central

de la herramienta de corte puede ser tan ancho como 36 pulgadas.
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La figura 4 es un detalle de una segunda seccién en angulo espiral 24b
que muestra una seccién 34a canal con una profundidad canal 36 y una
pluralidad de nodos poli diamante cortador 26a - 26d. En esta figura, el
segundo segmento extremo 15 es visto con una canal canal que tiene
una profundidad 36 y la pluralidad de nodos polidiamante cortador 26a -
26b formada en la superficie de la segunda espiral seccion 24b en
angulo.

La figura 5 es un diagrama de una realizacion escalonada de la seccién
de corte de la herramienta de fondo de pozo con partes escalonadas
46a, 46b , 46¢c , 46d , y 46a entre la primera seccién en angulo espiral
22 y la segunda espiral seccioén en angulo 24 .

Cada porcién escalonada puede ser orientado de aproximadamente 1/4
de pulgada hasta aproximadamente 1 /2 pulgada de afios aparte. En un
contenido de realizacién, cada parte escalonada puede tener diferentes
anchos a cada lado, que es, parte escalonada 46a puede - tener una
anchura menor que parte escalonada 46b y parte escalonada 46b puede
tener una anchura menor que la seccidon 46¢. Seccién idénticas del
mismo modo, se puede se han ofrecido secciéon 46d identica afios
anchura del articulo 46b de oro Ligeramente diferente anchura, si lo
desea y puede se han ofrecido 46 afos anchura de la seccion 46a.

La figura 6 es una realizacién de una implementacién de carburo de
tungsteno recubrimiento 70a recargue, 70b y 70c en una de las aletas
helicoidales 20b, donde el recubrimiento de carburo de tungsteno
recubrimiento duro se puede instalar en cada cuchilla helicoidal. En esta
realizacion, se muestra la capa de recubrimiento duro de carburo de
tungsteno Formado como una pluralidad de insertos de carburo de
tungsteno rectangulares recargues superficies. Cada area puede
recargue tener un espesor de aproximadamente 3 mm.

En formas de realizacion, el recubrimiento de carburo de tungsteno
recubrimiento duro puede ser recocido en cada seccion en angulo
espiral.

En formas de realizacién, el recubrimiento de carburo de tungsteno
recubrimiento duro puede ser un metal duro picado en una matriz de
bronce de niquel. En formas de realizacion, el revestimiento de

recubrimiento duro de carburo de tungsteno puede ser una pluralidad de
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segmentos de corte de carburo de tungsteno separados: tales como de
6 a 20 segmentos rectangulares de corte 0 segmentos formados en
otras formas, tales como: oro poligonal, cuadrada octogonal, triangular.
La figura 7 representa una realizacién de la herramienta de fondo de
pozo 9 usando solo dos helicoidal cuchillas 20a y 20b.

En un contenido de realizacion, cada cuchilla helicoidal puede templar
antes de la instalacion de los nodos polidiamante cortador, de alta
resistencia nodos de corte de carburo, o sus combinaciones. En formas
de realizacion, la dureza Brinell tiene area puede ser 285-341 HB .

En una o0 mas modalidades, la seccién de corte central puede - tener un
diametro exterior de la seccién de corte que es mayor que el diametro
exterior Cada segmento de extremo y una pluralidad de cuchillas
helicoidales. Cada cuchilla helicoidal puede tener - una primera seccién
de espiral en angulo El aumento en radio desde el primer segmento
extremo hacia un punto medio de la herramienta de fondo de pozo,
caracterizado porque el punto medio se cruza en angulo recto con el eje
longitudinal. Cada cuchilla helicoidal puede tener - una segunda seccion
en angulo espiral aumento en radio desde el segundo segmento de
extremo hacia el punto medio de la herramienta de fondo de pozo.

En las modalidades O ( 1 ) una pluralidad de nodos de corte
polidiamante puede ser firmemente fijado con: tales como soldadura,
son porciones de cada seccion en angulo préximo al punto medio , (2)
una pluralidad de carburo de alta resistencia de corte nodos puede estar
dispuesto en Cada seccién en angulo de distancia desde el punto medio
, 0 ( 3 ) combinaciones de ambos tipos de nodos se puede utilizar en
cada una de las secciones en angulo de las cuchillas en espiral.

La herramienta de fondo de pozo puede girar alrededor del eje
longitudinal PERMITIR el corte de la seccion central para escariar el
pozo: tal como la seccibn de corte central puede escariar
bidireccionalmente un pozo, mientras que permite que el fluido de
perforaciéon fluya hacia abajo una corona circular del cuerpo tubular,
mientras que simultaneamente permite pozo particulas que fluyen hacia
arriba ya través de las secciones de canal. Tanto las acciones
simultaneas es novedoso y proporciona una mayor seguridad en el pozo

Mientras que las modalidades de tesis se han descrito con énfasis en
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las formas de realizacién, se debe entender que dentro del alcance de
las reivindicaciones adjuntas, las formas de realizacion pueden ser

distintas de como se practica especificamente se describe aqui.
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REIVINDICACIONES

Una herramienta de fondo de pozo para acoplarse a una primera

componente de ensamblaje de orificio inferior y un segundo componente de

ensamblaje de orificio inferior para su uso en un pozo que tiene un eje del

pozo, en donde la herramienta de fondo de pozo es un cuerpo tubular que

comprende:

a.

un primer extremo del segmento que tiene un primer extremo y un

primer diametro exterior del extremo del segmento;

un segundo extremo del segmento que tiene un segundo extremo y

un segundo didametro exterior del extremo del segmento;

un eje longitudinal que se extiende desde el primer extremo del

segmento hasta el segundo extremo del segmento; y

una seccion de corte central, en donde la seccion de corte central se

extiende longitudinalmente a lo largo del cuerpo tubular entre el

primer extremo del segmento y el segundo extremo del segmento y

se aleja del eje longitudinal, la seccion de corte central que

comprende:

) un didmetro exterior de una seccion de corte mayor que el
diametro de cada uno de los extremos del segmento;

(i)  una pluralidad de cuchillas helicoidales, comprendiendo cada
cuchilla helicoidal:

1. una primera seccién en angulo espiral creciente en radio
desde el primer extremo del segmento hacia un punto
medio de la herramienta de fondo de pozo, en el que el
punto medio se cruza en angulo recto con el eje
longitudinal,

2. una segunda seccién en angulo espiral creciente en radio
desde el segundo extremo del segmento hacia el punto
medio de la herramienta de fondo de pozo; y

3. una pluralidad de nodos de corte polidiamante dispuesta
sobre porciones de cada seccion en angulo espiral
préxima al punto medio, una pluralidad de carburo de aita
resistencia de corte nodos dispuestos en cada seccién en

angulo espiral, y combinaciones de los -mismos en partes
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de las secciones en angulo en espiral; y
(iii)  una pluralidad de secciones de canal formada entre cada par

de cuchillas helicoidales, en el que cada seccidén de la canal
tiene una profundidad de canal que es 0 por ciento a 15 por
ciento menor que el primer diametro exterior del segmento
final, el segundo diametro exterior del segmento final, o
combinaciones de los mismos; y
cuando la herramienta de fondo de pozo gira alrededor del eje
longitudinal, la seccibn de corte central escaria
bidireccionalmente el pozo mientras que permite que el fluido
de perforacion fluya hacia abajo una corona circular del
cuerpo tubular, mientras que simultineamente permite que las
particulas fluyan del pozo y a través de las secciones de
canal.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacion 1, en donde cada

seccion de canal tiene una seccidén de extremo del canal conico en cada

extremo de la seccion de canal entre las cuchillas helicoidales.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, en donde que las

primeras y segundas secciones en angulo de espiral se alejan de las

primeras y segundas secciones extremas en un angulo de 10 grados a 30

grados.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, que comprende

ademas un primer conector para acoplar el primer extremo y un segundo

conector para acoplar un segundo extremo.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, en donde la seccion

en angulo espiral comprende una pluralidad de partes escalonadas.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicaciéon 1, en donde cada uno

de los nodos de alta resistencia de corte de carburo comprende:

a. un inserto de carburo de tungsteno;

b un material de corte de diamante sintético;

C. un material de corte mejorado con diamante;

d un diamante impregnado de matriz metalica; o

e combinaciones de los mismos. _

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, en donde la seccion

de corte central comprende de 2 cuchillas helicoidales a 16 cuchillas
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helicoidales.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, en donde el

diametro exterior de la seccion de corte varia de 3 pulgadas a 36 pulgadas.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, en donde la

herramienta de fondo de pozo es un material no magnético.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, en donde el cuerpo

tubular es una construccion de una pieza. .

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, que comprende

ademas dientes dispuestos sobre un borde de la cuchilla de al menos una

cuchilla helicoidal.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, en donde la

pluralidad de nodos de corte polidiamante comprende al menos dos filas de

nodos de corte polidiamante en cada seccién en angulo espiral.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, en donde la

pIuraIidad de nodos de corte polidiamante y la pluralidad de nodos de alta

resistencia de corte de carburo son de cara plana, en forma de cupula, o

combinaciones de los mismos.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 1, en donde la

pluralidad de nodos de corte polidiamante y la pluralidad de nodos de alta

resistencia de corte de carburo tienen una forma seleccionada del grupo
que consiste en: circular, eliptica, angular, 0 combinaciones de los mismos.

La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacion 1, en el que cada

cuchilla helicoidal se templa antes de instalar los nodos de corte

polidiamante, nodos de corte de carburo de alta resistencia, o

combinaciones de los mismos.

Una herramienta de fondo de pozo para acoplarse a una primera

componente de ensamblaje de orificio inferior y un segundo componente de

ensamblaje orificio inferior para su uso en un pozo que tiene un eje del
pozo, que comprende:

a. un cuerpo tubular con un primer extremo del segmento que tiene un
primer extremo y un primer diametro exterior del extremo del
segmento, y un segundo extremo del segmento que tiene un
segundo extremo y un segundo diametro exterior del extremo del
segmento; y

b. una seccién central de corte que forma una protuberancia, en el que
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la seccion de corte central se extiende longitudinalmente a lo largo

del cuerpo tubular entre el primer extremo del segmento y el

segundo extremo del segmento y se aleja de un eje longitudinal, y en
el que la seccidn de corte central comprende:

1) un diametro exterior de una seccién de corte mayor que el
diametro de cada uno de los extremos del segmento;

(i)) al menos dos cuchillas helicoidales, cada cuchilla helicoidal
que tiene una longitud de 60 pulgadas a 80 pulgadas, cada
cuchilla helicoidal que comprende:

1. una primera seccién en angulo espiral creciente en radio
desde el primer extremo del segmento hacia un punto
medio de la herramienta de fondo de pozo, en el que el
punto medio se cruza en angulo recto con el eje
longitudinal,

2. una segunda seccidn en angulo espiral creciente en radio
desde el segundo extremo del segmento hacia el punto
medio de la herramienta de fondo de pozo; y

3. una capa de revestimiento endurecedor de carburo de
tungsteno recocido en cada seccidén en angulo de espiral; y

(iii)  una pluralidad de secciones de canal formada entre cada par
de cuchillas helicoidales, en el que cada seccion de la canal
tiene una profundidad de canal que es 0 por ciento a 15 por
ciento menor que el primer diametro exterior del segmento
final, el segundo diametro exterior del segmento final, o
combinaciones de los mismos; y
cuando la herramienta de fondo de pozo gira alrededor del eje
longitudinal, la seccibn de corte central escaria
bidireccionalmente el pozo mientras que permite que el fluido
de perforaciéon fluya hacia abajo una corona circular del
cuerpo tubular, mientras que simultaneamente permite que las
particulas fluyan del pozo y a través de las secciones de
canal.

17.  La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacién 16, en donde el
revestimiento endurecedor de carburo de tungsteno es un carburo de

tungsteno triturado en una matriz de bronce de niquel.
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La herramienta de fondo de pozo de la reivindicacion 17, en el que el
revestimiento endurecedor de carburo de tungsteno es una pluralidad de

segmentos cortantes separados de carburo de tungsteno formados en

formas poligonales.
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RESUMEN

Una herramienta de fondo de pozo para el escariado bidireccional de un pozo con
un cuerpo tubular con una seccién central de corte entre un primer extremo del
segmento y un segundo extremo del segmento final, en el que la seccién de corte
central tiene una pluralidad de cuchillas helicoidales separadas por secciones del
canal, y en el que cada una de las cuchillas helicoidales tiene al menos dos
secciones en angulo espiral conectados entre si, nodos de corte polidiamante,
nodos de corte de carburo de tungsteno de alta resistencia, carburo de
revestimiento endurecedor o combinaciones de los mismos sobre las cuchillas.
helicoidales, y en el que el diametro exterior de la secciéon de corte central es

mayor que el diametro exterior de cada uno de los segmentos de los extremos.



FIGURE 1

el Sl L S Syl S Sy S LS )
U SN NI IS
- S S Pl S Syl L S L S S
N N I I 5
S S S U

/:

UL SR LISES _
RS S R R S L R i LR P LB TR s
SR R P R S S TR RS R EAEA
R UG R R R PR PR\ S A\
S IS LN =
Sl e R Wy

S ==\ =g
N R R

R SRS
—— )? f\\ > g 5 \ \\=
‘:é{a-., ﬁ“&;ﬁ-{-‘\. -.,.-—‘\..—-, -.\ ,.:.-l- \-ﬁ =

RNyl
Nt

: !..- }:’-"’— \-_-'-!..a.\\';-"-.\jj'ﬁ;(/g.a@‘&‘ﬂéﬁﬁﬁw‘gﬁ%y@@w

—— s



FIGURE 2

24b 20b 30a 70 72 20c 27
= b 2 (_b i e

D

L

2%

J



15

222'-/ 7, 0 N
G~
FIGURE 4
26a 24b
kf-F—-——-/'\\ 26d

323 f
\16

22d

FIGURE 3

46a

46b

FIGURE 5

46¢

46d

46e

24

&



20b
70a
70b -
70c
FIGURE 6

FIGURE 7

-



28142

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2

/-

10

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0041975

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C., Abril 22 de 2014 - 08:07:39

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

*** Soporte del Pago ***

TIPQ PAGO BANCO CUENTA Nao. PAGQO

FECHA PAGO VR.PAGO .

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 610743350

21/04/2014 28.126.000.00

*** Conceptos Pagados ***

_CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO V. CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 7 TTLOS-TRAMITES DE SOL. DE DISENOS 515.000.00 515.000.00
INDUSTRIALES $575.000.00

NTOSQUINCE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

SON: **Qyﬂwj
Respoteatle: |\
_QIi_CQdO/aT/Expediente No.

Recibo de

SUPERINTENDENCIA

AY COMERCIO

\m\\w\\\\\\w\\w\\\\\\x\%@w\;&\l\@\;\\;\\g\\ﬁk\\}\;\s\(\%\\ﬁ\};\\}\}?@l}\g@\\‘i\}‘\NUEVASCR

14.05-08 16:32:47

TES
AT ERTACION

Fecha: 20

2 P
e 411 PRE

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000

+ Abril 22 de 2014 - 08:07:47

eP- “REGDEPOSITO

Folios: 3233

-910165 Call Center: (671) 6513240




12142

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
.-

3

RECIBO DE CAJA

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

No. 14 - 004029

Bogota D.C., Enero 15 de 2014 - 09:01:12

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO

EECHA PAGO VR PAGO

RECIBO DE CA 999099999 3970 15/01/2014

48.451.000.00

*%kk

*** Conceptos Pagados

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 82 INVOCACION DE UNA PRIORIDAD 180.000.00 180.000.00
EN NUEVAS CREACIONES
$180.000.00___

SON:[*CIENTO OCHENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

~ Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

TR R

Fecha: 2014—05 08 16 32 47 Dep 2020 DIR NUEVASCR

Tra.2 PATENTES

Act. 411 PRESENTACION

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombia
: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240 '

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea:

, Enero 15 de 2014 - 09:40:13

Eve: 1 EPOSITO
FOIIOS




128\42

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2 | 47
-/-
. . RECIBO DE CAJA No. 14 - 007799
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Enero 24 de 2014 - 08:09:18
RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A. NI 860.047.372
*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGOD BANCO CUENTA No PAGO FEECHA PAGO VR.PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 650548426 23/01/2014 76.153.000.00
*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTQO VrUNDITARIO — Vr.CONCEPTQ
8 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICA%ION PATENTE UNITARIA 31.000.00 248.000.00

ADICIONAL A LAS 10 INIC $248.000.00

SON: **DO CIE TOS C(QSENTA Y OCHO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE

Responsable

Recibo de Ca}é Aplidado al/Expedlente No.

NCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO

\\\\\\\\\\\M\\\\\N\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\‘M\\&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W\\\\\\\\\\\\\\\\\\M\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

2020 DIR NUEVASCR
Fecha: 2014~05 08 16 32:47 . Deﬁ’ REGDEPOSITO

2 PATENTES ve.
E:t 411 PRESENTACION Folios: }2’3’3

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.slc.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (§71) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

, Enero 24 de 2014 - 08:17:19




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO ;

X AU EDER TR R

\
) 14-“099‘ - -0

Industria y Cdmemio ~ ADMIE )
. Eecha: 2014-05-08 16:32:47 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
SUPERINTENDENCIA Tra.2 PATENTES Eve:“lJ REGREPOSITO
Act. 411 PRESENTACION Folios: 3
PATENTE DE INVENCION® MODELO DE UTILIDAD L AR 99 UEGISION 400/UY

)

Indicacién que se solicita una patente.

\ Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

—t Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pafo de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Incompleta D

Completa

/

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

OO o4

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa l::l incompleta D

DISENO INDUSTRIAL D (Art. 119 Decisién.486100)
[]  indicacin que se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
D disefio
D Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa [_—_l . Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

Ooou

P102-F08 (2009-11-18)



