Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DELEGATURA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL

Divisién de Nuevas Creaciones

SOLICITUD
PATENTE DE INVENGION

RTAERERE

Fecha: 2014-05-15 16:29:41  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYN Eve: 378 FASENACIONALI

21 “ EPE k. QENTE M@n Act. 411 PRESENTACION Folios: 99

54, TITULO CONCENTRACION DE SUSPENSIONES

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL

71. SOLICITANTE BASF SE

DCOMICILIO LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA

OSCAR CORREA

74. AE@ C.C. 79.524.634 de Bogota

22. BOGOTA, D.C.,

(FORMA P-10)



A
CAVELIER ABOGADOS COL0O-16452-0841-116-2

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMER(-D.I..O" V

‘. - MR DT "

- | AN, No. 1 98- -00000-0000

e R e Fecha: 2014-05-15 16:29:41 _Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Industria y Comercio Tra. 11 PATENTEIYII Eve. 378 FASENACIONAL]
SUPERINTENDENCIA Act. 411 PRESENTACION  Folios: 99

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT

1 | TIPo DE SOLICITUD IZI Patente de invencion D Patente de Modelo de Utilidad
IZI Capitulo | D Capitulo lI
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/EP2012/071009 Fecha 2012/10/24
Publicacién Internacional No. WO 2013/060700 A1 Fecha 2013/05/02

w

| TITULO DE LA INVENCION

CONCENTRACION DE SUSPENSIONES

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)

CO2F 001/056, CO2F 001/072

5 | SOLICITANTE (S) , D Esta,persoh;;también es"invent‘()r. ’ Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria
‘ APELLIDOS O RAZON SOCIAL = [ nowmere IDENTIFICACION TIPO
BASF SE '
6 | DATOS DEL SOLICITANTE =~ -
* DIRECCION 67056 Ludwigshafen, Alemania ==~ No.TELEFONO 3473611
CIUDAD e ' CORREO i i
e LudW|9§haf ELECTRONICO cheryr\:rfe’s@cr‘:aveher‘.com
DEPARTAMENTO/ESTADO " NACIONALIDAD O "
. 'LUGAR DE ,
PAISDERESIDENCIA . Alemania . CONSTITUCION. Alemania
7 | INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1. BERGER Alexsandro Brasilefto
2. ADKINS ' Stephen Britanico
3. HESS Stephan Aleman
DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
8 | DATOS INVENTOR (ES)
PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1. Alemania Rosenheim Kufsteinerstrasse 31, 83022 Rosenheim,
Alemania
2. Reino Unido. ; 6 Bronte Close Gomersal Cleckheaton,
West Yorkshire | \nest Yorkshie BD19  4PU, Reino
Unido.
. Kdln ; N
3. Alemania Am Zinnenkranz 14, 51147 Koéin,
Alemania.

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacién.

9 D REPRESENTANTE LEGAL APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
CORREA Oscar C.C.79.524.634 T.P 71.027
DIRECCION Carrera 42 No. 72-35 No. TELEFONO 3 47 36 11
| cupAp BOGOTA EE;CRTE,-\.%N,CO cavelier@cavelier.com
) No. RADICACION DE
PAIS COLOMBIA PROTOCOLO DE
PODER GENERAL

PI02-FO6 vr4 (2012-04-19)




vz

CAVELIER ABOGADOS COLO-16452-0841-116-2

10 | pECLARACIONES DE PRIORIDAD [ XI 51 [ no

(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAA/MM/DD)
1. U.S.A. us 61/550938 2011/10/25
2. EUROPA EP 11186439.3 2011/10/25

11 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

Ls [Ono
Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o numero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 I DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

P—-!‘ r—-—ﬂ(

Qs DOno

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
numero de registro expedido por la Autoridad competente.

.‘ 13 | REDUCCION DE TASAS
Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

Os DOno

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a
que se refiere la resolucidn vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas Q

Universidades publicas o privadas Q

{m

Entidades sin animo de lucro

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACIONEN LiNEa [ s1 O no

................

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de
internet.

14:0050475 Fecha 2014/05/13

15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO
= . o Fecha 2014/05/13

16

Nombre ‘del Firmante

OSCAR CORREA

C.C.79.524.634 de Bogota Tarjeta Profesional 71.027

%WMS\MMS\NCA\I D-AF265085\WPC 16452

P102-F06 vr4 (2012-04-19)



CAVELIER ABOGADOS

N
.

a

COLO-16452-0841-116-2

17 | ANEXOS

Documentacion Técnica
Solicitud Internacional en castellano

[%] Descripcion N° de folios: 59

[X] Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 15

(] Dibujos y/o figuras N° folios: 1

(%] Resumen.

O Certificado de deposito de material bioldgico si

fuera el caso.

6. [0 Listado de secuencias de nucledtidos ylo
aminoacidos en forma digital si fuera el caso.

7. X Arte final 12 x 12.

8. [ Anexo formato digital.

[X] Forma PCT/IB/306. Notificacion correspondiente a

la inscripcién del cambio de direccion del inventor

Nina Stephen ADKINS.

o obh

Documentacidn Juridica

9. [ Poder de BASF SE

10. X1 Documento que legalmente pruebe la cesién de los
inventores al solicitante o a su causante.

11. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o
productos derivados, certificado o numero de registro, si
fuera el caso.

12. [0 Copia de la licencia o autorizacién de Conocimientos
Tradicionales, certificado o numero de registro, si fuera el
caso.

13. Reduccion de tasas

Micro, pequefias o medianas empresas
[0 Copia simple de la declaracion de renta del afio
inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental
idonea.

[0 Documento de constancia de cumplimiento con lo
establecido en la ley 905 de 2004.

Universidades publicas o privadas
O Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacién

Entidades sin animo de lucro
O Copia de registro vigente en Camara de comercio.
O Hoja de informacién complementaria.
O otros, especificar

14. X Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la
solicitud por $515.000.

15. O Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

16. [0 Comprobante de pago de la tasa por concepto de
excedente de palabras en la publicacién.

17. [X] Comprobante de pago por 5 reivindicaciones adicionales
a 10 de $155.000.

P102-FO6 vr4 (2012-04-19)




CAVELIER ABOGADOS COLO-16452-0841-116-2 h\

FIGURA CARACTERISTICA

/ Figure 1 \

PI02-FOG vr4 (2012-04-19)



WO 2013/060700 A1 |10 00 U000 00 D0 000

(43) International Publication Date

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property ~
Organization
International Bureau

\®

0 P00 OO 0
(10) International Publication Number

WO 2013/060700 A1

2 May 2013 (02.05.2013) WIPO!PCT
(51) International Patent Classification: (81) Designated States (unless otherwise indicated, for every
CO2F 1756 (2006.01) CO2F 1/72 (2006.01) kind of national protection available): AE, AG, AL, AM,
(31}, Diternaticnal Application Nuriber: AF}. AT, AU, AZ, BA, BB, B(_‘r‘ BH, T_‘N, BR, BW, BY,
' : PCT/EP2012/07 1009 Bz_i. CA, CH. CL; _('N._L'Ot CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
s 4 DO, DZ, EC, EL, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(22) International Filing Date: HN, HR, ITU, I, IL, IN, IS, IP, KE, KG, KM, KN, KP,
24 October 2012 (24.10.2012) KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
. o ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(25) Filing Language: English NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
(26) Publication Language; Fnglish RW, SC, SD, SE, \’(J SK, S['_‘.SM‘ ST, _S\-’. 5%, TH, Tl,
TM, TN, TR, TT, TZ, UA. UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
(30) Priority Data: ZM., ZW.
A 1/550938 25 October 2011 (25.10.2011) us
111864393 25 October 2011 (25.10.2011) pp (84) Designated States (unless otherwise indicated. for even
kind of regional protection available): ARIPO (BW, GH,
(71) Applicant: BASF SE [DEDE]: 67056 Ludwigshafen GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, TZ.
(DE). UG, ZM, ZW), Eurasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, T,
(72) Inventors: BERGER, Alexsandro; Kulsteinerstrasse 31, TM }:Iﬂ:ur‘n]lcan [f_ﬂ“ '{j\T' BE, BG, (',“'}\" (’,:’ ])I‘: DB‘,'
83022 Rosenheim (DE). ADKINS, Stephen; Am Lehener I"E_'. ES, ,H' FR, S"B‘ GR, HR, “U “ IS, ]T_‘ L.r‘ LL' L\
See 1, 83367 Petting “)l".). HESS, Stephan; Am Zinnen- MC, MK, MT, _I\L‘ N{').f i’L,_P' . RO, RS, SE, '\fl‘ h!\’ SM,
kranz 14, 51147 Kéln (DE) ' TR), OAPI (BF, BJ. (I~ CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,
! ' ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(74) Agent: PEATFIELD. Jeremy William; BASF Perform- Published:
ance Products ple, Cleckheaton Road, Low Moor, Bradford ) ’
Yorkshire BD12 QJZ (GB). — with international search report (Art. 21(3))
(54) Title: CONCENTRATION OF SUSPENSIONS
Figure 1

(57) Abstract: A process of concentrating a suspension of solid particles in an agueous medium comprising introducing into the sus -
pension at least one organic polymeric Nocculant and addition of an agent system, in which the solid particles in the suspension are
flocculated by the action of the at least one organic polymeric flocculant and the so formed Hocculated solid particles settle to form a
seltled layer ol solids suspended in the aqueous medium, wherein the agent system comprises: 1) at least one oxidising agent; ii) at
least one control agent,



10

15

20

25

CONCENTRACION DE SUSPENSIONES

La presente invencidén se refiere a un proceso de
espesamiento mejorado en el que las suspensiones acuosas de
s6lidos estdn floculadas y se asientan para formar una
suspensidén més concentrada. La mejora de la invencidn se
refiere a un nuevo sistema de agente que proporciona un mejor
control de la reologia y/o el esfuerzo de rendimiento y/o
contenido de sélidos de la suspensidén més concentrada.

Se sabe que para concentrar suspensiones de sdélidos
en liquidos acuosos mediante el uso de floculantes‘da como
resultado la floculacidén de los sdlidos lo que facilita la
separacién de sdédlidos del liquido. En muchos procesos de los
s6lidos floculados se depositan para formar un lecho por
sedimentacidén. En otros procesos de separacidén se puede
facilitar por la deshidratacidén mecédnica o espesamiento
mecanico, por ejemplo en la presién de filtraciédn,
centrifugacién, espesantes de banda y prensas de cinta.

Los tipos de floculantes agregados a la suspensiédn
dependeran a menudo dei sustrato. Las suspensiones
generalmente tienden a ser floculadas por polimeros de alto
peso molecular. Ejemplos de esto se describen en el documento
WO-A-931 852 y US 3,975,496 que se refieren a la floculacién
de suspensiones de minerales, tales como barro rojo. Otras

descripciones de floculantes poliméricas de alto peso
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que se tratan de la floculacidén de lodos de aguas residuales.
También se conoce a veces la adicién de otros aditivos
quimicos - con el fin de condicionar la suspensién. Por
ejemplo, las suspensiones pueden ser coaguladas primero por
un coagulante polimérico de alta densidad de carga tales como
poliDADMAC o coagulantes inorganicos que incluyen cloruro
férrico.

Otros aditivos también se utilizan en el
acondicionamiento de suspensiones. Por ejemplo a veces se
afladen peréxidos a las suspenéiones, tales como lodos de
aguas residuales u otras suspensiones que contienen material
organico con el fin de eliminar agentes reductores y también
para reducir los olores, la formacién de gas o prevenir la
putrefaccién. En general, los perdéxidos o agentes oxidantes
se pueden afiadir con el fin de eliminar las sustancias
perjudiciales o no deseadas u otros materiales contenidos en
la suspensidén. Generalmente la cantidad de perdxidos u otros
agentes oxidantes afiadidos sbélo seria suficiente ©para
eliminar las sustancias y materiales no deseados vy, en
general peréxidos u otros agentes oxidantes se incluyen en
cantidades relativamente pequefilas de tal manera gue ninguno o
muy pocos de los perdxidos u otros agentes oxidantes seguiran

permaneciendo.
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Los ejemplos de la adicidédn de perdxidos de 1los
lodos residuales se describen en JP56150481. Los perdéxidos o
agentes oxidantes también pueden afiadirse a otras
suspensiones por razones similares, incluyendo el tratamiento
de material de dragado para eliminar los contaminantes como
se describe en US 2003 121863 y JP 101 091 00. El1 documento
JP 11156397 describe un proceso para flocular lodo usando
polimeros no idnicos y anidbnicos en el que el lodo ha sido
pretratado con un agente oxidante.

El documento US 6733674 describe un procedimiento
de deshidratacién de lodos mediante la adicién de una
cantidad efectiva de una o mads enzimas celuloliticas y uno o
mas oxidantes y uno o més agentes de floculacidén para formar
una mezcla en agua que se coagula y flocula seguido de la
separacién de los sdbdlidos del agua.

Los ejemplos parecen indicar un tiempo
significativo transcurrido entre la adicidén oxidante vy
floculacidén. Las enzimas parecen estar presentes con el fin
de degradar el material contenido en el lodo.

Las suspensiones se concentran con frecuencia en un
recipiente espesante por gravedad. Un flujo continuo de la
suspensidén se alimenta tipicamente en el espesante y se trata
con un floculante. Asi, los sélidos floculados se asentaron
para forﬁar un lecho de flujo subyacente sélido y un

sobrenadante de flujos ligquidos acuosos hacia arriba y se
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retira por lo general del recipiente espesante a través de un
perimetro en la superficie del agua. Normalmente, el
recipiente de espesante tiene una base cébénica de tal manera
que él flujo subyacente se puede retirar facilmente desde el
centro de la base. Ademds un rastrillo giratorio ayuda a la
eliminacién de los sdélidos del flujo subyacente. Un proceso
tipico para la concentracién de suspensiones en un espesante
por gravedad se describe en US4226714.

Varias suspensiones se pueden  concentrar en
espesantes de gravedad, incluyendo suspensiones de sélidos
organicos, tales como aguas de desecho, aguas residuales vy
lodos residuales. También es un lugar comun para espesar O
desaguar suspensiones minerales mediante espesantes de
gravedad.

En una operacién tipica de proceso de minerales,
los residuos sélidos se separan de los sélidos que contienen
valores de minerales en un ©procedimiento acuoso. La
suspensién acuosa de sdélidos de desecho a menudo contiene
arcillas y otros minerales, y que normalmente se conocen como
relaves. Estos sdlidos se concentran a menudo por un proceso
de floculacidén en un espesanté y se depositan para formar un
lecho. En general es conveniente eliminar la mayor cantidad
de agua de los sbélidos o el lecho con el fin de dar una
corriente de fondo de mayor densidad y recuperar un maximo

del agua de proceso. Es habitual bombear el flujo subyacente
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a un Aarea de espera superficie, a menudo denominado como un
pozo de relaves o presa, o, alternativamente, el flujo
subyacente puede ser deshidratado mecéanicamente
adicionalmente, por ejemplo, mediante filtracién a vwvacio,
filtracidén a presidn o centrifugacidn.

E1l documento US 5685900 describe un proceso de
floculacidén selectiva para el beneficio de un caolin de
tamafio de particula fino brilloso bajo a fin de reducir un
mayor brillo.de la arcilla de caolin. El proceso implica una
etapa de clasificacidén para recuperar la fraccién de caolin
en donde las particulas constituyen por lo menos 90 % en peso
por debajo 0.5um. La fraccidén recuperada se somete después a
una etapa de blanqueo para blanquear parcialmente
decolorantes organicos. La suspensién resultante se flocula
selectivamente usando una poliacrilamida anidnica de alto
peso molecular o copolimero de acrilato acrilamida. Esta
etapa de floculacién forma una fase sobrenadante que esta
altamente concentrada con 6xido de titanio contaminante y una
fase de arcilla floculada que estd desprovista de 6éxido de
titanio que contiene los decolorantes. Los fldéculos se tratan
entonces con ozono gaseoso con el fin de oxidar 1los
compuestos organicos decolorantes restantes y  también
destruir el polimero floculante con el fin de restaurar el
caolin a un estado disperso. Se dice que esto se consigue

haciendo pasar los sélidos floculados a través de un paso de
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ozonizacién, preferiblemente wusando una bomba de alto
esfuerzo cortante.

Las descripciones similares se hacen en el
documento WO 2004 071 989 y US 2006 0131243.

El documento WO 2005 021129 da a conocer el control
de la condicidén de una suspensién de particulas sdlidas
dentro de un liquido que incluye la aplicacién de 1 o més
estimulos a la suspensién. En esta descripcidn el
acondicionamiento es preferiblemente reversible y consiste en
la floculacidén y/o coagulacidédn en donde las fuerzas internas
de particulas pueden ser atractivas 0 repelidas entre las
particulas sélidas en el liquido. El estimulo puede ser uno o
mas aditivos quimicos y puede ser por ejemplo un
polielectrolito sensible a estimulos que puede ser absorbido
en la superficie de las particulas en suspensidén en cantidad
suficiente para crear repulsidén estérica o electrostatica
entre las particuias. En un caso, un polielectrolito puede
ser sustancialmente insoluble a valores de pH en 1los que
sustancialmente no es cargado para de este modo efectuar la
floculacién de la suspensidén. También se describen 1los
polielectrolitos vque son sensibles a un estimulo de
temperatura. También hace referencia a un método de control
de la consolidacién de un lecho de particulas sdélidas dentro
de un liguido mediante la aplicacién de uno o més estimulos

al lecho. Cada efecto de estimulo reversible acondicionado

\
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operable entre un estado inicial, que prevalece antes de
dicho acondicionamiento, la aplicacién de uno o mas estimulos
y un estado condicionado resultante de dichos uno o méas
estimulos. Los procesocs descritos logran mejoras en
determinadas actividades de separacién de liquidos y sdélidos.

E1 documento JP 11-46541 describe wun polimero

hidréfilo sensible a la temperatura afiadido a una suspensidn

‘de particulas por debajo de una temperatura de transicidn

después de lo cual se forman fldéculos mediante la absorcidén y
entrelazamiento de particulas como un floculante
convencional. La mezcla se calienta por arriba de la
temperatura de transicién y el polimero absorbido se
convierte en hidrofébico y las particulas en suspensidén se
vuelven hidrofdébicas y forman fldéculos por interaccidn
hidrofébica. La presidn externa apropiada se aplica en este
momento y las particulas se vuelven a alinear facilmente y el
agua entre las particulaé es expulsada por la hidrofobicidad
de las particulas.

El documento JP 2001 232104 describe un proceso
simlilar al documento JP 11-46541 pero utilizando floculantes
sensibles a la temperatura mejorados gue son de polimero
sensible a la temperatura idnica en lugar de polimeros no
idénicos que se absorben en particulas en suspensién y cuando
el polimero se vuelve hidrofébico a temperaturas superiores

al punto de transicién hay fuertes capas de hidratos en torno
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hidratada entre los polimeros mediante. interaccidn
hidrofébica.

El documento Bertini, V. et. al. Ciencia vy
Tecnologia de Particulas (1991), 9 (3-4), 191-9 describe el
uso de polimeros multifuncionales para la floculacidén a pH
controlado de minerales de titanio. Los polimeros son
copolimeros de vinilo radicales que contienen funciones de
catecol y unidades de &cido acrilico. Los polimeros pueden
cambiar el efecto de floculacién a dispersidén o 1inerte vy
viceversa cambiando el pH.

Los floculantes sensibles al pH o temperatura en
principio proporcionan controi sobre el estado de floculacidn
de una suspensién. Sin embargo, la eleccidén del floculante
tendria que ser apropiada para la suspensidn particular, o en
el lecho que ha de ser floculado y al mismo tiempo ser
sensible a un estimulo particular para llevar a cabo el
acondicionamiento de forma reversible accionable. En algunos
casos, puede ser dificil encontrar la eleccidén correcta de
floculante.

Frecuentemente algo de agua quedard atrapada en los
s6lidos floculados y esta agua a menudo es dificil de liberar
y, por lo tanto, mantener en el lecho. Mientras que de pH y

temperatura floculantes de respuesta puede ayudar con este

A,
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problema a menudo es dificil de lograr 1la floculacidn
satisfactoria en una amplia gama de sustratos.

En los procesos que implican espesantes de gravedad
es conveniente operar de tal manera que el lecho tenga los
indices mas sbélidos posibles susceptibles de ser removido del
espesante como un desbordamiento. Normalmente, el factor
limitante es la capacidad del rastrillo en el espesante para
mover los sdélidos sedimentados. Por consiguiente, seria
conveniénte proporcionar un proceso que aumenta la tasa de
separacién de los sdélidos de la suspensidén y la retirada del
flujo subyacente.

El documento WO 2007 082797 describe un proceso de
concentracién de una suspensidén acuosa de particulas sdlidas
mediante la adicién de floculante polimérico orgédnico a la
suspensién con el fin de formar sdélidos floculadas. Los
s6lidos. floculados se asientan para convertirse en una
suspensién mas concentrada. Un agente seleccionado de
cualquiera de 1los agentes de radicales 1libres, agentes
oxidantes, enzimas y la radiacidén se aplica a la suspensidn
antes de o sustancialmente de manera simultdnea = del
floculante polimérico orgdnico y/o el floculante polimérico
orgédnico y agentes se agregan ambos a la suspensién en el
mismo recipiente. El proceso produce una reduccidn
significativa en el esfuerzo de rendimiento de la suspensidn

concentrada o permite un aumento significativo en el
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contenido de sdélidos de la suspensidédn concentrada para una
tensidén de fluencia dada.

Sin embargo, a pesar de los enormes beneficios que
ha alcanzado este proceso, se ha encontrado que en ciertos
casos la capa de sélidos en la suspensidn mas concentrada no
siempre puede alcanzar la reduccidén deseada del esfuerzo de
rendimiento para un contenido de sélidos dado o aumento
deseado de sélidos para una dada el esfuerzo de rendimiento.

Es un objetivd de la presente invencidn mejorar aun
més sobre este proceso.

La presente invencidén se refiere a un proceso de
concentracién de una suspensién de particulas sdélidas en un
medio acuoso que comprende introducir en la suspensién por lo
menos un floculante polimérico orgédnico y la adicién de un
sistema de agente, en donde las particulas sélidas en la
suspensién estén floculadas por la accidén de por 1lo menos un
floculante polimérico orgdnico y las particulas sdlidas asi
formadas floculadas se depositan para formar una capa
asentada de sélidos en el medio acuoso, en donde el sistema
de agente comprende:

i) por lo menos un agente oxidante;

ii) por lo menos un agente de control,

en donde el agente de control de por lo menos un
compuesto de 1iia) por lo menos un componente activador y/o

iib) por lo menos un componente supresor, en donde por lo
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menos un componente activador aumenta la actividad del agente
oxidante y el componente supresor disminuye la concentracidn
del componente activador, en donde

1) por lo menos un agente oxidante se aflade a la
suspensién antes de que las particulas sdélidas floculadas se
han asentado en una dosis inferior a la que perjudicara la
velocidad de sedimentacién y por lo menos un componente
activador se afiade en la capa asentada de sélidos; ©

2) por lo menos un componente activador se aflade a
la suspensidén antes de que las particulas sélidas floculadas
se hayan asentado y por lo menos un agente oxidante se aflade
en la capa asentada de sdélidos; o

3) por lo menos un agente oxidante se afiade a la
suspensidén antes de que las particulas sélidas floculadas se
hayan asentado en una dosis inferior a la que perjudicara la
velocidad de sedimentacidén; por lo menos un componente
activador estd presente en suspensién a una concentracidn
(C2) que no aumentara la actividad del agente oxidante y que
la concentracién de (C2) esta por arriba de la concentracidn
o rango de concentraciones (Cl) que podrian aumentar la
actividad del agente oxidante; y por lo menos un componente
supresor se afiade en la capa asentada de sdélidos a una dosis
suficiente para reducir la concentracién del componente
activador a la concentracidén eficaz o dentro de la gama de

concentraciones (Cl); o
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4) pof lo menos un componente activador esta
presente en suspensidén a una concentracidén (C2) qgue no
aumentara la actividad del agente oxidante y que la
concentracién (C2) estd por arriba de la concentracidén o
rango de concentraciones (C1) que podria aumentar la
actividad del agente oxidante; y por lo menos un cémponente
supresor se anade a la suspensidén antes de que las particulas
sélidas floculadas se hayan asentado en una dosis suficiente
para reducir la concentracidén del componente activador a la
concentracién efectiva o dentro de la gama de concentraciones
(Cl); y se anade por lo menos un agente oxidante.

En la Figura 1 el diagrama representa un recipiente
de espesante gravimétrico estadndar que comprende los
sigulentes componentes: tubos de alimentacién de suspensién
(1) que transporta la suspensién (14) en el pozo de

alimentacidn (3) del recipiente (13); vy el floculante

polimérico organico (12) se afiade a través de linea de

alimentaciédn de floculante (2); el pozo de alimentacidn (3)
estd indicado como un pozo de alimentacidén suspendidos; una
alta concentracidén de la solucidén de sdlidos floculados (11)
se muestra en el pozo de alimentacidén suspendidos; la zona de
clarificacidén (4) se indiéa en donde los sdélidos floculadas
se asientan y se separan de fluido acuoso; arriba de la capa
indicada como la zona de clarificacidén de una capa se indica

mostrando una concentracidédn reducida de la solucidn de

\¥
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sélidos floculadés; por arriba de esta capa de una
concentracién reducida de sdlidos floculadas se muestra un
fluido acuoso esencialmente con bajo contenido en sélidos que
fluye sobre el canal de sobreflujo (6); por debajo de la zona
de clarificacidén (4) un lecho consolidado de sélidos (5), que
forma la capa asentada de sdélidos (15) que forma el 1lecho
consolidado, se indica en el extremo inferior del recipiente;
el lecho consolidado de sé6lidos forma un flujo subyacente
(21) que se alimenta desde el recipiente a través de un
conducto (22) en la base del recipiente; una bémba de flujo
subyacente (7) esté presente para ayudar a la eliminacidén del
flujo subyacente del recipiente; un puente (8) estd presente
para permitir el acceso al pozo de alimentacidén y rastrillos
(10) y el mecanismo de accionamiento de inclinacidén (9). E1
agente oxidante o agente de control se puede introducir a
través de uno o mé&s conductos (16) que entran a través de la
parte superior del recipiente; o a través de una o mas
aberturas o conductos (17) en las paredes laterales del
recipiente; o una o mds aberturas o conductos (18) en la base
del recipiente; o una o més aberturas o conductos (19) en la
linea de alimentacidén de transmitir el lecho de sdélidos
consolidadas desde la base del recipiente, por ejemplo, entre
la base del recipiente y una bomba; o a través de uno o mas

aspersores (20).
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Se ha encontrado que la invencién proporciona un
proceso mas eficaz y/o un uso mads eficiente del agente
oxidante. Ademés, se ha encontrado que la 1invenciédn
proporciona un control mas conveniente de la reologia del
material de consolidacién durante el proceso de concentracién
de la suspensidén acuosa. Se cree que esta mejora es como
resultado de la aplicacién de sistema de agente aplicado
tanto la adicidén de agente oxidante y también la aplicacidn
del agente de control.

Sin limitarse a la teoria, se <cree gque la
naturaleza heterogénea del medio ambiente quimico en las
suspensiones acuosas podria interferir con el efecto del
agente oxidante. En algunos casos esto puede conducir a una
reduccién en el efecto oxidante, reduciendo de este modo la
disgregacién de la red floculada en la capa de la suspensidn
mas concentrada, o en otros casos una aceleracidén de 1la
fuente de oxidante, gue puede conducir a la formacién
inadecuada de la red floculada. Los inventores han encontrado
que wusando el sistema de agente de 1la invencidén una
combinacidén de un agente oxidante empleando un agente de
control y un control mas cuantitativo y se puede lograr
control cualitativo de la accidén de los agentes.

Al parecer, la accién del agente oxidante en los
s6lidos floculados da lugar a la suspensidén acuosa

concentrada que puede seﬁ, por ejemplo, un lecho de sdélidos
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consolidados que: parecen tener un estado alterado en
comparacién con el lecho de sélidos consolidados que no han
sido asi tratados por el sistema de agente. Pareceria que la
interaccién quimica entre el floculante y los sélidos se
puede alterar de forma permanente como resultado de la accidn
del sistema de agente. También parece que la estructura
floculada puede ser disminuida o colapsada en una medida tal
gque los sélidos ocupan un volumen mds pequefio. También
encontramos que se trata de una suspensién acuosa mas
concentrada que se forma por la accién del agente que puede
tener caracteristicas de flujo mejoradas. Es evidente que el
esfuerzo de rendimiento de esta suspensidén acuosa mas
concentrada se puede reducir significativamente para un
contenido de sélidos dado. Ademds, es posible aumentar el
contenido de sdélidos para cualquier valor de tensidén de
fluencia dada.

Adecuadamente, el agente oxidante puede ser
seleccionado de percloratos, hipocloritos, perbromatos,
hipobromitos, peryodatos, hipoyoditos, perboratos,
percarbonatos, persulfatos, peracetatos, ozono y perdxidos.
El uso de ©perdxidos, ozono, hipocloritos, peracetatos,
perboratos, persulfatos y percarbonato se han encontrado para
ser particularmente efectivo para propdsitos de oxidacidn.

Los agentes oxidantes preferidos para su uso en la

presente invencién son perdéxidos y ozono. Un perédxido
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particularmente preferido es perdéxido de hidrdgeno.
Adecuadamente, el perdxido de hidrdégeno serd en una solucidn

o)

acuosa que contiene perdéxido de hidrégeno de por lo menos 1 %
en peso, tipicamente por lo menos 5 % y a menudo pof lo menos
10 & y a menudo por lo menos 20 %, preferiblemente por lo
menos 30 % tanto como 50 o 60 % o mas. Cuando se utiliza
ozono, se prefiere que esto es en la forma de agua de ozono.
Tipicamente, el agua de ozono tendria una concentracidén de
por lo menos 0.1 ppm y habitualmente por lo menos 1 ppm. La
concentracién puede ser de hasta 1000 ppm, pero 1los
resultados generalmente son eficaces obtenido a
concentraciones mas bajas, como las de hasta 500 ppm o
incluso hasta 100 ppm. A menudo, la concentracién estard en
el intervalo de entre 5 ppm y 50 ppm, por ejemplo, entre 10
ppr y 40 ppm, especialmente entre 20 ppm y 30 ppm.

La cantidad de por lo menos un agente oxidante
variard de acuerdo con las condiciones especificas del
proceso, el tipo de sustrato y floculante. El agente oxidante
preferiblémente debe ser introducido a una dosis en una
cantidad de por lo menos 1 ppm basado en el peso de agente en
el volumen de la suspensién acuosa. El agente oxidante puede
ser eficaz en niveles bajos, por ejemplo entre 1 y 10 ppm.
Generalmente se afilade el agente en una cantidad de por lo
menos 100 ppm y en algunos casos puede ser por lo menos 1000

ppm basado en el volumen de la primera suspensidén. En algunos
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casos, puede ser conveniente afiadir niveles
significativamente mayores de agente oxidante, por ejemplo
tanto como 40,000 o 50,000 ppm o més. Las dosis eficaces
generalmente estarén en el rango de entre 150 y 20,000 ppm,
especialmente entre 1,000 y 15,000 ppm.

Cuando el agente de control comprende por lo menos
un componente activador, el componente activador puede ser
cualquier entidad que aumenta 1la actividad del agente
oxidante. El componente activador dentro dei alcance de la
presente invencidén también incluye materiales que son ya sea
precursores de, o pueden ser convertidos en, materiales que
aumentan la actividad del agente oxidante. Normalmente, el
componente activador puede interactuar con el agente oxidante
para formar agentes oxidantes. Adecuadamente, la formacidén de
estos radicales oxidantes serd a un ritmo més réapido y/o
proporcionara un aumento de la concentracidn de radicales
okidantes que el agente oxidante se habria formado si no se
hubiera agregado el componente activador.

Las dosis tipicas de componente activador pueden
variar desde 0.1 ppm basado en el peso de activador en el
volumen de la suspensidén acuosa de sbé6lidos. Preferiblemente,
el componente activador debe ser introducido a una dosis en
una cantidad de por lo menos 1 ppm o por lo menos 10 ppm. E1
componente activador puede ser eficaz en niveles bajos, por

ejemplo, entre 1 y 10 ppm. Alternativamente, el componente
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activador adecuado puede ser eficaz a niveles de por ejemplo
entre 10 y 100 ppm. En otros casos, el componente activador
se puede afiadir en una cantidad de por lo menos 100 ppm y en
algunos casos puede ser por lo menos 1,000 ppm basado en el
volumen de la suspensidén acuosa. En algunos casos, puede ser
conveniente afladir niveles significativamente méds altos de la
componente activador, por ejemplo tanto como 40,000 o 50,000
ppm o mas. Las dosis eficaces generalmente estardn en el
rango de entre 150 y 20,000 ppm, especialmente entre 1,000 y
15,000 ppm.

Preferiblemente, el componente activador de por lo

menos un agente de control se selecciona entre el grupo que

consiste en iones de hierrc (II) (Fe?*) (iones ferrosos),
iones de hierro (III) (Fe’") (iones férricos), iones de hierro
(IV) (Fe') (iones ferrilo) vy iones de cobre (II) (Cu?")
(iones cuUpricos). Tipicamente, los iones de hierro (II),

hierro (III), hierro (IV) o cobre (II) se pueden emplear en
forma de las sales adecuadas de los iones respectivos. Tales
sales pueden ser, por ejemplo de sulfato de hierro (II)
nitrato de hierro (II), fosfato de hierro (II), cloruro de
hierro (II), sulfato de hierro (III), nitrato de hierro
(I1I), fosfato de hierro (III), cloruro de hierro (III),
sulfato de hierro (IV), nitrato de hierro (IV), fosfato de
hierro (IV), cloruro de hierro (IV), sulfato de cobre (II),

nitrato de cobre (II1), fosfato de cobre(II), cloruro de cobre
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(IT). Los ‘iones respectivos tienden a interactuar con el
agente oxidante para generar mas répidamente <radicales
reactivos adecuados acelerando asi el efecto del agente
oxidante. Por ejemplo los iones de hierro (II) y iones de
cobre (II) tienden a interactuar con perédéxidos para promover
la répida formacidén del radical hidroperoxilo (*OOH) vy el
radical hidroxilo (*OH) gque es un agente oxidante muy
potente.

Puede ser conveniente utilizar una combinacidén de
diferentes componentes activadores completos o) una
combinacidén de compuestos que liberan componentes activadores
adecuados. Por ejemplo un compuesto en un alto estado de
oxidacidén puede ser utilizado en combinaciédn con cobre (I)
que contienen compuestos para generar los compuestos de cobre
(IT). Por ejemplo, el cloruro férrico se puede utilizar en
combinacién con cloruro de cobre (I) generando de este modo
cloruro ferroso y cloruro cuprico. Tales compuestos que
pueden ser precursores de componentes activadores o que
pueden convertirse en componentes activadoras también pueden
ser considerados como componentes activadores en el sentido
de la presente invencidn.

Cuando por lo menos un agente de control comprende
por lo menos un componente supresor, el componente supresor
puede ser cualquier entidad material u otro que reduce la

concentracién del componente de por lo menos un activador.

WM
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Adecuadanmente, el componente supresor puede incluir material
seleccionado de por lo menos uno del grupo que consiste de:

a) extintor de los radicales,

b) agente secuestrante; vy

c) sales de metales que promueven la formacidén de
especies (complejos) .colaterales y desactivadas.

Los extintores de radicales tienden a ser
compuestos quimicos que eliminan radicales desde el entorno
en el que existen. Adecuadamente, los extintores de radicales
incluyen compuestos, tales como bisulfito de sodio.
Extintores de radicales tienden a reducir la cantidad de
radicales libres, por ejemplo del componente activador y de
este modo reducir el efecto del componente activador.

Los agentes secuestrantes pueden incluir cualquier
compuesto que es capaz de quelar o secuestrar los componentes
activados, por ejemplo iones metélicos. Los agentes
secuestrantes adecuados incluyen EDTA (4cido etilendiamina
tetra acético o sales del mismo, por ejemplo la sal de tetra
sodio) ; etilendiamina; DTPA (dcido
dietilentriaminopentaacético o sales del mismo, por ejemplo
la sal de penta sodio); HEDPA (acidos hidroxietiliden
difosfénico o sus sales, por ejemplo la sal de tetra sodio);
NIL (4cido nitrilotriacético o sales del mismo, por ejemplo
la sal de tri sodio); ATMP (écido trimetileno amino fosfénico

0 sales del mismo, por ejemplo la sal de hexa sodio); EDTMPA

05
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(dcido metileno etilendiamino tetra fosfdénico o sales del
mismo, por ejemplo la sal de octa sodio); DTPMPA (acido
dietilentriamina penta metileno fosfénico o sales del mismo,
por ejemplo la sal de deca sodio); PBTCA (&cido 2-
fosfonobutano-1,2,4-tricarboxilico o sales del mismo, por
ejemplo la sal de penta sodio); éster fosfato de alcohol
polihidrico; &cido 2-hidroxi fosfono carboxilico o sales del
mismo, por ejemplo la sal disdbédica; 'y BHMTPMPA (bis
(hexametilen -triamino- &cido penta (fosfénico de metileno))
o sales del mismo, por ejemplo la sal de deca sodio).

Las sales metdlicas que promueven la formacidn
colateral y se desactiva (complejos) de especies de sales de
magnesio (II) y manganeso (II).

Las sales metdlicas tales como sales de magnesio
(IT) y manganeso (II) incluyen, por ejemplo, sulfato de
magnesio (II), nitrato de magnesio (II), fosfato de magnesio
(IT), cloruro de magnesio (II), sulfato de manganeso (II),
nitrato de manganeso (II), fosfato de manganeso (II), cioruro
de manganeso {(II). Estos compuestos sirven para reducir el
poder oxidante del agente oxidante.

El documento W02011/125047 da a conocer métodos en
los que los agentes pueden ser introducidos en la suspensién.

El sistema de agente de acuerdo con la presente
invencidén se puede introduéir en forma analoga a cualquiera

de los medios de introduccidén descrita en esta solicitud.
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De acuerdo con la presente invencidén se define de
acuerdo con la reivindicacidén 1 los medios con los que por lo
menos un égente y por lo menos un agente de control de
oxidantes se introducen respectivamente en el lecho de
s6lidos consolidadas o los sélidos floculados que se estan
asentando pueden  incluir una o una multiplicidad de aberturas
en las parédes laterales del recipiente a la qué puede ser
introducido el agente. En lugar de o ademds de las aberturas
en las paredes laterales del recipiente puede ser conveniente
incluir conductos que pasan a través de las paredes laterales
del recipiente y penetrar en el lecho de sdlidos consolidados
y/o sbé6lidos floculados de la sedimentacién; También puede ser
conveniente que los medios incluyen una o mads aberturas o
conductos en la base del recipiente a través del cual se
introducen, respectivamente, por lo menos un agente oxidante
y un unico agente de control. Tales medios pueden extenderse
en el lecho de sélidos consolidados vy/o . los sdélidos
floculados de sedimentacién. También puede ser conveniente
que los medios incluyen uno o mds conductos que entran a
través de la parte superior del recipiente, que los conductos
puedan extenderse en el lecho de sdélidos consolidadas y/o la
sedimentacidén de sélidos floculados. Dichos uno o mas
conductos pueden entrar y correr por la pared interna y la
base del recipiente o, alternativamente, pueden ser colocados

de tal manera que entran en cualquier punto de 1la parte
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superior del recipiente. También puede ser conveniente gque
tales conductos que corren junto a otros componentes
utilizados en el recipiente, por ejemplo los rastrillos.

Un medio particularmente adecuado para introducir
por lo menos un agente oxidante o por lo menos un agente de
control es uno o mé&s rastrillos para transportar el agente.
Adecuadamente, uno o mas rastrillos serian huecos o de ofra
manera pueden comprender un conducto que permite el paso del
agente oxidante o agente de control respectivo. Hemos
encontrado que esto significa que es particularmente efectivo
en la introduccidén del agente oxidante respectivo o agente de
control en el lecho de sélidos consolidados. Ademéas, 1la
accién de los rastrillos de liberar el agente a medida que
avanzan a lo largo del lecho de sélidos consolidados se ha
encontrado que es una forma particularmente efectiva de
distribuir de manera eficiente el agente oxidante respectivo
al agente de control de todo el lecho de sdélidos consolidados
sin alterar adversamente o de re-dispersar cualquiera de los
sbélidos.

Otro medio por el cual el agente oxidante
respectivo o agente de control se puede introducir en el
lecho de sdélidos consolidados o de sedimentacidén de sélidos
floculados incluye uno o méds aspersores. Los aspersores
parecen permitir una distribucidén fina del agente oxidante

respectivo o agente de control, ya que se introduce en el
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lecho de sélidos consolidados o sélidos floculados asentados.
También puede ser conveniente que uno o mAs aspersores sean
utilizados Jjunto con los otros medios para introducir el
agente oxidante o agente de control respectivo, por ejemplo
usando aspersores en combinacidén con conductos gque penetran
en el lecho de sdélidos consolidados o la sedimentacidén de
s6lidos floculados.

De acuerdo con le primero y tercero aspectos de
esta invencién, por lo menos un agente oxidante se afiade a la
suspensién antes de que las particulas sélidas floculadas se
hayan asentado. Por 1lo gue en ambos aspectos el agente
oxidante se ©puede afiadir a la suspensién de sdélidos
floculadas a medida que se estédn asentando, por ejemplo en la
alimentacién de pozo que contiene los sélidos floculados. A
este respecto, por 1lo menos un agente oxidante se puede
afladir a esta sedimentacién de sdélidos floculados en
cualquier etapa antes de 1los sbé6lidos que forman una capa
asentada. El1 agente éxidante se puede afladir simultdneamente
con el floculante, durante la formacidén de los sdélidos
floculadas o después de que se han formado. El agente
oxidante se puede afiadir antes de la adicién del floculante.
Sin embargo, en este caso, generalmente es conveniente que el
agente oxidante no sea agregado de manera significativa antes
de la adicién de floculante para reducir al minimo el riesgd

de que el agente oxidante se consuma o degrade antes de haber

7/2
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tenido un efecto. Por ejemplo, el agente oxidante se puede
afiadir a la suspensién en el mismo recipiente que el
floculante o puede ser afiadido a la linea de alimentacidén que
transporta la suspensién de sdlidos. En general, el agente
oxidante se puede afiadir no mas de 1 0 min antes de la
adicién del floculante. A menudo, el agente oxidante se puede
afiadir dentro de 7 a 0 min de la adicidén del floculante, por
ejemplo, entre 5 y 0 min, tipicamente menos de 2 min.

En estos dos aspectos de la invéncién, por lo menos
un agente oxidante se puede afiadir a la suspensidén en el uso
de cualquiera de los medios mencionados, siempre que esos
medios suministra el agente oxidante en la suspensidén de los
s6lidos floculados que forman una capa asentada. Tipicamente,
tales medios pueden incluir la adicidén a través de aberturas
en la pared del recipiente, ademds de a través de conductos
que entran a través del lado del recipiente, entran a través
de la parte superior del recipiente y/o junto con otros
componentes del recipiente, y/o adicién a través aspersores
colocados en la suspensién.

En los primero y tercero aspectos de la invencién
se anade por lo menos un agente oxidante a una dosis inferior
a la que perjudicard la velocidad de sedimentacidén de 1los
sélidos floculados. Esta dosis puede ser facilmente
establecida a través de una prueba de rutina en donde una

muestra de la suspensién de sbélidos se trata con el
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floculante en ausencia de por lo menos un agente oxidante y
el tiempo que se registra para la linea (linea de 1lodo)
separando la sedimentacién sélidos y 1liguidos sobrenadante
para pasar entre dos puntos fijos para proporcionar una
velocidad de sedimentacidén, por ejemplo, medido en cm/min
(prueba de <control); la prueba se repetiria entonces
utilizando la misma muestra de la suspensién de sdlidos
tratados con el mismo floculante a la misma dosis, excepto la
adicidén de por lo menos un agente oxidante. Si la velocidad
de sedimentacidén es modificada en relacién a la prueba de
control, entonces se puede usar la dosis de agente oxidante.
Sin embargo, si la velocidad de sedimentacidén se reduce en
comparacién con la prueba de control de 1la prueba debe
repetirse con una dosis mas baja de agente oxidante hasta que
la velocidad de sedimentacién no sea inferior a la prueba de
control. La dosis exacta de agente oxidante puede variar
dependiendo del agente oxidante particular, y posiblemente
también el tipo y la dosis de floculante.y la suspensidén. Sin
embargo, una dosis adecuada de por lo menos un agente
oxidante Util es de acuerdo <con las dosis mencionadas
especificadas anteriormente.

En el primer aspecto de la invenciédén, el agente de
control contiene por lo menos un componente activador tal
como se define en el presente documento que debe afiadirse en

la capa asentada de sdélidos. El1 componente activador puede
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afiadirse utilizando cualquiera de los medios antes
mencionados siempre que el activador se entrega a la capa
consolidada de sdélidos. Por ejemplo, el activador puede ser
alimentado en la capa asentada de sélidos floculados
contenidos en un recipiente a través de aberturas en la base
o) las paredes laterales de dicho recipiente.
Alternativamente, el activador podria ser alimentado en la
capa asentada a través de conductos gque entran a través de la
base, paredes laterales, la parte superior de dicho
recipiente, o conductos gque corren junto a los componentes
del recipiente. En algunos casos, puede ser conveniente que
el activador se introduce en la capa asentada a través de
aspersores que entran en dicha capa asentada. En otros casos,
puede ser conveniente que el activador se introduzca en la
capa asentada mediante rastrillos.

En el tercer aspecto de la invencidén por lo menos
un componente activador estd presente en la suspensidn, pero
a una concentracién (C2) gque no aumentard la actividad del
agente oxidante y que esta por arriba de la concentracidén o
rango de concentraciones (Cl) eficaz que haria aumentar la
actividad del agente oxidante. La concentracién de componente
activador contenido en la suspensién puede ser determinada a
través de andlisis de rutina. Por lo general este tipo de
andlisis de rutina incluye técnicas de espectrofotometria

convencionales. Esto incluye, por ejemplo, la absorcidn
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atémica (AA) o inducida por plasma acoplado espectroscopia de
emisiédn atdémica (ICP).

Tipicamente el activador puede haberse disuelto en
el agua presente en la suspensidn é alta concentracidn.
Tipicamente, el activador puede haber sido derivado de agua
de proceso, por ejemplo, reciclado de agua de proceso usado
en la formacién de la suspensidén. Alternativamente, el
activador puede haber sido derivado de la componente de
s6lidos de la suspensidén. El activador puede ser por ejemplo
iones de hierro (II), hierro (III), hierro (IV), y/o cobre
(ITI) presentes en la suspensién a alta concentracién, por
ejemplo por arriba de 20,000 ppm o 1 %, por ejemplo por lo
menos 2 % durante por lo menos 3 %, por ejemplo de hasta 10 %

o superior. En tales circunstancias, esta alta concentracidén

de activador no se activard el agente oxidante, especialmente

en el caso del ozono, perdxido, u otros compuestos peroxi.

En este tercer aspecto de la invenciédn, la adiciédn
del componente supresor debe reducir la concentracidén del
activador a wuna concentracidén (Cl) que tiene un efecto
activador sobre el agente oxidante. El1 componente supresor
debe afladirse en la capa asentada de sdélidos. E1 componente
supresor se puede ariadir usando cualquiera de los medios
mencionados, siempre que el componente supresor se entrega a
la capa consolidada de sélidos. Por ejemplo, el componente

supresor podria ser alimentado en la capa asentada de sélidos
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floculados contenidos en un recipiente a través de aberturas
en la base o 1las paredes laterales de dicho recipiente.
Alternativamente, el componente supresor podria ser
alimentado en la capa asentada a través de conductos que
entran a través de la base, paredes laterales, 1la parte
superior de dicho recipiente, o© conductos que corren junto a
los componentes del recipiente. En algunos casos puede ser
conveniente que el componente supresor se introduce en la
capa asentada a través de aspersores que entran en dicha capa
asentada. En otros casos, puede ser conveniente que el
componente supresor se introduce en la capa asentada a través
de rastrillos.

Las dosis adecuadas del componente supresor
variaradn de acuerdo con la concentracidén (C2) de componente
activador, el tipo y/o el volumen de la suspensidén a tratar,
el tipo de componente supresor utilizado para el tratamiento.
Una dosis adecuada de componente supresor puede ser
determinada por experimentacidén de rutina. Por lo general
este tipo de anédlisis de rutina incluye técnicas de
espectrofotometria convencionales. Esto incluye, por ejemplo,
la absorcidén atdmica (ARA) o inducida por plasma acoplado
espectroscopia de emisidn atdémica (ICP).

Las dosis adecuadas de componente supresor pueden
ser por lo menos 0.1 ppm © 1 ppm. A menudo, la dosis seria de

por lo menos 5 ppm e incluso por lo menos 10 ppm, por
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ejemplo, por lo menos 20 o 30 ppm. La dosis puede ser incluso
mayor que 50 ppm o por lo menos 100 ppm, por ejemplo por lo
menos 500 ppm. En algunos casos las dosis pueden ser de por
1o menos 1000 ppm o 2000 ppm, por ejemplo, hasta 10,000 ppm
(1 %) o superior. Generalmente la dosis de supresor puede ser
tan alta como 3 o0 4 $ o al 10 % o superior.

‘En el cuarto aspecto de 1la presente invencidn
desactivado componente estd presente en la suspensidén a una
concentracién (C2) que no aumentard la actividad del agente
oxidante y que la concentracién estéd por arriba de la
concentracién o rango de concentraciones que aumentan la
actividad del agente oxidante efectivo. En este aspecto el
componente supresor se aflade a la suspensidn antes de que las
particulas sdbélidas floculadas se hayan asentado en una dosis
suficiente para reducir 1la concentracién del componente
activador a una concentracién efectiva que aumentard la
actividad del agente oxidante. El componente supresor se
puede afladir a la suspensidén en el uso de cualquiera de los
medios mencionados, siempre que esos medios entrega el
componente supresor en la suspensién antes de los sédlidos
floculados‘que forman una capa asentada. Tipicamente, tales
medios pueden incluir la adicién a través de aberturas en la
pared del recipiente, ademds de a través de conductos que
entran a través del lado del recipiente, entre a través de la

parte superior del recipiente y/o junto con otros componentes
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del recipiente, y/o adicidén a través aspersores colocados en
la suspensidn.
En este aspecto de la invencidn, la concentracién

del componente activador y la dosis eficaz de supresor puede

ser exactamente tal como se define en relacidén con el tercer

aspecto de la invencidn.

En el cuarto aspecto de la invencidén, por lo menos
un agente oxidante se afilade en la capa asentada de sélidos.
Por lo menos un agente oxidante debe ser afladido en la capa
asentada de sélidoé.

Por lo menos un agente oxidante se puede afladir
usando cualquiera de los medios mencionados siempre y cuando
el agente oxidante se entregue a la capa consolidada de
s6lidos. Por ejemplo, el agente oxidante puede ser alimentado
en la capa asentada de sdélidos floculados contenidos en un
recipiente a través de aperturas en la base o las paredes
laterales de dicho recipiente. Alternativamente, el agente
oxidante puede ser alimentado en la capa asentada a través de
conductos que entran a través de la base, paredes laterales,
la parte superior de dicho recipiente, o conductos que corren
junto a los componentes del recipiente. En algunos casos,
puede ser conveniente que el agente oxidante sea introducido
en la capa asentada a través de aspersores gue entran en

dicha capa asentada. En otros casos, puede ser conveniente
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que el agente oxidante se introduzca en la capa de resolverse
mediante rastrillos.

De ' acuerdo con el segundo aspecto de esta
invencidén, por lo menos un componente activador se afiade a la
suspensién antes de que las particulas sbélidas floculadas se
han asentado. Asi, en este aspecto el componente activador
puede afiadirse a la suspensidén de sélidqs floculadas a medida
que se estdn asentando, por ejemplo en la alimentacidn de
pozo que contiene los sdélidos floculados. A este respecto,
por lo menos un componente activador puede afiladirse a esta
sedimentacidén de sdélidos floculados en cualquier etapa antes
de los s6élidos que forman una capa asentéda. El componente
activador puede afladirse simultaneamente con el floculante,
durante la formacidén de los sbélidos floculadas o después de
que se han formado. El1 componente activador puede afiadirse
antes de la adicién del floculante. Por ejemplo, el
componente activador puede afiadirse a la suspensidén en el
mismo recipiente que el floculante o puede ser afiadido a la
linea de alimentacidén que transporta la suspensidén de
sélidos. En general, el componente activador puede afnadirse
no mds de 10 min antes de la adicién del floculante. A
menudo, el componente activador se puede afiadir dentro de 7 a
0 min de la adicién de la floculacién, por ejemplo, entre 5 y

0 min, tipicamente menos de 2 min.
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En este aspecto de la invencidén, por lo menos un
componente activador puede afiadirse a la suspensidén en el uso
de cualquiera de los medios antes mencionados siempre que
dichos medios suministren el componente activador en la
suspensién antes de los sdélidos floculados que forman una
capa asentada. Tipicamente, tales medios pueden incluir la
adicidén a través de aberturas en la pared del recipiente,
ademds de a través de conductos que entran a través del lado
del recipiente, entre a través de la parte superior del
recipiente y/o junto con otros componentes del recipiente,
y/o adicidén a través aspersores colocados en la suspensiédn.

En el segundo aspecto de la invencidn, por lo menos
un componente activador se afiade convenientemente en una
dosis suficiente para aumentar 1la actividad del agente
oxidante. La dosis exacta de componente activador variaréa
dependiendo del componente activador en particular y también
el agente oxidante particular, y posiblemente también el tipo
y la dosis de floculante y la suspensién. Sin embargo, una
dosis adecuada de por lo menos un componente activador es
util de acuerdo con las dosis mencionadas anteriormente
especificados anteriormente.

En el segundo aspecto de la invencién por lo menos
un agente oxidante debe ser afiadido en la capa asentada de
s6lidos. E1 agente oxidante se puede afiadir usando cualquiera

de los medios antes mencionados siempre que el agente
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oxidante sea distribuido a la capa consolidada de sélidos.
Por ejemplo, el agente oxidante puede ser alimentado en la
capa asentada de sdélidos floculados contenidos en un
recipiente a través de aberturas en la base o las paredes
laterales de dicho recipiente. Alternativamente, el agente
oxidante puede ser alimentado en la capa asentada a través de
conductos que entran a través de la base, paredes laterales,
la parte superior de dicho recipiente, o conductos que corren
junto a los componentes del recipiente. En algunos casos,
puede ser conveniente que el agente oxidante se introduce en
la capa asentada a través de aspersores que entran en dicha
capa asentada. En otros casos, puede ser conveniente que el
agente oxidante se introduce en la capa asentada mediante
rastrillos. |

Mediante el empleb de uno o mas de los agentes de
control que hemos encontrado inesperadamente que el proceso
de concentracién de la suspensidén acuosa de particulas se
puede controlar de manera mas eficaz. Ademds, mediante el uso
de wuna combinacidén adecuada de por lo menos un agente
oxidante y uno o més agentes con-trol el ©proceso de
concentracién de la suspensién puede ser controlado de manera
mds consistente.

Por ejemplo, para una reduccidén del contenido de
s6lidos determinado del limite eldstico que se puede lograr

de manera mas consistente.



10

15

20

35

Ademas, para una tensién de fluencia dado el
proceso permite mayor contenido de sélidos de la suspensidn
concentrada a ser alcanzados de manera m&s consistente. La
bresente invencién también tiene la ventaja de que en muchos
casos menos agente oxidante puede tender a ser necesario.

Por lo tanto, en una forma preferida, el sistema de
agente provoca una reduccidén en el esfuerzo de rendimiento de
una capa de sdélidos formados a partir de 1la accidén del
floculante orgédnico. Mas preferiblemente, la capa de sdélidos
debe tener una tensidén de fluencia de por lo menos 5 % y a
menudo por lo menos 10 % y adecuadamente por lo menos 20 $ o
por lo menoé 30 % o incluso por lo menos 50 % y en algunos
casos tanto como 70, 80 o 90 % o maAs por debajo del esfuerzo
de rendimiento de una capa de sdbélidos con un contenido de
sbélidos equivalente sin la adicién del sistema de agente. Por
lo tanto el sistema de agente trae convenientemente alrededor
de una reduccién en el esfuerzo de rendimiento de la capa o
lecho de sélidos consolidados que permite mayor contenido de
s6lidos que deben alcanzarse y un aumento de la eliminacién
del flujo subyacente. Preferiblemente, 1la reduccién del
esfuerzo de rendimiento serd de por lo menos 50 % por debajo
del esfuerzo de rendimiento de una capa de sdélidos con un
contenido de sélidos equivalente sin la adicién del sistema

de agente. Mas preferiblemente, la reduccidén del esfuerzo de
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rendimiento serd de por lo menos 60 o 70 % y con frecuencia
por lo menos 80 o 90 %. |
También hemos encontrado que el esfuerzo de
rendimiento se puede reducir por debajo del esfuerzo de
rendimiento de una capa de s6élidos con un contenido de
s6lidos equivalente que no habian sido floculado y sin la
adicién del sistema de agente. Anteriormente se habia
producido un punto de vista generalmente aceptado que la
sedimentacidén de sdbélidos en ausencia de floculacidén lograria
el limite de elasticidad mas bajo. Se creia generalmente que
un proceso que implica la floculacidén siempre daria lugar a
una tensidén de fluencia mds alta que en la ausencia de la
floculante porque el floculante .tenderia a mantener 1los
s6lidos sedimentados en una estructura que tenderia a
aumentar el esfuerzo de rendimiento. El método de introducir
el sistema de agente de acuerdo con la presente invencidn es
particularmente eficaz para lograr este beneficio.
| En una forma preferida del proceso de los sdélidos
se asientan floculados para formar un lecho y el agua se
libera de la suspensidén y en donde se ha encontrado que la
introduccién del sistema de agente en el lecho de sélidos
consolidados por los medios de acuerdo con la presente
invencidén aporta sobre un aumento en el agua liberada de la

suspensién. En consecuencia, nos encontramos con que este

4\
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aumento en el agua liberada también es acompafiado por un
incremento en los sdlidos.

El procedimiento de la presente invencidén se ha
encontrado para mejorar la concentraciédn de una suspensién,
por sedimentacidén por gravedad. En este sentido, se
incrementa la tasa de consolidacién de los sdbdblidos separados.

Ademéas, la fluidez o la movilidad de 1la fase
concentrada, es decir, los sdélidos asentados o sedimentados,
se puede mejorar significativamente.

Se ha encontrado que la incorporacién del sistema
de agente en el proceso de floculacidén se ha traducido en una
fase de compactacién més réapida, y/o reduccién de la
viscosidad de la capa o lecho de sdélidos por ejemplo,
sedimento en contenidos de sdélidos correspondientes de tal
manera'que un mayor contenido de sélidos se puede lograr sin
exceder la viscosidad méxima que el equipo de llevar a cabo
el proceso de eliminacién que puede tolerar.

Se sabe que en los s6élidos generales en
suspensiones a menudo instalarse sin la adicidén de
floculante.

El floculante provoca la reduccidn de la
floculacidén de los sélidos y aumenta la velocidad a la que
los sélidos se depositan para formar un lecho. Asi, en las
situaciones de espesamiento por gravedad convencionales, la

mejora de 'la tasa de asentamiento 1libre y compactacién

1%
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inicial se logra mediante el uso de floculantes y coagulantes
poliméricos opcionalmente. En tal proceso las particulas
sbélidas individuales tienden a reunirse juntos para formar
agregados ' que tienen una densidad mé&s favorable relacidn de
adrea a la superficie. Estos agregados pueden conformarse para
formar un.lecho compactado del cual se puede eliminar el agua
alin mas por la percolacidén ascendente. De esta manera el
lecho aumenta progresivamente en contenido de sélidos durante
un periodo extenso de tiempo hasta que se alcanza la
concentracién de sdélidos deseada en el lecho y el material en
el lecho se puede remover.

Desafortunadamente, en general, el esfuerzo de
rendimiento de los sélidos sedimentados floculados en los
procesos convencionales tiende a ser significativamente mayor
que los sélidos sedimentados en la ausencia del floculante.
Esto tiende a hacer que el proceso de eliminacién de
rastrillar y bombeo progresivamente sea mas dificil. Por otra
parte, no seria préactico concentrar una suspensidén en
ausencia de floculante dado que esto tomaria un tiempo
extremadamente largo, especialmente en un espesante
gravimétrico que se basa en la sedimentacién libre.

En el proceso de acuerdo con la invencidén, se ha
encontrado que se puede lograr una fase de compactacidén méas
rapida. Ademds se ha encontrado que el presente proceso

tiende a dar lugar a wuna viscosidad significativamente
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reducida o tensién de fluencia de la capa de sélidos o el
lecho como resultado de un tratamiento por el agente. En
particular, nos encontramos con que el esfuerzo de
rendimiento no es sélo mas baja que el proceso equivalente en
la ausencia del agente, pero el esfuerzo de rendimiento puede
ser tan baja como o inferior a sélidos asentados en la
ausencia del floculante. En algunos casos, se encontrdé que el
proceso da como resultado una capa o lecho de sélidos que
tiene una tensidén de. fluencia significativamente por debajo
de la de los sdélidos sedimentados en 1la ausencia de
floculante. Esta propiedad inesperadé de los sbélidos
sedimentados facilita la remocién facil de una corriente de
fondo de sélidos, mientras que al mismo tiempo, garantiza una
ridpida sedimentacién de los sdélidos. Ademds, se prefiere que
el proceso se haga funcionar al permitir que el contenido de
sb6lidos del lecho consolidado para incrementarlo
significativamente mds de lo que puede ser tolerado por el
equipo en la ausencia del agente. En este sentido el 1lecho
consolidado todavia puede hacerse funcionar a la méxima
tensidén de rendimiento para el equipo, pero en el cual el
contenido de sdélidos es significativamente mayor que el lecho
en un proceso sin el agente.

El esfuerzo de rendimiento de la capa de sélidos
incluyendo el lecho sedimentado variard de acuerdo con el

sustrato. Normalmente, el esfuerzo de rendimiento méximo de
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un lecho sedimentado que puede ser tolerado por un equipo
convencional es generalmente no mayor de 250 Pa. Dentro de
las capacidades de los equipos existentes no seria posible
aumentar los sélidos mediante el proceso convencional, ya que
el esfuerzo de rendimiento seria demasiado alta. Se ha
encontrado el proceso de.la invencidén que emplea el agente
para reducir el esfuerzo de rendimiento de por lo menos 5 % y
a menudo por lo menos 10 % y adecuadamente por lo menos 20 %
o por lo menos 30 % o incluso por lo menos 50 % y en algunos
casos como tanto como 70, 80 o 90 % o superior. Por otra
parte el contenido de sélidos de la capa o de lecho producida
de acuerdo con la invencidén se puede permitir que aumentar en
por lo menos 1 % o incluso por lo menos 5 % y a veces méas de
10 % sin sobrepasar la tensidén méxima de rendimiento que
puede ser tolerada por el equipo. En algunos casos, puede ser
posible aumentar los sélidos hasta en un 15, 20, 25 o incluso
30 % o mads en comparacidén con una capa o lecho que tiene la
mismo esfuerzo de rendimiento obtenido por el proceso
equivalente pero en ausencia del agente.

El porcentaje en peso real de sdélidos del flujo
subyacente que se pueden lograr c¢on un limite eléastico
aceptable varia depende considerablemente del constituyente y
tamafio de particula de los sélidos en suspensidén, y también
de la edad y la sofisticacién del equipo de sedimentaciédn.

Puede ser tan bajo como alrededor de 12 % (tipicamente fangos

&S
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de fosfato de Florida), pero es generalmente entre alrededor

oo

de 20 % y 50

El estrés de rendimiento se mide por redmetro
Brookfield R/S SST en un laboratorio de la temperatura
ambiente de 25°C con el programa de software RHEO V2.7 en un
modo de Velocidad de Esfuerzo CortanteControlada. La rotacidn
de un husillo de aspas (aspa 50 25 en recipiente de tamano 3
a 1) en incrementos de 120 pasos iguales de 0.025 rpm genera
una aplicacidén progresiva de una mayor Velocidad de
Deformacién.

El rendimiento estrés se define como el esfuerzo
cortante médximo antes de la aparicién de esfuerzo cortante.

El esfuerzo de rendimiento se calcula por regresiédn
lineal de los 4 puntos de medicién con Velocidad de Esfuerzo
Cortante> 0.1 1/s y el cédlculo posterior de la interseccidn
del eje de Tau (Pa) durante Velocidad de Esfuerzo Cortante=
0.

La invencidén se puede aplicar a cualquier actividad
de separacién de liquidos y sdélidos en donde los sdélidos se
separan de una suspensidén por sedimentacidédn por gravedad en
un recipiente. Los procesos particularmente preferidos
implican someter 1la suspensién a la floculacién en un
espesante gravimétrico. En tal proceso los sdélidos forman una
capa compaétada de sélidos concentrados, que en general serd

significativamente mas alta que en la ausencia del agente.
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ﬁa segunda suspensién acuosa resultante del proceso
puede formar wuna corriente de fondo que normalmente se
elimina del recipiente. En muchos casos la segunda suspensidn
acuosa forma una corriente de fondo que luego se transfiere a
un area de disposicidén. Alternativamente, el flujo subyacente
puede ser transferido a una etapa de procesamiento adicional,
tal como filtracién. La etapa de procesamiento adicional
seria tipicamente una etapa adicional de procesamiento de
minerales, tales como fiitracién o extraccidén adicional de
valores de minerales.

Comoc se 1indicé anteriormente 1la invencidén es
aplicable en general a procesos de separacidén de sdbélidos de
liquidos que implican sedimentacién por dgravedad en un
recipiente. Por lo tanto, 1la suspensidén puede comprender
material organico incluyendo, por ejemplo, lodos de aguas
residuales o de material celular a partir de procesos de
fermentacidén. La suspensién también puede ser una suspensidn
de material celulédsico, por ejemplo los lodos procedentes de
procesos - de fabricacién de papel. Preferiblemente, la
suspensidén es una suspensidédn acuosa gue comprende particulas
minerales.

En un aspecto més preferido de la invencidén, el
proceso implica el tratamiento de suspensiones acuosas
resultantes de procesamiento de mineral extraido y otros

desechos de la mineria, por ejemplo de las industrias basadas

e



10

15

20

25

43

en carbono tales como carbdén y arenas bituminosas, que
comprenden suspensiones de particulas minerales,
especialmente arcillas. Asi, en este aspecto preferido del
proceso de la suspensidén acuosa se deriva de minerales o de
procesamiento de energia las operaciones y/o sustratos de
relaves. Por operaciones de procesamiento de energia nos
referimos a procesos preferiblemente en donde el sustrato
implica la separacidén de materiales Gtiles como combustibles.

Un aspecto particularmente preferido del
procedimiento implica suspensiones seleccioﬁados de las
operaciones de extraccidédn y refinacidén del grupo que consiste
de bauxita, metales base, metales preciosos, hierro, niquel,
carbon, arenas minerales, arenas petroliferas, caolin,
diamantes y uranio.

Preferiblemente los sélidos en suspensién en la
suspensién deben ser de por lo menos 90 % en peso mayor que
0.5 micras. Frecuentes las particulas en suspensién serd de
por lo menos 90 % en peso de por lo menos 0. 75 micras vy
preferiblemente por lo menos 90 % en peso de por lo menos uno
o dos micras. Tipicémente las particulas enlsuspensién pueden
tener un tamafio de particula de por lo menos 90 % en peso
hasta 2 mm y por lo general por lo menos 90 % en peso dentro
del intervalo por arriba de 0.5 micras a 2. mm.
Preferiblemente las particulas suspendidas serdn por lo menos

90 % en peso hasta 1 mm o mas preferiblemente por lo menos 90
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% en peso hasta 750 micras, especialmente por lo menos 90 %
en peso dentro de la gama de entre uno o dos micras y uno o
dos milimetros.

Las suspensiones a menudo contienen por lo menos 5

Q

% en peso de particulas de sdlidos en suspensidén y pueden

contener tanto <como 30 &% o superior. Preferiblemente
suspensiones contendran por lo menos 0.25 %, mas

preferiblemente por lo menos 0.5 %. Por lo general, las
suspensiones contienen entre 1 % y 20 % en peso de sbélidos en
suspensién.

Las dosis adecuadas de floculante polimérico
organico gama de 5 gramos a 10,000 gramos por tonelada de
s6élidos del‘ material. En general, la dosis adecuada puede
variar de acuerdo con el material particular y el material
contenido en sélidos. Las dosis preferidas estdn en el rango
de 10 a 3000 gramos por tonelada, especialmente entre 10 y
1000 gramos por tonelada, mientras que las dosis mas
preferidas estdn en el intervalo de 60 a 200 6 400 gramos por
toneladaf

La solucidén de polimero acuosa puede ser afiadida en
cualquier concentracién adecuada. Puede ser conveniente
emplear una solucidén relativamente concentrada, por ejemplo
hasta 10 % o mé&s, basado en el peso de polimero. Por 1lo

general, aunque serd conveniente afiadir la solucidén de

polimero a una concentracié4n menor para minimizar - los

4
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problemas resultantes de la alta viscosidad de la solucidén de
polimero y para facilitar la distribucién del polimero a 1lo
laréo de la suspensidén. La solucidén de polimero se puede
afladir a una concentracién relativamente diluida, por ejemplo
tan bajo como 0.0l % en peso de polimero. Tipicamente, la
solucién de polimero normalmente serd utilizada a una
concentracién entre 0.05 y 5 % en peso de polimero.
Preferiblemente, la concentracidén de polimero serd el rango
de 0.1 $ a 2 o 3 %. Mas preferiblemente la concentracidén van
desde 0.25 % a alrededor de 1 o 1.5 %. Alternativamente, el
floculante polimérico organico se ©puede afiadir a la
suspensién en forma de particulas secas o bien como una
emulsién de fase inversa o dispersién. Las particulas de
polimero seco se disolverian en la suspensidén acuosa y la
emulsién de fase inversa o dispersidén deben invertir
directamente en la suspensidén acuosa en la que el polimero
seria entonces disuelto.

El proceso de acuerdo con la invencidén presenta
mejores tasas de sedimentacidén. Se ha encontrado gque la
velocidad de sedimentacién es entre 2 y 30 m/hora se puede
lograr. Ademas encontramos que el proceso permite mayor que
99 % en peso de los sdélidos en suspensidén para ser retirados
de una suspensidén. Ademéds, el proceso permite un aumento en
las concentraciones de sedimentos sélidos de mayor que 10 $%

en peso en comparacién con los procesos convencionales que
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funcionan en la ausencia del agente. Sedimentos MAas
preferiblemente reducido limite eldstico es la obtencidén en
comparacién con los mejores procesos convencionales.

El floculante polimérico orgédnico puede incluir
polimeros de alto peso molecular que son catidénico, no
idénico, anidénico o anfdétero. Normalmente, si el polimero es
sintético deberia exhibir una viscosidad intrinseca de por lo
menos 4 dl/g. Preferiblemente, sin embargo, el polimero
tendra significativamente mayor viscosidad intrinseca. Por
ejemplo, la viscosidad intrinseca puede ser tan alta como 25
o 30 dl/g o superior. Tipicamente, la viscosidad intrinseca
serd de por lo menos 7 y por lo general por lo menos 10 o 12
dl/g, y podria ser tan alta como 18 o 20 dl/g.

La viscosidad intrinseca de los polimeros se puede
determinar preparando una solucién acuosa del polimero (0.5-1
% p/p) basado en el contenido activo del polimero. 2 g de
esta solucidén de polimero 0.5-1 % se diluye a 100 ml en un
matraz volumétrico con 50 ml de solucidén de cloruro de sodio
2 M que estd tamponada a pH 7.0 (usando 1.56 g de sodio de
fosfato de. dihidrégeno y 32.26 g de fosfato disddico de
hidrégeno por 1litro de desionizada agua) y el conjunto se
diluye hasta la marca de 100 ml con agua desionizada. La
viscosidad intrinseca de 1los polimeros se mide usando un
Numero 1 viscosimetro de nivel suspendido a 25°C en solucién

salina reguladora 1M.
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Alternativamente, el floculante polimérico organico
puede ser un polimero natural o polimero semi natural. Los
polimeros naturales o semi naturales tipicos incluyeﬁ
polisacaridos. Esto incluirda almidén catidnico, almiddén
aniénico, almidén anfdétero, quitosano.

Una clase preferida de polimeros incluye, por
ejemplo, polisacaridos tales como almidén, goma guar o
dextrano, o un polimero semi-natural, tal como carboximetil
celulosa o hidroxietil celulosa.

Una clase preferida de polimeros sintéticos incluye
poliéteres tales como 6xidos de polialguileno. Normalmente,
son los polimeros con unidades repetitivas de oxi alquileno
en la estructura del polimero. Oxidos de polialguileno
particularmente adecuados incluyen 6xidos de polietileno vy
6xidos de polipropileno. Generalmente estos polimeros tendréan

un peso molecular de por lo menos 500,000 y a menudo por lo

‘menos de un milldén. El peso molecular de los poliéteres puede

ser tan alta como 15 millones de 20 millones o superior.

Otra clase ‘preferida de polimeros sintéticos
incluyen polimeros de adicién de vinilo. Estos polimeros se
forman a partir de un mondémero soluble en agua etilénicamente
insaturada o mezcla de mondmeros.

El polimero soluble en agua puede ser catidnico, no
iénico, anfétero o anidnico. Los pblimeros se pueden formar a

partir de cualquier mondémeros solubles en agua adecuados.
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Tipicamente los mondmeros solubles en agua tienen una
solubilidad en agua de por lo menos 5 g/100cc a 25°C.
Polimeros anidnicos particularmente preferidos se forman a
partir de mondémeros seleccionados de Acido carboxilico
etilénicamente‘ insaturado y mondmeros de acido sulfénico,
preferiblemente seleccionado entre A&cido (met) acrilico,
acido alil sulfénico y &cido 2-acrilamido-2-metil propano
sulfénico, y sus sales, opcionalmente en combinacién con co-
monémeros no idénicos, preferiblemente seleccionados de (met)
acrilamida, ésteres de alquilo hidroxi de A&cido (met)
acrilico y N-vinilpirrolidona. Los polimeros especialmente
preferidos incluyen el homopolimero de acrilato de sodio, el
homopolimero de acrilamida y el copolimero de acrilato de
sodio con acrilamida.

Los polimeros no idénicos preferidos se forman a
partir de mondmeros etilénicamente insaturados seleccionados
a partir de (met) acrilamida, ésteres de alquilo hidroxi de
dcido (met) acrilico y N-vinilpirrolidona.

Los polimeros catidénicos preferidos se forman a
partir de mondémeros etilénicamente insaturados seleccionados
a partir de (met) acrilato dimetil amino etilo -cloruro de
metilo, (DMAEA.MeCl) cuaternario, cloruro de dialil dimetil
amonio (DADMAC), <cloruro de trimetil amino propil (met)
acrilamida (ATPAC) opcionalmente en combinacién con co-

mondémeros no idnicos, preferiblemente seleccionados de (met)

5%
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acrilamida, ésteres de hidroxi alquilo de &cido (met)
acrilico y N-vinilpirrolidona.

En la invencién, el polimero se puede formar por
cualquier proceso de polimerizacidén adecuado. Los polimeros
se pueden preparar, por ejemplo, como polimeros de gel
mediante polimerizacidén en solucidn, polimerizacidn en
suspensidén de agua-en-aceite o por polimerizacidn en emulsidn
de agua-en-aceite. Cuando la preparacidén de polimeros de gel
mediante polimerizacidén en solucidn los iniciadores se
introducen generalmente en la solucidén de mondmero.

Opcionalmente un sistema iniciador térmico puede
ser incluido. Tipicamente un iniciador térmico incluiria
cualquier compuesto iniciador adecuado que libere radicales a
una temperatura elevada, por ejemplo, compuestos azoicos,
tales como azo-bis-isobutironitrilo. La temperatura durante
la polimerizacién deberia elevarse a por lo menos 70°C, pero
preferiblemente por debajo de 95°C. Alternativamente la
polimerizacién se puede efectuar por irradiacidn (luz
ultravioleta, energia de microondas, calor, etc.)
opcionalmente también el uso de iniciadores de radiaciédn
adecuadas. Una vez que la polimerizacidén es completa y el gel
de polimero se ha dejado enfriar suficientemente el gel puede
procesarse de una manera estandar por triturando primero el

gel en pedazos mas pequerios, secando al polimero

S
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sustancialmente deshidratado seguido por trituracidén a un
polvo.

Tales geles de polimeros se pueden preparar por
técnicas de polimerizacidédn adecuadas como se describid
anteriormente, por ejemplo por irradiacidén. Los geles pueden
ser cortados a un tamano apropiado segun sea necesafio y

después de la aplicacién se mezcla con el material como

‘particulas de polimero solubles en agua parcialmente

hidratados.

Los polimeros pueden producirse como perlas
mediante polimerizacidén en suspensidén o como una emulsidn de
agua-en-aceite o dispersidén por polimerizacidédn en emulsidn de
agua-en-aceite, por ejempio de acuerdo con un proceso
definido por EP-A- 150933, EP-A- 102760 o documento EP-A-
126528.

Alternativamente, el polimero soluble en agua se
puede proporcionar como una dispersidén en un medioc acuoso.
Esto puede ser por ejemplo una dispersidén de particulas de
polimero de por lo menos 20 micras en un medio acuoso que
contiene un agente equilibrante como se da en el documento
EP-A-170394. Esto puede por ejemplo también  incluir
dispersiones acuosas de particulas de polimero preparadas por
la polimerizacidén de mondmeros acuosos en presencia de un
medio acuoso que contiene polimeros de baja IV disueltos

tales como <cloruro de poli dialil dimetil amonio vy
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opcionalmente otros materiales disueltos, por ejémplo
electrolito y/o de mGltiples compuestos hidroxi correo. g.
polialquilenglicoles, como figuran en el documento WO -A-
9831749 o WO -A- 9831748.

La solucidn acuosa de polimero soluble en agua se
obtiene tipicamente disoiviendo el polimero en agua o
mediante la dilucidén de wuna solucidén més concentrada del
polimero. Generalmente el polimero en particulas sélido, por
ejemplo en forma de polvo o granos, se dispersa en agua y se
deja disolver con agitacidén. Esto se puede conseguir usando
equipo de cobertura convencional. Convenientemente, la
solucidén de polimero se puede preparar usando el Auto Wet Jet
(marca registrada) suministrado por BASF. Alternativamente,
el polimero puede ser suministrado en forma de una emulsidn

de fase inversa o dispersidén que luego puede ser invertida en

el agua.
Los siguientes ejemplos ilustran la invencién.
‘Ejemplo 1
1) Influencia del Hierro II (agente activador)
sobre el perdxido de hidrdégeno (agente oxidante) en

suspensidén de arcilla China floculada

1.1) Control

5&9
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0.9 1 de 4 % p/v de arcilla china a pH 5 (pH
natural de la arcilla china con agua desionizada) se colocd
en un vaso alto de agitador de 1 L y se agitdé a 200 rpm
usando un agitador de compuerta mecénica.

5 ml de una solucidén diluida (aproximadamente 0.05
% en agua desioﬁizada) de un polimero constaba de copolimero
de acrilato de sodio/acrilamida 30/70 de peso molecular de
aproximadamente 15,000,000 y la agitacién continud durante 30
segundos. La agitacién se dejd y el material floculado se
dejé en reposo durante 1 minuto.

Después de 1 minuto, la suspensidén se volvid a
suspender por agitacidén continué durante 30 segundos. La
agitacidén se dejd y el tiempo necesario para que la linea de
lodo se asentara se registrd entre las marcas de 700 ml y 500
ml. El régimen de asentamiento en cm/min se calcula a partir
de esta cifra.

1.2) Sé6lo H,0, {(agente oxidante) 0.9 1 de adicidn de
4 % p/v de arcilla china a pH 5 (pH natural de la arcilla
china con agua desionizada) se colocaron en un en un vaso
alto de agitador de 1 L y se agitdé a 200 rpm usando un
agitador de compuerta mecanica.

5 ml de una solucién diluida (aproximadamente 0.05
% en agua desionizada) de un polimero constaba de copolimero
de acrilato de sodio/acrilamida 30/70 de peso molecular de

aproximadamente 15,000,000 y la agitacidén continud durante 30
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segundos. La agitacidén se dejdé y el material floculado se
dejé en reposo durante 1 minuto.

Después de 1 minuto se resuspendid la suspensidén y
0.3 ml de perdéxido de hidrdégeno 3 & v/v (Hy0, 10 ppm en 0.9 1

de suspensidn) se afiadié rédpidamente y continudé la agitacidn

durante 30 segundos. La agitacién se dejé y el tiempo

necesario para que la linea de lodo se asentara se registrd

entre las marcas de 700 ml y 500 ml. El régimen de
asentamiento en cm/min se calcula a partir de esta cifra.

1.3) Hierro (II) (activador) y luego adicidén de H;0,
(agente oxidante)

0.9 1 de 4 & p/v de arcilla china a pH 5 (pH
natural de la arcilla china con agua desionizada) se
colocaron en un en un vaso alto de agitador de 1 L y se agitéd
a 200 rpm usando un agitador de compuerta mecanica.

5 ml de una solucidn ailuida (aproximadamente 0.05
% en agua desionizada) de un polimero consistid copolimero de
acrilato de sodio/acrilamida 30/70 de peso molecular de
aproximadamente 15,000,000 y la agitacién continudé durante 30
segundos. La agitacidén se dejd y el material floculado se
dejé en reposo durante 1 minuto.

Después de 1 minuto se resuspendidé la suspensidén vy
0.22 ml de beréxido de hidrégeno 20 % v/v (H,0, 10 ppm de
iones metélicos de hierro (iI) disuelto en toda 1la

suspensidén) se afladié rapidamente y continudé la agitacién
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durante 30 segundos. En esta unidén se agregd répidamente 0.30
ml de Peréxido de hidrdgeno 3% v/v (10 ppm H0, en 0.9 1 de
suspensidén) y la agitacidén continudé durante 30 segundos
adicionales. Después de que cesd la agitacidén y se tomd el
tiempo necesario para gque asentara 1la linea de 1lodo se
registré entre las marcas de 700 ml y 500 ml. El régimen de
asentamiento en cm/min se calcula a partir de esta cifra.

1.4) . HyO, (agente oxidante) Y, a continuacién
adicidén de Hierro (II) (activador)

0.9 1 de adicién de arcilla china 4 % p/v a pH 5
(pH natural de la arcilla de China con agua desionizada) se
colocd en un véso alto de agitador de 1 L y se agitdé a 200
rpm usando un agitador de compuerta mecéanica.

5 ml de una solucién diluida (aproximadamente 0.05
% en agua desionizada) de un polimero consistid de copolimero
de acrilato de sodio /acrilamida 30/70 de peso molecular de
aproximadamente 15,000,000 y la agitacidén continud durante 30
segundos. La agitacidén se dejdé y el material floculado se
dejé en reposo durante 1 minuto.

Después de 1 minuto se resuspendid la suspensidn y
0.30 ml de 3 & v/v de perdxido de hidrdégeno (10ppm H,O0, en 0.9
L de suspensidén) se afiadid y se agitd durante 30 segundos. En
esta unién se disolvieron 0.22 ml de una solucidén de sulfato

de cobre al 20% p/v  (con el fin de obtener 10ppm de iones de

metales de hierro (II) disueltos en toda la suspensidn) se
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afiadié réapidamente y se continué la agitacidén durante otros
30 segundos. Después de que la agitacién se dejé y el tiempo
necesario para que la 1linea de lodo se estableciera se
registrd entre las marcas de 700ml y 500 ml. La velocidad de

5 1liquidacidén de cm/min se calcula a partir de esta cifra.

Exp. No. Descripcidn Régimen de
asentamiento
(cm/min)
1.1 Control (solo 28.94
floculante)
1.2 10 ppm H,0, (Sin 27.44
activador)
1.3 : 1) 10 ppm Fe(II), 1.17
2) 10 ppm H,0»
1.4 1) 10 ppm H;0,, 2) 1.12
iO ppm Fe(II)

Ejemplo 2
2) Influencia de cobre II (agente activador) sobre
10 perdéxido de hidrégeno (agente oxidante) en suspensidn de
arcilla china floculada
2.1) Control 1 (sin activador)
0.9 1 de 4 % p/v de arcilla china a pH 11.5 (se

basificé mediante la adicién de hidréxido de calcio) se
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colocd en un vaso alto de agitador de 1 L y se agitd a 200
rpm usando un agitador de compuerta mecanica.
8 ml de una solucidén diluida (aproximadamente 0.05

% en agua desionizada) de un polimero consistid de copolimero

de 4acido 2-acrilamido -2-metilpropano sulfénico/acrilamida

30/70 que se afiadié y se continud la agitacidédn durante 30.

segundos. La agitacién se dejd y el material floculado se
dejdé en reposo durante 1.hora.

Después de este tiempo la suspensién se volvid a
suspender por agitacidén que se continud durante 30 segundos.
La agitacidén se dejd y el tiempo necesario para que la linea
de lodo se asentara se registrd entre las marcas 700ml y de
500 ml. La velocidad de liquidacién en cm/min se calcula a

partir de esta cifra.

2.2) Control 2 (con el activador)

226 mg de sulfato de cobre anhidro (CuS0QO,) se arfiade
en 0.9 1 de arcilla china 4 % p/v a pH 11.5 (se basificd
mediante la adicién de hidréxido de calcio) con el fin de
obtener 100ppm iones de metal de cobre (II) disuelto en toda
la suspensidn. Los contenidos se colocaron en un vaso alto de
agitador de 1 L y se agité a 200 rpm usando un agitador de
compuerta mecénica.

18 ml de una solucidén diluida (aproximadamente 0,05

[e)

% en agua desionizada) de un polimero consistidé en 2-Se

A
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afiadié copolimero y se continué la agitacidédn durante 30
segundos acrilato de sodio de &cido sulfénico-acrilamido 2-
metilpropano/acrilamida 30/70. La agitacidén se dejd y el
material floculado se dejé en reposo durante 1 hora.

Después de este tiempo la suspensidén se volvid a
suspender por agitacidn se continud durante 30 segundos. La
agitacién se dejé y el tiempo necesario para que se
registrara la linea de lodo se asentara entre el las marcas
de 700ml y 500 ml. La velocidad de liquidacidén de cm/min se
calcula a partir de esta cifra.

2.3) S6lo se adiciond H;0, (agente oxidante)

0.9 L de arcilla china a 4 % p/v a pH 11.5 (se
basificé mediante la adicién de hidréxido de calcio) se
colocd en un vaso alto de agitador de 1 L y se agitd a 200
rpm usando un agitador de compuerta mecdnica.

Bajo agitacidén, se afiadieron 3 ml de solucidén v/v
de perdéxido de hidrdégeno al 3 % (100 ppm H0, en 0.9 L de
suspensidén) en la suspensidén mixta seguido de la adicidn de
8 ml de una solucidén diluida (aproximadaménte 0.05 % en agua
desionizada) de un polimero que consistié en copolimero de
acrilato de sodio de &cido 2-acrilamido-2-metilpropano
sulfénico/acrilamida 30/70. Los contenidos fueron agitados
continuamente durante 30 segundos. La agitacidén se dejd y el

material floculado se dejé en reposo durante 1 hora.
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Después de este tiempo la suspensién se volvid a
suspender por agitacidén que continudé durante 30 segundos. La
agitacién se dejé y el tiempo necesario para gque se
registrara la linea de lodo se asentara entre el las marcas
de 700ml y 500 ml. La velocidad de liquidacién de cm/min se

calcula a partir de esta cifra.

2.4) Adicién de cobre (11) (activador) y H0,
(agente oxidante)

226 mg de sulfato de cobre anhidro (CuSO4) se afiade
en 0.9 L de arcilla china 4 % p/v a pH 11.5 (basificd
mediante la adicidén de calcio hidréxido) con el fin de
obtener 100 ppm de iones de metales de cobre (II) disueltos
en la suspensidén de todo. Los contenidos se colocaron en un
vaso alto de agitador de 1 L y se agitdé a 200 rpm usando un
agitador de compuerta mecénica.

Bajo agitacidén, se afiadieron 3 ml de solucidén de
peréxido de hidrégeno al 3 ¢ v/v (100 ppm H;0, en 0.9 L de
suspensidén) en la suspensidén mixta seguido por la adicidén de
18 ml de una solucidén diluida (aproximadamente 0.05 % en agua
desionizada) de un polimero consistia en copolimero. De
acrilator de sodio de &cido 2-acrilamido-2-metilpropano
sulfénico/acrilamida 30/70. Los contenidos fueron agitados
continuaﬁente durante 30 segundos. La agitacién se dejé y el

material‘floculado se dejd en reposo durante 1 hora.
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Después de este tiempo la suspensién se volvid a
suspender por agitacidén que continudé durante 30 segundos. La
agitacién se dejdé y el tiempo necesario para que se
registrara la linea de lodo se asentara entre el las marcas
de 700ml y 500 ml. La velocidad de liquidacién de cm/min se

calcula a partir de esta cifra.

Exp. No. Descripcidn Régimen de
asentamiento
(cm/min)
2.1 Control 1 (solo 16.20

floculante - sin

activador)

2.2 Control 2 (solo 15.73

floculante - con

activador)

2.3 100 ppm Hy0, (Sin 11.89
activador)

2.4 1) 100 ppm Cu(IIl); 3.56

2) 100 ppm H20;
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REIVINDICACIONES

1.- Un proceso de concentracién de una suspensidn

de particulas sdélidas en un medio acuoso que comprende

introducir en la suspensién por lo menos un floculante

polimérico orgédnico y la adicién de un sistema de agente, en
el que las particulas sdélidas en la suspensidén se flocula por
la acciédén de-por lo menos un floculante polimérico orgénico y
particulas sélidas floculadas asi formadas se depositan para
formar una capa asentada de sdélidos en el medio acuocso, en el
que el sistema de agente comprende::

1) por lo menos un agente oxidante;

ii) por lo menos un agente de control, en el qué el
agente de control de por lo menos un compuesto IIa) es por lo
menos un componente activador vy/o IIb) por lo menos un
componente supresor, en el que por lo menos un componente
activador aumenta la actividad del agente oxidante y el
componente supresor disminuye la concentracidén del componente
activador, en el que

1) por lo menos un agente oxidante se afiade a la
suspensién antes de que las particulas sdélidas floculadas se
han asentado en una dosis inferior a la que perjudicara la
velocidad de sedimentacién Yy por lo menos un componente

activador se afiade en la capa asentada de sélidos;

LS
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2) por lo menos un componente activador se afiade a
la suspenéién antes de que las particulas sdélidas floculadas
se han asentado y por lo menos un agente oxidante se aflade en
la capa asentada de sdélidos; o

3) por lo menos un agente oxidante se afiade a la
suspensidén antes de que las particulas sélidas floculadas se
han asentado en una dosis inferior a la que perjudicard la
velocidad de sedimentacién; por lo menos un componente
activador estd presente en suspensién a una concentracidn
(C2) que no aumentard la actividad del agente oxidante y que
la concentracién (C2) esta por arriba de la concentracidén o
rango de concentraciones (Cl) eficaces que aumentan la
actividad: del agente oxidante; y por lo menos un componente
supresor se aflade en la capa asentada de sdélidos a una dosis
suficiente ©para  reducir la concentracién del componente
activador a la concentracidén eficaz o dentro de la gama de
concentraciones (Cl); o

4) por lo menos un componente activador estéa
presente en suspensién a wuna concentracién (C2) que no
aumentara la actividad del agente oxidante y que la
concentracién (C2) estad por arriba de 1la concentracidén o
rango de concentraciones (Cl) eficaz que aumenta la actividad
del agente oxidante; y por lo menos un componente de
compresor se afiade a la suspensidén antes de que las

particulas sdélidas floculadas se han asentado en una dosis

\OXo
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suficiente para reducir la concentracién del componente
activador a la concentracidén eficaz o dentro de la gama de
concentraciones (Cl); y por lo menos un agente oxidante se
aflade en la capa asentada de sdlidos.

2.- Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde se selecciona el agente oxidante de percloritos,
hipocloratos, perbromatos, hipobromitos, peryodatos,
hipoyoditos, perboratos, percarbonatos, persulfatos,
peracetatos, ozono y perdxidos.

3.- Un proceso de acuerdo con la reivindicacidén 1 o
la reivindicacién 2, en donde el agente oxidante es agua de
ozono o perédxido de hidrdgeno.

4.- Un proceso de acuerdo con cualquier
reivindicacién precedente, en donde el componente activador

de por lo menos un agente de control se selecciona del grupo

que consiste de hierro (II) (Fe”d, iones de hierro (III)
(Fe’**), iones de hierro (IV) (Fe*) y iones de cobre (II)
(Cu®) .

5.~ Un proceso de acuerdo con cualquier

reivindicacidén precedente, en donde se selecciona el
componente supresor de por lo menos un agente de control del
grupo que consiste de por lo menos uno de:

a) extintor de radicales;

b) agente secuestrante; vy
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c) sales de metales que promueven la formacidén de
especies colaterales y desactivadas (complejos).

6.— Un proceso de acuerdo con cualquier
reivindicacién precedente, en donde se eligen las respectivas
dosis de por lo menos un agente oxidante y el agente de por
lo menos un control afiadido para proporcionar la reduccidn
deseada en el esfuerzo de rendimiento de la capa de sdlidos
en suspensién en el medio acuoso para un contenido de sdélidos
deseado.

7.- Un proceso de acuerdo con cualquier
reivindicacién precedente, en donde se eligen las respectivas
dosis de por lo menos un agente oxidante y el agente de por
lo menos un control afiladido para proporcicnar el incremento
deseado en el contenido de sélidos de la capa de sdlidos en
suspensién en el medio acuoso para un limite eldstico
deseado.

8.- Un proceso de acuerdo con cualquier
reivindicacién precedente, que es un’  proceso de
sedimentacién, que se 1lleva a cabo en un recipiente de
sedimentacidén, preferiblemente un espesante gravimétrico.

9.- Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 8,
en donde el recipiente comprende ﬁn pozo de alimentacidn en
el gque se forma la suspensién de sdlidos floculados y dentro

del cual los sdélidos floculados empiezan a asentarse.
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10.- Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 9,
en donde por lo menos un agente oxidante o por 1o menos un
agente de control se introducen en los sélidos floculados que
se estdn asentando en el pozo de alimentacidn.

'11.- Un proceso de acuerdo con cualquier
reivindicacién precedente, en donde la capa de sdélidos en
suspensién en el medio acuoso forma una corriente de fondo
que se transfiere a continuacién, ya sea a un Aarea de
disposicidén o a una operacidén de procesamiento de minerales.

12.- Un proceso de acuerdo con cualquier
reivindicacion precedente, en donde la suspensidén de
particulés s6lidas comprende particulas minerales.

| 13.- Un proceso de acuerdo con cualquier
reivindicacidén precedente, en donde la suspensidén de
particulas sdélidas se deriva de mineral o las operaciones de
procésamiento de energia y/o sustratos de relaves y se
selecciona del grupo gque consiste de bauxita, metales de
base, metales preciosos, sélidos de hierro gque contiene,
sbélidos de niquel que contienen residuos de carbdn, arenas
minerales, arehaé petroliferas, caolin, diamantes y uranio
que contiene sélidos.

14.- Un proceso de acuerdo con cualquier
reivindicacidén precedente, en donde el floculante polimérico

orgadnico es un polimero no idénico o anidbnico que es un
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material sintético, o tiene una viscosidad intrinseca por lo
menos 4 dl/g o un polimero natural.

15.- Un proceso de acuerdo con cualquier
reivindicacidén precedente, en donde se selecciona el
floculante polimérico orgdnico del grupo que consiste del
homopolimero de acrilato de sodio, el homopolimero de

acrilamida y copolimeros de acrilamida y acrilato de sodio.
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RESUMEN

Un proceso de concentraciédn de una suspensidén en
particulas sdélidas en un medio acuoso gque comprende
introducir en la suspensién floculante por lo menos un
polimero orgdnico y la adicién de un sistema de* agente, en
donde las particulas sélidas en la suspensidén estén
floculadas por 1la accidén de por 1lo menos un floculante
polimérico orgénico 'y particulas sélidas '~ asi formadas
floculadas se depositan para formar una capa asentada de
s6lidos en suspensidén en el medio acuoso, en donde el sistema
de agente comprende: i) por lo menos un agente oxidante; ii)

por lo menos un agente de control.
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From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

PEATFIELD, Jeremy William
BASF Performance Products plc
Cleckheaton Road

Low Moor

Bradford Yorkshire BD12 OJZ
ROYAUME-UNI

Date of mailing (day‘monthyear)

01 April 2014 (01.04.2014)

Applicant’s or agent's file reference
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Imemational application No.
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PCT/EP2012/071009 24 October 2012 (24.10.2012)
1. The following indications appeared on record concerning:
D the applicant @ the mventor D the agent [j the common representative
Name and Address State of Nationality State of Residence

ADKINS, Stephen
Am Lehener See 1
83367 Petting
Germany

Telephone No.

Facsimile No

E-mal address

[] the person [ the name B the address [7 the nationality (] the residence

2, The International Burcau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

Nume and Address

ADKINS, Stephen

6 Bronte Close

Gomersal

Cleckheaton

West Yorkshire BD19 4PU
United Kingdom

State of MNationality State of Residence

Telephone No.

F'aesimile No.

E-mail address
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4. A copy of this nolification has been sent 1o
B the recerving Office
[[] the Intermational Searching Authority
[0  the Autherity(ies) specified for supplementary search

the International Preliminary Examining Authority
the designated Offices concerned

the elected Oflices concermed

other;

OO&x0a

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerlund

Facsimile No. +41 22 338 B9 75

Authorized oflicer

Forax Richard
e-mail pts. pet@wipo. int
Telephone No. +41 22 338 74 03
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ESCRITURA PUBLICA No. 257-Z -
DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE «—r— .
FECHA: VEINTICINGO (25) DE ENEROGEILIARO
DOS MIL DIEZ (2070)—<

i
0901 ACLARACION -

e G40 afstrﬁo Capital, Repdblica de Colombia, ante mi
AMPARO QUINTERO ARTURO Notaria Sexta {6a.)

de este Circulo
Notarial, se otorgo la escritura publica, que se consigna en los siguientes

términos:

COMPARECIO: El sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO,
mayer de edad, vecino de esta ciudad, casado, identificado con la
cédula de ciudadanfa No. 18.066.425 de Bogoté, vy dijo:.
PRIMERO.- Que obra en :su:

alidad de: Representante Legal de la
BOGADOS. domiciliada en Ia
Carrera 4 No. 72-5;3:‘.Bogoté, 0019 bia.

sociedad  denominada ;CAVELIE

SEGUNDO.- Que BASF SE, sociedad _gQQSﬁtuidg_y existente bajo las leyes de
Alemania domiciliada en ha

CAVELIER ABOGADOS,

| Rhgm, Alemania, designd a

2

10 ‘__ﬂ:ﬁep?éseﬁféﬁfg para la Propiedad Industrial

en Coiombia con facultades:ide nombrar. apoderados, tal como consta en la

copia auténtica del documgﬁ'

on gue se protocoliza.

TERCERO.- Que en su caracter de -Rre_iﬁregé ante Legal de CAVELIER
ABOGADQS, y en desarroilo de Iai?;fécultad otorgads por BASF SE,
mediante la escritura ntimero 5883?55&@ fecha ¢ de novilembre de 2008
olorgada en esta misma notaria, confirié poder a los abogados 1.-
ROSA MARGARITA SANTACRUZ, T.PA. No. 49.434, identificada con
cédula de ciudadania nimero 35.501.911 de Suba (Bogota, D.E)} 2.-
OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.P.A. No. 71.027,
identificado con cédula de ciudadania numero :?9,524.634 de Bogota.
3.- LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555, identificada con
cédula de ciudadania ndmero 35.456.344 de Usaqueny 4.- GERMAN
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 64.233, identificado con

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARID
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cedula ¢e ciudadania nimero 79.155.665 de Bogotd, mavores .de edad,

vecinos de Bogotd
CUARTOC: Que mediante este instrumento aclara. la . mencionada
esciitura 5883 del 9 de noviembre de 2008 de esta nhotaria,
manifestande que el orden de ios apoderados para ejecutar los actos alli
estipuiados es el siguiente: 1.- OSCAR FERNANDO CORREA
ZARBOSA, T.FP.A. Ne. 71.027, identificads conm cédula de ciudadania
nimerc 79.524.634 de Bogota, ROSA WARGARITA SANTACRLZ,

T.BA. No. 48434, identificada con cédulz de ciudadania namero

L

35.501.811 de Suba (SBcgeta, D.E.), LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.F.A.
WNo. 23.555, identificada con cédula de ciudadania nUmero 35.456.344
de Usaquen v GERMAN HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. Ho.

PAL
84,235, identificado con cédula de ciudadaniz nimerc 73.155.58565 de

QUINTO: En todo to demas [a referida escrifure nGmero 5883 de fecha

08 de Noviemdre de dos mil nueve (2009 ofcrgada en esta misma

notaria quedan sin ninguna modificacion.

OTCRGAMIENTC Y AUTCRIZACION: LEIDA la presenie escrifura por los

o

comparecientss y habiéndoseles hecho. las advertencias sobre los tramites v

jormaiidades de rigor le impariieron su aprobacidn v para consiancia la firma ante
mi iz NOTARIA QUE AUTCORIZA. Y, ‘
DERECHOS NOTARIALES: § 42,860 - = —— — - — =~ =

VA S 9.530 —Z& ~ -

s

SEL MCTARIAL: esta escritura ha quedade extendida en las hojas de papsl

——

sellado notaral nimeros: Ad- 42875492 £ 42874781 A — = — —
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIFPCICON DE
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: €0820237
CERTIFICA:
CONSTITOCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DZ NOTARIA

SEXTA DE BCGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1574 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO ZL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIZR PERDOMO Y
CAVELIER.
) CERTIFICA :

QUE POR ESCRITURE PUBLICA NC. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRTL DE 1963
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDZD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS

CERTIFICA: 2
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA SA.
DE BOGCTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DR
COMERCIO BEL 5 DE RBRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 13076% DEL LIBRO
IX, La SOCIEDAD CAMBIO SU womaqy DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,"
POR BL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJCO OTRAS REFORMAS.

: CERIIFZCA
. CERTIFICA

OUE POR Z.2.X0. 2.034 DE- 1A NOTARIA € DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1. 995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.595 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIII, LA SCCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIC DE LA CIO-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIC DE TABIO ( CUNDINAMAR-
ox ).

CERTIFICA:
QUE POR BSCRITURA DUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA. DE-BOGOTH

DEL 10 DE OCIUERE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE XN ADIE
BAJO EL NO. 1555 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD '
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A S

CERTIFICA:
REFORMAS: )
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARTR
842 10=-V-1:977 18. BTA. 27:
3.430 1-VII-1.280 6A. BTA. 3=
4,844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8- X—l 980 NO. 91 261

432 10-II~-1.983 6A. BTA. 1-ITI-1.583-N0.129.327
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A -
PR e v 10-X~-1.984 4. BTA. 15-XI-1.884-N0O. 1.559
f*“_””‘"“_TTEUS*'“"'"_"211311.985_“*3KTﬁET§T 18-XYT1.985-80. " i.906
i 2.567 28-IV-1,987 6A. BTA. 7-V~ 1.987-N0. 2.386
4.278 3-VII-1.987 64. BTA. 23-VII-1987 NQ.215.552
2.657 25- IV-1.¢988 GA. BT2, 15- V -1888-NO. 2,740
©.033 1-XT1-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NG. 3.788
25 3~ 1 -1.991 62. BTA, 10- I - 1897-NO. 3.787
l1.86C8 B-XIT-1.891 6A. BTA. 14-IIT- 18391-NO. 3.841
2358 2-Iv- 1.991 6A. BTA. 3-IV, - 1991-ND. 3.862
T37 7-II -1.98% 6k. BTA, T- ¥ ~1921-NC. 3.882
1.739 14-TI7-1. 9°1 bA. BTA, 7=V -1921-N0Q. 2.881
S.886 21-VIII-1.991 S5R. BTA 27-VIII-1891 NO. 4,019
B.535 £=-XTT -1.991 6A. BTA 16-III -1982 KO. 4.430
1.454 10-XIIT -31.99%92 64, BTA. 18-IIT -1992 NO. £.436
4.205 8 ~VII ~1.392 EA. BTA. 15-VIT -1992 NO. 4.554
8.BZ2S 16-XII -1.992 64 BTA. 24-XTII -1%92 1O. £.819
12 £-T -1.9%3 5 STAPE BTA 13-T =1933 NQ. 4.850
2.377 28-VI -1.593 & STAFE ETA 7-VII =1993 NO. 5.065
5.216 12-VIT -1.993 6 STAFE BTR 16-VIT <1933 NO. 5.077
ACTE NO.71 2-IX- 1.993 JUNTHE DE S0CIOS 28-IX-~ 1993 NO.. 5.174
Z.034 18-IV- 1,285 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.837
20235 25-IV-1.953 & STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.082
7.584 12-XIT-1.5955 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 XO. 6.294
€76 11- IT-1.593%7 °~ 6 STRAFE BTA 14- IX -1.8987 NO. €.873
CERTIFICA:
REFORMAS -
BE.P. NO. FECHZ NOTARIA CIUDAD . FECHZ NO.INSC.

00C4505 1957/07/28 0006 BOGOTA
0002103 1358/04/08 0006 BOGOTA
0002326 1298/08/06 CUDE BOGOTA
0005538 19%8/08/14 G006 BOZOTA
G007760 1398/11/10 0006 BOGOTA
0QC5709 1997/11/04 0006 BOCOTA
0003034 2003/05/30 0006 EOGZOTA
0C03786 2004/07/16 0006 BOGOTA
0001432 2005/03/28 00C6 BOSOTA
0004818 2005/08/22 0006 BCGOTA 2005/08/26 00610008
0005506 2007/07/17 00056 BOGOTR 4007;07/2n 00010841
5452 "oaﬂjlof_J 0006 BOGOTA D.C. 2009/10 /21 00012243

CERTIFICA:
VIGENCIA: QUE LR SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HRSTA EL
E 2024

1997/09/02 00007115
1998/04/21 00607428
1998/08/13 00007544
1938/08/27 00ORT7SE4
1598/11/12 00007544
2000/12/04 00008481
2003/C6/04 no8B2729
2004/G7/28 00008703
2005/04/07 00069517

ﬂﬂ(‘.‘rf‘)f‘)ﬂﬂﬁ{‘.‘lr)f‘l
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U gooouguoyg ﬁ U ?

,.wcs;:stfsﬁ'\mf?'er*«sm” cRziFrca:
SO BE BT 8 O AL SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIC DE LA
[ acrm .cz““;ﬂaq‘ NAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLC DE ESTE OBJETO

ADQUIRIR, CONTRAER CBLIGACIONES ¥ CELEBRAR TODA

“‘“Sdt

; > 'Of DIRECTAMENTE RELACICNADOS ¥ SUBORDINADOS AL
v Qﬂ THE/L.05 DE ARRENDAMIENTO, HIDOTECAE, MUTUO CON O STH
CEHERA 'EHKQ CIVIL ¥ COMBRCIAL, Y SOCIEDED, AST  COMO

nRTICI?AR ¢ ASOCIACIONES CISNTIFICAS, GREMIALES O PROFESICNALES
SIN ANTMO DE LUCRO.
ERTIFICA:
CAPITAL Y SOCIOS: $10,600.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR
NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRTBUTDO AST :
"L, SCCIO CAPITALISTA [S) .
SEOCIACION CAVELIER DEL DERECEOD N.I.T. 0O0C008001722568
oy
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NO. CUOTAS: 8,8G00.00 VALOR: $8,800.00
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JRANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: I1,200.00 . VALOR: $1,200.00

- SOCIO INDUSTRIAL (S)

CHAVARRO JORGE C.C. 000000016209380
NO. CUOT2S: 0.00 VALOR: $0.00 :
SUAREZ DE PARZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035455344
NO. CUOTES: 0.00 VALOR: $C.00

PENA VALENZUEL: DANIEL C.C. 000000079518915
NO. CDOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 0000C0073155665
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $C.0C0
TOTALES ‘

NO. CUOTAS: 10,_000.00 VALOR: 510,000.00

' CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ZBRTL
DE 2005 BAJO EL NO. 00093128 Y 00039917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRC
XIIX, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 } DPARTES DE INTERES SOQCIaAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDERERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
{600) PARTES ESTAN GRAVADAS C AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCTIARTR 2
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FERNCO,
ERNESTO CAVELIER-FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCC, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIR
CAVELIER FRANCO.

CERTIFICA: '
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGATL ES EL DIRECTOZR. EL SQCIO
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIR TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR . VITALICIQO, PARTICTIPARA POR DERECHO PROPIC EN BL CONSET
SUPERIOR ¥ EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGLAL
DE LA SOCIEDAD C(CUANDC IO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION ¥ ATRIBUCIONES TENDRZ SU SUPLENTE AGNES GAUDEBRERT
DE CAVELIER CURNDO OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTZ DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTTVOS ESTEN AUTORIZADOS PARL EJERCER
LA REPRESENTACION DE IA SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPCQ, SIN PERJUICTO DE
LAS DELEGACIONS CONFERTDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS DRESENTES
ESTATUTOS

CERTIFICRL:

*% NOMBRAMIENTOS #w

QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SCCIOS DEL 14 DE AGQOSTC DE 2008, INSCRITA

EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERC 00012200 DEL LIBRO XIII,.

FUE (RON) NOMERADC (S) :
NOMERE IDENTIFICACION ., .
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCTIACION CAVERS SE-DERECHO)
002 HAGD (e A DS By e

£0 e AOUE
CARIOBALCIE: i OIOCCRG




GALLON GIRALDO CBRLOS C.C. 00000001906642
TTTQUET POR ESCRITURA PURLICR NG 0054918 U8 NoTaRiE EBE BOGOTA D. c DEL

22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITR EL 26 DE ACOSTO DE 2005. BAJC EiL: NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) ROMBRADO (8):

NOMERE IDENTIFICACICHN
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN - C. e, 0000000028""92
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDESERT DE CRVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTRDES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE 1LAS FACULTREDES Y
DESERES QUE DE TIEMPC EN TIEMPO SE LE ASIGNEN EOR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTCOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : 2) La DE
REPRESENTAR LEGAIMENTE A L2 SOQCIZDAD 2NTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZRZ Y ANTE OTRES DERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER ¥
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN " AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA FROPIEDARD DE BIENES INMUEBLES; B} CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; ¥ C)
CRERR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESEARIOS DE ACUERDQ
Con 2L CONSEJO SUPERICR PARA ZEL BUEN FUNCIONAMIENTO DT= LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SATARIOS ¥ NOMERAR L&S
PERSONAS QUE DEBAN DESEM?E&ARLOS, AST COMO RETIRARLOS 3
REEMPLAZARLOS CUARNDC HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE ILOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERTIOR SE REFIERA 2 (OPERACIONES CUYO
MCNTC EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTAR { 180 )

SALRZICS MINTIMOS MENSURLES, 5T CELEERACION RECUERIRA LA
APROEACICN PREVIA DEL CONSEJO SUFERIOR.
CERTTIFICA:

_** REVISOR FISCAL **

QUE PCR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITH EL 29
DE SEPTIEMERE DZ 1993 BAJO EL NGMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUS
(RON) NOMSRADO (S} :

NOMERE ; IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINZON FANDINQ MIGUIL ALFONSO . C.C. 0000006002877024
CERTTITICA: ’

DE CONFORMIDAD CON LO ESTASLECIDO POR LE LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
EEGISTRO AQUI CERTIFICADOS OQUEDAEN EN FIRME CINCO (S5) DIAS EBBILES
Wm‘%ﬁ_mﬁﬂ CHEA DE INSCRIPCICN, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE
h 3} GUBERNATIVA.
’uamwm i
SOGATLETY RE“{-‘\:_HQ‘E .,:LCBJB»\*

CERTIFICADO NC CONSTITUYE PERMISO DE i kLR
NCIONAMIENTC BN MNINGUN CRSO koK &

CAMARA DE COMERCIO,
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; VALOR : § 3,500
' DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 19S5 ¥ LA AUTORTIZACTION IMPARTIDA
i FOR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO, MEDIANTE EL QFICIO
| DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
! CONTINURCION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES
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CAVELIER
AEQGADOS
EDIFICIC 815K

T CAMAIAA 4p N7 T2-25

BOGETA 8~ COLONRIA

CAVELIER ABOGREOS

Booase0s

AT

!

REPRESENTACION

REPRESENTATION

o {nosotn), 2baje fxmado (5)/1 (¢), the undersigned
BASESE

domniclliade ()
enfof

67036 Ludwigshafen, Gemmmany

Por o presente  nombamos 2 CAVELIER
ABOGADOS, sociedad colectiva  comstivaids  de
coaforzdad con lar leyes de la Replblicn de Colombia,
metiante Eseomee Poblies No. 4233 dod 10 de
sepzembre de 1974, otosgada en fa Notafa Sexm del
Cireudo de Dogord, domicilinde =n Bogodt D.C., con
mamiculn mereantl No. 00820237 y NIL' 860041367-3,
domicliads en 12 Camem 42 N° T2-35, Hogond,
Colormbis, como nusstra tepeesentante <o todes los
zsuates de Propledad Indusmial, con Gedlmd pam
zecdbiz aotficationes ¥ nombrmr apoderdos judicizle: o
exanjudiciales. :

Do hereby appeiac CAVELIER ABOCADCS, =
general partnesship organized undsr the laws of the
Repoblic of Colombiz by mers of Public Deed Mo.
6233 of September 10, 1974, granted a: Notzry Sixth of
the Bagom Circaln, domiclied in Begow DWC., wath
Mercanzle Repmemdon No, 00820227 and Toxpayes
Jdendficadon Number B60041267-3, domicled at
Camera 42 N° 72-35, Doporr, Colombia as ous
zepresenmative for ol Industcial Property matters with
faculry o roceive notifications aad xppom: zttomers io
zad out of Corrr.

CAVEUER ABOGADOS mzy zlso represent us, with
the same facelfes stated above, before any entdes or

i CAVELIER ABQGADOS sunbién noded
zeoresentimos, cont s mismoas  Acultades  gsriba
mdicadas, ante lesquicss cnodades © pemgmas,
cjerzan o 5o jucsdicsién, awondadss administatves ¢

T as, with or without jurisdicon, administrative o

jedsdiccienaies, mhonaies de arbiraments, en gsurtos

( de natomlorm oivil, comercial, penal, constimcionzl,

compeicac, competenciz  desleal,  adminiscrativa,
cottencioso administmaswn, proteccidn del sidae

Tl
AL

.

vegemles, combres do dominio, oposicuncy

-1 u observacioney, cancelacidn administoatitn v judicial,

aulidad, medidas eamtalazes, coacesién de Ticeneias,
acciones de tuteln, b proteccidn de secrotos indost
desetho smgulaterio y en jeaes! parz gue 008 represents
“tr cuajesquiem aCE0NET ¥ DTOCEIOE QUE PTOMAVITOS 6
$¢ nos dDromuevan.

lex,

La sepresentate poded, e nuesxo nombie, designar
apoderndos pam actuar ante Autoridades administrativas
7 judicales, poz, vin ocmjuedidal vy mmbién
procesalments en nucstta nombre, como demandantes,
<omo demandaded, como hd Tes, COTAO 22

ofidesos, comn rerceras, por Mmamieomn ea gamata o
como intervinientey 3l exeludendur, Dentro de 2atn
autorzacién, In zeprecotzare podsl facular 2 los
apederados gue cllz designe paz tmasigh, conelhar,
admitiz 1ot heches del proceso, desisdr, czncelas, seethiz,
semumelar y  susttnic ol poder que se lo oorgme. Asi

@i, It representnte teaded h feultad P tevocar)

O CAVELIER ABOGADOS
WPLIEL52/ 1.5

jedscictional aunchodtes, cousts of arbimadon, fa dvil
cosmraescial, eriminal, consttedons], comecttion, tniic
competition, edministrartve, adminisrmive contentions,
consuraer protecdon, plnt vadesed, domain oames,
oppostion oz observition matters, administmative and
Court cancclladon, aullity, precaudonary measurcs,
Licensing, action for woit mandamus, protection of rmade
secsees, rogulatory law 2nd In geaesl sepresenr us in any
actons and sulty instiured by us oz agningt ua.

The zepreseamive way, I our fame, designate
adomeys ©0 3¢t before administmedve and judicial
authorites, dn-m:gh out-ofconr: chageeh, and zlso
procedunaliy In ovt name 24 plaintd, defendasy, joint
Lngant, represcntative withowr power of amomey, thizd
pury, when sommoned o appear I coust of as
intervener ad excludendurn. Under this authorization,
the zepresencativs may empowet the aomeys appeinted
thezeby o compromise, concilinte, adnit the facm of the
caze, desist, cancel, zcpefve, resign and sobsonue the
thezets. Likewdire, the
oy of revokiog the

AR GUE LA CONCIDE COH°
o e _;«sq@’ws‘%g
s

' e

25,54
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<l poder 25 etergado w0 o mumenn qut considess
prminente. La ERIEIentInte en todo oiso podd radficar
low actos do ageates oficiosos,

AEOEADDS Bosdsans

power of amomey thus granted 4t any Crme it may deems
coavenient The represenmcee may i 20F case S5y the

2ty of representedves without 2 power of attor

Dado y Srmado hey/Given and signed this d i Ckt, 2003
Ee/n 57055 Lugwigshafen 1, Bermany
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U.R.¥p. 23128/2009

I, Ludwig Draxel-FPischer, notary pudblic at Ludwigsha-
ier/Rh_ne, Federal Republic of Germa“u, hereby te-
stify and confirm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, chemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

2. graduate chemist Cr. Andreas Popp, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, perscnally known to ms,

are true and valid.

Graduare chemist Dr. Cimniak and gradvate chemis=- Dr.
Popp are acting on behalf of BASF SB at uLdﬂ*gsna*
fan/Raine.

Aiter having checkad ceday the competent register

of commerce, I herewith confirm that

gracuate chemist Dr. Cimmiak and graduats chemist Dr.

are directors who are autho:mzed to jozptly-venresen~
BAST

Ludwigshafan/Rhine, I cercify Lhat this £firm is a

legal person duly exganized under the laws of the

Federal Republic of Germany and under the laws of

the EUROPEARN UNION and that it is registered =t the

District Court of Ludwigshafen/Germany (HR B 6500} .

——
Ludwigshafen/Rhine, this 1%" day of Ochcbe_, 2&”?r

"aamm DE B0GOTATD Co
mﬁdﬁﬁﬁggig»mmsmw 4




APOSTILLE

-

{Canventien de La Haye du 5 aglobre 1951)

. iend:Bundesrepublic Deutschlarnd
! Diese dfentiiche Urkunge

; 2. istuntersshrieben von Notar
! Draxei-Fischer i
3. I seiner Sigenschalt als )
i dfenilicher Notar -
4. sigist versehen mit dem Siegel/Stempe |
| des Notars Ludwig Craxel-Fischer !
f ir Ludwigshafen am R"!em ,
. i
] Ses\a‘.g-. !
[ S, in Frankentha! [Pfaiz) |
; 6. am 5. Okicber 2008 :
: : 7. curch die Prasidentin des Landgerichis |
| [ 8. Unter Nr. 91 Eb - 1026/09 |
| ‘ 8. Siegel/Sternnel; 10. Unterseheit .
% i im AL.‘L ag i
AN ‘ =& e
! I\ % (Cheistian Koneﬁﬂ‘ }
0 ichter a h |
“\"\‘- Richter am Landgericht .-
I
Hostenvermeri:

Gebthri2,00 €

50&5}:‘1‘1 'IJ.A< - A 4,
4 Exmspglmmcoé%rbb"“\l

RO CONSIAR LU 1Y COMCTE font L :
;Z"@ P m\‘w&?&imﬁmﬂf'm LA
= TRERGLICA DE Lot oME.
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TRRDUCCION OFICIAL 272/2003 DE UN DOCUMENTO, REALIZEDA POR
EDGARDC CALADC WOGUERA, TRADUCTOR OQFICIAL AUTCEIZADD EBCR

RESOLUCION 541 ©DEL 27 OCE FEBRERC DE 1976, P20R EL CUAL

ABOGADOS OTCRGA REPRESENTACION EN  RSUNTCS DE
PROPIEDAD INDUSTRIAL A BAaSF SE, EMPRESA DOMICILIRDA IN 67038
LUDWIGSHATEN, ALEMANIA.

DEDO ¥ ~ERMASO ROY PRIMERC DE OCTUBRE DE Z008 EN 87058,

LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA, 20R BASFE SE.

¥0, Ludwig Draxel~Fischer, notario piblico de Ludwigshafen,
Zhine, ?epub ca Tederal de Alemania, por la2 pxesente
testificamos v coniirmemes gue las Iirmes precedentes de

i1. =21 quimico graduade DR. THOMRS CIMNIAK, gquimico en

‘Ludwigshafen/Rhinez, a gquien conozco personalmente v

2 del quimice graduede ©ODr. ANDREA

Iudwigshafen/Rhine, a cquien conoz-m‘gﬁ m@% ﬁg
varidicas y vélidas.

Los quimicos gracduados DRES CIMIAK Y-

BAST SE en Ludwigshaien/Rhine.
Después de haber verificade hoy el registro de ceomescio
correspondiente, por la presente confirme cue los guimices
graduades DRES CIMNIAK Y POPP son directores autorzizados para
representar conjuntamente a BARST SE, Ludwigshafen/Rhine
certifico cque esta firma es una pexsona juridica debidamente

sur

constituida de cenformidad con las leyes de la Repiblica

Fr
[e]
I
(]
t
]
-

de Alemania vy las leyes de la Unién Europez y que

éiﬂjﬁﬁﬁﬁp(:blkﬂkﬂ«

Eduzrdo Calzew Noguers
TRADUCYCOR OFICIAL
Inpids-FEepadiel - Inglds
Rex. 341 Pehrora de 197¢

“HAOO CORSTAR QUE LA FOTOCOREA COMNGTE 0O

gﬁibuxmuﬁmmmnmﬁnmsawmﬁwﬁj
COPNAUTENTICA\ QUETHE [TENIDD A 3
AD-CREPILICA UE COLOMD)
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L prresenite trostuccion gficial Noo 0117/09  fue elnbornda por Heenando Torrst Barrers, Traduelor ¢
ltéspraiz Oficinl, segrin Resohecion 01305 de 1998 del Ministerio de Justicia ydel Dereel.

A continuncién se traduce una apostilin en alemdsn, gue ncompaiin 2 ln Certificagion Notaripl Ny 23132004

eu idiowa ingléds, en un DOCUMENTO DE REPRESENTACION.

APOSTILLA
{Conventicn de la Haye du 5 cclobre 1861)

1. Pais! Repiblica Federal da Alemania
Este documento piiblice

2. estsfirmada por el Notario
Craxel=Fischer

2. en sy catidad de Notarip Punlico

4. deva el sello del Notaro Lugwig Draxel-Fischer
an Ludwigshafen am Rhain

- Certificado
ity Ers
5. .en Frankenthal (Pfakz)
6. “el 5 ¢ octubre de 2009
7. “porip Aresidenta del Trisuna! Regional
- 8. baTENE 97 Eb - 1026/09
9. cSelipririee 10. Firma
— SR En representacién:
‘ & & /" Z M
(Christian Koneke)
| o Juez del Tribunal Regiana!
2
e,
- —

\
)

Anatacion da Gastos Natariales
o Tasa 12,00 €

- 5
Q PQESY@ENTE‘DEL TRIBUNAL REGICNAL EN FRANKENTHAL {PFALZ) ~

|

Bogota, D.C., 23 de octubre de 2008 g {
: F I e .
" hoel g e

.‘HE'“ ﬁ SI:I"T pike e Ne E.t.: 5N
TRABICTOR E INTERPRETE ORiCs
ALS. Ho. 1305 MARTCSTICW, (952




: CRA 43sTinsy

—

ESTA HOJA PERTENECE A [A ESCRITURE
PUBLICA NUMERO —267 £ = — — —  _

DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE

-~

TEE.

Mol ACL prger 235

s
SRR
CARLOS ALB\ERTO GALLON GIRALDO

S (S8

A

= i

H 2 B
NOTARIA SEXTA (BRDEL CIRCULO

- .'DEBOGOTAD.C.

ESTE PAPEL NO TIZENE SOSTO ALGUND PARA EL USLARIG




Y

ES FIEL ¥ QUINTA COPLA { FOTOCOPIA } TOMADADE LA ESCRITURA PUBLICA
NUMERO 0267 DE FECHA 28 DE ENERO DE 2010.

COPLA QUE EXPIDO CON DESTING AL INTERESADO EN 10 HOUAS RUBRICADAS
EN SUS MARGENES, LA CUAL CARECE DE NOTAS DE REVOCATORIA,

MODIFICACION O SUSTITUCION, POR TANTO SE PRESUME VIGENTE EL PODER
EN ELLA CONTENID-D.

BOGOTAD.C. ABRILOE DE 2019
RESOLUCION ¢1 DE 2009

LANCTARIASEXTA DE BOGOTAD.

AMPARC QUINTERD ARTURO
NOTARIA




COPIA NURERD %

DE L& ESCRITURA NUMEROD: SBEeS
FECHA: 0%9/Noviembre/200%

ACTD 0 CONTRATO:

FODER GENERAL

OTORGANTES:

CAVELIER AROGADOS

ROSA MORGARITA SANTA CRUZ

ICOWPTEC

CERTIFICADO
DE _GESTION
DE LA CALIDAD

AMPARQO QUINTERQO ARTURO
CERTIFICADD 5C 39801
SERRCG PumLice NOTARIA SEXTA

NOTARIAL
150 SC01:2000
NTC-130 3001:2000

CARRERA 9 No. 69-31 - PEX: 317 01 00 - FAX: 314 56 41
Correo Eiectrénico: notariadebgta@etb.net.co
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L MOLOE GRAFCAS LTDA-200F

ESCRITURA PUBLICA NUMERO: /;885 S
CINCO MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES —
DE FECHA; Novm-mé NUEVE (09) AR
DEL ANC DOS MIL NUEVE (2.009). 5 e
OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6°)
DEL CIRCULO NOTARIAL DE BOGOTA, D.C.
ACTO: PODER GENERAL.
ACTO SIN CUANTIA: $ -0 -,

~En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Departamery de

Cundinam?ca, Republica de Colombia, ante mi AMPARC QUINTERO
ARTURO - &£ - = - = - - - - Notaria Sexta (62.) -~ — - —-=- -~ ==

de este Circulo Notariai, se otorgé la escritura publica que se consigna

en los siguientes términes:
COMPARECENCIA: Coi rinuta
sefior CARLOS ALBERTO GALL

,porcorrég;glegtrénioo, comparecio el
GIRALDO, mayor"de edad, vecino de
esta ciudad, casado, identifi

cédula de ciudadania numero
19.066.425 de Bogota, y dijor-

H T

 ESTIPULACIONES: PRIMERA- Que obra en:sir‘calidad de Representante
Legal de la sociedad denommada c.ﬁEusRﬁﬁé%GADos domiciliada en ia
Garrera 4 No. 72-35, Bogotd, Colombid.rrri-
SEGUNDA: Que BASF SE,':soéiedaé"";:jon‘sﬁtm a y existente bzjo las leyes de

Alemania domiciliada en Ludwigsh;éfen am Rhein, Alemania, designdé a
CAVELIER ABOGADQS, como su R’Egpresentante para la Propiedad Industrial
en Colombia con facultades .de nombrar apoderados, tal como consta en la
copia auténtica del documento de representacion que se protocoliza.

TERCERA.- Que en su cardcter de Representante Legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrollo de la facuitad otorgada por BASF SE, confiere
poder a los abogados ROSA MARGARITA SANTACRUZ, T.PA. 2

49.434," identificada con cédula de ciudadania numero 35.501.811 Gaif,

Suba (Bogota, D.E.), OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.
No. ?’1.027’,/ identificado con cédula de ciudadania nimero 78.524.
de Bogota, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555,/identiﬁ

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUND PARA EL USUARIQ

85



— _
con cédula de ciudadania nimero 35.456.344. de Usaquen y GERMAN |

2 _ :
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. ©4.239, identificado con ."|

r————

7 _
ceédula de ciudadania nimero 72.155.665 de Bogota, mayores de edad,

vecinos de Bogota, para que representen a la sociedad a cuyo nombre actia, _
ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan o no jurisdiccién,'inc[uyéndo
las del orden administrative, contenciose administrativo vy judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en fodo lo concemiente a los siguientes asuntos: a)
Obtencidn de patentes de invencién, modelos de uti[idad, disefios industriales,

trazado de circuitos integrados, secretos industriales: el registro de marcas de

. fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales, ensenas, variedades vegetales, denominaciones de ‘origen e

' indicacicnes de procedencia, su renovacion, traspaso, cambio de nombre o

derechos; b) Las acciones de competencia desieal, prateccion del consumidor,

oposiciones, cancelacion administrativa o judicial, nulidad, medidas cautelares,

domicitio, cancelacion voluntaria; y el registro de licencias de uso de es0s ‘ -
|
1

concesion de licencias, la tutela, la proteccion de secretos industriales y de
nombres de dominio junto con su  administracién Y pago; y en general los

procesos civiles, penales, administrativos o contencioso-administratives, de

conciliacion, arbitramento, tutela relacionados con estos derechos; accicnes vy

B P e B A B B e O B R N L P O R B I e R I e B T T N A S A R Easd

Procesos gue promovamos 0 Se Nos promugvan.

CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los

asuntos arriba determinados para susfituir este mandato, transigir, conciliar,

arbitrar, admitir lcs hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar v

ratificar los actos de agentes oficiosos.

QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por

.de la socicdad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia

-autenticada del documento de representacion otorgado el dia  prizero {lo.)

T e T T B e L R S T T AT e R

-de Octubre de dos mil nueve (2009} =~ -~ m === == - - oo oo -

o
fei}

tI:J'or BAST

|
|
la Camara de Comercio de Bogota, que acredita la constitucion y personeria [
‘|
|
s |

WE = . P |
-doeumento que esta debidamente legalizado por &1 Notario Piblico de - - i

~Ludwigshafen, Rhine, Replblica Federzl de Alemaniz, — — — = = — = = = - = !
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE

DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMERE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 8560041367-3
DOMICILIC : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006232 DE NOTARIA

SEXTA DE BCGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
25 DE SEPTIEMERE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE

NSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER.

Ime CERTIFICA :

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIZ SEXTA DE BOSOTA
D.C. DEL 10 DE MaRZ0O DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRIL DE 1683
BEAJO EL NUMERO 00130769 D=L LIBRO TIX, LA SOCIEDZD CAMBID SU
NCMERE DE : CQVELIER PERDOMO Y CAVELIER. PCR EL DE : CAVELIZR
ABOGADOS
. CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 64,
DE BOGOTA EL 10°-DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CEMARE D2
COMERCIO EL S DE 2ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, 1A SbCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DBE: CAVELIER ABOGADCS, E INTRODUJQ OTRAS REFORMAS.
- CERTIFICA:
. v CERTIFICA
QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIR & DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.9295, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.93%5 BAJO EL NO.
5.837 DEL LIBRQO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTR D.C. AL MUNICIPIO DE TABICO { CUNDINAMAR-
Ch }.-. ’
) CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE B050TA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984
BAJO EL NO. 155%-.DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO 8U
NATURALEZR JURIDICA DE SCCIEDAD COMERCTIAL A SCCIEDAD CIVIL.

CERTIFICA:
REFORMAS :
ESCRITURAS NO. FECHEA NOTARIA INSCRIPCION )
gaz 10-Y¥<1.977 18, ETA. 27-V-1.977-N0. 46.204
3.430 1-VII-1.880 6A. BTA. 3-IX-1.980-NO. 89.582
4 X-1.380-NC. 51.261

:.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8
432 10-IT-~1.983 6A. BTA. iI-I

NE )

——




75730 10-X-1.984  6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1.559

7305 ZI-X-1.983  65. ETH. I6-XI-1.985-N0. 1.905

2.587 29-IV-1.987  6A. BTA. 7-V- 1.887-NO. 2.38§

: 4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652

2.657 25- IV-1.988 6A. BTA. 18- V -1988-NO. 2,740

9,033 21-XTI-1.950 6A. 3TA. 10- I - 1991-NO. 3.786

25 3- I -1.891 6R. BTR.  10- I ~ 1991-NO. 3.787

1.608 §-III-1.8951 6AR. BTA. 14-III- 1991-NO. 3.841

: 24155 2-Tv- 1.991 6A. BTA., §-IV - 1$91-NO. 3.862

{ 797 7-IL -1.991 6A. BTA. 7- V  -1991-NO. 3.882

! 1.739 14-III-1.991 6R. BTA. 7- V  -1991-NO. 2.881

i 5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.01%9

; 8.596 4-XIT -1.991 6A. BTA 16-III -1992 NO. 4.4320

i 1,494 10-III -1.892 6AR. BTA.  19-IIT -1992 NO. 4.436

' 4.205 8 -VII -1.9%2 6A. BTA, 15-VII -1992 NO. ¢.554

8.829 16-XIZ -1.8%2 6A. BTA. 24-XII -1992 NO. 4.8109

12 5~ -1.5893 6 STAFZ BTA 13-I  -1593 NO. 4.850

4.877 29-VI -1.593 6§ STAFE BTA 7-VII -1993 NO. G5_06S

5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1893 NO. 5.077

ACTA MO.73: 2-1X- 1.593 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1293 KO. 5.174

2.034 18-IV- 1.995 & STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937

2.227  25-IV-~1.995 6 STAFE BETA 18-VIII-1.295 NO. 6,092

; 7.594  12-XII-1.985 6 STAFE BTA 19~ XII-1.9%5 NO. 6.294

i 676 11~ II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.837 NO. 6.873
| CERTIFICA:

| REFCRMAS
; E.P. NO. FECH2 NCTARIA CIUDAD FECHA NO. INSC.

| 0004505 1937/07/28 0006 BOGOTA
00CZ103 1958/04/08 0C06 BOGOTA
00C5326 193E,/08/08 0006 ROGOTR
i 0005538 199B/08/14 0006 BOGOTA
| 0007760 1998/11/1C 0006 BOGOTA
: 0006708 21997/11/04 0008 BOGOTA
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA
0003786 2004/07/15 0006 BOGCTA
0001432 2005/03;1& J006 BCGOTA
£€0451s 2005’03/ 000€ BOGCOTA 2005/08/26 00010008

0005506 200 0?,17 0006 BOGCTA 2007/07/24 00010841

TAFR, X 06 BOGOTA D.C. “009;10{11 00012242

8 CERTIFICHL:

YSOCIEDAD NC SE HALLA DISUELTE. DURARCION HASTA EL

.C. 1897/08/02 00007115
1998/04/21 00007426
1998/08/13 20007542
1958/08/27 00007564
1958/11/12 00007644
2000/12/04 0CO0B4EL
2003/06/04 00882729
2004/07/28 QDO09703
2005/04/07 00009917

gouuvuoououuoog
nnnonnnnon

_ ok CERTIFICA:
Y SOCIEDAD TENDRA EOR OBJSTO : EL EJERCICIO DE LA
SHONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO TE BSTE OBJETO
~ Bl SPCERABDRUIRIR, CONTRAZR CBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
A cuxsz D?'CON"RLTOS DIRECTAMENTE RELACIONADCS Y SUBORDINADOS AL
.1 MISMOy INCLUSIVE LOSDE ARRENDAMIENTO, RIBOTECA, MUTUO CON O SIN
T INTERES, MANDATO CIVIEL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI  COMO
- | BRARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES
.1 SIN ANIMC DE LUCRO.
i CERTIFICA:
CRPITAL Y -SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,00¢.00 CUOTAS CON
NOMINAL DE $1.00C CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI
; - SOCIC CRPITALISTA (S)
| ASOCIACICK CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008C01722568

VALOR
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NC. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEZNNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: 1,200.00 VALCR: $1,200.00

- SOCIC INDUSTRIAL (8)

CHAVARRO JORGE ’ C.C. 00000C016209380
NO. CUQTAS: 0.0D VALOR: $0.00

SUAREZ DE PABZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NC. CUOTAS: 0,00 VALOR: $0.00

PENZ. VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518215
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00°

MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 0000000791556465
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

TOTALES

NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 ¥ 001432 DEL 16 DE MARZO

DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOSOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NC. 0009918 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIZ2RO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS { 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGN=S GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
{600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROFPIEDAD FIDUCIRRIA A
FRVOR DE LAS GSIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMC CAVELIER FRANCO, ELENA VELIER FRANCC,
ALEJANDRO CAVELIER FRAWCO, RBEATRIZ CAVELTER FRANCO, ¥ LUCIA
CAVELIER FRANCO.

CERTIFICA:
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO
FUNDADCR GERMAN CAVELIZR GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONSBJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO HSTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL ~PARTICIPACION ¥ ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT
DE CAVELIER CUANDO OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PRARA EJERCER
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIBR TIEMBO, SIN PERJUICIO DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADCS POR LOS PRESENTES
ESTATUTOS ’

CERTIFICA: ; S e
. *¥ NOMBRAMIENTOS *% " ' I
QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SCCIOS DEL 14 DE AGOSTO;DE 2002, INSCRITX
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DE- LIBRO XIII,
FUE (RON) NOMBRADO (S): :  ® '

NOMBRE IDENTIFICACION .-

DIRECTOR {(REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASCCIACION CAVER ER. DEL "DERECHQ)

@




GALLON GIRALDO CARIQS C.C. 0000000190€6425

QUE POR ESCEITURS PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA & DE BOGUIR D.L, DBEL
22 DE AGOSTC DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BaJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRARDC (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. £00000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO ' '
GAUDEBERT D= CAVELIER ACGNES JEANNE C.E. 000C00000131100
CERTIFICA:

FPACULTADES DEL REPRESENTENTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
CEZBERES QUE DE TIEZMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQJIER ORDEN C MNATURARLEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES <©
JURIDICAS, COKR FACULTRDES PARA MNOVAR, TRANSIGIR, COMPRCMETER Y
DZSISTIR ¥ 2ZARA COMPRRECEZR EN JUICIOS INCLUSIVE EN 2QUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIECZD DE BIENES INMUEBLES; B} CUOMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTCS Y REGLAMENTCS DE 1A SQCIEDAD; ¥ C )
CREAR O SUPRIMIR TCDOS LOS EMPLECS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
{OW EL. CONSEJO SUPERIOR PARA XL BUEN FUNCIONMAMIENTC DE LA
SOCIEDAD, ASIGERARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS ¥ NCMERAR LAS
PERSOMAS QUE DEERN DESEMPENZRLOS, AST COMO RETIRARLOS 54
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS RCTOS
INDICEDOS =N LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A CPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE TR SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )
SALARICS MINIMOS MENSUALES, sU CELZERACION REQUERIRA La
APROBACION PREVIA DEL CONSEJC SUPERIOR.

) CERTIFICA:
*+ REVISOR FISCAA %
7QTE POR ACTA NO., 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 2%
DE S_?TIZNERd DE 1853 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMERZDO (S):

NCMBRE ) IDENTIFICACION
REVISOR FISCaL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSC C.C. Q0000000287702
CERTIFICA:

1

DE CO““ORFIDAD CoN LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTQS DE
y IFICADOS {UEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HARBILES

; INSCRIPCICN, SIEMPRE QUE NU SEAN OBJETC DE
ERNATIVR.

t
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VALOR : $ 3,500 .

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTCRIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SIS
CARMERA <3 N* 7228
BOSOTA &~ COLOMBIA

CAVELIER

ASOBAEDS 0037005

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo {nosormns), abaja fimvtade (5)/1 (we), the nndersigned

BASFSE

domiciliado {s)

Hifat 67056 Ludwigshafen, Gempany

Por o preseate  nombramos 3 CAVELIER
ABOGADQS, scdsdad colectiva constinide  de
conformidad con las leyes de iz Repiblica de Colombia,
mediante EBsemmm Pablicm No. 6233 gel 10 de
septiembre de 1974, otoxgada o la Nowmsiz Sexta del
Cirulo de Bopord, domicfliads en Boget D.C., con
matricula mercantl No. 00820237 y NTL' 860041367-3,
domiciliada en la Camers 4a N°® 72-35, Bogod,
| Colombis, como nuvestra representante en todos los
asuntos de Propiedad Industial, con facniead para
recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciaies o
extrajudiciales.

CAVELIRR ABOGADOS | también podri
| representarnos, com  lzg  rismns  fBcultades  ardba
indicadas, aots cualesquiesn cotidades © personas,
ejemzan © 00 jursdiccidn, aurondades administtatves ©
jesisdiccionales, tdbumales de ariamsnts, en asuntos
de nawuralezz ovil, comercizl penal, consttodonal,
competencia, competencia  dexleal  adminiserativa,
contencioso administrativa, proteccidn del consumidor,
vadedades vegemles, nombres de dopimio, opostdones
u observacionss, cancelacién administrativa ¥ judicial,
rulidad, medidas cautelazes, coacesién de Boendas,
zcciones de tuteln, la proteccion de secretos industriales,
derache regulatorio y en general pars que nos represente
en cualesquicra accionies ¥ procesos que Promovamos o
s¢ 10$ promueven.

Ia zepreseatante podrd, co nueswo nombre, desigoar
apoderados pama actuat sate autoridades administragvas
7 judiciales,  por via extemjudicial y tambifn
procesalmente en nuesito nombre, como demandantes,
como demandados, coms litisconsortes, como ageates
ofidosos, come terccros, por lamamiento 2a garantia o
como intervimicntes ad  cxcudenders, Deatro de esta
autorizacién, ki repreventaate podrl faculmr 2 Jos
zpoderados que ella desigae pamn tmansigh, conciliar
admirz los hechos del procese, desistir, cancelar, reabir,
renuncirr ¥ sustitnir &l podes que se le otorgue. Ast
mismo, la zeprasentants teadei Iz facultad para revocar

Do hersby appoint CAVELIER ABOGADOS, 2
generdd pastnesship orgamized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of Sepramber 10, 1974, granred ar Notary Stxth of
the Bogota Cirenit, domiciled in Bogota D.C., wid
Mercantle Regismaton No. 00820237 and Taxpayer
Identificadon MNumber 860041367-3, domicled at
Camera 42 N° 72-35, DBogota, Celombia, a5 our
representative for all Industrizl Property matters with
faculty to racatve notifications and appoint attorneys in
and out of Cowrt.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the sarae faculties stated above, before any entties or
persons, with or without jansdiction, administrative or
jurisdietianal authodiies, courts of arbitration, in civi,
commereial, criminal, constitutionsl, competiton, unfair
competition, administrative, administrative contentious,
consumer protecton, plmt vasdetics, domain names,
oppesition ¢or observation matters, adminismasve and
Court cancellation, pulliry, precautionary measeres,
licensing, action for writ maedaraus, protection of trade
secrers, regulatory Jawr and in geaeral represent us n'any
actions and suits institnted by us or azainst us.

The representative tay, n our mame, designate
attomeys to act befors administrative and jndicial
authorities, through our-of-courr channels, aad also
procedurally In owr mame 25 plandff defendant, joint
lifigant, representative withour power of actorney, thizd
pazry, when summoned o appéer in coust or as
intervener 2d cxcludendum. Under chis authoczation,
the represennative may cmpowtr the stomeys zgpointeé
thereby to compromise, r:onc]mtc admit the facts of the
case, ccs:sl:, craesl, rg resipn and snbstiture the
power of attomey koo

tepresentative

@ CAVELIER ABOGADQS
WPC16452/112,158756
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t Ay Hmic it may deem

¢l poder asi otosgado cn 'l momenm que considece] powes of aomey thus granted at x
coavenient. The tepresentatice may in any case ratfy the

pertiente. La mpresentante en todo case podcd rabficas
acts of represeatatives without 2 powes of attomey.

' los actos de agzates oficiesos.
ado y Ermade hoy/Given and signed this G 1 Oki, 2603

67058 Ludwigshafen, Sermany

En/in
Poz/by RASF SE
7 o
Fizmsz /Signamve ﬂ . {7
£ (== [.i!h \(-’%{?{0
(v 3 t

-SEXTADELE CIRCULD DEBOGOTA
upsl S
2 EEORIGIALTCUEHE - O ALALVISTAS
BOGOTAD G REPUSLICA UE COLOMAIAS

-

2 CAVELIER ABOGADOS
CNWBCISA53/I0. 5EYES




U.R.Nr. 2319/2008&

I, Ludwig Draxel-rischer, notary public at Ludwigsha-
fen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and confirm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, chemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personally kncwn te me,

2. graduate chemist Dr. Andreas Popp, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, perscnally known to me,

are true and wvalid.

Graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr.

Popp are acting on behalf of BAST SE at Ludwigsha-

fen/Rhin

After having checked today the competent register

of commerce, I herewith confirm that

graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr. Popo

are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE,

Ludwigshafen/Rhine. I certify that this firm is a

legal person duly organized under the laws of the

Fedexal Republic of Germany and under the laws of

the EUROPEAN UNION and that it is registered at the

District Court of Ludwigshafen/Germany (HR B 6000).

Ludwigshafen/Rhine, this 1°° day cf October,

notary public

AN

Wert: 5.112,%2 Buro

o




APOSTILLE

(Convention de La Haye du & oclobre 1264)

.t

Land : Bundesrepublik Deuischland

Digse offentiiche Urkunde

2, istunterschrieben von Notar
raxel-Fischer

3. inseiner Eigenschaft als

Sifentlicher Notar

4. sle st versehen mit dem Siegel/Stempel
des Notars Ludwig Draxel-Fischer
in Ludwigshafen am Rhein
Bestatigt
5. in Frankenthal (Pfalz)
6. am 5. Okiober 2009
7. durch die Prasidentin des Landgerichts
8. urter Nr. 81 Eb-1026/09:
8. Siegel’Stempel: 10. Unterschritt

Im Aufirag
5 v
=z

(Christian Kéneke)
Richter am Landgericht

Kostenvermerk:
Geblhr 12,00 €

GG CONST TAR-CUE LA F
N EL ORIGHAL QUE T HE TEMT0 A
" RGOTAD G REPUBLICA OF CotOVEIA




TRADUCCION CFICIAL 272/2008 DE UN DCCUMENTO, REARLIZADA POR
EDUARDO CALADO NOGUERZ, TRADICTOR COFICIAL AUTORIZADS POR
RESOLUCION 541 DEL 27 DE ZFEBRERC DE 1976, POR EL CUAL
CAVELISR ABOGADOS OTORGA REPRESENTACION EN ASUNTOS DE
PROPIEDAD INDUSTRIZAL A BASF SE, EMPRESA DOMICILIADA EN 67056
LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA.

DADO ¥ FIRMADC HOY PRIMERO DE QCTUBRE DE 2009 EN 67036,
LUDWIGSHAFEN, ALIMANIA, POR BASF SE.

DOS FIRMAS ILEGIBLES.

U.R. NR. 2315/200%

Yo, Ludwig Draxel-Fischer, notario piblico de Ludwigshafen,
Rhine, Repudblica TFederal de B&lemania, por la presente
testificamos y confirmemos que las firmas precedentes de

1. el quimico graduade .DR. THOMAS CIMNIAK, quimico en
Ludwi@shafen!ﬁhiné, 2 aquien conozco personalmente y

2 del quimicoe graduado Dr. ANDREA 399?, quimice en
oA ST '-"mr'z':tsat:m:;:as.@;Ll

Ludwigshafen/Rhine, a quien conOZo‘ : o
veridicas vy validas.

Los quimicos graduados DRES CIMIAK ¥
BASF SE en Ludwigshafen/Rhine.
Después de haber verificado hoy el registro de comercio
correspondiente, por la presente confirmo que los guimices
graduados DRESICIMNIAK Y PCPP son directores autorizados para
representar conjuntamente a BASF 3&, Ludwigshafen/Rhine,
certifico que esta firma es una persona juridica debidamente

-

constituida de conformidad con las leyes de la Repabliica

EY% et Colafo T
: X i
Bduacdo Calade Nogaer
TRADUCTCR QFICIAL
Ingis-Espaiiol - Inglés
Res. 541 Tebrero de 187

a\



Bpostilla NR. 91 Eb-1026/09
ECN\ECNMN\ID-160330\WECLO02G

Bogotd, 26 de octubre de 2002.

‘H{ 3 fal 7 /“]
CLowdo Ou&ww n

Eduardo Cutzcia Noguers
TRADUCTOR QFICIAT
Togis~Espagiol - Inglés

Bes. 541 Pabrere de 197
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La presente traduccion oficial Ne. 0117/09 fue elaborada por Hernando Torres Barrern, Traductor ¢

Intérprete Oficial, segiin Resolucién 01305 de 1998 del Mirnisterio de Justicia y del Derecho.

A contimtacidn se traduce una apostilla en alemdn, que acompaiia o la Certificacicn Notarinl No. 231972008

en idionsa inglés, en st DOCUMENTO DE REPRESENTACION.

APOSTILLA
(Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais: Replblica Federal de Alemania
Este documente piblico

2.  esta firmado por el Notario
Draxe!=Fischer

3. ensucalidad de Netario Publico
4. lleva el sello del Notario Ludwig Draxel-Fischer
en Ludwigshafen am Rhein
’ o~ Certificado
2 '—!’3
= S. en Frgmen‘hel (Pfalz)
= 6. el defoctupre de 2008
i P Fredidenta del Tribunal Regional
=45 8. og:eqn—gf-“wi’ 91 Eb — 1026/09
=4 9 6S bre 10. Firma
FEE e S22 En reprasentacién:
= P
= u % %{/

.
L

(Christian Koneke)

Juez del Tribunai Regional

Tasa 12,00 €

Bogota, D.C., 23 de octubre de'2008

Anotacitn de Gastos Notariales:

AR SEXTAC DEL: CRCULD; D OG0T
50 cousmaus ummocmcou

A\LRSWSTL
t::.'d.

n%mm 1‘4@&@\&&1& _

mmm ORCAL
RES. No, 1305 MINJISTRCLA 1592




&L MOLOZ GRARCAS LTDA- 2005

Presenie el sefior CARLOS ALBERTO GALLON
GIRALDO, domiciliado en Bogota, identificaco
como aparece al pie de su firma y manifesto que
esta conforme con e contenido de esia escritura
plblica.

- HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL

INTERESADO -

"Se advirtid al otorgante de esta escritura de leer ja totalidad de Su
texto, a fin de verificar la exactitud de todos los datos en ella
consignados, con el fin de aclarar, modificar o corregir o pertinents
antes de firmarla, la firma de la misma demuestra su aprobacicn toial;
en consecuencia, la notaria no asume ninguna responsabilidad por

errores o inexactitudes establecidas con posterioridad a ia firma del

otorgante y de la Notaria.s

mediante ¢! otorgamiento de u

960 DE 1.970)".

LEIDO, el sresente inst’f@}\men"ﬁo ‘pablico porel forgante y advertido de

su Registro dentro del té'{fr;}nino .l.gg_a_l_y.d.iq_s_p. aséntimiento Y en prueba de

eflo lo firma junto con la:suscrita -Notaria:

autoriza. -
DERECHOS § ag.alo.oo/fm _.. ______________ —
VA%  § Bl o= s s S5 et S e =

El presente instrumente publico se extendic y firmo en las hojas de

papel notarial nlimeros: AA / c‘IfOSSS?? i/=‘+2{}“333’.-’& W g SRR -_—

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNC PARA EL USUARIO




CARLOS ALBERTO GALLON-GIRALDO ..~ = .~

TN C AR P o
DIRECCION. Cy. &° ?2-—'3@ B

AMPARO GQUINTERG ARTURO /
NOTARIA SEXTA (%) DE BOGOTA, D.C.

BRL. POD GEN. CAVELIER 6659/09.~




E35 FIEL Y PRIMERA COPIA [ FOTOCORIA FTOMADADE LA ESCRITURA PUSLICA
NJNIEHD 5?.:3\) DE FECHA 08 DE NOVIEMBRE DE 2009.

COPRIA QUE EXPIDG CON DESTING AL INTERESADO EN 08 HOJAS RUSRICADAS
EN SUS MARGENES, LA CUAL CARECE DE NOTAS DE REVOCATORIA,
MODIFICACION O SUSTITUC!ON POR TANTG SE PRESUME VIGENTE EL PODER
SN ELLASONTENIDC.

BOGOTAD.C. NOVIEMBRE 10 DE 20090

FESOLUCION 071 DE 2009

/m\\}:} > ; =
i, oI
ré{;,m«/\{f b .-. f’
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CAVELIER
ABOGADOS
EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a No. 72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

CESION

Yo, (nosotros), abajo firmado(s)

domiciliado(s) en

declaro(amos) bajo juramento ser inico(s) y verdadero(s)
inventor(es) de la invencion:

CONCENTRACION DE SUSPENSIONES

declaro(amos) asi mismo que cedo(emos) y
transfiero(erimos), sin limitacién, a favor de la sociedad

constituida y existente de conformidad con las leyes de

domiciliada en

todos los derechos inherentes a dicha invencion y que la
citada Compaiiia queda facultada para solicitar en su
nombre la patente correspondiente en la Republica de
Colombia

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

CO Assignment Form 01 11798

Colombia

0000072319 BPB/BPE

o\

ASSIGNMENT

I (we), the undersigned

Alexsandro Berger

Kufsteinerstrasse 31, 83022 Rosenheim
Germany

Citizen of Brazil

Stephen Adkins
6 Bronte Close, Gomersal, Cleckheaton, West Yorkshire, BD19

United Kingdom
Citizen of United Kingdom

Stephan Hess

Am Zinnenkranz 14, 51147 Kéln
Germany

Citizen of Germany

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the
invention:

CONCENTRATION OF SUSPENSIONS

state as well, that assign, without reservations or limitations
in favour of

BASF SE

a corporation constituted and existing in conformity with
the laws of

Germany

domiciled in
67056 Ludwigshafen, Germany

all rights inherent to said invention and that the above
mentioned company hereby is enabled to apply, in its name,
for the corresponding patent in the Republic of Colombia.

Stand 112010

pdeoass - 100123+ 210079



' ; 5\5’

Colombia
Page 2

0000072319 BPB/BPE

Dado y firmado hoy Given and signed this 1 [1 W

Signature

Stephen Adkins

Jkol Ui

U Stephan Hess

« 210079

Stand: 11,2010
pdeoass - 100123

Notarization and legalized by means of Apostille

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

€O Assignment Form 01 11/98



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

sifia

_ _ REEIRG DE AR No. 14 - 0050475
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Mayo 13 de 2014 - 12:01:04
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGQ BANCO CUENTA No PAGO EECHA PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 644037472 13/05/2014 17.081.000.00

Fkk

*** Conceptos Pagados

CANT. RENTISTICO CONCEPTQ Ve UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1&5&1&@05 SOL. DE PATENTE DE 515.000.00 515.000.00
$515.000.00

SON: **QUINIENTOSQUINCE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

/

/

Responsable: / 2
-%a e

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No. SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

L

(oo Jese— & - fe

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mal: Info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

. Mayo 11 de 2014 - 120111




NIT : 800.176.089-2
o

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0050453

Bogota D.C., Mayo 13 de 2014 - 12:01:04

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

TIPO PAGQO BANCO

*** Soporte del Pago ***

CUENTA No. PAGQ

FECHA PAGQ VR PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 644037472

13/05/2014 17.081.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTQ Ve UNDITARIO — Vr.CONCEPTO
5 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 155.000.00
ADICIONAL A LAS 10 INIC ST55.000.00

SON: **CIENTO CINCUENTA Y GINCO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

L/

ﬁg_stgptrjsabie:

\

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

RINTENDEN

14

£ 15 g 41
Fecha 2014-05-15 162

Tra 11 PATENTEIYII :
Act 411 PRESENTACION

ClA DE INDUSTRIAY COMERCIO

[

-00000-000
Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Eve 378 EASENACIONALI
Folios. €9

O e T L 6+ 2.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co  e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center; (571) 6513240

. Maya 13 de 2014 -12:01:10




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXTRACTO PARA PUBLICACION

SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

(21) N° de solicitud:

22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais

61/550938 2011/10/25
11186439.3 2011110125

us
EP

(51) Int ClI: CO2F 001/056

(71)Solicitante(s)  BASF SE

(72) Inventor(es) ~ ALEXSANDRO BERGER

Y OTROS

(74) Apoderado:  OSCAR CORREA

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2014/05/25

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2012/10/24
No. de solicitud PCT/EP2012/071009

(87)

Publicacion internacional
Fecha: 2013/05/02
N°® publicacion: WO 2013/060700 A1

(54) Titulo: ~ CONCENTRACION DE SUSPENSIONES

Resumen :

Un proceso de concentracion de una suspension en particulas
solidas en un medio acuoso que comprende introducir en la
suspension floculante por lo menos un polimero orgéanico y la
adicion de un sistema de agente, en donde las particulas
solidas en la suspension estan floculadas por la accion de por
lo menos un floculante polimérico organico y particulas solidas
asi formadas floculadas se depositan para formar una capa
asentada de sélidos en suspension en el medio acuoso, en
donde el sistema de agente comprende: i) por lo menos un

agente oxidante; i) por lo menos un agente de control.




i ISTA DE CHEQUEOQ
ADMISION A TRAMITE - NUEVAS CREACIONES

1

MODELO DE' UTILIDAD ] Art 33 Decision 486/00

Datos de Identificacidn de solicitante o de Iz persona que presenta la solicitud

{_

; L?_f/ Deseripcidn de la invencion
. D _ Dibujos de ser estos psﬁinen{ea
Z/ Comprobante de pago de [as tasas establecidas (De ser el caso formato de descuénto) .
|_ . Completa - D : 5 Incompleta Ej

| A -
‘ { Indicacién que se solicita una patente.
1

PATENTE DE INVENCION PCT ]j MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Declsion 486/00, Circular Unica
||—— E Indicacién que se soliclta una PCT N
| ; o ” 2 ; : : i
| oy Copia de [a solicitud en espanol, tal como fue presentada Inicialmente (capftulo descriptivo,
i L reivindicatorio, resumen)
‘ E Dibujos de ser estos pertinentes
L___ir'r Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)
Camplata. ) D ‘Incompleta D -
DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decisién 486/00)
I [ ] Indicacion que se solicita Disefio industrial i
r = ‘
| D Latos de identificacién del solicitante o de la persona que p-“an ta la soliciud
| D Representacion grafica y Totogréfica del Disefio industrial o muestra del material gue incorpora gl
| . : disefio ' ' |
M - . i |
| - Comprobante ds pago de las tasas establecidas /
X L_ Completa D : " Incompleta | | |
ESQUEMA DE TRAZADO | ] " (Art, 92 Decision 486/00)
[ [“_‘1 Indicacion qgue se solicita un esquema de trazado

Datos de-identificacidn del solicitante o de la persona que presenta la solicitug:

\w—-—J

Stgze . B
= Representacion gréfica de un esquema de trazado
L]

: : Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D C _ incem'[:':!eta D

PI02-F08 (2009-11-18)

ERCIO
RINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COM

TR

Tra. 11 PATENTEIYIl

Act. 411 PRESENTACION Folios: 99

SCR
2020 DIR NUEVA
Fecha 2014.0545 16:20.41 _Dep 2020 O A CIONAL



