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CELDAS FOTOCATALITICAS MEJORADAS 

 

CAMPO DE LA INVENCION 

La presente invención generalmente se refiere a métodos y 

aparatos para producir una nube ionizada mejorada de 5 

moléculas de bactericida. 

 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Se pueden emplear celdas fotocatalíticas para producir 

moléculas de bactericida – tal como iones de agrupamiento – 10 

en flujo de aire que pasa a través de las celdas. Las celdas 

pueden ser colocadas para ionizar aire que entonces puede ser 

dirigido a un ambiente objetivo, tal como un espacio o 

habitación cerrada. Las moléculas emergentes de las celdas 

pueden tener un efecto bactericida sobre varias bacterias, 15 

mohos o virus que pueden estar en el aire de la habitación o 

pueden estar sobre superficies de paredes u objetos en la 

habitación. 

 Típicamente, dichas celdas se pueden construir con un 

objetivo incluyendo o recubiertas con un recubrimiento 20 

fotocatalítico y rodeando un emisor ultravioleta (“UV”) de 

amplio espectro. Esta combinación puede producir una nube 

ionizada de moléculas de bactericida. El objetivo puede ser 

recubierto con dióxido de titanio así como otros elementos. A 



 2 

medida que el aire pasa a través de o sobre el objetivo, 

energía UV que golpea el dióxido de titanio puede tener como 

resultado una reacción catalítica que puede producir la nube 

deseada de moléculas de bactericida dentro del flujo de aire. 

Estas moléculas – al momento del contacto con cualquier 5 

bacteria, moho o virus – pueden matarlos.  

 La efectividad de la celda fotocatalítica puede depender 

de la concentración de moléculas de bactericida. Además, 

puede ser deseable tener concentraciones superiores de iones 

de agrupamiento en comparación con los oxidantes. En 10 

consecuencia, puede ser deseable tener diseños mejorados de 

celda fotocatalítica para mejorar la eficiencia de la 

generación de iones de agrupamiento. 

 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 15 

De acuerdo con una modalidad de la presente invención, un 

aparato para ionizar aire incluye un primer reflector y un 

primer objetivo. El primer reflector recibe energía UV 

directa (desde un emisor UV) y la refleja para formar energía 

UV reflejada. El primer objetivo tiene una cara interior que 20 

también recibe energía UV directa (desde el emisor UV). El 

primer objetivo también tiene una cara exterior que recibe la 

energía UV reflejada desde el primer reflector. Las caras del 

primer objetivo están recubiertas con un recubrimiento 
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fotocatalítico. El primer objetivo también puede tener 

pasajes entre las caras. Estos pasajes pueden pasar energía 

UV directa desde el emisor UV al primer reflector. En una 

modalidad, el primer reflector es un reflector especular o 

puede tener una curvatura. El primer objetivo también puede 5 

tener una curvatura. La curvatura del primer reflector puede 

ser menor que la curvatura del primer objetivo. El objetivo 

puede tener una forma de una porción cilíndrica, corrugada o 

de lámina metalizada. El aparato también puede tener un 

segundo reflector similar en alguno o todos los aspectos al 10 

primer objetivo. En este caso, el primer y segundo objetivos 

pueden estar separados por un espacio entre sus bordes 

delanteros y/o un espacio entre sus bordes de arrastre. 

También es posible que los bordes delanteros se toquen y que 

los bordes de arrastre se toquen. 15 

 De acuerdo con una modalidad de la presente invención, 

un aparato para ionizar aire tiene un primer reflector y un 

objetivo. El primer reflector recibe energía UV directa desde 

un primer emisor UV y refleja esta energía UV. El primer 

reflector puede ser un reflector especular y puede ser 20 

parabólico. El objetivo tiene una primera cara que también 

recibe energía UV directa desde el primer emisor UV así como 

la energía UV reflejada desde el primer reflector. Además, el 

objetivo tiene una segunda cara que recibe energía UV directa 
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desde un segundo emisor UV. Estas caras están cubiertas con 

un recubrimiento fotocatalítico. El aparato también puede 

tener un segundo reflector que recibe energía UV directa 

desde el segundo emisor UV y refleja esta energía UV hacia la 

segunda cara del objetivo. 5 

 De acuerdo con una modalidad de la presente invención, 

un método para ionizar aire incluye: recibir, en una cara 

interior de un primer objetivo, energía UV desde un emisor 

UV; en respuesta generar iones en un recubrimiento 

fotocatalítico sobre la cara interior del primer objetivo; 10 

reflejar, en un primer reflector, energía UV desde el emisor 

UV para formar energía UV reflejada; recibir, en una cara 

exterior del primer objetivo, energía UV reflejada desde el 

primer reflector; y en respuesta generar iones en un 

recubrimiento fotocatalítico sobre la superficie exterior del 15 

primer objetivo. El método también puede incluir uno o más de 

los siguientes: pasar, a través de una pluralidad de pasajes 

en el primer objetivo, energía UV desde el emisor UV y hacia 

el primer reflector; pasar un flujo de aire sobre las caras 

interior y exterior del primer objetivo para alejar los iones 20 

del primer objetivo; recibir, en una cara interior de un 

segundo objetivo, energía UV desde un emisor UV; en 

respuesta, generar iones en un recubrimiento fotocatalítico 

sobre la cara interior del segundo objetivo; reflejar, en un 
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segundo reflector, energía UV desde el emisor UV para formar 

energía UV reflejada; recibir, en una cara exterior del 

segundo objetivo, energía UV reflejada desde el segundo 

reflector; en respuesta, generar iones en un recubrimiento 

fotocatalítico sobre la cara exterior del segundo objetivo; 5 

pasar, a través de una pluralidad de pasajes en el primer 

objetivo, energía UV desde el emisor UV y hacia el primer 

reflector; pasar, a través de una pluralidad de pasajes en el 

segundo objetivo, energía UV desde el emisor UV y hacia el 

segundo reflector; pasar un flujo de aire sobre las caras 10 

interior y exterior del primer objetivo para alejar los iones 

del primer objetivo; y pasar el flujo de aire sobre las caras 

interior y exterior del segundo objetivo para alejar los 

iones del segundo objetivo. 

 De acuerdo con una modalidad de la presente invención, 15 

un método para ionizar aire incluye: recibir, en una primera 

cara de un objetivo, energía ultravioleta (“UV”) desde un 

primer emisor UV; en respuesta, generar iones en un 

recubrimiento fotocatalítico sobre la primera cara del 

objetivo; reflejar, en un primer reflector, energía UV desde 20 

el primer emisor UV para formar energía UV reflejada; 

recibir, en la primera cara del objetivo, energía UV 

reflejada desde el primer reflector; y en respuesta, generar 

iones en el recubrimiento fotocatalítico sobre la primera 
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cara del objetivo. El método también puede incluir uno o más 

de los siguientes: pasar un flujo de aire sobre la primera 

cara del objetivo para alejar los iones del objetivo; 

recibir, en una segunda cara del objetivo, energía UV desde 

un segundo emisor UV; en respuesta, generar iones en un 5 

recubrimiento fotocatalítico sobre la segunda cara del 

objetivo; reflejar, en un segundo reflector, energía UV desde 

el segundo emisor UV para formar energía UV reflejada; 

recibir, en la segunda cara del objetivo, energía UV 

reflejada desde el segundo reflector; en respuesta, generar 10 

iones en el recubrimiento fotocatalítico sobre la segunda 

cara del objetivo; y para un flujo de aire sobre la primera y 

segunda caras del objetivo para alejar los iones del 

objetivo.  

 De acuerdo con una modalidad de la presente invención, 15 

un aparato para ionizar aire tiene una primera porción de 

objetivo de lámina metalizada y una segunda porción de 

objetivo de lámina metalizada. Cada una de las porciones 

objetivo de lámina metalizada tiene pasajes y una cara 

interior que recibe energía UV directa desde un emisor UV. 20 

Las caras interiores están cubiertas con un recubrimiento 

fotocatalítico. Los bordes delanteros de las porciones 

objetivo de lámina metalizada se pueden estar tocando o 

pueden estar separados por un espacio. De manera similar, los 
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bordes de arrastre de las porciones objetivo de lámina 

metalizada se pueden estar tocando o pueden estar separados 

por un espacio. 

 

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS 5 

 La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una 

celda fotocatalítica, de acuerdo con una modalidad de la 

presente invención. 

 La figura 2 muestra una vista en elevación lateral de 

una celda fotocatalítica, de acuerdo con una modalidad de la 10 

presente invención. 

 La figura 3 muestra una vista en sección transversal de 

la celda fotocatalítica de la figura 2 tomada a lo largo de 

la línea 3-3, de acuerdo con una modalidad de la presente 

invención. 15 

 La figura 4 muestra un gráfico que ilustra una 

diferencia en el desempeño de una celda fotocatalítica con y 

sin reflectores UV, de acuerdo con una modalidad de la 

presente invención. 

Las figuras 5, 6, 7, 8, 9A, 9B, 10 y 11 muestran varios 20 

aparatos para ionizar aire, de acuerdo con una modalidad de 

la presente invención. 

La figura 12 muestra un gráfico de flujo de un método 

para ionizar aire, de acuerdo con una modalidad de la 
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presente invención. 

 La figura 13 muestra un gráfico de flujo de un método 

para ionizar aire, de acuerdo con una modalidad de la 

presente invención. 

 La breve descripción anterior, así como la siguiente 5 

descripción detallada de algunas modalidades de la presente 

invención, se entenderán mejor cuando se lean en conjunto con 

los dibujos anexos. Para los propósitos de ilustración, en 

los dibujos se muestran algunas modalidades. Sin embargo, se 

debiera entender que las reivindicaciones no quedan limitadas 10 

a los arreglos e instrumentalizad mostrada en los dibujos 

anexos. Además, la apariencia mostrada en los dibujos es una 

de las muchas apariencias ornamentales que se pueden emplear 

para lograr las funciones establecidas del sistema.  

 15 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

La siguiente descripción detallada es de los mejores 

modos actualmente contemplados para llevar a cabo las 

modalidades ejemplares de la invención. La descripción no se 

tomará en un sentido limitativo, sino que simplemente se hace 20 

para el propósito de ilustrar los principios generales de la 

invención. A continuación se describen diversas 

características inventivas que pueden ser utilizadas 

independientemente una de otra o en combinación con otras 
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características. 

Dicho de manera amplia, las modalidades de la presente 

invención generalmente proporcionan una celda fotocatalítica 

en la cual se pueden colocar uno o más reflectores para 

reflejar energía UV e incrementar una proporción de la 5 

energía UV emitida que golpea un objetivo en la celda a altos 

ángulos de incidencia.  

 Haciendo referencia a las figuras 1-3, una celda 

fotocatalítica 10 puede incluir una caja electrónica 12, un 

indicador de tubo de luz 14, un cable de energía 16, una 10 

cámara 18, objetivos alveolares 20, reflectores UV (22-1, 22-

2 y 22-3), y un emisor o lámpara UV 24. Los objetivos 

alveolares 20 se pueden recubrir con dióxido de titanio. 

 El flujo de aire puede pasar a través de los objetivos 

alveolares 20 mientras que se puede aplicar energía UV al 15 

objetivo 20 a través de la lámpara 24. Puede ocurrir una 

reacción fotocatalítica en la presencia de la energía UV. La 

reacción puede producir moléculas de bactericida en el aire. 

 Haciendo referencia a la figura 3, se puede ilustrar la 

eficacia de los reflectores UV 22-1. Si no está presente un 20 

reflector 22-1, un rayo emitido 26 pudiera pasar a través del 

objetivo alveolar 20 sin incidir sobre el dióxido de titanio. 

Sin embargo, cuando uno de los reflectores 22-1 está 

presente, un rayo emitido ilustrativo 28-1 de energía UV 
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puede incidir sobre los reflectores UV 22-1. El rayo 28-1 

puede ser reflejado para convertirse en un rayo reflejado 28-

2. Se puede observar que el rayo reflejado 28-2 puede incidir 

sobre una superficie del objetivo alveolar 20. Se puede 

observar que un rayo no reflejado hipotético 26, el cual 5 

pudiera seguir una trayectoria paralela a aquélla del rayo 

28-1, pudiera pasar a través del objetivo alveolar 20 sin 

incidir sobre el objetivo 20. Por lo tanto, la presencia del 

reflector 22-1 en la trayectoria del rayo 28-1 pudiera tener 

como resultado que se evitara la pérdida de la energía UV del 10 

rayo 28-1. Los reflectores 22-1 pueden ser relativamente 

pequeños en comparación con el tamaño del objetivo alveolar 

20. El tamaño pequeño (aproximadamente 10$ del tamaño del 

objetivo 20) puede permitir una obstrucción de flujo de aire 

mínima. A pesar de su tamaño relativamente pequeño, los 15 

reflectores 22-1 pueden ser efectivos debido a que éstos 

pueden reflejar virtualmente toda la energía UV (normalmente 

perdida) que es emitida en una dirección que es casi 

ortogonal (por ejemplo, dentro de +5° de ortogonalidad) al 

plano vertical exterior del objetivo alveolar 20. Por lo 20 

tanto, la energía UV puede pasar a través del objetivo 

alveolar 20 sin tocar la superficie de dióxido de titanio. 

Pero al reflejar los rayos UV sobre la matriz objetivo del 

lado opuesto, esa energía podría ser capturada y utilizada 
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para agregarse al conteo total de iones dentro de la nube 

deseada de moléculas ionizadas. En otras palabras, el número 

de iones creados por cualquier rayo UV entrante es 

proporcional al seno del ángulo incidente θ entre la 

trayectoria de rayos UV y la superficie de dióxido de titanio 5 

que un rayo determinado está impactando, tal como se ilustra 

mediante las siguientes relaciones trigonométricas: 

 

 Para θ = 90° Seno(θ)=1  Energía máxima recogida 

 Para θ = 0° Seno(θ)=0  Energía mínima recogida 10 

 Los reflectores 22-3 pueden ser interpuestos entre la 

lámpara 24 y las paredes de la cámara 18. La energía UV que 

golpea los reflectores 22-3 pueden ser reflejados sobre el 

objetivo alveolar 20. Por lo tanto, la presencia de los 

reflectores 22-3 puede tener como resultado que se evite la 15 

pérdida de energía UV que de otra manera pudiera ser 

absorbida o difundida por las paredes de la cámara 18. De 

manera similar, los reflectores 22-2 pueden ser colocados en 

las esquinas de la cámara 18 para reflejar energía UV sobre 

el objetivo alveolar 20. 20 

 Los reflectores 22-1, 22-2 y/o 22-3 se pueden construir 

en material que es efectivo para la reflexión de energía con 

una longitud de onda en el rango UV (por ejemplo, 

aproximadamente 184-255mm). Aunque metales suaves tales como 
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superficies de oro y plata pueden ser reflectores efectivos 

para luz visible, su tamaño de grano grande puede hacerlos 

menos convenientes que las superficies metálicas con un 

tamaño de grano pequeño (por ejemplo, metales duros). Por lo 

tanto, metales duros tales como cromo y acero inoxidable y 5 

otros metales que no se oxidan fácilmente pueden ser 

reflectores UV efectivos y pueden ser particularmente 

efectivos para uso como reflectores UV en una celda 

fotocatalítica. Materiales con una reflectividad UV de 

aproximadamente 90% o más elevada pueden ser convenientes 10 

para uso en los reflectores 22-1, 22-1 y/o 22-3. Una menor 

reflectividad produce una menor efectividad. Para lograr el 

nivel de reflexión requerido, puede ser necesario micro-pulir 

o bruñir una superficie reflectante de materiales 

seleccionados. 15 

 Las superficies reflectoras de los reflectores 22 pueden 

ser eléctricamente conductoras y/o puestas a tierra. 

Específicamente, los recubrimientos de superficie (añadidos 

para protección contra la oxidación) tal como el vidrio, 

plásticos transparentes, o anodización transparente (por 20 

ejemplo, no conductora) pueden disminuir cualquier mejora en 

el desempeño de una celda fotocatalítica. 

 También, las superficies reflectoras del reflector UV 22 

puede producir reflexión especular de superficie. La 
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reflexión especular puede ser, por ejemplo, una reflexión de 

luz tipo espejo en la cual un solo rayo de luz entrante es 

reflejado en una sola dirección de salida correspondiente. La 

reflexión especular es distinta de la reflexión difusa, en la 

cual un solo rayo de luz entrante es reflejado en un amplio 5 

rango de direcciones. La reflexión difusa puede disminuir el 

mejoramiento del desempeño de una celda fotocatalítica. 

 En una modalidad de la celda fotocatalítica 10, los 

reflectores 22-1, 22-2 y 22-3 pueden ser plástico cromado. El 

plástico cromado puede ser un material de costo relativamente 10 

bajo con un grado relativamente alto de reflectividad para 

energía UV. Se puede emplear el denominado cromo suave, tal 

como el chapado utilizado para producir un acabado tipo 

espejo que es visto sobre las superficies cromadas de los 

automóviles.  15 

Se puede observar que puede haber otros diseños de forma 

de celda que no sean rectangulares. Por ejemplo, la celda 10 

puede ser circular, tubular o puede tener una forma de otra 

manera compleja. Para estas celdas en forma no rectangular, 

un diseño de reflector óptimo puede ser curvo o de otra 20 

manera tener una forma no plana. 

Haciendo referencia a la figura 5, se muestra un aparato 

500 para ionizar aire de acuerdo con una modalidad de la 

presente invención. El aparato 500 incluye un emisor UV 510, 



 14 

un objetivo 520, y un reflector 530. 

 El emisor UV 510 puede emitir energía UV directa (por 

ejemplo, longitudes de onda de 184-255 nm). El emisor UV 510 

puede ser una lámpara (por ejemplo, fluorescente, LED, 

descarga de gas láser, etc.). El objetivo 520 puede tener una 5 

cara interior 522 y una cara exterior 524. La cara interior 

522 puede estar acomodada para mirar o recibir energía UV 

directa desde el emisor UV 510. 

 El reflector 530 puede recibir energía UV directa desde 

el emisor UV 510. El objetivo 520 puede tener pasajes entre 10 

las caras interior y exterior 522, 524. Como un ejemplo, los 

pasajes pueden ser hendiduras (por ejemplo, ½” de largo) o 

agujeros (por ejemplo, ¼” de diámetro). Dichas hendiduras 

pueden estar horizontalmente acomodadas (como se muestra) o 

transversalmente acomodadas (por ejemplo, desde el borde 15 

delantero hacia el borde de arrastre). Puede haber una 

distancia entre cada pasaje (por ejemplo, ½” para el arreglo 

horizontal o ¾” para el arreglo transversal). Los pasajes 

pueden ser en filas. Por ejemplo, las filas pueden estar 

separadas una de otra por ½”. Los pasajes pueden tener un 20 

grosor, tal como el grosor de un níquel. 

 La energía UV directa puede pasar a través de estos 

pasajes y hacia el reflector 530. El reflector puede reflejar 

esta energía UV directa, y la cara exterior 524 del objetivo 
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520 puede estar acomodada para recibir esta energía UV 

refleja. El reflector 530 puede incluir un reflector 

especular y puede reflejar de manera especular la energía UV. 

El reflector especular puede estar puesto a tierra. 

 Las caras interior y exterior 522, 524 del objetivo 520 5 

pueden estar recubiertas con un recubrimiento fotocatalítico 

tal como, por ejemplo, un recubrimiento que incluye TiO2 que 

facilita la generación de iones en respuesta a la recepción 

de la energía UV (directa y reflejada). 

 Haciendo referencia a la figura 6, se muestra un aparato 10 

600 para ionizar aire de acuerdo con una modalidad de la 

presente invención. El aparato 600 puede ser, en muchos 

aspectos, similar al aparato 500. El aparato 600 puede 

incluir un emisor UV 610, un primer objetivo 620, un primer 

reflector 630, un segundo objetivo 640, y un segundo 15 

reflector 650. El segundo objetivo 640 puede ser opuesto al 

primer objetivo 620. El segundo reflector 650 puede ser 

opuesto al primer reflector 630. 

 Ambos objetivos 620, 640 pueden tener caras interior y 

exterior recubiertas con un recubrimiento fotocatalítico para 20 

facilitar la generación de iones en respuesta a recibir 

energía UV. Ambos reflectores 630, 650 pueden incluir 

reflectores especulares. Las caras interiores de los 

objetivos 620, 640 pueden recibir energía UV directa desde el 
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emisor UV 610. Los reflectores 630, 650 también pueden 

recibir energía UV directa desde el emisor UV 510. Por 

ejemplo, la energía UV directa puede pasar a través de los 

pasajes en los objetivos 620, 640 para llegar a los 

reflectores 630, 650. La energía UV reflejada de los 5 

reflectores 630, 650 puede ser recibida en las caras 

exteriores de los objetivos 620, 640. 

 Las caras interior y exterior de los objetivos 620, 640 

pueden estar recubiertas con un recubrimiento fotocatalítico 

tal como, por ejemplo, un recubrimiento que incluye TiO2 que 10 

facilita la generación de iones en respuesta a la recepción 

de la energía UV (directa y reflejada).  

 Uno o ambos de los objetivos 620, 640 puede tener una 

curvatura. Por ejemplo, los objetivos 620, 640 pueden tener 

una forma de una porción cilíndrica. Uno o ambos de los 15 

reflectores 630, 650 también pueden tener una curvatura. La 

curvatura de los objetivos 620, 640 puede ser mayor que la 

curvatura de los reflectores 630, 650. 

 Los objetivos 620, 640 pueden tener, cada uno, un borde 

delantero y un borde de arrastre. Los bordes delanteros 20 

pueden estar corriente arriba de un flujo de aire desde los 

bordes de arrastre. El borde delantero del primer objetivo 

620 puede estar separado del borde delantero del segundo 

objetivo 640 por un espacio de borde delantero (tal como se 
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ilustra). Alternativamente, los bordes delanteros pueden 

estar conectados o en tope. De manera similar, el borde de 

arrastre del primer objetivo 620 puede estar separado del 

borde de arrastre del segundo objetivo 640 por un espacio de 

borde de arrastre, o los bordes de arrastre pueden estar 5 

conectados o en tope. 

Haciendo referencia a las figuras 6-8, se ilustran 

diferentes formas de objetivo y reflector. Los objetivos 

pueden tener porciones cilíndricas (por ejemplo, objetivos 

620, 640 en la figura 6). Los objetivos pueden tener 10 

porciones corrugadas (por ejemplo, objetivos 720, 740 en la 

figura 7). Por ejemplo, una porción corrugada puede tener dos 

picos y dos o tres valles. Los objetivos pueden tener 

porciones de hoja metalizada (por ejemplo, objetivos 820, 840 

en la figura 8). También son posibles otras variaciones en la 15 

forma del objetivo. Las formas del primer y segundo objetivos 

pueden ser diferentes una de otra. 

Los objetivos pueden tener porciones cilíndricas (por 

ejemplo, objetivos 620, 640 en la figura 6). Los objetivos 

pueden tener porciones corrugadas (por ejemplo, objetivos 20 

720, 740 en la figura 7). Los objetivos pueden tener 

porciones de hoja metalizada (por ejemplo, objetivos 820, 840 

en la figura 8). También son posibles otras variaciones en la 

forma del objetivo. Las formas del primer y segundo objetivos 
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pueden ser diferentes una de otra. 

 Los reflectores pueden ser curvos (por ejemplo, 

reflectores 630, 650 en la figura 6) o planos (por ejemplo, 

reflectores 730, 750 en la figura 7 o reflectores 830, 850 en 

la figura 8). También son posibles otras variaciones en la 5 

forma del reflector. Las formas del primer y segundo 

reflectores pueden ser diferentes una de otra. 

Haciendo referencia a la figura 10, un aparato 1000 

puede tener un primer emisor UV 1010, un segundo emisor UV 

1012, un objetivo 1020, un primer reflector 1040, y un 10 

segundo reflector 1050. El objetivo puede tener una primera 

cara que está acomodada para recibir energía UV directa desde 

el primer emisor UV. El objetivo también puede tener una 

segunda cara acomodada para recibir energía UV directa desde 

un segundo emisor UV. Las caras del objetivo se pueden 15 

recubrir con un recubrimiento fotocatalítico. 

El primer reflector puede recibir energía UV directa 

desde el primer emisor UV y reflejarla hacia la primera cara 

del objetivo. El segundo reflector puede recibir energía UV 

directa desde el segundo emisor UV y reflejarla hacia la 20 

segunda cara del objetivo. Los reflectores pueden ser 

reflectores especulares y pueden ser puestos a tierra. Los 

reflectores pueden ser parabólicos (ver figura 11). Un 

reflector parabólico puede ser útil para reflejar energía UV 
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en una dirección ortogonal al objetivo 1020. 

La figura 12 muestra un gráfico de flujo 1200 de un 

método para ionizar aire, de acuerdo con una modalidad de la 

presente invención. El gráfico de flujo 1200 puede ser 

ejecutable, por ejemplo, con un aparato tal como aquellos 5 

mostrados en las figuras 5-8. Además, el gráfico de flujo 

1200 puede ser ejecutable en un orden diferente, o algunos 

pasos se pueden omitir de acuerdo con el diseño o 

preferencias. 

En el paso 1202, energía UV es recibida desde un emisor 10 

UV en las caras interiores de un primer y/o segundo objetivo. 

En el paso 1204, los iones son generados como respuesta en un 

recubrimiento fotocatalítico sobre las caras interiores de 

los objetivos. En el paso 1206, la energía UV es pasada desde 

el emisor UV y hacia un primer y/o segundo reflector, a 15 

través de una pluralidad de pasajes en el objetivo. En el 

paso 1208, la energía UV es reflejada desde el emisor UV en 

los reflectores para formar la energía UV reflejada. En el 

paso 1210, la energía UV reflejada es recibida desde los 

reflectores en las caras exteriores de los objetivos. En el 20 

paso 1212, los iones son generados como respuesta en un 

recubrimiento fotocatalítico sobre las caras exteriores de 

los objetivos. En el paso 1214, se hace pasar un flujo de 

aire sobre las caras interior y exterior de los objetivos 
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para alejar los iones de los objetivos.  

 La figura 13 muestra un gráfico de flujo 1300 de un 

método para ionizar aire, de acuerdo con una modalidad de la 

presente invención. El gráfico de flujo 1300 puede ser 

ejecutable, por ejemplo, con un aparato tal como aquéllos 5 

mostrados en las figuras 10 y 11. Además, el gráfico de flujo 

1300 puede ser ejecutable en un orden diferente, o algunos 

pasos pueden ser omitidos de acuerdo con el diseño o 

preferencias. 

 En el paso 1302, la energía UV es recibida desde un 10 

primer y/o segundo emisor UV en una primera y/o segunda cara 

de un objetivo. En el paso 1304, los iones son generados como 

respuesta en un recubrimiento fotocatalítico sobre las caras 

del objetivo. En el paso 1306, la energía UV es reflejada 

desde el emisor UV en un primer y/o segundo reflector para 15 

formar energía UV reflejada. En el paso 1308, la energía UV 

reflejada es recibida desde los reflectores en las caras del 

objetivo. En el paso 1310, los iones son generados como 

respuesta en el recubrimiento fotocatalítico sobre las caras 

del objetivo. En el paso 1312, se hace pasar un flujo de aire 20 

sobre las caras del objetivo para alejar los iones del 

objetivo.  

 Las figuras 9A y 9B muestran un aparato 900 para ionizar 

aire, de acuerdo con una modalidad de la presente invención. 
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El aparato 900 puede ser similar, en algunos aspectos, al 

aparato 800 que se muestra en la figura 8. El aparato 900 

puede incluir un emisor UV 910, una primera porción de 

objetivo de hoja metalizada 920, y una segunda porción de 

objetivo de hoja metalizada 940. Una o cada una de las 5 

porciones de objetivo de hoja metalizada 920, 940 puede tener 

una cara interior acomodada para recibir energía UV directa 

desde el emisor UV 910. Una o cada una de las porciones de 

objetivo de hoja metalizada 920, 940 puede tener una 

pluralidad de pasajes y puede estar recubierta con un 10 

recubrimiento fotocatalítico sobre la cara interior. Los 

bordes delanteros de las porciones de hoja metalizada se 

pueden estar tocando (por ejemplo, topando, conectando, 

integradas) o pueden estar separadas por un espacio de borde 

delantero. Los bordes de arrastre de las porciones de hoja 15 

metalizada pueden topar o pueden estar separados por un 

espacio de borde de arrastre. El aparato 900 también puede 

tener uno o más reflectores 930 acomodados en o cerca de las 

caras interiores de la primera o segunda porciones de 

objetivo de hoja metalizada. Dichos reflectores 930 también 20 

se pueden utilizar en combinación con otros reflectores, tal 

como aquellos mostrados en las figuras 5 a 8.  

 La turbulencia tiende a destruir los iones de 

agrupamiento. Un objetivo en forma de hoja metalizada puede 
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ser útil para reducir la turbulencia a medida que pasa el 

flujo de aire. Otras técnicas de reducción de turbulencia 

pueden incluir el uso de un enderezador de aire corriente 

arriba desde un borde delantero de un objetivo. Además, 

velocidades de flujo de aire superiores pueden ser útiles 5 

para generar de manera eficiente iones de agrupamiento pero 

no oxidantes. El diseño de hoja metalizada puede acelerar el 

flujo de aire para mejorar la eficiencia de este proceso. 

 Aunque la invención se ha descrito con referencia a 

algunas modalidades, aquellos expertos en la técnica 10 

entenderán que se pueden realizar diversos cambios y que se 

pueden sustituir equivalentes sin apartarse del alcance de la 

invención. Además, se pueden realizar muchas modificaciones 

para adaptar una situación o material particular a las 

enseñanzas de la invención sin apartarse de su alcance. Por 15 

lo tanto, se pretende que la invención no quede limitada a la 

modalidad particular divulgada, sino que la invención 

incluirá todas las modalidades que caen dentro del alcance de 

las reivindicaciones anexas.  

20 
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NOVEDAD DE LA INVENCION 

Habiendo descrito la presente invención, se considera como 

una novedad y, por lo tanto, se reclama como propiedad lo 

contenido en las siguientes: 

 5 

REIVINDICACIONES 

 1.- Un aparato para ionizar aire, el aparato comprende:  

 un primer reflector acomodado para: 

 recibir energía UV directa desde un emisor UV; y 

 reflejar la energía UV directa para formar energía UV 10 

reflejada;  

 un primer objetivo incluyendo: 

 una cara interior acomodada para recibir energía UV 

directa desde el emisor UV, 

 una cara exterior acomodada para recibir la energía UV 15 

reflejada desde el primer reflector; y 

 un recubrimiento fotocatalítico sobre las caras interior 

y exterior del primer objetivo. 

 2.- El aparato de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el primer reflector comprende un 20 

reflector especular.  

3.- El aparato de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el primer objetivo comprende una 

pluralidad de pasajes entre su cara interior y cara exterior; 
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y 

en donde la pluralidad de pasajes del primer objetivo 

está acomodada para pasar energía UV directa desde el emisor 

UV al primer reflector. 

 4.- El aparato de conformidad con la reivindicación 3, 5 

caracterizado porque el primer objetivo comprende una 

curvatura.  

 5.- El aparato de conformidad con la reivindicación 4, 

caracterizado porque el primer reflector comprende una 

curvatura.  10 

 6.- El aparato de conformidad con la reivindicación 5, 

caracterizado porque la curvatura del primer objetivo es 

mayor que la curvatura del primer reflector.  

 7.- El aparato de conformidad con la reivindicación 3, 

caracterizado porque el primer objetivo comprende una primera 15 

porción cilíndrica.  

 8.- El aparato de conformidad con la reivindicación 3, 

caracterizado porque el primer objetivo comprende una primera 

porción corrugada. 

 9.- El aparato de conformidad con la reivindicación 3, 20 

caracterizado porque el primer objetivo comprende una primera 

porción de hoja metalizada. 

 10.- El aparato de conformidad con la reivindicación 1, 

que además comprende: 
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 un segundo reflector opuesto al primer reflector y 

acomodado para: 

 recibir energía UV directa desde el emisor UV, y 

 reflejar de manera especular la energía UV directa para 

formar energía UV reflejada;  5 

 un segundo objetivo opuesto al primer objetivo e 

incluyendo: 

 una cara interior acomodada para recibir energía UV 

directa desde el emisor UV, 

 una cara exterior acomodada para recibir la energía UV 10 

reflejada desde el segundo reflector; y 

 un recubrimiento fotocatalítico sobre las caras interior 

y exterior del segundo objetivo. 

 11.- El aparato de conformidad con la reivindicación 10, 

caracterizado porque el primer reflector y el segundo 15 

reflector comprenden reflectores especulares. 

 12.- El aparato de conformidad con la reivindicación 10, 

caracterizado porque el primer objetivo comprende una 

pluralidad de pasajes entre su cara interior y cara exterior;  

 en donde el segundo objetivo comprende una pluralidad de 20 

pasajes entre su cara interior y cara exterior;  

 en donde la pluralidad de pasajes del primer objetivo 

está acomodada para pasar energía UV directa desde el emisor 

UV y al primer reflector; y  
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 en donde la pluralidad de pasajes del segundo objetivo 

está acomodada para pasar energía UV directa desde el emisor 

UV y al segundo reflector. 

 13.- El aparato de conformidad con la reivindicación 12, 

caracterizado porque el primer objetivo comprende una 5 

curvatura; y en donde el segundo objetivo comprende una 

curvatura.  

 14.- El aparato de conformidad con la reivindicación 13, 

caracterizado porque el primer reflector comprende una 

curvatura; y en donde el segundo reflector comprende una 10 

curvatura.  

 15.- El aparato de conformidad con la reivindicación 14, 

caracterizado porque la curvatura del primer objetivo es 

mayor que la curvatura del primer reflector; y 

 en donde la curvatura del segundo objetivo es mayor que 15 

la curvatura del segundo reflector.  

16.- El aparato de conformidad con la reivindicación 13, 

caracterizado porque un borde delantero del primer objetivo y 

un borde delantero del segundo objetivo están separados por 

un espacio de borde delantero; y 20 

en donde un borde de arrastre del primer objetivo y un 

borde de arrastre del segundo objetivo están separados por un 

espacio de borde de arrastre. 

17.- El aparato de conformidad con la reivindicación 13, 
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caracterizado porque un borde delantero del primer objetivo 

toca un borde delantero del segundo objetivo; y 

 en donde un borde de arrastre del primer objetivo toca 

un borde de arrastre del segundo objetivo. 

 18.- El aparato de conformidad con la reivindicación 14, 5 

caracterizado porque el primer objetivo comprende una primera 

porción cilíndrica; y 

 en donde el segundo objetivo comprende una segunda 

porción cilíndrica. 

 19.- El aparato de conformidad con la reivindicación 13, 10 

caracterizado porque el primer objetivo comprende una primera 

porción corrugada; y 

 en donde el segundo objetivo comprende una segunda 

porción corrugada. 

 20.- El aparato de conformidad con la reivindicación 13, 15 

caracterizado porque el primer objetivo comprende una primera 

porción de hoja metalizada; y 

 en donde el segundo objetivo comprende una segunda 

porción de hoja metalizada. 

 21.- Un aparato para ionizar aire, el aparato comprende: 20 

 un primer reflector acomodado para: 

recibir energía ultravioleta (“UV”) directa desde un 

primer emisor UV; y 

reflejar la energía UV directa desde el primer emisor UV 
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para formar energía UV reflejada;  

 un objetivo incluyendo: 

 una primera cara corrugada para: 

 recibir energía UV directa desde el primer emisor UV, y  

 recibir la energía UV reflejada desde el primer 5 

reflector; y 

 una segunda cara acomodada para recibir energía UV 

directa desde un segundo emisor UV; y 

 un recubrimiento fotocatalítico sobre la primera y 

segunda caras del objetivo. 10 

 22.- El aparato de conformidad con la reivindicación 21, 

caracterizado porque el primer reflector comprende un 

reflector especular.  

 23.- El aparato de conformidad con la reivindicación 21, 

caracterizado porque el primer reflector comprende un 15 

reflector parabólico.  

 24.- El aparato de conformidad con la reivindicación 21, 

que además comprende: 

 un segundo reflector acomodado para: 

 recibir energía UV directa desde el segundo emisor UV; y 20 

reflejar la energía UV directa desde el segundo emisor 

UV para formar energía UV reflejada; y 

en donde la segunda cara del objetivo está acomodada 

para recibir energía UV reflejada desde el segundo reflector 
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UV.  

 25.- El aparato de conformidad con la reivindicación 24, 

caracterizado porque el primer y segundo reflectores 

comprenden reflectores especulares.  

 26.- El aparato de conformidad con la reivindicación 24, 5 

caracterizado porque el primer y segundo reflectores 

comprenden reflectores parabólicos. 

 27.- Un método para ionizar aire, el método comprende: 

 recibir, en una cara interior de un primer objetivo, 

energía ultravioleta (“UV”) desde el emisor UV;  10 

 generar como respuesta iones en un recubrimiento 

fotocatalítico sobre la cara interior del primer objetivo;  

 reflejar, en un primer reflector, energía UV desde el 

emisor UV para formar energía UV reflejada; 

 recibir, en una cara exterior del primer objetivo, 15 

energía UV reflejada desde el primer reflector; y 

 generar como respuesta iones en un recubrimiento 

fotocatalítico sobre la cara exterior del primer objetivo.  

 28.- El método de conformidad con la reivindicación 27, 

que además comprende pasar, a través de una pluralidad de 20 

pasajes en el primer objetivo, energía UV desde el emisor UV 

y hacia el primer reflector.  

 29.- El método de conformidad con la reivindicación 28, 

que además comprende pasar un flujo de aire sobre las caras 
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interior y exterior del primer objetivo para alejar los iones 

del primer objetivo. 

 30.- El método de conformidad con la reivindicación 27, 

que además comprende: 

 recibir, en una cara interior de un segundo objetivo, 5 

energía UV desde un emisor UV;  

 generar como respuesta iones en un recubrimiento 

fotocatalítico sobre la cara interior del segundo objetivo;  

 reflejar, en un segundo reflector, energía UV desde el 

emisor UV para formar energía UV reflejada; 10 

 recibir, en una cara exterior del segundo objetivo, 

energía UV reflejada desde el segundo reflector; y 

 generar como respuesta iones en un recubrimiento 

fotocatalítico sobre la cara exterior del segundo objetivo.  

 31.- El método de conformidad con la reivindicación 30, 15 

que además comprende: 

 pasar, a través de una pluralidad de pasajes en el 

primer objetivo, energía UV desde el emisor UV y hacia el 

primer reflector; y 

 pasar, a través de una pluralidad de pasajes en el 20 

segundo objetivo, energía UV desde el emisor UV y hacia el 

segundo reflector. 

 32.- El método de conformidad con la reivindicación 31, 

que además comprende: 
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 pasar un flujo de aire sobre las caras interior y 

exterior del primer objetivo para alejar los iones del primer 

objetivo; y 

 pasar el flujo de aire sobre las caras interior y 

exterior del segundo objetivo para alejar los iones del 5 

segundo objetivo. 

 33.- Un método para ionizar aire, el método comprende: 

 recibir, en una primera cara de un objetivo, energía 

ultravioleta (“UV”) desde un primer emisor UV;  

 generar como respuesta iones en un recubrimiento 10 

fotocatalítico sobre la primera cara del objetivo;  

 reflejar, en un primer reflector, energía UV desde el 

primer emisor UV para formar energía UV reflejada; 

 recibir, en la primera cara del primer objetivo, energía 

UV reflejada desde el primer reflector; y 15 

 generar como respuesta iones en un recubrimiento 

fotocatalítico sobre la primera cara del objetivo.  

 34.- El método de conformidad con la reivindicación 33, 

que además comprende para un flujo de aire sobre la primera 

cara del objetivo para alejar los iones del objetivo.  20 

 35.- El método de conformidad con la reivindicación 33, 

que además comprende: 

 recibir, en una segunda cara del objetivo, energía UV 

desde un segundo emisor UV;  
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 generar como respuesta iones en un recubrimiento 

fotocatalítico sobre la segunda cara del objetivo;  

 reflejar, en un segundo reflector, energía UV desde el 

segundo emisor UV para formar energía UV reflejada; 

 recibir, en la segunda cara del objetivo, energía UV 5 

reflejada desde el segundo reflector; y 

 generar como respuesta iones en el recubrimiento 

fotocatalítico sobre la segunda cara del objetivo.  

 36.- El método de conformidad con la reivindicación 35, 

que además comprende pasar un flujo de aire sobre la primera 10 

y segunda caras del objetivo para alejar los iones del 

objetivo.  

 37.- El método de conformidad con la reivindicación 35, 

que además comprende pasar un flujo de aire sobre la primera 

y segunda caras del objetivo para alejar los iones del 15 

objetivo. 

 38.- Un aparato para ionizar aire, el aparato comprende:  

 una primera porción de objetivo de hoja metalizada 

incluyendo una cara interior acomodada para recibir energía 

ultravioleta (“UV”) directa desde un emisor UV, en donde el 20 

primer objetivo de hoja metalizada tiene una pluralidad de 

pasajes;  

 una segunda porción de objetivo de hoja metalizada 

incluyendo una cara interior acomodada para recibir energía 
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UV directa desde un emisor UV, en donde el segundo objetivo 

de hoja metalizada tiene una pluralidad de pasajes; y 

 un recubrimiento fotocatalítico sobre las caras 

interiores de la primera porción de objetivo de hoja 

metalizada y la segunda porción de objetivo de hoja 5 

metalizada. 

 39.- El aparato de conformidad con la reivindicación 38, 

caracterizado porque un borde delantero del primer objetivo 

de hoja metalizada toca un borde delantero del segundo 

objetivo de hoja metalizada; y  10 

 en donde un borde de arrastre del primer objetivo de 

hoja metalizada toca un borde de arrastre del segundo 

objetivo de hoja metalizada. 

 40.- El aparato de conformidad con la reivindicación 38, 

caracterizado porque un espacio separa un borde delantero del 15 

primer objetivo de hoja metalizada de un borde delantero del 

segundo objetivo de hoja metalizada; y 

 en donde un espacio separa un borde de arrastre del 

primer objetivo de hoja metalizada de un borde de arrastra 

del segundo objetivo de hoja metalizada. 20 

 41.- Un aparato para ionizar aire, el aparato comprende: 

 un primer objetivo incluyendo: 

 una cara interior acomodada para recibir energía 

ultravioleta (“UV”) desde un emisor UV, 
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 una cara exterior, 

 una pluralidad de pasajes entre la cara interior y la 

cara exterior, y 

 un recubrimiento fotocatalítico en la pluralidad de 

pasajes; 5 

 un primer reflector configurado para reflejar energía UV 

desde el emisor UV hacia el recubrimiento fotocatalítico del 

primer objetivo, en donde el primer reflector es un reflector 

UV especular; y  

 en donde el primer objetivo está configurado para: 10 

 recibir, a través de la cara interior y en el 

recubrimiento fotocatalítico, energía UV desde el emisor UV y 

el primer reflector, 

 generar iones en respuesta a la energía UV recibida, 

 pasar un flujo de aire desde la cara interior y a través 15 

de la pluralidad de pasajes para separar los iones de la cara 

exterior. 
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RESUMEN DE LA INVENCION 

De acuerdo con una modalidad de la presente invención, un 

aparato para ionizar aire incluye un primer reflector y un 

primer objetivo; el primer reflector recibe energía UV 

directa (desde un emisor UV) y la refleja para formar energía 5 

UV reflejada; el primer objetivo tiene una cara interior que 

también recibe energía UV directa (desde el emisor UV); el 

primer objetivo también tiene una cara exterior que recibe la 

energía UV reflejada desde el primer reflector; las caras del 

primer objetivo están recubiertas con un recubrimiento 10 

fotocatalítico; el primer objetivo también puede tener 

pasajes entre las caras. 




























