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DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT

1 | TiPo DE soLICITUD Xl Patente de invencién ] Patgnte de Modelo de Utilidad -
X Capitulo | (] Capitulo It
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/BR2012/000464 Fecha 21.11.2012
Publicacién Internacional No.  WQ02013/075194 Fecha 30.05.2013

3 J TITULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

PERFECCIONAMIENTO EN LA INSTALACION PARA RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS
CONTAMINANTES CONTENIDAS EN LOS CURSOS DE AGUA

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)

CO2F 1/52 (2006.01); CO2F 9/00 (2006,01); CO2F 1/24 (2006.01); CO2F 7/00 (2006.01); E02B 3/02 (2006.01)

l SOLICITANTE (S) . <| Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utizar hoja de informacién complementaria
. APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
] 1 GOMES DE OLIVEIRA Jodio Carlos
2. GOMES DE OLIVEIRA NETTO, Procépio
3. GOMES DE OLIVEIRA, Felipe

| 6 | DATOS DEL SOLICITANTE

DIRECCION: 1. Al, Granada, 634 - Alphaville Barueri - No. TELEFONO - 6285828
Sao Paulo 06473-065 (BR).

2. Al. Granada, 634 - Alphaville Barueri - $80 Paulo

06473-065 (BR).

3. Al. Granada, 634 - Alphaville Barueri - S30 Paulo

06473-065 (BR).

CIUDAD: Séo Paulo CORREO ELECTRONICO -
notificaciones@wolfmendez.com
DEPARTAMENTO/ESTADO NACIONALIDAD O
PAIS DE RESIDENCIA: Brasil AR DE N
7 | INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1. GOMES DE OLIVEIRA Jodo Carlos Brasilefio
D’ 2. GOMES DE OLIVEIRA NETTO Procépio Brasilefio

3. GOMES DE OLIVEIRA Felipe Brasilefio

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO: notificaciones@wolfmendez.com

8 | DATOS INVENTOR (ES)

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1.Brasil S&o Paulo Al. Granada, 634 - Alphaville Barueri -
S#o Paulo 06473-065 (BR).
2. Brasil Sdo Paulo
Al Granada, 634 - Alphaville Barueri -
3. Brasil Sdo Paulo Sdo Paulo 06473-065 (BR)

Al Granada, 634 - Alphaville Barueri -
Sdo Paulo 06473-065 (BR)

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.

9 l [ ] REPRESENTANTE LEGAL APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
Méndez Bermudez Jesus M. C.c .13.491.525 T.P.99.678

P102-FO6 vr4 (2012-04-19)



DIRECCION Calle 83 ANo.23-90 No. TELEFONO 6235828

CIUDAD Bogota D.C. gl?;CRTE?%NICO notificaciones@wolfmendez.com
No. RADICACION DE

PAIS Colombia PROTOCOLO DE
PODER GENERAL

10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD SI [INO

(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAAMM/DD)
1.Brasil BR PI1105005-5 (BR) 2011/11/23

11 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

st X NO .
Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 ’ DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

L1s X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
nimero de registro expedido por la Autoridad competente.

13 ] REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

[(1sl X NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a
que se refiere la resolucién vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas ]
Universidades publicas o privadas ]

Entidades sin animo de lucro [__—,

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACIONENLINEA [XISI [JNO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacién a traves de

internet. -
15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO'ELECTRONICO / N° \ Fecha
16 FIRMA DEL SOLICITANTE,' DEL APODERADO O DEL|REPRESENTANTE LEGAL
Junto a cada firma, indica/el nombre del\ﬁrmenfe;_\ i i tal calidad no es obvia al | | petitorio)
- e

! Jesus M. Méndez Ber \ﬂdez

17 | ANEXOS \ \

Documentacién Técnica \J Documentacién Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. \X Poderes, si fuera el caso.
10. Documento que legaimente pruebe la cesion del inventor al
1. [X Descripcién N° de folios: solicitante o a su causante. A ,
2. Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 1. O Copla del contr_ato de acceso de recursos gen_étlcos o productos
3. [X Dibujos v/o fiqura N° folios: derivados, certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
: Jos y/o Tiguras olios: 12. [ Copia de la licencia o autorizacién de Conocimientos
4. [X] Resumen. Tradicionales, certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
5. [ Certificado de depésito de material biologico si 13. Reduccién de tasas
fuera el caso. Micro, pequeiias 0 medinas empresas '
6. [ Listado de secuencias de nucleétidos ylo ' 1 Copia simple de la declaracién de.renta del afio inmediatamente
aminoacidos en forma digital si fuera el caso anterior, o en su defecto prueba documental idénea.
7. [ Arte final 12 x 12 ’ [ Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en
8. [0 Anexo formato digital. la ley 905 de 2004.

Universidades publicas o privadas !
[ Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacion ’
Entidades sin animo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[ Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar

P102-F06 vr4 {2012-04-19)
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14. [] Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
15. [] Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
16. [J Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente
de palabras en la publicacién.
17. [ Comprobante de pago por reivindicacién adicional a 10.

P102-F06 vra (2012-04-19)
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[ HOJA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA PCT ]

1 | (12) TIPO DE SOLICITUD

NUMERO DE RADICACION

X Patente de invencion

FECHA DE PRESENTACION
[] Patente de Modelo de Utilidad Mayo 23 de 2014
4 | (71) SOLICITANTE (S)
APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
1. GOMES DE OLIVEIRA Jodo Carlos
2. GOMES DE OLIVEIRA NETTO, Procépio
3. GOMES DE OLIVEIRA, Felipe
5 DATOS DEL SOLICITANTE
PAIS DE RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1. Brasil S#o Paulo Al Granada, 634 - Alphaville
Barueri - Sdo Paulo 06473-065
(BR).
. S#o Paulo Al. Granada, 634 - Alphaville
2. Brasil Barueri - Sdo Paulo 06473-065
(BR)
) Sdo Paul Al. Granada, 634 - Alphaville
3. Brasil a0 raulo Barueri - Sdo Paulo 06473-065
(BR)
TELEFONO E-MAIL NACIONALIDAD
6235828 6235828 Ext.123 notificaciones@wolfmendez.com 1. Brasilefio
2. Brasilefio
3. Brasilefio
6 | (72) INVENTOR (ES)
APELLIDOS NOMBRE NACIONALIDAD
1. GOMES DE OLIVEIRA Jodo Carlos Brasilefio
2. GOMES DE OLIVEIRA NETTO, Procépio Brasilefio
3. GOMES DE OLIVEIRA, Felipe Brasilefio
7 | DATOS INVENTOR (ES)
DIRECCION CIUDAD DEPARTAMENTO/ESTADO PAIS RESIDENCIA
1. Al. Granada, 634 - Alphaville Barueri - S&o Séo Paulo Brasil
Paulo 06473-065 (BR).
2. Al. Granada, 634 - Alphaville Barueri - S3o S3o Paulo Brasil
Paulo 06473-065 (BR)
3. Al. Granada, 634 - Alphaville Barueri - S3 .
paavil'e Saruerl - 540 Sdo Paulo Brasil

Paulo 06473-065 (BR)

PI02-F06 vr4 (2012-04-19)
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(30) DECLARACIONES DE PRIORIDAD

4. Brasil

PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS

BR

NUMERO FECHA (AAAAMM/DD)

PI1105005-5 (BR) 2011/11/23

[ COMODINIGENC IARIE MEET TORIOIECTE ]

Este formulario debe ser diligenciado unicamente por el (los)
solicitante(s) que desea entrar en Colombia a la Fase Nacional en
virtud del Tratado de Cooperacién en materia de Patentes (PCT).

TIPO DE SOLICITUD

Marcar en la casilla correspondiente si se trata de una solicitud
internacional de Patente de Invencién o de Patente de Modelo de
Utilidad. Unicamente se acepta una opcién por cada solicitud.
Indique si la solicitud se tramito bajo el Capitulo | o el Capitulo I1
DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT

Indique ef nimero asignado como Solicitud Internacional por la
Oficina receptora y la fecha de presentacién de la solicitud. Ademas,
indique el numero y la fecha de la publicacién internacional.
TITULO DE LA INVENCION

Defina en forma breve y precisa el nombre técnico de la invencion
que debera ser congruente con las reivindicaciones y la descripcion.
Ei titulo no debe referirse a marcas ni nombres comerciales. Maximo
200 caracteres.

CIP (Clasificacion Internacional de Patentes)

Indique las clasificaciones que aparecen en la publicacién
internacional.

SOLICITANTE (S)

Si existieran mas solicitantes, utilicese las hojas de informacion
compiementaria.

- Apellidos o Razén Social.

En el caso de ser el solicitante una persona natural, indiquese los
dos apellidos.

En el caso de ser el solicitante una persona juridica indiquese la
razén social completa de ésta.

- Nombre.

Llénese Unicamente para personas naturales.

- Identificacion.

Solo para solicitantes nacionales: Las personas naturales indicaran
su C.C. (cédula de ciudadania) y las personas juridicas indicaran el
NIT (Numero de Identificacion Tributaria).

- Tipo de solicitante.

Las personas juridicas habran de contestar con un digito: [1]
Microempresa: menos de 10 trabajadores, activos totales inferiores a
501 salarios minimos legales vigentes. [2] Pequefia empresa. Entre
11y 50 trabajadores, activos totales mayores a 501 y menores a
5.001 salarios minimos mensuales vigentes. [3] Mediana empresa:
personal entre 51 y 200 trabajadores, activos totales entre 5.001 y
15.000 salarios minimos mensuales legales vigentes. [4] La empresa
no es PYME. Si la persona juridica no es empresa, indicar [5)
Institucién educativa (universidad, colegio, instituto, etc.). [6] Centro
de investigacién. [7] Si es persona natural.

DATOS DEL SOLICITANTE

Los datos indicados en esta seccién, serviran para las posibles
comunicaciones que la SIC realice, en caso de que la tramitacién no
se haga por intermedio de un representante o apoderado.

- Direccién, ciudad, departamentol/estado/provincia y pais de
residencia.

Indiquese los datos completos de localizacion. Puede utilizar
abreviatura del pais (c6digo de Pais segun norma ST. 3 de OMPI).
En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de
informacién complementarias.

- Nacionalidad.

Indiquese la nacionalidad del solicitante. En caso de ser una
persona juridica, indiquese el lugar de constitucion.

Puede utilizar abreviatura del pais (cédigo de Pais segtin norma ST.
3 de OMPI).

En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de
informacién complementarias.

e-mail: Indicar claramente el correo electrénico con el fin de
establecer comunicacion.

INVENTORES

Indicar Apellidos, nombre y nacionalidad del inventor o inventores
(deben ser personas naturales) en las casillas correspondientes. En
caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de
informacién complementarias.

10.

11.

12..

14.

15.

16.

DATOS DE LOS INVENTORES

- Direccion, ciudad, departamento/estado/provincia y pais de
residencia. ’

Indicar los datos completos de localizacién. Puede utilizar
abreviatura del pais (cédigo de Pais segun norma ST. 3 de
OMPI).

REPRESENTANTE O APODERADO

Si la solicitud la presenta una persona natural sin apoderado, no
debe diligenciarse esta seccion.

Si la solicitud la presenta una persona juridica sin apoderado,
debe diligenciarse esta seccién indicando el nombre del
representante legal. Debera anexarse el documento que acredita
la existencia y representacion legal

Si la solicitud se presenta a través de apoderado, debe
diligenciarse esta seccién indicando el nombre del abogado que
adelantara la actuacién administrativa. Debera anexarse el
poder.

Numero de Protocolo: En caso de haber presentado poder
generaly tiene un ndmero de protocolo asignado por favor
escribirlo. .
DECLARACION DE PRIORIDAD

Si el solicitante reclamo6 prioridad en fa Solicitud Internacional
indicar:- Pais de origen.

Indique el pais donde se presentd por primera vez la solicitud.
Puede utilizar abreviatura del pais (cédigo de Pais segin norma
ST. 3 de OMPI).

- Ndmero.

Indique el nimero asignado a la solicitud en el pais del que se
reivindica prioridad.

- Fecha (AAAA/MM/DD).

Indique !la fecha de solicitud en el pais del que se reivindica
prioridad.

En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas
de informacion complementarias. .
DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O
BIOLOGICOS
Marcar “SI” cuando la invencién fue desarrollada a partir de
recursos genéticos o recursos bioldgicos de los que cualesquiera
de los paises miembros de la Comunidad Andina (Bolivia,
Colombia, Ecuador y Pert) es pais de origen y anexar el contrato
de acceso emitido por la Autoridad Nacional Competente
(Ministerio del Medio Ambiente para Colombia).
DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS
TRADICIONALES

Si la invencién fue desarrollada usando conocimiento tradicional
asociado a recursos genéticos o recursos biolégicos de
comunidades indigenas, afrodescendientes o locales de paises
miembros de la Comunidad Andina, debe anexar ia licencia o
autorizacion de uso de conocimiento tradicional emitido por la
comunidad.

COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO

Indique el nimero y fecha del recibo de pago de la tasa
establecida o del pago electrénico. El comprobante de pago
debera anexarse.

FIRMA

Escribir el nombre completo y la firma de la persona que solicita
la concesién de la patente.

Si se actla a través de abogado la firma debera ser la del
apoderado; si actua directamente una persona juridica la firma
debera ser la del representante legal y si actia directamente una
persona natural ésta debera firmar la solicitud.

RELACION DE DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA
SOLICITUD

La documentacion de Ia solicitud debera presentarse en el orden
que viene la relacion de documentos, primero la documentacién
técnica y luego la documentacion juridica.

Sefiale en las casillas correspondientes a los documentos que
acompaiiaran la solicitud e indiquese los nimeros de folios y el
numero de reivindicaciones que correspondan.

OTROS : LISTADO SE SECUENCIAS

Si la solicitud contiene listado de secuencias aminoacidos y/o
secuencias nucleétidos, estas deben suministrarse también en
formato digital (CD o DVD con listado de secuencias en archivo
de texto alfanumérico)

PI02-FO6 vra (2012-04-19)



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
. DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO TEMATICO _
SUPERINTENDENCIA PATENTEDEINVENCION _X _ PCT _X_ MODELO DE UTILIDAD __ DISENO INDUSTRIAL ___

(21) N° de solicitud: (22) Fecha de solicitud: Mayo 23 de 2014
(51) Clasificacion Internacional : CO2F 1/52 (2006.01); CO2F 9/00 (2006.01); CO2F 1/24 (2006.01);
CO2F 7/00 (2006.01); E02B 3/02 (2006.01)

(71)Solicitante (s):
1. GOMES DE OLIVEIRA, Jo#o Carlos
2. GOMES DE OLIVEIRA NETTO, Procépio
3. GOMES DE OLIVEIRA, Felipe

(72) Inventor (es). LR i b
1. GOMES DE OLIVEIRA, Jodo Carlos Ty <] -
2 GOMES DE OLIVEIRA NETTO, Procépio T e
3. GOMES DE OLIVEIRA, Felipe -

Puasiiif /A"

(74) Apoderado: JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ

{30) Prioridad: Si (31) PI1105005-5 (BR) 32) 23.11.2011 (33) BR
(85) Fecha limite inicio fase nacional:.23 Junio 2014 (87) Publicacion internacional;
(86) Datos relativos a la presentacion de la PCT Fecha: 30.05.2013
Fecha de presentacion de la solicitud: No. Publicacion: W02013/075194

No. de solicitud: PCT/BR2012/000464

(54) Titulo: PERFECCIONAMIENTO EN LA INSTALACION PARA RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES
CONTENIDAS EN LOS CURSOS DE AGUA

(57) Resumen:

PERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS EN
CURSOS DE AGUA', aplicado en una instalacion del tipo que incluye: la implantacién de una caja de arena dispuesta en el fondo y en un trecho
del curso de agua, seguida por una cerca de basura flotante dispuesta de forma significativamente transversal al curso de agua; siendo que
aguas abajo y a cierta distancia de esta cerca de basura esta prevista una estructura metalica suspensa y transversal al curso de agua, en la cual
se montan cortinas de inyeccion selectiva y automaticamente accionables, dispuestas espaciadas entre si e intercaladas por difusores de
homogenizacion, siendo dichas cortinas responsables por la inyeccion de coagulantes, por la inyeccion de polimeros en el curso de agua que
sera tratado, teniendo delante una etapa de liberacion de micro-burbujas de aire, ocasionando una flotacion de estas particulas agregadas,
permitiendo que a partir de este trecho de flotacion surja, a lo largo del curso de agua, una aglomeracién superficial del material flotante yla
conduccion por barreras longitudinales y flexibles, formadas por membranas sintéticas, de ese material flotante para un alineamiento transversal
de modulo de dragado que se extienden por todo el ancho del curso de agua promoviendo la concentracién de este material flotante y su retirada.
Dicho perfeccionamiento consiste en que todos los equipos (3, 4, 7) originalmente instalados transversaimente al curso de agua puedan retirarse
de forma parcial o total de esa condicion transversal, posibilitando la desobstruccion de parte y/o de todo el lecho del curso de agua.




. . EXTRACTO PARA PUBLICACION
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Patente de Invencién | | Patente modelo de utilidad E PCT
(21) No. De solicitud: (61) int. Cl: CO2F 1/52 (2006.01); CO2F 9/00
{2006.01); CO2F 1/24 (2006.01); CO2F 7/00
(2006.01); E02B 3/02 (2006.01)
(22) Fecha de solicitud: Mayo 23 de 2014 ‘ (71) Solicitantes:
1. GOMES DE OLIVEIRA, Jodo Carlos
2. GOMES DE OLIVEIRA NETTO, Procopio
3. GOMES DE OLIVEIRA, Felipe
(30) Prioridad: Si ' (72} Interventor (es):
1. GOMES DE OLIVEIRA, Jo#o Carlos
(31) No. Prioridad: PI1105005-5 (BR) 2. GOMES DE OLIVEIRA NETTO, Procopio
3. GOMES DE OLIVEIRA, Felipe
(32) Fecha: 23.11.2011
(33) Pais: BR (74) Apoderado (s): JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ

(54) Titulo: PERFECCIONAMIENTO EN LA INSTALACION PARA RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS
CONTAMINANTES CONTENIDAS EN LOS CURSOS DE AGUA

Las casillas identificadas con 85, 86 y 87 sélo aplican para PCT

(85) Fecha limite inicio Fase Nacional: 23 de Junio de 2014.
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud (87) Publicacién internacional
PCT Fecha de presentacion de la solicitud: Fecha Fecha: Fecha (30.05.2013)
23112011  No. de  solicitud  PCT: No. Publicacion: W02013/075194
PCT/BR2012/000464
Resumen:

PERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES
CONTENIDAS EN CURSOS DE AGUA', aplicado en una instalacion del tipo que incluye: la implantacién de una caja de arena
dispuesta en el fondo y en un trecho del curso de agua, seguida por una cerca de basura flotante dispuesta de forma
significativamente transversal al curso de agua; siendo que aguas abajo y a cierta distancia de esta cerca de basura esta prevista
una estructura metdlica suspensa y transversal al curso de agua, en la cual se montan cortinas de inyeccién selectiva y
automaticamente accionables, dispuestas espaciadas entre si e intercaladas por difusores de homogenizacion, siendo dichas
cortinas responsables por la inyeccién de coagulantes, por la inyeccion de polimeros en el curso de agua que sera tratado,
teniendo delante una etapa de liberacion de micro-burbujas de aire, ocasionando una flotacién de estas particulas agregadas,
permitiendo que a partir de este trecho de flotacion surja, a lo largo del curso de agua, una aglomeracion superficial del material
flotante y la conduccion por barreras longitudinales y flexibles, formadas por membranas sintéticas, de ese material flotante para un
alineamiento transversal de médulo de dragado que se extienden por todo el ancho del curso de agua promoviendo la
concentracion de este material flotante y su retirada. Dicho perfeccionamiento consiste en que todos los equipos (3, 4, 7)
originalmente instalados transversalmente al curso de agua puedan retirarse de forma parcial o total de esa condicion transversal,
posibilitando la desobstruccion de parte y/o de todo el lecho del curso de agua.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

PATENTE PCT

X I MODELO DE UTILIDAD : DISENO INDUSTRIAL :

SOLICTANTE/S, RAZON SOCIAL O APELLIDOS Y NOMBRES 1 GOMES DE OLIVEIRA, Jodo Carlos

2 GOMES DE OLIVEIRA NETTO, Procopio

3 GOMES DE OLIVEIRA, Felipe

DOMICILIO

Sé&o Paulo - Brasil

APODERADO
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“WPERFECCIONAMIENTO EN LA INSTALACION PARA
RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS
EN LOS CURSOS DE AGUA”.

Este informe se refiere a un perfeccionamiento
en la instalacién para la retirada de materiales y/o
sustancias contaminantes contenidas en cursos de agua
contaminados y, mas especificamente, a un perfeccionamiento en
ese tipo de instalacién que permita una movilidad parcial y/o
total de los equipos en relacidén al curso de agua, compatible
con los caudales y niveles variables de ese ultimo y sin
interferir en las ocurrencias peculiares de un curso de agua.

De una forma mas especifica, esta instalacidn
que ahora se perfecciona tiene el objetivo de realizar de
forma mas dindmica y con mayor grado de compatibilidad con los
diferentes cursos de agua existentes, el proceso de retirada
de materiales vy/o sustancias contaminantes contenidas en
cursos de agua, objeto de la patente PI9702430-9, del
11/07/1997 concedida al mismo titular.

Conforme es sabido y se menciona en la patente
PI9702430-9, la contaminacién de cursos de agua y el deterioro
del medio ambiente existente en los grandes centros urbanos es
un fenémeno de la civilizacidédn moderna. La formacién, el
desarrollo y el aumento de la densidad demografica crean vy
agravan los problemas sanitarios gue en pequefios centros
urbanos podrian resolverse mas féacilmente y con costos mas
bajos, por medio de la implantacidén de sistemas individuales o
incluso pequerios sistemas colectivos.

Sin embargo, las soluciones 1indicadas para
sistemas individuales no pueden realizarse en las grandes
aglomeraciones poblacionales, puesto que la disponibilidad de
éregs en los lotes urbanos y la capacidad de deposicidn

sanitaria no son suficientes para la carga generada de
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desechos liquidos y sdélidos.

La deposicidén sanitaria de esos desechos y las
aguas residuales lanzadas directamente, en volumen excesivo,
en los cursos de agua no permite que ocurra el fendmeno
denominado auto-depuraciédn, lov qﬁe acaba transformando 1los
rios, 1los lagos y los reservorios de 1los grandes centros
urbanos en verdaderas cloacas a cielo abierto.

Son necesarias inversiones elevadas en un

sistema publico de alcantarillado de aguas servidas para qgue

haya wuna reversidén eficiente de ese proceso de deterioro
ambiental, de tal forma que se permita la retirada rapida vy
segura de las aguas residuales, de los desechos y residuos
liqguidos de las actividades humanas, asi como para realizar el
tratamiento del material retirado.

Lo gue ocurre es dque, principalmente en 1los
paises en desarrollo, los recursos necesarios para
implantacién de wun sistema de saneamiento eficaz no son
suficientes, debido al répido' crecimiento de los centros
urbanos.

Con el objetivo de ©proporcionar, de forma
econdmica y dindmica, una mejora de las condiciones sanitarias
de las poblaciones afectadas por esos problemas, se propuso la
implantacidén de un sistema que, por medio de la retirada de la
contaminacidn proveniente del alcantarillado de aguas servidas
doméstico y/o industrial existente en el propio curso de agua,
posibilite: a) la eliminacién de aspectos que sean ofensivos
al sentido estético, asi como la'desaparicién de malos olores;
b) el aprovechamiento de los recursos hidricos para una futura
reutilizacidén; c) la utilizacidén de los cursos de agua u;banos
como elementos ‘de recreacidén y practicas deportivas; y d) la
conservacién de 1los recursos hidricos naturales contra la

contaminacidén excesiva y su mantenimiento en condiciones de
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aprovechamiento pleno.

El sistema propuesto no suple las necesidades de
la colecta y transporte de aguas servidas, perc permite que en
regiones en donde no hay una red de colecta eficiente, los
residuos arrojados en los cursos de agua sean retenidos vy
retirados, evitando asl su deterioro en el transcurso del
curso de agua y, consecuentemente, el deterioro del curso de
agua propiamente dicho.

Siendo asi, en diciembre de 2003, se propuso por
el titular actual, una instalacién para la retirada de
materiales vy/o de sustancias contaminantes contenidas en
cursos de agua, que incluye la implantacidédn en secuencia de:
una linea de difusores de aire dispuesta en el fondo vy
transversal al «curso de agua y también 1la flotacidn de
material grueso que, por arrastre, es recogido aguas abajo por

una cerca flotante, denominada cerca de basura, dispuesta de

forma significativamente transversal al curso de agua, en

donde los materiales gruesos se retiran del curso de agua;
siendo que aguas abajo y a una cierta distancia de la cerca de
basura esta prevista una estructura metdlica suspensa vy
transversal al curso de agua en la cual se montan, por 1lo
menos, tres cortinas de inyeccién que se accionan de forma
selectiva y automdtica, dispuestas de forma que estén
espaciadas entre si e intercaladas por difusores de
homogenizacidén, en donde la primera cortina es responsable por
la inyeccidén de coagulantes; la segunda cortina es responséble
por la inyeccidén de polimeros en el curso de agua que se va a
tratar, permitiendo que surja un trecho de floculacidén en este
curso de agua, de tal forma gque aguas abajo ocurra una
agregacién de particulas en suspensidén, definiendo copos de
mayores dimensiones; dicho trecho de floculacidén se somete a

la tercera cortina de inyeccidén responsable por la micro-
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aeracién, en donde estas particulas agregadas y de mayores
dimensiones se somete, por lo menos, a una etapa de disoluciédn
super-saturada de agua/aire que despresurizada libera micro
burbujas de aire, ocasionando una flotacién de estas
particulas agregadas, permitiendo de tal forma que surja un
techo de flotacidén, a lo largo del curso de agua, de tal forma
gue aguas abajo ocurra una aglomeracién superficial del
material flotado y su conduccidén por barreras longitudinales y

flexibles, formadas por membranas sintéticas, para un

alineamiento transversal de dragado, compuesto por una
pluralidad de médulos de dragado que se extienden por todo el
ancho del curso de agua promoviendo la concentracidén de ese
material que flota y su retirada para una caja de captacién
que permite que ese material retirado del curso de agua se

bombee para un &rea restringida y distante del curso de agua,

en donde se almacena temporalmente para posterior -

deshidratacidén y reciclaje como subproducto, dependiendo de su
composicidn.

Aungue tal instalacidén proporcione de forma muy
satisfactoria y eficiente la retirada de materiales vy/o,
sustancias contaminantes contenidas en Cursos de agua
contaminados, ella presenta como aspecto limitador su
condicidén de construccidén practicamente estdtica en relacidn
al curso de agua, lo que conduce a una construccidn y montajé
practicamente dedicada a cada tipo de curso de agua elegido
para tratamiento 'y tampoco presenta la posibilidad de
movilidad parcial y/o total de los equipos en relacidén al
curso de agua, por ejemplo, si hubiera la necesidad del paso
de una embarcacién o incluso de la sustitucidén de algin equipo
instalado sobre el curso de agua, situacidédn que actualmente
obliga al equipo de mantenimiento a posicionarse sobre el

curso de agua para realizar el mantenimiento del equipo.
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Uno de los objetivos de la presente invencidn

es proporcionar un perfeccionamiento de instalacién para

retirada de contaminantes y/o sustancias contaminantes

contenidas en cursos de agua que continle no exigiendo la

realizacién de obras en el sentido de definir un

almacenamiento en tanques para tratamiento del agua
contaminada proveniente de un curso de agua y que permita la
adecuacién del proceso de flotacidédn a la variacidn del caudal,
concentracién de contaminantes y nivel de agua del curso de
agua tratado.

Otro objetivo de la presente invencidén es
proporcionar un perfeccionamiento de instalacidn para retirada
de materiales vy/o sustancias contaminantes <contenidas en
cursos de agua cuya adaptacidén sea factible para cualquier
tipo de curso de agua, permitiendo también su movilidad total
y/o0 parcial de los equipos en relacién al curso de agua
tratado.

Otro objetivo de la presente invencidén es
proporcionar un perfeccionamiento de instalacidén para retirada
de materiales y/o sustancias contaminantes contenidas en
cursos de agua, cuya implantacidén sea facil vy rapida,
exigiendo apenas pequefias adaptaciones en el trecho del curso
de agua en el cual se realizard su instalacién.

Otro objetivo de la presente invencidén es
proporcionar un perfeccionamiento de instalacién para retirada
de materiales y/o sustancias contaminantes contenidas en
cursos de agua que permita la realizacién de mantenimiento
preventivo o correctivo de férma mas facil y rédpida y sin
someter al equipo de mantenimiento a riesgos operativos.

Esos y otros objetivos y ventajas de la presente
invencién se alcanzan con un perfeccionamiento de instalacién

para retirada de materiales y/o sustancias contaminantes

N
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contenidas en cursos de agua del tipo que incluye 1la
implantacién en secuencia de: una caja de arena dispuesta en

el fondo y en un trecho del curso de agua, seguida por una

cerca de basura flotante, dispuesta de forma

significativamente transversal al curso de agua, en donde los
materiales gruesos provenientes del <curso de agua son
retirados de ese trecho del curso de agua; siendo que aguas

abajo y a «cierta distancia de esa cerca de basura esté

prevista una estructura metdlica suspensa y transversal al.

curso de agua en la cual se colocan, por 1lo menos, tres
cortinas de inyeccidén selectiva y automdticamente accionables,
dispuestas espaciadas entre si e intercaladas por difusores de
homogenizacidén, en donde la primera cortina es responsable por
la inyeccidn de coagulantes; la segunda cortina es responsable
por la inyeccidén de polimeros en el curso de agua a tratar,
permitiendo que surja un trecho de coagulacién en este curso
de agua, de modo que aguas abajo haya wuna agregacién de
particulas en  suspensiodn, definiendo copos de mayores
dimensiones en el trecho de floculacidén; siendo dicho trecho
de floculacidén sometido a wuna tercera cortina de inyeccidn
responsable por la micro-aeracién, en donde esas particulas
agregadas y de mayores dimensiones se someten, por lo menos, a
una etapa de liberacidén de micro-burbujas de aire, ocasionando
una flotacidén de estas particulas agregadas, permitiendo asi
que a partir de este trecho del curso de agua haya una
aglomeracidén superficial de material en flotacién y conduccién
por barreras longitudinales vy flexibles, formadas por
membranas sintéticas, de ese material flotante, para un
alineamiento longitudinal de dragado, compuesto por una
pluralidad de médulos de dragado que se extienden por el
margen o margenes del curso de agua, promoviendo la

concentracidén de este material flotante y su retirada para una
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caja de flotacién, la cual permite que ese material retirado
del curso de agua sea bombeado para un area restringida y
distante del curso de agua, en donde se almacena temporalmente
para posterior deshidratacién y reciclaje como sub-producto,
dependiendo de su composicidn. De acuerdo con la presente

invencién, "el perfeccionamiento que nos ocupa consiste en el

hecho de que todos los equipos originalmente instalados en la,

estructura metdlica suspensa y transversal al curso de agua

puedan retirarse de forma total o parcial de esa condiciédn

transversal, posibilitando la desobstruccién de parte y/o de
la totalidad del curso de agua, de acuerdo con la necesidad.

De una forma mas particular, el
perfeccionamiento de instalacién para retirada de materiales
y/o de sustancias contaminantes contenidas en cursos de agua,
consiste en la provisién de brazos mecdnicos de sustentacién
de los equipos que definen la instalacién y sus etapas de
actuacién, siendo dichos brazos mecénicos pivotantes y/o
giratorios Jjunto a los margenes del curso de agua, para
permitir su desplazamiento angular, tanto en el plano vertical
como en el horizontal, llevando consigo en ese desplazamiento
los equipos que forman parte de las instalaciones del proceso,
en ellos engastados e por sujetados, asegurando la
desobstruccidén parcial y/o total del curso de agua, ya sea
para mantenimiento de los equipos, o para permitir el paso de
una embarcacién en el curso de agua.

A continuaciédn, se describird la presente
invencién con referencia a los disefios anexos, considerando a
titulo de ejemplo, pero sin que sirva de limitacién, lo
siguiente:

La figura 1 representa, esquematica y
parcialmente, un trecho de un curso de agua, en el cual esté

montada la instalacién para retirada de contaminantes en
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suspensién presentes en este curso de agua, segun el
perfeccionamiento que ahora proponemos;

La figura 2 representa, esquemética y
parcialmente, un trecho de un curso de'agua, en el cual esta
montada una segunda variante de la instalacidén para retirada
de contaminantes en suspensién presentes en este curso de
agua, segun el perfeccionamiento que ahora proponemos;

La figura 3 representa, esquematica y

parcialmente, un trecho de un curso de agua, en el cual se

encuentra montada una tercera variante de la instalacidn para
retirada de contaminantes en suspensidén presentes en este
curso de agua, segun el perfeccionamiento que ahora
proponemos; y

Las figuras 4 vy 5 representan dos vistas
esquematicas de un corte transversal A-A de la estructura

metdlica suspensa que compone la instalacién de aeracidn vy

-micro-aeraciédn, ilustrada en la figura 4, la referida

estructura pivotante en sus dos posiciones de fin de curso en
relacién al lecho de agua, operante e inoperante y en la
figura 5, la referida estructura giratoria en dos posiciones
de fin de curso en relacidén al lecho de agua, operante e
inoperante;

De acuerdo con estas ilustraciones, el
perfeccionamiento de una instalacidén para retirada de
materiales y/o sustancias contaminantes contenidas en cursos
de agua, objeto de la presente invencidén, se aplica en una
instalacién del tipo que' incluye: una caja de arena 1
dispuesta en el fondo de un trecho del curso de agua, siendo
sustancial y transversalmente colocado en ese trecho una caja
de arena 1 y una cerca de basura flotante 2 que acompafia las
variaciones de caudal del <curso de agua, siendo que la

referida cerca 2 estd dispuesta de forma significativamente
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transversal al curso de agua, en donde los materiales gruesos
flotantes provenientes del curso de agua se retienen vy
remueven en eseltrecho del curso de agua. Aguas abajo y a
cierta distancia de esta cerca de basura 2 estd prevista una
estructura metédlica de brazos mecédnicos suspensos 'y
transversales al curso de agua, en la cual se montan, por 1lo
menos, tres cortinas 3 y 4 de 1inyeccidn selectiva y
automaticamente accionables, dispuestas espaciadas entre si e

intercaladas por difusores de homogenizacién. Esas cortinas 3

y 4, por ejemplo, pueden ser secuencialmente responsables por
la inyeccidén de coagulantes, por la inyeccién de polimeros en
el curso de agua a ser tratado, permitiendo gque surja un
trecho de floculacidén en este curso de agua, de tal manera dque
aguas abajo haya una agregacién de particulas en suspensidn,
definiendo copos de mayores dimensiones y por la inyeccidn de
particulas de aire generando una micro-aeracién, en donde
estas particulas agregadas y de mayores dimensiones se
someten, por lo menos, a una etapa de liberacidén de micro-
burbujas de aire, ocasionando una flotacidén de estas
particulas agregadas, permitiendo asi que, a partir de este
trecho de flotacién surja, a lo largo del curso de agua, una
aglomeracién del material flotante vy la conduccidédn por
barreras longitudinales y flexibles, formadas por membranas
sintéticas, de ese material flotante para un alineamiento
transversal de una estructura de dragado 7, compuesta por una
pluralidad de ruedas de dragado 7A que promueven la colecta de
este lodo flotante LF y su retirada para una caja de captacién
que permite que ese material retirado del curso de agua sea
bombeado para un area restringida y distante del curso de
agua, en donde se almacena temporalmente para posterior
deshidratacién y reciclado como subproducto, dependiendo de su

composicién.
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De acuerdo con esta invencién, el
perfeccionamiento que nos ocupa consiste en el hecho de que
todos los equipos 3, 4 'y 7 originalmente instalados
transversalmente al curso de agua tengan la posibilidad de ser
retirados de forma total o parcial de esa condicidn
transversal, posibilitando la desobstruccién de parte y/o de
todo el lecho del curso de agua, conforme se ilustra en las
figuras.

En 1la instalacién aqul propuesta, la cerca

flotante 2 no exige su retirada para adecuarse al caudal del
curso de agua, puesto que ella, al ser flotante, acompafia el
nivel del lecho de agua.

Aguas abajo en el curso de agua, la instalacién
perfeccionada tiene también una estructura metdlica de brazos
mecanicos pivofantes y/o giratorios suspensos 3 y 4, de gran
porte, formada por una pluralidad de traviesas elevadas 3a y
4a montadas de forma articulada en columnas verticales 3c
definidas por cabestrantes que por medio de correspondientes
cables tensores 3d sujetan vy direccionan angularmente las
referidas traviesas 3a y 4a. De esta forma, ‘esta estructura
suspensa 3 y 4, conforme ilustrado en las figuras tiene cada
traviesa elevadaA 3a y 4a sujetada por respectivas columnas
verticales 3c por medio de los cables tensores 3d mantiene las
referidas traviesas 3a y 4a paralelas a la superficie del
curso de agua, en condicibén operativa y erguida casi
verticalmente o girada horizontalmente a la superficie del
curso de agua, junto al margen de este curso de agua para no
impedir el paso de embarcaciones de porte compatible con la

navegabilidad del curso de agua, ver respectivamente figuras 4

y 5.
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En cada una de las traviesas 3a y 4a se monta
una correspondiente cortina de inyeccidén 5 formada por un
conjunto de Dbombas de inyeccidén, valvulas de alivio vy
mangueras flexibles extensibles, no ilustradas, que son
selectivamente desplazadas hacia abajo, hasta que su extremo
inferior o salida alcance el fondo F del curso de agua, ver
figura 4, de tal forma que permita que cada cortina 5 actue
como una linea transversal de inyeccidén selectiva vy

automdticamente accionable, dichas <cortinas 5 dispuestas

espaciadas entre si e intercaladas por conjuntos difusores de
homogenizacidén, no ilustrados, que se extienden también de
forma selectiva hasta el fondo F del curso de agua. El izado y
la bajada vertical deAcada linea de inyeccidén que compone 1la

cortina 5 se define por una carretilla de accionamiento manual

0 automatico que por medio de cabestrantes y cables de aceros,

levantan y bajan selectivamente 1la referida 1linea de la

cortina de inyeccidn 5.

Siendo asi, la estructura suspensa 3 y 4 puede

estar formada por diferentes lineas, de acuerdo con la
necesidad del tratamiento del curso de agua, puesto que al ser

selectiva y removible, la referida estructura suspensa 3 y 4

puede definirse como: cortina de inyeccién de coagulantes,:

cortina de inyeccién de polimeros, cortina de inyeccién de
mico-burbujas. Por lo tanto, a partir de este punto surge un
trecho de flotacién en este curso de agua y posterior
formacién de lodo flotante LF, conforme se ilustra en la
figura 1.

Finalizando la instalacién perfeccionada, objeto
de la presente invencidén, se proporciona después del trecho de
lodo flotante LF un conjunto de dragado 7, compuesto por linea
o0 lineas de dragado 7a, formado cada uno por una pluralidad de

ruedas de dragado interconectadas entre si, siendo que cada

SR
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uno de los referidos alineamientos de dragado 7a se extiende
longitudinalmente Jjunto a un margen del <curso de agua,
manteniéndose paralelo al eje del curso de agua y delante del
trecho transversal de actuacidn de un correspondiente
dispositivo raspador de lodo 6, dispuesto de forma
significativamente oblicua en relacién al curso de agua y en
relacién a un retentor transversal de lodo 8 y a un cable de
acero 6a que sujeta los raspadores 6 y gque esta

extremadamente conectado a cabestrantes 7b que componen el

conjunto de dragado 7 y que se destinan a desplazar los
referidos raspadores 6 en direccién a los margenes del curso
de agqua, de tal forma que esos ultimos actuen como
desplazadores, raspadores y densificadores de lodo en
direccién al alineamiento de las ruedas de dragado 7 a. Aungue
no estd ilustrado, puesto que no forma parte del élcance del
perfeccionamiento, el lodo retirado por los alineamientos de
dragas rotativas 7a se dirige hacia una caja de captacidén, a
su vez interconectada por una tuberia de succidén que, por
medio de una bomba conduce el lodo retirado o dragado del
curso de agua hacia un &drea limitada y distante del curso de
agua, en donde se almacena. temporalmente para posterior
deshidratacién y reciclaje como sub-producto, dependiendo de
su composicién.

Como puede verse en la figura 1, el retentor
transversal de lodo 8 se define por dos brazos con sus
respectivos extremos pivotados y/o giratorios al margen del
curso de agua de tal forma que permita su desplazamiento
angular en relacién al curso de agua desobstruyendo este
ultimo cuando sea necesario.

La figura 2 ilustra y trata de wuna segunda
variacién del perfeccionamiento, en la cual el conjunto de

dragado 7, compuesto por dos alineamientos de dragado 7a,
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formado por una pluralidad de ruedas de dragado
interconectadas entre si, cada uno de los referidos
alineamientos de dragados 7a montados y un retroceso oblicuo
realizado junto a cada uno de los mdrgenes del curso de agua,
para gque se mantengan paralelos al plano de actuacidén de un
dispositivo raspador de lodo 6, pivotado a una estructura
vertical 6b montada en un punto mediano del ancho del curso de
agua, para recibir el extremo del referido raspador de lodo 6,

que de tal forma actuard en desplazamiento angular en relacién

al curso de agua y antes del retentor transversal de lodo 8,
de tal forma gque el referido movimiento angular desplace
alternadamente el referido raspador 6 en direccidén a 1los
méargenes del curso de agua en donde se encuentran los
alineamientos de las ruedas de dragado 7a.

La figura 3 ilustra vy trata una tercera
variacién del perfeccionamiento, en la cual se coloca
longitudinalmente al curso de agua una estructura flotante 9
que se extiende por todo el trecho de la instalacién y que
puede desplazarse transversalmente desde un margen hasta el
eje mediano del <curso de agua, posibilitando que sea
selectivamente determinada y aislada la mitad del lecho del
curso de agua que serd desobstruido de los equipos de 1la
instalacidén para permitir el paso de una embarcacién B y/o el
dragado del fondo del curso de agua, por citar un ejemplo. En
esa variacién, el conjunto de dragado 7 se compone de un
alineamiento de dragado 7a, formado por una pluralidad de
ruedas de dragado dispuestas en el margen del curso de agua
opuesto al otro margen en donde estd la cortina fluctuante 9
en su condicidn inoperante, siendo que el referido
alineamiento de dragado 7a se mantiene longitudinal y junto al
margen del curso de agua, manteniéndose paralelo al eje de ese

curso de agua y delante del trecho transversal de actuacién de
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un dispositivo raspador de lodo 6, dispuesto
significativamente oblicuo en relacién al curso de agua y en
relacién a un retentor transversal de lodo 8 y al cable de
acero 6a que sujeta el raspador 6, estando el referido cable

ba extremadamente conectado a cabestrantes 7b que compone el

conjunto de dragado 7, que estdn destinados a desplazar el

referido raspador 6 entre los margenes del curso de agua, de
forma tal que el referido raspador 6 actle como un desplazador

de lodo en direccidén al alineamiento de las ruedas de dragado

Ta.

Aunque se han descrito e ilustrado versiones del
perfeccionamiento de instalacién para retirada de materiales
y/o sustancias contaminantes contenidas en cursos de agua,
debemos subrayar que es posible y ©previsible realizar
alteraciones y adecuaciones de equipos y componentes sin salir

del alcance de la presente invencién.

N
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Reivindicaciones

1- “PERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA
RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS
EN CURSOS DE AGUA”, aplicado en una instalacién del tipo que
incluye: la implantacién en secuencia de una caja de arena
dispuesta en el fondo y en un trecho del curso de agua,
seguida por una cerca de basura flotante, dispuesta de forma
significativamente transversal al curso de agua, en donde los

materiales gruesos provenientes del curso de agua son

retirados de ese trecho del curso de agua; siendo que aguas
abajo y a «cierta distancia de esa cerca de_ basura esta
prevista una estructura metdlica suspensa y transversal al
curso de agua en la cual se colocan, por lo menos, tres
cortinas de inyeccién selectiva y automdticamente accionables,;
dispuestas espaciadas entre si e intercaladas por difusores de
homogenizacién, en donde la primera cortina es responsable por’
la inyeccién de coagulantes; la segunda cortina es responsable:
por la inyeccidén de polimeros en el curso de agua a tratar,
permitiendo que surja un trecho de coagulacidén en este curso:
de agua, de modo que aguas abajo haya una agregacién de:
particulas en suspensidn, definiendo copos de mayores,
dimensiones en el trecho de floculacién; siendo dicho trecho:

de floculacidén sometido a una tercera cortina de inyeccién

responsable por la micro-aeracién, en donde esas particulas’
agregadas y de mayores dimensiones se someten, por lo menos, a
una etapa de liberacidén de micro-burbujas de aire, ocasionando

una flotacidén de estas particulas agregadas, permitiendo asi

que a partir de este trecho del curso de agua haya una
aglomeracién superficial de material en flotacién y conducciéni
por barreras longitudinales y flexibles, formadas por

membranas sintéticas, de ese material flotante, para un.

alineamiento longitudinal de dragado, compuesto por una
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pluralidad de mdédulos de dragado que se extienden por el
margen © margenes del curso de agua promoviendo la
concentracién de este material flotante y su retirada para una
caja de flotacidén, la cual permite que ese material retirado
del curso de agua sea bombeado para un &rea restringida vy
distante del curso de agua, en donde se almacena temporalmente

para posterior deshidratacién y reciclaje como sub-producto,

dependiendo de su composicién; caracterizado por el hecho de

que el referido perfeccionamiento consiste en que todos los

equipos (3, 4, 7) originalmente instalados en la estructura
metalica suspensa y transversal al curso de agua puedan
retirarse de forma parcial o total de esa condicidn
transversal, posibilitando la desobstruccién de parte y/o de
la totalidad del 1lecho del curso de agua; siendo gque 1los
referidos equipos consisten de brazos metadlicos (3a, 4a) de
sustentacidén de los equipos que definen la instalacién y sus
etapas de actuacidén, siendo los referidos brazos metalicos
(3%, 4°%) pivotantes y/o giratorios junto a los margenes del
curso de agua, para permitir su desplazamiento angular tanto
en el plano vertical como en el horizontal, conduciendo
consigo en ese desplazamiento los equipos que forman parte de
las instalaciones del proceso, en. ellos engastados o
sujetados, asegurando la desobstruccién parcial y/o total del
curso de agua, sea para el mantenimiento de los equipos, sea

para permitir el paso de una embarcacidén en el curso de agua.

2- “PERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA
RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS
EN CURSOS DE AGUA”, de acuerdo con la reivindicacién 1,

caracterizado por el hecho de que la estructura metdlica

suspensa (3 y 4), de gran porte, estd formada por una

pluralidad de traviesas elevadas (3a y 4a) cada una de ellas
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sujetada por respectivas columnas verticales (3c) por medio de
correspondientes cables tensionadores (3d) que mantienen vy

dirigen angularmente las referidas traviesas (3a y 4a).

3~ “PERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA
RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS
EN CURSOS DE AGUA”, de acuerdo con la reivindicacidén 2,

caracterizado por el hecho de que cada una de las traviesas

(3a y 4a) tiene montada una correspondiente cortina de

inyeccidén (5) formada por un conjunto de bombas de inyeccién,
valvulas de alivio y mangueras flexibles extensibles que son
selectivamente desplazadas hacia abajo hasta gque su extremo
inferior o salida alcance el fondo (F) del curso de agua, para
permitir que cada cortina (5) actie como una linea transversal

de inyeccidén que sea selectiva y automdticamente accionable.

4- “PERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA
RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS
EN CURSOS DE AGUA”, de acuerdo con 1la reivindicacién 1,

caracterizado por el hecho de que después del trecho de lodo

en flotacidén (LF) se proporciona un conjunto de dragado (7),

compuesto por, pelo menos, un alineamiento de dragado (7a)

formado por una serie de ruedas de dragado interconectadas

entre si, siendo que cada uno de dichos alineamientos de
dragado se extiende significativamente junto. a uno de los
margenes del curso de agua, manteniéndose delante del lecho
transversal de actuacién de, por lo menos, un dispositivo
raspador de lodo (6), dispuesto significativamente oblicuo en
relacién al curso de agua y en relacién a un retentor
transversal de lodo (8) y a, por lo menos, un cable de acero
(6%) que sujeta los raspadores; y extremadamente conectado a

cabestrantes (7b) que componen el conjunto de dragado (7) vy

A
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gue estdn destinados a desplazar dichos raspadores (6) en
direccién a los margenes del curso de agua, de tal forma que
estos Ultimos actuen como desplazadores de lodo en direccidn

al alineamiento de las ruedas de dragado (7a).

5- “PERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA
RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS
EN CURSOS DE AGUA”, de acuerdo con la reivindicacidén 4,

caracterizado por el hecho de que el conjunto de dragado (7)

estéd compuesto por dos alineamientos de dragado (7a) formados
cada uno por una serie de ruedas de dragado interconectadas
entre si, cada uno de dichos alineamientos de dragado (7a)
extendiéndose longitudinalmente junto a un margen del curso de
agua, manteniéndose paralelo al eje del curso de agua vy
delante del lecho transversal de actuacién del correspondiente
dispositivo raspador de lodo (6), dispuesto significativamente
oblicuo en relacidén al curso de agua y en relacidén al retentor
transversal de lodo (8) y al cable de acero (6a) gque sujeta
los raspadores (6) y esta extremadamente conectado a
cabestrantes (7b) que componen el conjunto de dragado (7), y
que estan destinados a desplazar los referidos raspadores(6)
en direccidén a los margenes del curso de agua, de modo que
estos ultimos actien como desplazadores de lodo en direcciédn
al alineamiento de las ruedas de dragado (7a). Como se puede
ver en la figura 1, el retentor transversal de lodo 8 se
define por dos brazos con sus respectivos extremos pivotados
al margen del curso de agua de forma tal que permita su
desplazamiento angular en relacidén al lecho del curso de agua,

desobstruido ese ultimo, cuando sea necesario.

6- “PERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA

RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS

16
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EN CURSOS DE AGUA”, de acuerdo con la reivindicacién 1 o 4,

caracterizado por el el hecho de colocar longitudinalmente al

curso de agua una cortina flotante (9) que se extiende por
todo el trecho de 1la instalacién y que puede desplazarse
transversalmente desde un margen hasta el eje mediano del
curso de agua, posibilitando que sea selectivamente
determinada la mitad del lecho del curso de agua que sera
desobstruida de los equipos de tal instalacién, siendo que

para tanto, el conjunto de dragado (7a) formado por una

diversidad de ruedas de dragado dispuesto en el margen del
curso de agua opuesto al margen en gque se encuentra la cortina
flotante (9) en su condicidén inoperante, dicho alineamiento de
dragado (7a) manteniéndose longitudinal y junto al margen del
curso de gua, manteniéndose paralelo al eje de ese curso de
agua y delante del trecho transversal de actuacidén del
dispositivo raspador de lodo (6), dispuesto significativamente
oblicuo en relacidén al curso de agua y en relacidén al retentor
transversal de lodo (8) y al cable de acero (6a) que sujeta el
raspador (6), estando dicho cable (62) extremadamente
conectado a cabestrantes (7b) que componen el conjunto de
dragado (7), los cuales se destinan ‘a desplazar el referido
raspador (6) entre las mdrgenes del curso de agua, de tal
forma que ese raspador (6) actie como desplazador de lodo en

direccidén al alineamiento de las ruedas de dragado (7a).

7- “PERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA
RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS
EN CURSOS DE AGUA”, de acuerdo con la reivindicacién 4,

caracterizado pelo el hecho de que el conjunto de dragado (7)

estd compuesto por dos alineamientos de dragado (7a), cada uno
de ellos formado por una diversidad de ruedas de dragado

interconectadas entre si y montadas y un retroceso oblicuo

L N
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realizado en cada uno de los mérgenes del curso de agua, de
tal forma que se mantengan paralelos al plano de actuacién de
un dispositivo raspador de lodo (6), pivotado a una estructura
vertical (6b) montado en un punto medio del ancho del curso de
agua, para recibir el extremo del referido raspador de lodo
(6), que de esa forma actuard en desplazamiento angular en
relacién al curso de agua y antes del retentor transversal de
lodo (8), de tal forma que dicho movimiento angular desplace

alternadamente el referido raspador (6) en direccién a los

margenes del <curso de agua en donde se encuentran los

alineamientos de las ruedas de drenado (7a).

8- “PERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA
RETIRADA DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS
EN CURSOS DE AGUA”, de acuerdo con la reivindicacién 4,

caracterizado por el hecho de que el conjunto de dragado (7)

esta compuesto de dos alineamientos de dragado (7a) formados
cada uno por una diversidad de ruedas de dragado
interconectadas entre si, extendiéndose cada uno de 1los
referidos alineamientos de dragado (7a) longitudinalmente a un
margen del curso de agua, manteniéndose paralelo al eje del
curso de agua y delante del trecho transversal de actuacién de
un dispositivo raspador de lodo (6), dispuesto
longitudinalmente en relacién al curso de agua y ortogonal al
retentor transversal de lodo (8) y a un par de cables de acero
(6a) que sujetan el raspador (6) y que estdn extremadamente
conectados a cabestrantes (7b) que componen el conjunto de
dragado (7), que se destinan a desplazar el referido raspador
(6) en direccidén a los margenes del curso de agua, para que
ese Ultimo actue alternadamente como desplazador de lodo en

direccidén al alineamiento de las ruedas de dragado (7a).
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Resumen

“WPERFECCIONAMIENTO DE INSTALACION PARA RETIRADA
DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS CONTAMINANTES CONTENIDAS EN
CURSOS DE AGUA”, aplicado en una instalacién del tipo que
incluye: la implantacién de una caja de arena dispuesta en el
fondo y en un trecho del curso de agua, seguida por una cerca
de Dbasura flotante dispuesta de forma significativamente
transversal al curso de agua; siendo que aguas abajo y a

cierta distancia de esta cerca de basura estd prevista una

estructura metédlica suspensa y transversal al curso de agqua,
en la cual se montan cortinas de inyeccidén selectiva vy
automaticamente accionables, dispuestas espaciadas entre si e
intercaladas por difusores de homogenizacién, siendo dichas
cortinas responsables por la inyeccién de coagulantes, por la
inyeccién de polimeros en el curso de agua que serd tratado,
teniendo delante una etapa de liberacién de micro-burbujas de
aire, ocasionando una flotacién de estas particulas agregadas,
permitiendo que a partir de este trecho de flotacién surja, a
lo largo del curso de agua, una aglomeracién superficial del
material flotante y la conduccién por barreras longitudinales
y flexibles, formadas por membranas sintéticas, de ese
material flotante para un alineamiento transversal de mdédulo
de dragado que se extienden por todo el ancho del curso de
agua promoviendo la concentracién de este material flotante vy
su retirada. Dicho perfeccionamiento consiste en que todos los
equipos (3, 4, 7) originalmente instalados transversalmente al
curso de agua puedan retirarse de forma parcial o total de esa
condicién transversal, posibilitando la desobstruccién de

parte y/o de todo el lecho del curso de agua.
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Aperteigoamento em instalagdo para remogao de materiais e/ou substinelas poluentes contidas em eursos diagua, aphicido en i
instalagdo do tipo que compreende: a implantacio de uma caixa de areia disposta no funds ¢ em um trecho do curso d' g,
seguickt por i cerea de lino Hutmie disposta de forma substancislmente inmsversal ao curso d' agua; sendo que o jusanie ¢ a
certa distanin dest ceren de Hise o prevasta i estnntura metalicn suspensa ¢ ransyersal ao curso d dgua. na quai sa0 " montidis
cortimas de nyecio selelva ¢ automat cmmen
homogeneizagio. ditas cortinas responsaveis pel

aciomivers, dispostas espagadas entre st ntercaludus por dilusores e
egio de comgulimtes: pela injegio de polimeros no curso d' agua o ser tratdo.
tendo a trente uma etapa de iberagdo de micro- bollis de ar ocasionando uma lotagio destas particulis asregadas, permitindo
que @ partir deste recho de Hotacdo surja. ao longor docurse d agua, wma aglomersedo supertiicial doo material Mot |
condugio por barreiras longitudinais ¢ flexivels, formuadas por membranas simteticas, desse material Hotado pars um alimhament s
transversal de modulos de dragagem gue se estendem por woda fargura do curso d” dgoa promovendo a concentraciio deste material
Motdo ¢ o suae remogdo. Dite aperfeigoamento: consistindo de odos os equipamentos (3. 4, 7) originalmente instolidos
ransversalmente a0 curso g serem passivets de remogio parcinl o total dessa condicio transversal, possibilitando o

desobstrugio de parte eoou de tode festo do curso d' g
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“APERFEICOAMENTO EM INSTALACAO PARA REMOCAO DE
MATERIAIS E/QOU SUBSTANCIAS POLUENTES CONTIDAS EM CURSOS
D' AGUA”,

Refere-se 0 presente relatéric a um
aperfeicoamento em instalacdo para remocdo de materiais e/ou
substancias poluentes contidas em cursos dfAagua poluides e,
mais especificamente, a um aperfeicoamento nesse tipo de
instalagao que permita uma mobilidade parcial e/ou total dos
equipamentos em relacdoc ao curso d’agua, compativel com as
vazées e niveis variaveis desse Ultimo e sem interferir nas
ocorréncias peculiares de um curso d’agua.

De uma forma mais especifica, esta instalacéo
ora aperfeicoada visa realizar de faorma mais dindmica e comn
maior grau de compatibilidade com os diferentes tipos de
cursos d’agua existentes, o processo de remocdo de materials
e/ou substéancias poluentes contidas em cursos d’agua, objeto
da patente PIB702430-9, de 11/07/1997 concedida ac mesmo
Citular.

Como sabido e mencionado na patente PIS702430-
9, a poluicdo de cursos d'agqua e a deteriocracdo do meio
amblente existente nos grandes centros urbanos é& um fendmeno
da civilizacdo moderna. A formacao, desenvaolvimento e
adensamento demografico criam e agravam ©s8 problemas
sanitarios gque em pequenos centros urbanos poderiam ser
resolvidos mals facilmente e a custos bem inferiores,
através da implantacdc de sistemas individuais, ou, mesmo,
peguengs sistemas cocletivos.

Porém, as solug¢bes indicadas para sistemas

individuais ndoc s3o0 possiveis de serem realizadas nos
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grandes aglomerados populacionais, pois a disponibilidade de
areas nos lotes urbanos e a capacidade de deposicdo
sanitaria nao sao suficientes para a carga gerada de refugos
liquidos e sdlidos.

A deposicdo sanitadria desses refugos e aguas
residuarias diretamente lancadas, em volume excessivo, nos
curses df agua, nao permite a co©corréncia do fendmeno
denominado de auto-depurac¢do, o que acaba transformando os
rios, lagos e reservatédrios dos grandes centros urbanos em
verdadeiros esgotos a céu aberto.

Investimentos elevados em um sistema publico
de esgotos sac necessarios para que haja uma reversio
eficiente desse processo de deterioracac ambiental, de modo
a permitir a remocdo réapida e seqgura das &guas residuarias,
dos dejetos e residuos liquidos das atividades humanas, bem
como para reallizar o tratamento desse material removido.

Ocorre que, principalmente nos palses em
desenvolvimento, 08 recursos necessarios para implantacao de
um slstema de saneamento eficaz ndo sao suficientes, em
virtude do réapido crescimentoc dos centros urbanos.

Com o intuito de proporciocnar, de forma
econdmica e dinamica, uma melhoria das condicdes sanitarias
das populacdes afetadas por esses problemas, foi proposta a
implantacdo de um sistema que, através da remocaa da
poluicde proveniente de esgoto doméstico e/ou industrial
exlstente no proéprio curse d'agua, possibilite: a) a
eliminac&o de aspectos ofensivos aoc senso estelblico, bem como
0 desaparecimento de odores fétidos; b) o aproveitamento dos

recursos hidricos para futura reutilizacdo; c¢) a utilizacao

6
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dos cursos d’agua urbanos como elementos de recreacio e
praticas esportivas; e d) a conservacdo dos recursos
hidricos naturais contra poluicdo excessiva e sua manutencao
em condicdes de plenc aproveitamento.

lsse sistema proposto nao supre as
necessidades da coleta e transporte de esgotos, mas permite
gque, em regldes onde nao exista uma rede de coleta
eficiente, os residuos despejados nos cursos d’agua sejam
retidos e removidos, evitando assim sua deterioracidc ao
longo do curso d’agua e, consequentemente, a deterioracao do
préprio curso d’agua.

Assim, em dezembro de 2003, foi proposta pelo
ora titular, uma instalagdoc para remocdo de materiais e/ou
substancias poluentes contidas em cursos d’agua, que
compreende na implantagdo seqilencial de: uma linha de
difusores de ar disposta no fundo e transversal ao curso
d’ agua, promovendo simultaneamente a aeracgao e 0
revolvimento do curso d’dgua e ainda a flotacdo de material
grosso que por arraste & colhido & jusante por uma cerca
flutuante, dita cerca de 13 sces; disposta de forma
substancialmente transversal ao cursc d’'éaqua, onde o©0s
grossos sao removidos do curso dfagua; sendo que a jusante e
a uma certa distancia desta cerca de lixo é prevista uma
estrutura metalica suspensa e transversal ao cursc d’éagua na
qual Iséo montadas, pelo menos, trés cortinas de injecéao
seletiva e automaticamente acionaveis, dispostas espacadas
entre si1 e intercaladas por difusores de homogeneizacao,
onde a primeira cortina & responsavel pela injecdao de

coagulantes; a sequnda cortina é responsavel pela injeciaoc de

7
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polimeros no curso d’agua a ser tratado, permitindo que
surja um trecho de floculacdo neste curso d’éagua, de modo
gque a Jjusante ocorra uma agregacdc de particulas em
suspensao, definindo flocos de maicres dimensdes; dito
trecho de floculagao sendo submetido & terceira cortina de
lnjecdo responsavel pela microaeracao, onde estas particulas
agregadas e de maiores dimensdes sao submetidas a, pelo
menos, uma etapa de dissolugdo supersaturada de agua/ar que
despressurizada libera micro bolhas de ar, ocasionando uma
flotacdo destas particulas agregadas; permitindo assim que
surja um trecho de flotagdoc, ao longo do curso d’agua, de
modo que a Jjusante ocorra uma aglomeracdo superficial do
material flotade & a sua conducaoc por barreiras
longitudinais e flexivels, formadas por membranas
sintéticas, para um alinhamento transversal de dragagem,
composto por uma pluralidade de médulos de dragagem gque
estendem-se por toda largura do curso d'agua promovendo a
concentragdo deste material flotade e a sua remocdo para uma
caixa de captagado, a qual permite que esse material retirado
do curso d’agua seja bombeado para uma Aarea restrita e
distante do curso d’éagua, onde & temporariamente armazenado
para posterior desidratacdoc e reciclagem como subproduto,
dependendo de sua composicao.

Apesar de tal instalacdo proporcicnar de forma
muito satisfatéria e eficiente a remocdc de materiais e/ou
substancias poluentes contidas em cursecs d'agua poluidos,
ela apresenta como aspecto limitador a sua condicao de
construtividade praticamente estatica em relagdo ao curso

d"agua, que conduz a uma construcdo e montagem praticamente
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dedicada a «cada tipo de curso d’'agua escolhido para

tratamento, e ainda ndo apresenta a ossibilidade de

mobilidade parcial e/ou total dos equipamentos em relacao ao
curso d’agua, por exemplo, se houver a necessidade de
passagem de uma embarcacdo ou mesmo de substituicdo de algum
equipamento instalado sobre o curso d’agua, situacdo essa
que atualmente cbriga a equipe de manutencdo a se posicionar
sobre o© curso d’adgua para promover a manutencdo do
eguipamento.

E um dos objetivos da presente invencao prover
um aperfeicoamento em instalagdo para remocdo de materiais
e/ou substéncias poluentes contidas em cursos d’agua que
continue ndo exigindo a realizacdc de obras no sentido de
definir wuma tancagem para tratamento da agua poluida
proveniente de um curso d’&agua, e que permita a adequacao do
processo de flotagdo a variacdo da vazao, concentracao de
poluentes e nivel d’'é&gua do curso d'&gua tratado.

Outro objetivo da presente invengdo é prover
um aperfeicoamento em instalacdc para remocio de materiais
e/ou substancias poluentes contidas em cursos d’agua que
seja viavel sua adaptacdo a qualquer tipo de curso d’ agua,
permitindo ainda a sua mobilidade total e/ou parcial dos
equipamentos em relacdo ao curso d’dgua tratado.

Outro objetivo da presente invencdo ¢ prover
um aperfeicoamento em instalac&o para remocido de materiais
e/ou substancias poluentes contidas em cursos d’ dqua, cuja

implantacao seja facil e rapida, exigindo pequenas

1

adapt

(v1]

coes nc trecho de curso dfagua no qual se realizara

Ssua instalacao.

)Lt
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Outro objetivo da presente invencdo é prover
um aperfeicoamento em instalacdo para remocdo de materiais
e/ou substédncias poluentes contidas em cursos d’égua que
permita a ccorréncia de manutencao preventiva ou corretiva
mais facil e réapida, e sem submeter & equipe de manutencdo a
riscos operacionais.

Esses e outros objetivos e vantagens da
presente invencgac sdo alcangados com um aperfeiccamento em
instalagaec para remogdao de materiais e/ou substédncias
poluentes contidas em cursos d’agqgua do tipo que compreende a
implantacdo seqiiencial de: uma caixa de areia disposta no
funde e em um trecho do curso d’'édgua, seguida por uma cerca
de 1lixo flutuante, disposta de forma substancialmente
transversal ao curso d'é&gqua, onde 0S5 grossos oriundos do
curso d'agua sé&c removidos desse trecho do curso d’aqgua;
sendo que a jusante e a certa distancia desta cerca de lixo
& prevista uma estrutura metalica suspensa e transversal ao
curso d’'aqua, na qual sac montadas, pelo menos, trés
cortinas de injegdo seletiva e automaticamente acionaveis,
dispostas espacadas entre si e intercaladas por difusores de
homogeneizacdc, onde a primeira cortina é& responsavel pela
injecdo de coagulantes; a sequnda cortina é responsavel pela
injecdo de polimeros no curso d’dgua a ser tratado,
permitindc que surja um trecho de coagulacdo neste curso
d’édgua, de modo que & Jjusante ocorra uma agregacdo de

articulas em suspensaoc, defininde flocos de maiores

T

dimensdes no trecho de floculacdo; dito trecho de floculacao
sendo submetido & terceira cortina de injecdo responséavel

pela microaeracdo, onde estas particulas agregadas e de

s
%



10

15

20

25

WO 2013/075194 PCT/BR2012/000464

maiores dimensdes sdo submetidas a, pelo menos, uma etapa de
liberagcdo de micro-bolhas de ar, ocasionando uma flotacao
destas particulas agregadas; permitindo assim que a partir
deste trecho do curso d’&gua ocorra uma aglomeracio
superficial do material flotado e a conducdo por barreiras
longitudinais e flexivels, formadas por membranas
sintéticas, desse material flotado para um alinhamento
longitudinal de dragagem, composto por uma pluralidade de
médulos de dragagem gue se estendem pela margem ou margens
do curso d’'aqgua promovendo a concentracido deste material
flotado e a sua remogdo para uma caixa de captacdo, a qual
permite que esse material retirade do curso d’agua seja
bombeado para uma Aarea restrita e distante do curso d’ dgua,
onde = & temporariamente armazenado para posterior
desidratacdo e reciclagem como subproduto, dependendo de sua

composigac. De acordo com a presente Lnvengao, o)

A

aperfeicoamento em questsdo consiste no fato de que todos os
equipamentos originalmente instalados na estrutura metalica
Suspensa e transversal ao curso d’agua sejam passiveis de
remocao parcial ou total dessa condigdo transversal,
possibilitando a desobstrucido de parte e/ou de tode o leito
do curso d’'agqua, conforme a necessidade,

De uma forma mais particular, o)
aperfeigoamento em instalacidc para remocao de materiais e/ou
substéncias poluentes contidas em curscs d’agua consiste na
provisao de bracos mecanicos de sustentacido dos equipamentos
que definem a instalacic e suas etapas de atuacdo, sendo
ditos bragos mecanicos pivotantes e/ou glratérios Jjuntc as

margens do curso d'dgua, de modo a permitir o seu
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deslocamento angular tanto no plano vertical quanto no plano
horizontal, conduzinde consigo nesse deslocamento os
equipamentos que fazem parte das instalacdes do processo
nele engastados ou suportados, garantindo a desobstrucio
parcial e/ou total do curso d'agua, seja para manutencdo dos
equipamentos, seja para permitir a passagem de embarcaciao no
cursc d’agua.

A sequir a presente invencado sera descrita com
referéncia aos desenhos anexcs, dado a titulec de exemplo sem
carater limitativo, nos quais:

A figura 1 representa, esgquematica e
parcilalmente, wum trecho de um curse d’'agua, no qual se
encontra montada a instalacdo para remocdo de poluentes em
suspensaoc presentes neste curso d’ Agua segundo (o]
aperfeicoamento ora proposto;

b figura & representa, esquematica e
parcialmente, um trecho de um curso d’agua, no qual se
encontra montada uma sequnda variante da instalacdo para
remocao de poluentes em suspensdc presentes neste curso
df agua segundo o aperfeigoamento ora proposto;

A figura 3 representa, esquematica e
parcialmente, um trecho de um curso d’agqua, no qual se
encontra montada uma terceira variante da instalacdo para
remocdo de poluentes em suspensdo presentes neste curso
dfagua segundo o aperfeicoamento ora proposto; e

As figuras 4 e 5 representam duas vistas
esquemadticas de um corte transversal A-A da estrutura
metdlica suspensa que compde a instalacdo de aeracio e

microaeragac, sendo ilustrada na figura 4, a dita estrutura

e
o’
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pivotante em suas duas posicdes de fim de curso em relacao
ao leito d’agua, operante e inoperante e na figura 5, a dita
estrutura giratdria em duas posicdes de fim de cursoc em
relacdo ao leito d'agua, operante e inoperante;

De acordo com estas ilustracodes, 0
aperfeicoamento em instalacdo para remocdo de materiais e/ou
substancias poluentes contidas em cursos d’&gua, objeto da
presente invencdo, € aplicada em uma instalacdo do tipo que
compreende: uma caixa de areia 1 disposta no fundo de um
trecho do curso d'agua, sendo substancial e transversalmente
provido nesse trecho da caixa de areia 1 uma cerca de lixo
flutuante 2 que acompanha as variacdes de vazdo do curso
d’agua, dita cerca 2 disposta de forma substancialmente
transversal ao curso d’&agua, onde os grossos flutuantes
oriundos do curso d’agua s&do retidos e removidos nesse
trecho do curso d’agua. A jusante e a certa distancia desta
cerca de lixo 2 & prevista uma estrutura metalica de bracos
mecanlicos suspensos e transversal ao curso d’agua, na qual
sao montadas, pelo menos, trés cortinas 3 e 4 de injecao
seletiva e automaticamente acionaveis, dispostas espacadas
entre si e intercaladas por difusores de homogeneizacio.
Essas cortinas 3 e 4, por exemplo, podem ser sequencialmente
responsaveis pela injecdo de coagulantes; pela injecdo de
polimeros no curso d’agua a ser tratado, permitindo que
surja um trecho de floculacdo neste curso d’ dgua, de modo
que a Jjusante ocorra uma agregacao de particulas em
suspensao, definindo flocos de maiores dimensodes; e pela
inje¢do de particulas de ar gerando uma micro-aeracao, onde

estas particulas agregadas e de maiores dimensdes sao

& B
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submetidas a, pelo menos, uma etapa de liberacido de micro-
bolhas de ar, ocasionando uma flotacd3c destas particulas

agregadas; permitindo assim que a partir deste trecho de

flotacao surja, ao longo do curso df&agqua, uma aglomeracao.

superficial do material flotado e a conducdo por barreiras
longitudinais e flexivels, formadas por menrbranas
sintéticas, desse material flotado para um alinhamento

transversal de uma estrutura de dragagem 7, composta por uma

pluralidade de rodas de dragagem 7a que promovem a coleta’

deste lodo flotado LF e a sua remocdo para uma caixa de
captacao, a qual permite que esse material retirado do curso
d"agua seja bombeado para uma Aarea restrita e distante do
curso d’aqgua, onde é temporariamente armazenado para
posterior desidratacao e reciclagem  como subproduto,
dependendo de sua composicéo.

De acordo com a presente invencao, o]
aperfeicoamento em questdo consiste no fato de todos os
equipamentos 3, 4 e 7 originalmente instalados
transversalmente aoc curso d’égué serem passiveis de remocaoc
parcial ou total dessa condicdo transversal, possibilitando
a desobstrucgdo de parte e/ou de todo leito do curso d’ Aqua,
como ilustrado nas figuras.

Na instalac&c ora proposta, a cerca flutuante
2 nao exige sua remo¢do para adequar-se a vazao do curso
d"agua, pois ela, por ser flutuante acompanha o nivel do
leito d’é&gua.

A  jusante do curso d’aqgua, a 1nstalacao
aperfeicoada ainda é provida de uma estrutura metalica de

bracos mecanicos pivotantes e/ou giratdérios suspensos 3 e 4,

ey
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de grande porte, formada por uma pluralidade de travessas

elevadas 3a e 4a montadas de forma articulada em colunas

verticais 3c  definidas por guinchos qgue através de

correspondentes cabos tensores 3d suportam e direcionam

angularmente as referidas travessas 3a e 4a. Assim, esta
estrutura suspensa 3 e 4, conforme ilustrado nas figuras tem
cada travessa elevada 3a e 4a suportada por respectivas
colunas verticais 3c por meio dos cabos tensores 3d mantem a
referida travessa 3a e 4a paralela & superficie do curso
d’ agua, em condicao operante e erquida quase que
verticalmente ou girada horizontalmente & superficie do
curso d’agua, junto a margem desse curso d'agua para nao
impedir a passagem de embarcacdes de porte compativel a
navegabilidade do curso d’agua, vide respectivamente figuras
4 e 5,

Cada uma das travessas 3a e 4a ¢ montada uma
correspondente cortina de injecdo 5 formada por um conjunto
de bombas de injecdo, valvulas de alivio e mangueiras
flexivels extensiveils, ndo ilustradas, que sdo seletivamente
deslocadas para baixo até que seu extremo inferior ou saida
atinja o fundo F do curso d'agua, vide figura 4, de modo a
permitir que cada cortina 5 atue como uma linha transversal
de injecdo seletiva e automaticamente acionavel, ditas
cortinas 5 dispostas espacadas entre si e intercaladas por
conjuntos difusores de homogeneizacdo, ndo ilustrados, que
se estendem também de forma seletiva até o fundo F do curso
d’"agua. O icamento e o abaixamento, vertical de cada linha
de injecdo que compde a cortina 5 ¢é definida por uma

carretilha de acionamento manual ou automatico que por meio

7
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. de guinchos e cabos de aco gque erguem seletivamente para

cima e para baixo a referida linha da cortina de injecdo 5.

Assim, a estrutura suspensa 3 e 4 pode ser
constituida por diferentes linhas, de acordo com a
necessidade do tratamento do curso d’'agua, pois sendo
seletiva e removivel, essa estrutura suspensa 3 e 4 pode ser
definida por: cortina de injec&o de coagulantes; cortina de
injecao de polimeros; cortina de injecdo de micro-bolhas.
Assim, a partir deste ponto surge um trecho de flotacdo
neste curso d’'agua e posterior formacdo de lodo flotado LF
ilustrado na figura 1.

Finalizando a instalacgdo aperfeicoada, objeto
da presente 1invencgdo, ¢é provido apdés o trecho de lodo
flotado LF um conjunto de dragagem 7, composto por linha ou
linhas de dragagem 7a, formados cada um por uma pluralidade
de rodas de dragagem interligadas entre si, cada um de ditos
alinhamentos de dragagem 7a estendendo—se longitudinalmente
junto a uma margem do curso d’éagua, mantendo-se paralelo ao
eixo do curso d'agua e diante do trecho Cransversal de
atuacao de um correspondente dispositivo raspador de lodo 6,
disposto substancialmente obliquo em relacdo ao curso d’ &qua
e em relacdo a um retentor transversal de lodo 8 e a um cabo
de aco 6a que suporta os raspadores 6 e estd extremamente
conectado a guinchos 7b que compde o conjunto de dragagem 7
e sdo destinados a deslocar ditos raspadores 6 em direcdo as
margens do curso d’agua, modo a que esses Ultimos atuem como
deslocadores raspadores e adensadores de lodo em direcao ao
alinhamento das rodas de dragagem 7Ja. Apesar .de nao

ilustrado, pois ndo faz parte do escopo do aperfeicoamento,

U
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0 lodo removido pelos alinhamentos de dragas rotativas 7a é
conduzido para uma caixa de captacéo, por sua vez
interligada por uma tubulacdo de succdo gque por meio de uma
bomba conduz o lodo removido ou dragado do curso d’agua para
uma é&rea restrita e distante do curso d’agua, onde é
temporarliamente armazenado para posterior desidratacdo e
reciclagem como subproduto, dependendo de sua composicao.

Como pode ser visto na figura 1 o retentor
transversal de lodo 8 é& definido por dois bracos com seus
respectivos extremos pivotados e/ou giratdério a margem do
curso d’agua de modo a serem passiveis de deslocamento
angular em relacdo ao leito do curso d’agua desobstruindo
esse ultimo, quando necessario.

A figura 2 1ilustra e trata de uma segunda
variante do aperfeicoamento, na qual o conjunto de dragagem
7, composto por dois alinhamentos dragagem 7a, formado por
uma pluralidade de rodas de dragagem interligadas entre si,
cada um de ditos alinhamentos de dragagem 7a montados e um
recuo obliquo realizado junto a cada uma das margens do
curso d’'agua, de modo a manterem-se paralelos ao plano de
atuacdo de um dispositivo raspador de lodo 6, pivotado a uma
estrutura vertical 6b montada em um ponto mediano da largura
do curso d’"agua, para receber o extremo do referido raspador
de lodo 6, que dessa forma atuard em deslocamento angular em
relacdo ao curso d'égua'e antes do retentor transversal de
lodo 8, de modo que dito movimento angular desloque
alternadamente o dito raspador 6 em direcido as margens do
curso d’agua onde se encontram os alinhamentos das rodas de

dragagem 7a.
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A figura 3 ilustra e trata de uma terceira
variante do aperfeicoamento, na qual é provida
longitudinalmente ao curso d’agua uma estrutura flutuante 9
que se estende por toda trecho da instalacdo, e é passivel
de deslocamento transversal desde uma margem até o eixo
mediano do curso d’ aqua, possibilitando que seja
seletivamente determinada e isolada a metade do leito do
curso d'aqua a ser desobstruida dos equipamentos dessa
instalacdo para permitir a passagem de uma embarcacdo B e/ou
dragagem do fundo do <curso d'agua, por exemplo. Nessa
variante o conjunto de dragagem 7 €& composto por um
alinhamento de dragagem 7a, formado por uma pluralidade de
rodas de dragagem disposto na margem do curso d’agua oposta
a que se encontra a cortina flutuante 9 em sua condicao
inoperante, dito alinhamento de dragagem 7a mantendo-se
longitudinal e junto a margem do curso d’agua, mantendo-se
paralelo ao eixo desse curso d'agua e diante do trecho
transversal de atuac¢ao de um dispositivo raspador de lodo 6,
disposto substancialmente obliquo em relacdo ao curso d’ agua
e em relacdo a um retentor transversal de lodo 8 e ao cabo
de ag¢o 6a que suporta o raspador 6, estando dito cabo 6a
extremamente conectado a guinchos 7b que compde © conjunto
de dragagem 7, os quais s&o destinados a deslocar dito
raspador 6 entre as margens do curso d’agua, modo a que esse
raspador 6 atue como deslocador de lodo em direcdo ao
alinhamento das rodas de dragagem 7a.

Apesar de ter sido descrito e ilustrado
versdes do aperfeicoamento em instalacao para remocao de

materiais e/ou substancias poluentes contidas em cursos
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d’agua, cabe ressaltar que alteracdes e adequacdes de

equipamentos e componentes sdo possiveils e previsivelis sem

que se fuja do escopo da presente invencac.
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Reivindicacdes

1- “APERFEICOAMENTO EM INSTALACAO PARA REMOCAO
DE MATERIAIS E/OU SUBSTANCIAS POLUENTES CONTIDAS EM CURSOS
D’AGUA”, aplicado em uma instalacado do tipo que compreende:
a implantacado segiiencial de uma caixa de areia disposta no
fundo e em um trecho do curso d’agua, seguida por uma cerca
de lixo flutuante disposta de forma substancialmente
transversal ao curso d’agua, onde o0s grossos oriundos do
curso d’'agua sado removidos desse trecho do curso d’éagua;
sendo que a jusante e a uma certa disténcia desta cerca de
lixo é prevista uma estrutura metéalica suspensa e
transversal ao curso d’agua, na qual sao montadas, pelo
menos, trés cortinas de injecdo seletiva e automaticamente
acionaveis, dispostas espacadas entre si e intercaladas por
difusores de homogeneizacdo, onde a primeira cortina é
responsavel pela 1njecdo de coagulantes; a segunda cortina é
responsavel pela injec¢do de polimeros no curso d’agua a ser
tratado, permitindo que surja um trecho de coagulacdo neste
curso d’agua, de modo que a jusante ocorra uma agregacao de
particulas em suspenséo, definindo flocos de maiores
dimensdes no trecho de floculacédo; dito trecho de floculacio
sendo submetido a terceira cortina de injecdo responsavel
pela micro-aeracdao, onde estas particuias agregadas e de
maliores dimensdes sao submetidas a, pelo menos, uma étapa de
liberacdo de micro-bolhas de ar, ocasionando uma flotacio
destas particulas agregadas; permitindo assim que a partir
deste trecho do curso dfa&gua, ocorra uma aglomeracido
superficial do material flotado e a conducdo por barreiras

longitudinais e flexiveils, formadas por = membranas

9”14
5
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sintéticas, desse material flotado para um alinhamento
longitudinal de dragagem, composto por uma pluralidade de
médulos de dragagem que se estendem pela margem ou margens
do curso d'agua promovendo a concentracdo deste material
flotado e a sua remocdo para uma caixa de captacdo, a qual

permite que esse material retirado do curso d’'agua seja

‘bombeado para uma area restrita e distante do curso d’agua,

onde é temporariamente armazenado para posterior
desidratacao e reciclagem como subproduto, dependendo de sua

composicao; caracterizado pelo fato de dito aperfeicoamento

consistir de todos os equipamentos (3, 4, 7) originalmente
instalados na estrutura metalica suspensa e transversal ao
curso d"agua sejam passiveis de remocdo parcial ou total
dessa condicdo transversal, possibilitando a desobstrucdo de
parte e/ou de todo leito do curso df&gua; sendo ditos
equipamentos consistindo de bracos mecanicos (3a, 4a) de
sustentacdo dos equipamentos que definem a instalacdo e suas
etapas de atuacdo, sendo ditos bracos mecanicos (3a, 4a)
pivotantes e/ou giratérios junto as margens do curso d’ dqgua;
de modo a permitir o seu deslocamento angular tanto no plano
vertical -guanto no plano horizontal, conduzindo consigo
nesse deslocamento os equipamentos que fazem parte das
instalagdes do processo nele engastados ou suportados,
garantindo a desbbstrugéo parcial e/ou total do curso
d’agua, seja para manutencdo dos equipamentos, seja para
permitir a passagem de embarcacao no Curso d’ agua.

2- “APERFEICOAMENTO EM INSTALACAO PARA REMOCAQ
DE MATERIAIS E/OU SUBSTANCIAS POLUENTES CONTIDAS EM CURSOS

D'AGUA”, de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado pelo
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fato da estrutura metalica suspenéa (3 e 4), de grande
porte, ser formada por uma pluralidade de travessas elevadas
(3a e 4a) cada uma delas suportada por respectivas colunas
verticais: (3c) através de correspondentes cabos tensores
{3d) que mantém e direcionam angularmente as referidas
travessas f3a e 4a).

3- “APERFEICOAMENTO EM INSTALACAO PARA REMOCAO

DE MATERIAIS E/OU SUBSTANCIAS POLUENTES CONTIDAS EM CURSOS

D'AGUA”, de acordo com a reivindicacao 2, caracterizado pelo

fato de cada uma das travessas (3a e 4a) ter montada uma

correspondente cortina de injecdo (5) formada por um

conjunto de Dbombas de injecao, vadlvulas de - alivio e

mangueiras flexivels extensiveis, que s3ao seletivamente
deslocadas para baixo até que seu extremo infericr ou saida
atinja o fundo (F) do curso d’&gua, para permitir que cada
cortina (5) atue como uma linha transversal de injecao
seletiva e automaticamente acionavel.

4- “APERFEICOAMENTO EM INSTALACAO PARA REMOCAO
DE MATERIAIS E/OU SUBSTANCIAS POLUENTES CONTIDAS EM CURSOS

D’ AGUA”, ~de acordo com a reivindicac&o 1, caracterizado pelo

fato de apdés o trecho de lodo flotacdo (LF) ser provido um
conjunto - de dragagem (7), composto por, pelo .menos, um
alinhamento de dragagem (7a) formado por uma pluralidade de
rodas de dragagem interligadas entre si, cada um de ditos
alinhamentos de dragagem (7a) estendendo-se substancialmente
junto a uma das margens do curso dfagua, mantendo-se diante
do trecho transversal de atuacao de, pelo menos, um
dispositivo raspador de lodo (6), disposto substancialmente

obliquo em relacdo ao curso d'agua e em relacdo a um
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retentor transversal de lodo (8) e a, pelo menos, um cabo de
ago (6a) gque suporta os raspadores (6); e éktremamente
conectado a guinchos (7b) que compde o conjunto .de dragagem
(7) e sdo destinados a deslocar ditos raspadores (6} em
direc¢dc as margens do curso d’agua, modo a que esses ultimos
atuem como deslocadores de lodo em direcdo ao alinhamento
das rodas de dragagem (7a).

5- “APERFEICOAMENTO EM INSTALACAO PARA REMOCAO
DE MATERIAIS E/OU SUBSTANCIAS POLUENTES CONTIDAS EM CURSOS

D’ AGUA”, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado pelo

fato do conjunto de dragagem (7) ser composto por dois
alinhamentos dragagem (7a) formados cada um por uma
pluralidade de rodas de dragagem interligadas entre si, cada
um de ditos alinhamentos de dragagem (7a) estendendo-se
longitudinalmente Jjunto a uma margem do curso d’é&gua,
mantendo-se paralelo ao eixo do curso d’agua e diante do
trecho transversal de atuacdo do correspondente ‘dispositivo
raspador de lodo (6), disposto substancialmente obliquo em
relacao ao curso d’'agua e em relacdo ao retentor transversal
de lodo (8) e ao cabo de aco (6a) que suporta os raspadores
(6) e estd extremamente conectado a guinchos (7b)" que compde
o conjunto de dragagem (7), e sdo destinados ‘a deslocar
ditos raspadores (6) em direcdo as margens do curso d’agua,
modo a que esses Ultimos atuem como deslocadores ‘de lodo em
direcdo ao alinhamento das rodas de dragagem (7a). Com pode
ser.visto,na figura 1 o retentor transversal de lodo 8 ¢
definido por dois bragcos com seus respectivos extremos
plvotados a margem do curso d’agua de modo a serem passiveis

de deslocamento angular em relacdo ao leito do curso d’éagua

>
56
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desobstruindo esse ultimo, quando necessario.
6~ “APERFEICOAMENTO EM INSTALACAO PARA REMOCAO
DE MATERIAIS E/OU SUBSTANCIAS POLUENTES CONTIDAS EM CURSOS

D' AGUA”, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 4, caracterizado

pelo fato de ser provida longitudinalmente ao curso d’'é&gua
uma cortina flutuante (9) que se estende por toda trecho da
instalacéd, e é passivel de deslocamento transversal desde
uma margem até 0 eixo mediano do curso d’ agua,
possibilitando que seja seletivamente determinada a metade
do leito do curso d'agua a ser desobstruida dos equipamentos
dessa instalac¢ao; sendo que para isso o conjunto de dragagem
(7) & compostd por um alinhamento de dragagem (7a) formado
por uma pluralidade de rodas de dragagem disposto na margem
do curso-d’agua oposta a que se encontra a cortina flutuante
(9) em sua condicdo inoperante, dito alinhamento de dragagem
(7a) mantendo-se longitudinal e Jjunto a margem do curso
d’agua, mantendo-se paralelo ao eixo desse curso d’agua e
diante do trecho transversal de atuacao do ‘dispositivo
raspador de lodo (6), disposto substancialmente obliquo em
relacao ao curso d'agqua e em relacdo ao retentor transversal
de lodo {8) e ao cabo de aco (6a) que suporta o raspador
(6), estando dito <cabo (6a) extremamente conectado a
guinchos “(7b) que compde o conjunto de dragagem (7), os
quais sao destinados a deslocar dito raspador (6) entre as
margens do curso d’é&gqua, modo a que esse raspador (6) atue
como deslocador de lodo em direcdo ao alinhamento das rodas
de dragagem (7a).

7- “APERFEICOAMENTO EM INSTALACAO PARA REMOCAO

DE MATERIAIS E/OU SUBSTANCIAS POLUENTES CONTIDAS EM CURSOS
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D'AGUA”, ‘de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado pelo
fato dé éonjunto de dragagem (7) ser composto por dois
alinhamentps dragagem (7a}), cada um formado por uma
pluralidéde de rodas de dragagem interligadas entre si e
montados e um recuo obliquo realizado junto a cada uma das
margens do curso d’agua, de modo a manterem-se paralelos ao
plano de atuacado de um dispositivo raspador de lodo (6),
pivotado a uma estrutura vertical (6b) montada em um ponto
mediano da largura do curso d’&agua, para receber o extremo
do referido raspador de lodo (6), que dessa forma atuara em
deslocamento angular em relacdo ao curso d’'agua e antes do
retentor transversal de lodo (8), de modo que dito movimento
angular- 'desloque alternadamente o dito raspador (6) em
direcdo as margens do curso d'agua onde se encontram oS
alinhamento das rodas de dragagem (7a).

8- “APERFEICOAMENTO EM INSTALACAO PARA REMOCAO

DE MATERIAIS E/OU SUBSTANCIAS POLUENTES CONTIDAS EM CURSOS

D’ AGUA”, ‘de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado pelo
fato do ¢onjunto de dragagem (7) ser composto por dois
alinhamentos dragagem (7a) formados cada um- por uma
pluralidéde de rodas de dragagem interligadas entre si, cada
um de ditos alinhamentos de dragagem (7a) estendendo-se
longitudinalmente Jjunto a uma margem do curso d’agua,
mantendo-se paralelo ao eixo do curso d’agua e diante do
trecho transversal de atuacao de um correspondente
dispositivo raspador de lodo (6), disposto longitudinal em
relacdo ac curso d’agua e ortogonal ao retentor transversal
de lodo (8) e a um par de cabos de aco (6a) que suportam o

raspador (6) e estdo extremamente conectados a guinchos (7b)
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que compde o conjunto de dragagem (7)), o0s quais sao
destinados a deslocar dito raspador (6) em direcdo as
margens do curso d’agua, modo a gue esse Ultimo atu_e.
alternadamente como deslocador de lodo em diregdo ao

alinhamento das rodas de dragagem (7a).

Vk
51
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