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Allianz Telematics S.p.A.
1-34123 Trieste

Unidad telematica de a bordo para vehiculos

La presente invencion se refiere a unidades telematicas de a bordo para vehiculos
que incluyen medios de recoleccién de datos para recolectar datos de uso del
vehiculo, medios de transmisién de datos para transmitir datos de uso del vehiculo
recolectados y/o datos de uso del vehiculo analizados derivados de los mismos a
una plataforma de servicios de telematica y medios de identificacién del conductor
para identificar un conductor utilizando el vehiculo y proporcionando una
identificacién del conductor. La invencion se refiere ademas a la plataforma de
servicios de telematica que tiene medios de comunicacién para comunicarse con
los medios de identificacion del conductor de la unidad de a bordo montada en el

vehiculo.

Las unidades telematicas de a bordo se usan para recolectar datos de uso del
vehiculo tales como velocidad del vehiculo, kilometraje, rutas de viaje o
aceleraciones del vehiculo para poder caracterizar el uso del vehiculo lo que a su
vez puede usarse por la plataforma de servicios de telematica para iniciar o
controlar algunas funciones de servicio tales como rutinas de
servicio/mantenimiento, llamadas de emergencia/accidente, monitoreo de robo y
seguimiento de vehiculos, o evaluacion de riesgos para determinar primas de
seguros. Para algunos de esos servicios, se desea saber quién fue el conductor al
recolectar los datos correspondientes para que los datos recolectados y/o

analizados puedan asociarse con diferentes conductores usando el vehiculo. Por



ejemplo, los servicios de antirrobo necesitan diferenciar si es una persona
autorizada o no la que usa el vehiculo. Adicionalmente, para asistencia de
emergencia, es (til saber quién es el conductor para preparar los servicios
médicos dependiendo de los parametros individuales tales como edad, grupo
sanguineo, discapacidades personales, etc. Adicionalmente, para la evaluacion de
riesgos de las companias aseguradoras también es util saber quien es el
conductor para poder calcular la prima de seguro de manera individual para el
conductor respectivo. De otro lado, la amplia transmisién de datos entre la unidad
telematica de a bordo y la plataforma de servicios de telematica entra en conflicto
con el requisito de privacidad y seguridad de los datos. Se desea reducir la
cantidad de datos transmitidos entre la unidad de a bordo y la plataforma de
servicios de telematica en la medida de lo posible, no solo por la privacidad y
seguridad de los datos, sino también por los costos de transmision y el ancho de

banda requerido del equipo.

EP 0700009 B1 revela un sistema para la evaluaciéon individual del riesgo en
automéviles incluyendo una unidad de a bordo que tiene medios de recoleccion de
datos para recolectar datos de uso del vehiculo incluyendo aceleracion del
vehiculo en las tres dimensiones, velocidad del vehiculo y periodos de tiempo en
los que ocurrieron los valores de aceleracion y velocidad. Los datos recolectados
se transmiten a una red de datos cuando el vehiculo estd en una estacion de
gasolina. Sin embargo, dicho sistema transmite gran cantidad de datos. De otro
lado, el sistema no puede individualizar los datos recolectados y diferenciar los
datos recolectados para diferentes conductores.

Adicionalmente, EP 12 41 599 A1 revela un sistema de monitoreo para determinar
costos de seguro en tiempo real, dicho sistema incluye un dispositivo externo de
recopilacion de informacion que puede recopilar informacién ambiental relacionada
a un vehiculo tal como tiempo, informacion meteorolégica o condiciones de la
calle, y un dispositivo interno de recopilacién de informacién que puede recopilar
informacién interna relacionada al vehiculo tal como el modo actual de uso, la
posicion, la velocidad y la aceleracion del vehiculo. El sistema ajusta la cuota del

seguro como respuesta a la informacion externa e interna detectada.

Adicionalmente, US 6,502,020 B2 revela un sistema de monitoreo de registro de
conduccién usando un dispositivo de monitoreo ubicado en el automovil, en donde



el dispositivo de monitoreo esta acoplado a un sistema de navegacion que
determina la ubicacion del vehiculo, y a un médem inalambrico capaz de
conectarse a una red de comunicacion inalambrica. Un computador central recibe
la informacién del dispositivo de monitoreo mientras que este viaja en una region
especifica cubierta por la red de comunicacién inaldmbrica, en donde el
computador central usa bases de datos auxiliares que contienen informacion de
calzada para la region en la que el vehiculo esta viajando, informacion de la ruta e
informacién de patron del trafico. Los datos recolectados y analizados son
reenviados a una compafia aseguradora que evalla el riesgo y por consiguiente
la cuota del seguro sobre la base de la cantidad de conduccion, las rutas de
conduccion, el tiempo de conduccion y la informacién del sensor de seguridad. Sin
embargo, dicho sistema no proporciona ningun tipo de identificacion del conductor
y no permite servicios de telematica individuales especificamente adaptados a

diferentes conductores.

Es un objetivo de la presente invenciéon proporcionar una unidad de a bordo
mejorada para vehiculos del tipo mencionado al principio en donde se eviten las
desventajas del arte previo y el arte previo se desarrolle de una manera mas
ventajosa. Particularmente, la unidad de abordo debe permitir una instalacion facil
y rapida en el compartimento del conductor del vehiculo y proporcionar una
identificacion del conductor mas confiable incluso bajo condiciones ambientales
dificiles, ruidosas con menos trafico de datos entre la unidad de a bordo y la

plataforma de servicios de telematica.

De acuerdo con la presente invencion, este objetivo se alcanza mediante una
unidad de abordo tal y como se define en la reivindicacién 1 y una plataforma de
servicios de telematica tal y como se define en la reivindicacién 16. Las formas de
realizacion preferidas de la invencion se establecen en las reivindicaciones
dependientes.

La unidad de a bordo permite diferentes modos de identificacién del conductor y
proporciona diferentes tipos de elementos de entrada/salida o periféricos para
detectar, de diferentes formas, diferentes rasgos de identificacién, en donde los
diferentes tipos de periféricos se integren en una caja comun para combinar una
instalacion facil y rapida con la identificacién del conductor mas confiable. De
acuerdo con la presente invencion, los medios de identificacién del conductor



incluyen una pluralidad de elementos periféricos de diferentes tipos para entrar,
detectar y/o recibir diferentes datos de identificacion para determinar la
identificacion del conductor sobre la base de diferentes rasgos de identificacion,
dichos periféricos diferentes estando integrados en un componente comun para
instalarse en el compartimento del conductor del vehiculo. La integracion de
diferentes periféricos en una unidad comun simplifica en gran medida la
instalacion del dispositivo en el vehiculo, reduciendo asi el tiempo y los costos de
la primera instalacién y reduciendo el nimero de posibles errores cometidos
durante la instalacién que usualmente resultaria en un retiro a la planta de
instalacion con todos los costos asociados. El uso de diferentes tipos de
periféricos que llaman diferentes rasgos de identificacion permite una identificacion
del conductor mas confiable incluso bajo, por ejemplo, dificiles condiciones
ambientales ruidosas, debido a que usualmente un periférico especifico esta
menos afectado por condiciones especificas que otro elemento periférico y
viceversa. Un primer periférico puede compensar perturbaciones de un segundo

periférico y viceversa.

Basicamente, pueden usarse varios tipos de periféricos tales como lector de
huellas digitales o lector de iris para detectar o recibir los datos de identificacion
para determinar la identificacién del conductor. Sin embargo, de acuerdo con una
forma de realizacion preferida de la presente invencion, los elementos periféricos
incluyen un reconocedor de rasgos corporales tales como medios de
reconocimiento de voz y receptor de codigos para recibir un cédigo independiente
de los rasgos corporales, tal como un receptor de datos inalambrico,
preferiblemente un receptor de identificacion de radio frecuencia, para recibir datos
de identificacion de un elemento de almacenamiento de datos, preferiblemente un
transpondedor RFID llevado por el conductor del vehiculo. Los medios de
reconocimiento de voz se proporcionan para reconocer la voz de un conductor y
determinar la identificacion del conductor a partir de la misma, permitiendo de ese
modo la identificaciéon del conductor sin presentar ninguna llave especifica, ningin
portador de datos especifico y sin recordar cédigos de numeros de varios digitos o
contrasefas. En una alternativa o ademas de dichos medios de reconocimiento de
voz, otros medios de deteccién de datos biométricos pueden proporcionarse para
detectar datos biométricos del conductor y determinar la identificacion del
conductor a partir de los mismos. Tales detectores de datos biométricos pueden

incluir un lector de huellas digitales o un lector de iris o cualquier otra solucién



biométrica tal como un detector de combinacién biométrica para determinar la
identificacion del conductor a partir de una combinaciéon de diferentes
caracteristicas biométricas tales como una combinacién de lectura de huellas
digitales, lectura de iris y/o tamafio, simetria y posicion relativa de las
caracteristicas de la cara tales como la distancia de los 0jos, la posicion de la nariz
en relacion a la boca y/o los ojos o la posicion de la altura de los ojos en relacion a
la altura total de la cara. De otro lado, el receptor de datos inaldmbrico,
preferiblemente en términos de un receptor RFID, permite una identificacion del
conductor precisa también bajo condiciones ruidosas, dificiles donde el
reconocimiento de voz es dificil. Adicionalmente, la integracién del receptor de
datos inalambrico, preferiblemente en términos del receptor RFID, dentro de la
interfaz hombre-maquina o caja de voz que también se usa para el reconocimiento
de la voz o de datos biométricos, mejora significativamente la comunicacion entre
la tarjeta de identificacion sin llave y el receptor de datos inalambrico,
consiguiendo de esta manera menos errores de sincronizacion y la posibilidad de
transferir mas informacion. La combinacién de medios para identificar rasgos
fisicos humanos individuales tales como la voz y medios para detectar datos de
identificacion no humanos de un medio de almacenamiento transportado por el

conductor permite una identificacion del conductor mas segura, mas confiable.

Los medios de identificacion del conductor no necesariamente utilizan dicha
identificacion RFID del transpondedor u otro receptor de datos inalambrico, pero
solo pueden usar o utilizar principalmente dicho reconocimiento de voz que
permite una identificacion del conductor mas conveniente y también mas confiable
mientras la voz del conductor no pueda olvidarse o perderse como un
transpondedor RFID y no pueda darse a otro conductor. Particularmente, se le
debe dar prioridad al reconocimiento de voz bajo circunstancias normales
permitiendo el reconocimiento de voz de modo que el reconocimiento de voz
forme la base principal para la identificacion del conductor. La identificacion RFID
u otra identificacion de datos sobre ia base de entrada o datos recibidos puede
usarse como base secundaria para la identificacion del conductor tanto para
aumentar la seguridad si se pone por encima del reconocimiento de voz o como
una alternativa o medios de respaldo que puedan usarse para la identificacion del
conductor si el reconocimiento de voz no es posible, por ejemplo debido a un alto

ruido de fondo, o si no opera, o si el reconocimiento de voz no puede identificar al



conductor como puede ser el caso cuando un conductor desconocido utiliza el

carro.

Con el fin de permitir una identificacion del conductor méas confiable, es
particularmente ventajoso tener un detector de datos biométricos en combinacion
con medios de identificacion no biométricos tales como el receptor de codigos
antes mencionado, preferiblemente combinado en una caja comin permitiendo
una instalacién facil y rapida. La deteccion de datos biométricos puede no eludirse
con facilidad dado que los datos biométricos no pueden pasarse a ninguna otra
persona. De otro lado, la deteccion de datos no biométricos permite la
identificacion del conductor incluso bajo condiciones ambientales dificiles, ruidosas
de modo que la combinacion de la deteccién de datos biométricos y la deteccion
de datos no biométricos permite una determinacion segura, pero todavia

conveniente de la identificacién del conductor.

En una forma de realizacion ventajosa, la integracion de una pluralidad de
periféricos para detectar/recibir diferentes rasgos de identificacion en un solo
dispositivo puede utilizarse para ajustar la funcion tales como los criterios de
identificacion utilizados de un periférico en respuesta a los datos de identificacion
proporcionados por el otro periférico. Por ejemplo, los medios de reconocimiento
de voz pueden utilizar criterios que se controlan en respuesta a los datos de
identificacion proporcionados por el transpondedor RFID. Mas particularmente, el
nivel de correspondencia requerido de la voz, o sefiales de audio detectadas con
la voz de referencia o sefales de audio, puede reducirse después de haber
recibido datos de identificacion del chip RFID. De otro lado, también seria posible
seleccionar uno de una pluralidad de archivos de referencia de audio para el
reconocimiento de voz después de haber recibido datos de identificacion del
transpondedor RFID. Dicha adaptacion interdependiente de la funcién de
identificacion también puede implementarse en la direccion opuesta. Por ejemplo,
después de haber determinado una identificacién del conductor especifica por
medio del reconocimiento de voz, los medios de identificacion pueden ajustar el
intercambio de datos entre el transpondedor RFID y el lector o receptor RFID, por
ejemplo de modo que esa correspondencia de, por ejemplo, nueve de diez digitos
se considere suficiente para determinar la identificacién del conductor, permitiendo
asi menos trafico de datos y menos sincronizacién entre el transpondedor RFID y
el lector RFID.



De acuerdo a una forma de realizacion preferida, los medios de reconocimiento de
voz antes mencionados pueden incluir una grabadora de voz para grabar una
muestra de voz de un término dicho por el conductor, y un comparador de voz
para comparar la muestra de voz grabada con al menos una muestra de voz de
dicho término almacenada previamente, en donde la identificacién del conductor
se determine en respuesta a las diferencias y correspondencias de la muestra de

voz grabada y por lo menos una muestra de voz almacenada previamente.

Dicha muestra de voz almacenada previamente o archivo de referencia de audio
puede almacenarse en diferentes lugares y ponerse a disposiciéon del comparador
de diferentes maneras. Una opcién es almacenar dicho archivo de referencia de
audio en una unidad de almacenamiento que es parte de la unidad de a bordo o
conectada directamente a la misma mediante, por ejemplo, una linea de
transmision de datos. De otro lado, de acuerdo con otra forma de realizacion
preferida de la presente invencién, la muestra de voz de referencia puede
almacenarse en la plataforma de servicios de telematica por lo que la muestra de
voz de referencia se proporciona a los medios de identificaciéon de la unidad de a
bordo cada vez que la unidad de a bordo realice la identificacién del conductor.
Dicho almacenamiento externo de la muestra de voz de referencia mejora adn
mas la seguridad contra la manipulacién ya que solo el acceso a la unidad de a

bordo no sera suficiente para lograr acceder al modelo de voz de referencia.

Independientemente de almacenar el archivo de voz o muestra de voz de
referencia en la plataforma de servicios de telematica, es una forma de realizacion
ventajosa de la presente invencion permitir la entrada de la muestra de voz de
referencia mediante la plataforma de servicios de telematica. Por ejemplo, un
usuario puede ingresar su muestra de voz de referencia diciendo un término
especifico en un micréfono conectado a su computador personal del cual la
muestra de voz de referencia se transmitirda a la plataforma de servicios de
telematica. Por lo tanto, el usuario no tiene que ingresar la muestra de voz de

referencia en el carro, en donde puede ocurrir un posible aumento del nivel de

ruido.

Tal ingreso de codigo de llave remoto también puede usarse para proporcionar el
codigo de llave para otros periféricos. Por ejemplo, el transpondedor RFID también



puede proporcionarse con los datos de identificacion relevantes mediante la
plataforma de servicios de telematica, donde un usuario que tenga una relacién
contractual con el proveedor de la plataforma de servicios pueda tener acceso, por
ejemplo, a través de una red como Internet para descargar el respectivo codigo de

llave para el chip RFID.

Los medios de reconocimiento de voz antes mencionados incluyen
preferiblemente medios de andlisis de sonido que analizan la altura del tono, la
variacion del tono, la variacion del nivel de sonido, la duracién del tono, el rango

de frecuencia de voz y/o la oscilacién del tono u otras caracteristicas de la voz.

De acuerdo con otra forma de realizacion preferida de la invencion, la
identificacion del conductor se usa para reducir el trafico de datos entre la unidad
de a bordo y la plataforma de servicios de telematica. En particular, al determinar
una identificacién del conductor especifica, la unidad de abordo puede transmitir
solo aquellos datos de uso del vehiculo recolectados y/o analizados que son
relevantes para la identificacion del conductor determinada a la plataforma de
servicios de telematica. El controlador de la unidad de a bordo puede incluir
medios de seleccién de datos para seleccionar algunos de los datos de uso del
vehiculo recolectados y/o analizados en respuesta a la identificacién del conductor
determinada y medios de control de transmisiéon que controlan la transmision de
datos a la plataforma de servicios de telematica de modo que solo la suma
seleccionada de los datos de uso del vehiculo recolectados y/o analizados se

transmita junto con la identificacién del conductor determinada.

Para permitir la facil seleccion de datos para transmitir a la plataforma de servicios
de telematica, el controlador puede incluir medios de enlace de datos para enlazar
los datos de uso del vehiculo recolectados y/o analizados a la identificacion del
conductor y/o la voz del conductor reconocida y/o los datos recibidos del elemento
de almacenamiento de datos tal como el transpondedor RFID, y ademas medios
de control de almacenamiento para controlar el almacenamiento de los datos de
uso del vehiculo recolectados y/o analizados junto con la identificacion del
conductor y/o la voz del conductor reconocida y/o los datos recibidos del elemento
de almacenamiento de datos en un medio de almacenamiento de la unidad de a
bordo. La identificaciéon del conductor respectiva se afiade como una especie de

marcador a los datos de uso del vehiculo recolectados y/o analizados
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almacenados. Preferiblemente, los medios de almacenamiento de la unidad de a
bordo asegura el almacenamiento de diferentes conjuntos de datos de uso del
vehiculo recolectados y/o analizados, cada conjunto se asocia con una
identificacién de conductor especifica determinada al recopilar los respectivos
datos de uso. Dicha estructura de almacenamiento permite la gestion multi-usuario
mejorada proporcionando menos trafico de datos entre la plataforma de servicios

de telematica y la unidad de a bordo.

Con el fin de reducir los costos de telecomunicacion, el sistema puede estar
provisto de medios de compresion de datos para la compresion de datos a
transferir. Como alternativa o ademas de dicha compresién de datos, el sistema
puede incluir medios de priorizacion para priorizar los datos a transferir, en donde
dichos medios de priorizacién preferiblemente deciden sobre la base de
caracteristicas de los datos que datos son cuando se transfieren. Por ejemplo,
puede darsele mayor prioridad a los datos que indican que ha ocurrido un
accidente y/o una llamada de emergencia, lo que puede causar que dichos datos
de mayor prioridad se transmitan inmediatamente, independientemente de los
costos de telecomunicacion. Adicionalmente o en la alternativa, a otros datos
como kilometraje o velocidad promedio, relevantes para calcular la prima del
seguro, puede darsele una menor prioridad, lo que puede causar que dichos datos
se transmitan solamente durante periodos especificos de tiempo tales como fines

de semana, contemplando bajos costos de telecomunicacion.

Aun cuando se desea poder diferenciar entre datos de uso del vehiculo asociados
con un primer conductor y datos de uso del vehiculo asociados con otro conductor,
también se desea tener la opcién de transferir datos sin ninguna identificacion de
conductor, por ejemplo, permitir estadisticas anénimas de uso o rutinas de efectos
tales como rutinas de mantenimiento del vehiculo donde Ila identificacion del
conductor no es necesaria para asegurar maxima privacidad y seguridad de los
datos. De acuerdo con una forma de realizacion preferida de la presente
invencion, el controlador de la unidad de a bordo incluye medios de seleccidén de
modo de privacidad para desactivar los medios de identificacion del conductor y/o
permitir la transmisiéon de al menos algunos de los datos de uso del vehiculo
recolectados y/o analizados sin identificacion del conductor. Dicha seleccion de
modo de privacidad puede utilizarse en varias situaciones, por ejemplo, para hacer
una llamada de emergencia. De otro lado, dicho modo de privacidad también



puede seleccionarse por la plataforma de servicios de telematica cuando se

obtienen datos para fines en los que la identificaciéon del conductor es irrelevante.

Basicamente, pueden recolectarse y/o analizarse diferentes datos de uso del
vehiculo, en donde la seleccion de datos recolectados pueda adaptarse al
propdsito especifico de los servicios de telematica. De acuerdo con una forma de
realizacion preferida de la invencion, los medios de recoleccion de datos incluyen,
o estan conectados a, un medidor de velocidad, un acelerémetro, un medidor de
kilometraje y/o una grabadora de ruta de viaje, en donde los medios de
transmision de datos incluyen un transmisor de velocidad, un transmisor de
aceleracién, un transmisor de kilometraje y/o un transmisor de ruta de viaje para
transmitir datos de velocidad, datos de aceleracién, datos de kilometraje y/o datos

de ruta de viaje a la plataforma de servicios de telematica.

De acuerdo con una forma de realizacion preferida de la presente invencion, la
unidad de a bordo puede incluir medios de analisis de datos para analizar los
datos recolectados antes de transmitirlos a la plataforma de servicios de
telematica para reducir el trafico de datos y el volumen de datos. Por ejemplo, los
medios de analisis de datos pueden comparar los datos de uso del vehiculo
recolectados con un rango predeterminado de datos de uso normal del vehiculo en
donde, por ejemplo, solo la informacion "uso normal” se transmite a la plataforma
de servicios de telematica cuando no hay datos de uso del vehiculo fuera del
rango predeterminado, y, por otra parte, solamente los datos de uso del vehiculo
que estén fuera del rango predeterminado se transmiten a la plataforma de
servicios de telematica. Otra reduccién de datos es posible, por supuesto, en
donde, por ejemplo los valores promedio puedan transmitirse en lugar de todas las
muestras de datos, o, alternativamente, puedan transmitirse los valores promedio

junto con valores maximos y minimos.

A continuacion, se describe con mayor detalle la presente invencidn sobre la base
de una forma de realizacion preferida de la invencion junto con los dibujos que la
acompafan. En dichos dibujos se indica:

Fig. 1: una vista esquematica en perspectiva de un automoévil, en el

compartimento del pasajero del cual se instala una unidad de a bordo de

acuerdo a una forma de realizacion preferida de la presente invencion,
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Fig. 2: una vista esquematica de la disposicién de la unidad de a bordo en el

compartimento del pasajero del vehiculo de la Fig. 1,

Fig. 3: un diagrama de bloques de la unidad de a bordo de acuerdo a una

forma de realizacion preferida de la invencion, y

Fig. 4: un diagrama de blogques mas detallado que muestra la Ibgica del
sistema de procesamiento de datos de la unidad de a bordo y la
comunicacién del mismo con el servidor remoto de acuerdo a una forma

de realizacion preferida de la invencion.

Como se muestra en la Fig. 1, la unidad de a bordo de acuerdo a una forma de
realizacion preferida de la invencién puede instalarse en el compartimento del
pasajero 60 de un vehiculo 61 que puede ser un automévil, una motocicleta o
similares. La unidad de a bordo 1 puede conectarse al equipo de procesamiento
de datos del vehiculo incluyendo un ordenador de a bordo, un sistema de
navegacion y similares, por ejemplo, mediante un cable de transmision de datos

62 conectado al bus de datos 63 del vehiculo 61.

Como se muestra en la Fig. 2, la unidad de a bordo 1 incluye una entidad de
montaje separada que forma un componente comun en el cual se integran varios
periféricos. Preferiblemente, dicho componente comin esta formado por una caja
de voz 2 que puede ubicarse en el salpicadero 66 del vehiculo 61, en el panel de
control central del operador, o puede estar unido al parabrisas, por ejemplo
mediante una ventosa, o puede estar ubicado en cualquier otra parte en el area de

operacion del conductor.

Como se muestra en la Fig. 3, la unidad de a bordo 1 incluye medios de
recoleccion de datos 90 para recolectar datos de uso dei vehiculo tales como
velocidad del vehiculo, velocidad del motor, aceleracién del vehiculo, kilometraje o
ruta de viaje. Los medios de deteccién respectivos pueden ser parte de la unidad
de a bordo 1 y/o los medios de recoleccion de datos 2 pueden conectarse a los
medios de deteccién respectivos del vehiculo 61. En particular, los medios de
recoleccion de datos 90 de la unidad de a bordo 1 pueden conectarse al medidor

de velocidad del vehiculo o un modulo GPS 40 o cualquier sistema de
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posicionamiento satelital similar tal como GLONASS o GALILEO, acelerémetro 41,
medidor de kilometraje u odémetro 42 y otros sensores 44. Preferiblemente, dicho
médulo GPS 40 recibe y decodifica la sefial GPS e imprime la posicion actual
preferiblemente en términos de latitud y longitud. Sobre la base de dichos datos de
posicién y el cambio de los mismos pueden determinarse otros parametros
diferentes tales como velocidad del vehiculo o ruta de viaje. Sin embargo, dichos
parametros como velocidad del vehiculo y distancia recorrida también pueden
determinarse por otros medios tales como un medidor de velocidad o un medidor
de kilometraje del vehiculo. Dicho odémetro 42 reporta la distancia odométrica
recorrida y puede ser un medio de deteccion virtual que calcula la distancia
recorrida a partir de los datos del GPS, o un sensor fisico. Segun las funciones
deseadas de la unidad de a bordo, los medios de recoleccion de datos 90 pueden
conectarse a otros sensores 44 tales como un sensor de bateria que asegura
tension de la bateria y/o el estado de la conexién de la bateria del vehiculo, o un
sensor de encendido que asegura el estado de encendido del motor, en donde en
general tales otros sensores pueden usarse para recuperar la informacion sobre el
estado del vehiculo y parametros que reflejan dicho estado que no se reportan
mediante el bus del vehiculo. De acuerdo con la Fig. 1, dichas unidades o
sensores de deteccion pueden integrase en una unidad de deteccién 45 que forma
parte del equipo de control habitual del vehiculo 61. Como se ha mencionado, en
la alternativa, dichos equipos de deteccion pueden incorporarse en la misma
unidad de a bordo 1. Preferiblemente, los medios de recoleccién de datos 90
también pueden incluir un adaptador de bus del vehiculo 43, cf. Fig. 4, dicho
adaptador de bus del vehiculo 43 proporciona la habilidad de intercambiar datos
con el bus del vehiculo 63. Por medio de dicho adaptador de bus del vehiculo 43

puede recuperarse informacién adicional sobre el estado del vehiculo.

Adicionalmente, la unidad de a bordo 1 incluye medios de transmision de datos 3
para comunicarse con la plataforma de servicios de telematica 20 que se puede
formar mediante una unidad central de computo o un servidor que sea accesible a
través de una red tal como Internet. En el ejemplo de la Fig. 1 presentado, la
comunicacién entre la unidad de a bordo 1 y la plataforma de servicios de
telematica 20 se efectlia por medio de una red de comunicacién inalambrica y/o
moévil tal como GSM, UTMS o similares. Particularmente, los medios de
transmision de datos 3 de la unidad de a bordo 1 pueden usarse para transmitir los
datos de uso del vehiculo recolectados o datos de uso del vehiculo analizados de
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ahi y/o datos de alarma a la plataforma de servicios de telematica 20 a través de

una red de telecomunicacién movil 21.

Mas particularmente, dichos medios de transmision de datos 3 de la unidad de a
bordo 1 incluyen preferiblemente un bus de comunicacién 100 que permite que
varios elementos de la unidad de a bordo se comuniquen con un médulo GSM 101
y, a través de dicho modulo GSM 101, con un servidor remoto 20. Por ejemplo,
dicho bus de comunicacion 100 puede permitir que un médulo de calculo de viaje
81 y/o un modulo de deteccion de robo 91 y/o otros modulos se comuniquen con
dicho médulo GSM 101 y, a través de dicho médulo GSM, con el servidor remoto
20. Como se puede observar a partir de la Fig. 4, dicho médulo de célculo de viaje
puede conectarse a la unidad de deteccién de datos y/o varios sensores de la
misma a través de un bus de datos del viaje 80 que se usa para reportar
informacién relevante a dicho médulo de calculo de viaje 81. Ademés o en la
alternativa, dicho médulo de deteccion de robo 91 puede comunicarse con dicha
unidad de deteccion 45 y/o los sensores relevantes de la misma y/o con un
modulo de autorizacion 33 a través de un bus de datos de alarma 90 al cual estan
conectados dichos sensores y unidades de deteccion, al igual que el médulo de

autorizacion.

El uso de datos diferentes y/o buses de comunicacién asegura una comunicacion
mas estructurada y eficiente entre los componentes relevantes de la unidad de a
bordo 1.

Ademas de los datos de uso del vehiculo antes mencionados, la unidad de a
bordo 1 determina la identificacidon del conductor. Para ello, la unidad de a bordo 1
incluye ademas medios de identificacion del conductor 4 que incluye, por un lado,
medios de reconocimiento de voz 5 y, por otro lado, un receptor de codigos
inalambrico 30 en >términos de un emisor/receptor RFID bidireccional preferible
que se comunica con un elemento de almacenamiento de datos 31 en términos de

un transpondedor RFID.

Los medios de reconocimiento de voz 5 antes mencionados, incluyen un
micréfono 50 que se proporciona en la caja de voz 2 antes mencionada para
permitirle al conductor del vehiculo ingresar cierto término de identificacion, tal

como una palabra codigo, en el medio de reconocimiento de voz 5. Una grabadora
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de voz 6, graba el término o tono ingresado en el micréfono 50, en donde de
manera ventajosa la unidad de a bordo 1 establece un comando de entrada que
invita al conductor a decir el término respectivo. Dependiendo de los criterios de
seguridad, la unidad de a bordo 1 puede desplegar el término que el conductor
debe decir o en la alternativa, el conductor solo sera invitado a ingresar el término

sin indicar el término.

Mas particularmente, como se muestra en la Fig. 4, los medios de reconocimiento
de voz 5 pueden incluir un sensor de activaciéon de muestreo de audio 51 que
detecta la presencia del conductor y controla el inicio y parada del proceso de
muestreo de audio. Dicho sensor 51 puede incluir diferentes medios de d~eteccic'>n
tales como medios de deteccion para detectar el ajuste de un cinturdn y/o detectar
medios para detectar la presiéon en la silla del conductor y/o otros medios de
deteccion tales como medios de deteccion tactil en el volante o sensores de luz

infrarroja para detectar la presencia del conductor.

La entrada de sefiales de audio a través del micréfono 50 puede entregarse a un
convertidor AD 52 que convierte las sefales analogas en sefales digitales.
Preferiblemente, la sefial de audio de entrada, preferiblemente después de la
conversion digital, puede entregarse a medios de filtracion tales como un supresor
de eco y/o ruido 53 que filtre la forma de onda muestreada para reducir el ruido
ambiental y/o eléctrico para mejorar la calidad de la sefal de audio como se

muestra en la Fig. 4.

Como se muestra con la Fig. 3, la muestra de voz o sefial de audio grabada por
una grabadora de voz 6 se compara entonces con un comparador de voz 7 con
una muestra de voz de referencia o archivo de audio de referencia que puede ser
almacenada en medios de almacenamiento de la unidad de a bordo 1 o
proporcionada por la plataforma de servicios de telematica 20 cada vez que se
lleve a cabo la identificacion del conductor. Tal muestra de voz de referencia o
archivo de audio de referencia fue ingresado por cualquier conductor autorizado
en una rutina de configuracién inicial, en donde preferiblemente dicha rutina de
configuracioén inicial puede llevarse a cabo con una computadora personal
ingresando el patrén de referencia o el cédigo de llave de referencia en el

computador que transmite los datos ingresados a la plataforma de servicios de
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telematica 20 que a su vez reenvia la muestra de referencia o archivo de

referencia a la unidad de a bordo 1.

Sin embargo, la comparacion entre la muestra de voz grabada y la muestra de voz
previamente almacenada se realiza preferiblemente por la unidad de a bordo 1
para mantener limitado el trafico de datos hacia la plataforma de servicios de
telematica. Tal comparacion puede analizar varios rasgos de la muestra de voz
incluyendo, mas no limitado a, la altura del tono, la variacién del tono, la variacion
del nivel del sonido, la duracién de los tonos, el rango de la frecuencia de voz, la

oscilacién del tono u otras caracteristicas de la muestra de voz.

Mas particularmente, como se muestra en la Fig. 4, la entrada de sefial de audio a
través del micréfono 50 y convertida opcionalmente en una sefal digital por el
convertidor 52 y/o filtrada por medios de supresién de eco/ruido 53, se transmite a
una maquina de correspondencia de muestra de voz 54 que compara la voz
muestreada del conductor con la muestra de referencia almacenada 55. Como se
mencioné anteriormente, dicha muestra de voz de referencia 55 puede haber sido
transmitida a la unidad de a bordo 1 desde el servidor remoto 20. Como se
muestra en la Fig. 4, el médulo GSM 101 y el bus de comunicacién 100 conectado
a este pueden usarse para transmitir la muestra de voz de referencia desde el
servidor remoto 20 a la unidad de a bordo 1. La muestra de voz de referencia
puede transmitirse siempre que se requiera la comparacién con la entrada de
sefial de audio a través del micréfono 50. Ademas o en la alternativa, la muestra
de voz de referencia 55 puede transmitirse una vez y luego almacenarse en

medios de almacenamiento adecuados en la unidad de a bordo 1.

Dependiendo de la comparacion de la voz muestreada del conductor con la
muestra de referencia almacenada 55, dicha maquina de correspondencia de
muestra de voz 54 reporta un resultado positivo 0 negativo al médulo de

autorizacion 33 que lee la entrada de la maquina de correspondencia de voz 54.

Dependiendo del resultado de la comparacion, se determina una identificacion del
conductor respectiva tal como "conductor 1", "conductor 2" o "conductor 3". Si no
se encuentra una muestra de voz que coincida, los medios de reconocimiento de
voz 5 pueden determinar un "conductor desconocido" como identificacion del
conductor.
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Ademas del micréfono 50, el sistema puede incluir también un altavoz que, junto
con el micréfono 50, permite la comunicacion bidireccional con un centro de

servicio.

Ademas de dicho reconocimiento de voz, como se describié antes, la unidad de a
bordo 1 puede identificar al conductor a partir de un transpondedor RFID llevado
por el conductor respectivo. El receptor de datos inalambrico antes mencionado,
también se incorpora preferiblemente en la caja de voz 2 donde se proporcionan
los medios de reconocimiento de voz. Tal posicionamiento del receptor RFID
minimiza problemas de comunicacion que usualmente ocurren cuando el receptor
RFID se ubica en el compartimento del motor o debajo del salpicadero. Por lo

tanto, los problemas de sincronizaciéon también se minimizan.

En dicho transpondedor RFID 31, pueden almacenarse los datos de identificacion
que identifican al conductor respectivo por lo que los datos de identificacion
respectivos se transfieren a la unidad de a bordo 1 cuando un conductor ingresa

en el compartimento del pasajero 60 y se inicia la unidad de abordo 1.

Mas particularmente, como se muestra en la Fig. 4, el receptor de datos
inaldambrico de la unidad de a bordo puede incluir un médulo de radio RFID 32 que
recibe y decodifica sefiales de transmisiéon RF de la etiqueta RFID 31 y luego
proporciona las sefales decodificadas al médulo de autorizacion 33 antes

mencionado que a su vez lee la entrada de dicho médulo de radio RFID 32.

Dicho médulo de autorizaciéon 33, que puede ser una pieza de software dirigida por
el controlador 10, puede emplear diferentes algoritmos de autorizacion para
controlar varias funciones tales como permitir un modo de privacidad, reportar una

alarma, y otros.

Al identificar al conductor, la unidad de a bordo 1 recolecta los datos de uso del
vehiculo respectivos, como se menciond anteriormente, y almacena dichos datos
de uso del vehiculo, en asociacion con la identificacion del conductor respectiva,
en los medios de almacenamiento de la unidad de a bordo 1. Preferiblemente, la
unidad de a bordo incluye medios de analisis de datos para analizar los datos de

uso del vehiculo recolectados. Por ejemplo, los valores promedio pueden
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determinarse o pueden monitorearse si y en la medida en que no se tenga en
cuenta un rango predeterminado de condiciones normales de operacién, en donde
los valores maximos y/o minimos fuera de dicho rango de condiciones normales

de operacion puedan grabarse y almacenarse.

El controlador 10 de la unidad de a bordo 1 controla la transmisiéon de datos de
uso del vehiculo recolectados y analizados a la plataforma de servicios de
telematica 20 en respuesta a la identificacion del conductor, en donde
preferiblemente solo se transmiten aquellos datos de uso del vehiculo, relevantes
para la identificacion del conductor respectiva, junto con la identificacion del

conductor respectiva, mientras que otros datos de uso del vehiculo no.

La caja de voz 2 mencionada anteriormente, puede incluir ademas otro equipo de
comunicacion tal como un pulsador de emergencia o unos medios de seleccion de
modo de privacidad incluyendo un pulsador de privacidad para inhabilitar los
medios de identificacion del conductor 4 y/o permitir la transmision de al menos
algunos de los datos de uso del vehiculo recolectados y/o analizados sin
identificacion del conductor. Dichos medios de seleccioén de modo de privacidad se

muestran en el numeral 70 en la Fig. 4.

Mas particularmente, como se muestra en la Fig. 4, el médulo de autorizacion 33
puede comunicarse con y/o controlar un médulo de privacidad 71 en donde, en
particular, el conductor identificado puede comunicarse con dicho moédulo de
privacidad 71. Como se muestra en la Fig. 4, el botdn de privacidad 70 se conecta
a dicho modulo de privacidad 71 para permitir que el conductor comunique su
solicitud de ingresar al modo de privacidad. Dicho médulo de privacidad 71
controla entonces el médulo de calculo de viaje 81, mas particularmente los datos
que se reenvian mediante dicho médulo de calculo de viaje 81 al bus de
comunicacién 100 para controlar qué datos son de hecho transmitidos al servidor

remoto 20.

Como se muestra en la Fig. 4, el médulo de autorizacion 33 también se comunica
con el modulo de deteccién de robo 91 a través del bus 90. Dicho médulo de
deteccion de robo 91 analiza datos de varios sensores de estado del vehiculo 40,
41, 42, 43 y 44 y del modulo de autorizacion 33 para detectar intentos de robo del
vehiculo. Dependiendo de dicho analisis, el médulo de deteccién de robo 91

17



puede entonces comunicar una sefial de alarma al servidor remoto 20 a traves del

bus de comunicacioén 100 y el médulo GSM 101.
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Reivindicaciones de patente

La unidad de a bordo para vehiculos, que incluye medios de recoleccion de
datos (90) para recolectar datos de uso del vehiculo, medios de transmision
de datos (3) para transmitir datos de uso del vehiculo recolectados y/o datos
de uso del vehiculo analizados derivados de los mismos, a una plataforma de
servicios de telematica (20), medios de identificacion del conductor para
idéntificar un conductor que usa el vehiculo y proporcionar una identificacion
del conductor, y un controlador (10) para controlar la transmisién de los datos
de uso del vehiculo recolectados y/o analizados a la plataforma de servicios
de telematica (20) en respuesta a la identificacion del conductor

proporcionada,
caracterizada porque

dichos medios de identificacion del conductor (4) incluyen una pluralidad de
elementos periféricos de diferentes tipos para ingresar, detectar y/o recibir
diferentes datos de identificacion para determinar la identificacion del
conductor sobre la base de diferentes datos de identificacién, dichos
periféricos diferentes estando integrados en un componente comun a

instalarse en el compartimento del pasajero del vehiculo.

La unidad de a bordo de acuerdo con la reivindicacién anterior, en donde
dichos medios de identificaciéon del conductor (4) incluyen medios de
reconocimiento de voz (5) para reconocer la voz de un conductor y
determinar la identificacién del conductor a partir de la misma, y un receptor
de datos inalambrico (30) para la recepcion de datos inalambrica de datos de
identificacidon almacenados en un elemento de almacenamiento de datos (31)
llevado por el conductor del vehiculo y que determina la identificacion del
conductor a partir de dichos datos de identificacién recibidos de manera
inalambrica, en donde dichos elementos periféricos diferentes incluyen un
micréfono (50) para introducir datos de audio para el reconocimiento de voz y
dicho receptor de datos inalambrico (30) para recibir dichos datos de

identificacion almacenados, en donde dicho componente comun es una caja
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de voz que incluye tanto dicho micréfono (50) y dicho receptor de datos

inalambrico (30).

La unidad de a bordo de acuerdo con la reivindicaciéon anterior, en donde
dicho receptor de datos inalambrico (30) incluye un receptor RFID (32) para
recibir datos de un transpondedor RFID (31) llevado por el conductor del

vehiculo.

La unidad de a bordo de acuerdo con una de las dos reivindicaciones
anteriores, en donde el controlador (10) incluye medios de prioridad para
darle prioridad a los medios de reconocimiento de voz (5) de modo que los
medios de identificacién del conductor (4) usen primero el reconocimiento de
voz, considerando que los datos de identificacion recibidos inalambricamente
se usan de manera secundaria cuando el reconocimiento de voz es
inoperante y/o una identificacion del conductor no se derive de la voz del

conductor.

La unidad de a bordo de acuerdo con una de las reivindicaciones 2-4, en
donde los medios de reconocimiento de voz (5) incluyen una grabadora de
voz (6) para grabar una muestra de voz de un término dicho por el conductor
y un comparador de voz (7) para comparar la muestra de voz grabada con al
menos una muestra de voz previamente almacenada de ese término vy
determinar la identificacion del conductor en respuesta a las diferencias de la
muestra de voz grabada y al menos una muestra de voz previamente
almacenada, en donde los medios de reconocimiento de voz (5) incluyen
preferiblemente medios de analisis de sonido (9) que analizan la altura del
tono, la variacién del tono, la variaciéon del nivel de sonido, duracién del tono,

el rango de frecuencia de voz y/o la oscilacion del tono.

La unidad de a bordo de acuerdo con la reivindicaciéon anterior, en donde los
medios de reconocimiento de voz (5) incluyen medios de recepcién de
muestra de voz (8a) para recibir la muestra de voz previamente almacenada
de la plataforma de servicios de telematica (20) para compararla con la

muestra de voz grabada.
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10.

11.

La unidad de a bordo de acuerdo con la reivindicacién 2 o una de las
reivindicaciones dependientes de la misma, en donde el controlador (10) se
adapta para controlar la transmisién de los datos de uso del vehiculo
recolectados y/o analizados a la plataforma de servicios de telematica en
respuesta a la voz del conductor reconocida al igual que en respuesta a los

datos recibidos del elemento de almacenamiento de datos (31).

La unidad de a bordo de acuerdo con la reivindicacién 2 o una de las
reivindicaciones dependientes de la misma, en donde el controlador (10)
incluye medios de ajuste para ajustar los criterios de funcién y/o de
identificacién de los medios de reconocimiento de voz (4) en respuesta al
resultado de la identificacion del conductor determinado por el receptor de
datos inalambrico (30) y/o para ajustar los criterios de funciéon y/o de
identificacion del receptor de datos inalambrico (30) en respuesta a la
identificacion del conductor determinada por los medios de reconocimiento
de voz (4).

La unidad de a bordo de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, en donde dicho componente comun es una entidad de montaje
separada que incluye puertos de conexidon para conectarse de forma

liberable al computador de a bordo del vehiculo.

La unidad de abordo de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 o
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dichos medios de
identificacion del conductor (4) incluyen medios de recepcion del codigo de
llave (8) para recivir un codigo de llave de la plataforma de servicios de
telematica (20), dicho codigo de llave incluye un archivo de referencia de
audio, un codigo pin, datos de referencia biométricos o datos de referencia
similares para determinar la identificacién del conductor a partir de la entrada
de datos de identificacion en los medios de identificacién del conductor a

través de un elemento periférico en el mueble del conductor del vehiculo.
La unidad de a bordo de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 o

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los medios de

identificacion del conductor (4) incluyen un detector de datos biométricos
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12.

13.

14.

para detectar datos biométricos del conductor y determinar la identificacion

del conductor a partir de los mismos.

La unidad de a bordo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
en donde el controlador (10) incluye medios de selecciéon de datos para
seleccionar algunos de los datos de uso del vehiculo recolectados y/o
analizados en respuesta a la identificacién del conductor determinada y
medios de control de transmision (12) para controlar la transmision a la
plataforma de servicios de telematica (20) de modo que solo algunos de los
datos de uso del vehiculo recolectados y/o analizados seleccionados se
transmitan junto con la identificacion del conductor determinada, en donde
dicho controlador (10) incluye medios de enlace de datos (11) para enlazar
los datos de uso del vehiculo recolectados y/o analizados a la identificacién
del conductor y/o la voz del conductor reconocida y/o los datos recibidos del
elemento de almacenamiento de datos, y medios de control de
almacenamiento para controlar almacenamiento de los datos de uso del
vehiculo recolectados y/o analizados junto con la identificaciéon del conductor
y/o la voz del conductor reconocida y/o los datos recibidos del elemento de
almacenamiento de datos (31) en un medio de almacenamiento de la unidad

de a bordo.

La unidad de a bordo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
en donde dicho controlador (10) incluye medios de seleccion de modo de
privacidad para deshabilitar los medios de identificacion del conductor (4) y/o
permitir la transmisién de al menos algunos de los datos de uso del vehiculo

recolectados y/o analizados sin identificacion del conductor.

La unidad de a bordo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
en donde los medios de recoleccion de datos (90) incluyen, o estan
conectados a, un receptor GPS (40), un acelerometro (41) y/o odometro (42),
en donde los medios de transmision de datos (3) incluyen un transmisor de
velocidad, un transmisor de aceleracion, un transmisor de kilometraje y/o un
transmisor de ruta de viaje para la transmision de la velocidad, kilometraje y/o

ruta de viaje a la plataforma de servicios de telematica (20).
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15.

16.

La unidad de a bordo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
en donde el controlador (10) incluye medios de compresiéon para la
compresién de los datos a transferir a la plataforma de servicios de
telematica (20) y/o medios de priorizacién para priorizar datos a transferir y

determinar cuando y/o qué datos se transfieren.

La plataforma de servicios de telematica para comunicacién con la unidad de
a bordo (1) de la reivindicacion 10 o una de las reivindicaciones dependientes
de la misma, que comprende medios de transmisién de cédigo de llave para

transmitir el cc’>dig'o de llave a la unidad de a bordo (1).
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Resumen

La presente invencién se refiere a unidades telematicas de a bordo para vehiculos
que incluyen medios de recoleccién de datos para recolectar datos de uso del
vehiculo, medios de transmisién de datos para transmitir datos de uso del vehiculo
recolectados y/o datos de uso del vehiculo analizados derivados de los mismos a
una plataforma de servicios de telematica, y medios de identificacion del conductor
para identificar un conductor que usa ei vehiculo y proporcionar una identificacion
del conductor. De acuerdo con la presente invencion, los medios de identificacion
del conductor incluyen una pluralidad de elementos periféricos de diferentes tipos
para entrar, detectar y/o recibir diferentes datos de identificaciéon para determinar
la identificacion del conductor con base en diferentes rasgos de identificacion,
dichos periféricos distintos estando integrados en un componente comun a
instalarse en el compartimento del pasajero del vehiculo, simplificando asi la
instalacion del dispositivo en el vehiculo y reduciendo tiempo y costos de primera
instalacién y reduciendo el nimero de posibles errores cometidos durante la
instalacion lo cual usualmente resultaria en un retiro a la planta de instalacion con

todos los costos asociados.
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