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Informe Descriptivo de la Patente de Invencién para
“SISTEMA DE ACTIVACION DE CARGAS ELECTRICAS”.

Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere a un sistema eléctrico de activacion de cargas, el cual es
constituido por aspectos técnicos y funcionales innovadores capaces de simplificar las lineas de
produccion de equipos eléctricos y electrénicos, particularmente aparatos electrodomésticos del tipo
lavadora de ropas que comprenden dispensadores para el suministro de agua e insumos para lavado.

Mas especificamente, el sistema eléctrico para activacion de cargas, objeto de la presente
invencién se refiere y comprende una constructividad capaz de simplificar las lineas de produccién de
los aparatos electrodomésticos, principalmente en virtud de la eliminacién y reduccién del nimero de
componentes para controlar la activacion de cargas, tales como solenoides y electroimanes

responsables por la activacién de, por ejemplo, electrovalvulas para el suministro de agua e insumos.

Fundamentos de la Invencién

De acuerdo con el estado de la técnica, es de conocimiento general que muchos equipos
eléctricos y electronicos son activados a través de sistemas que exigen la disposicién y configuraciéon
de una serie de componentes para permitir la seleccion, filtrado y control de tensién y corriente, de tal
modo que permita la adecuada activacion de determinadas cargas eléctricas. Mas particularmente con
relacion al segmento tecnoldgico involucrando los aparatos electrodomésticos en general, y mas
especialmente con relacién a aquellos aparatos que ejercen determinadas funciones de acuerdo con la
activacion de cargas, tales como las valvulas de alimentacién y drenaje de agua e insumos de
limpieza en lavadoras de ropas, asi como para la activacion de otros tipos de cargas eléctricas.

En este sentido, se sabe que actualmente esos aparatos requieren el uso de sistemas
eléctricos de activacion independientes, en el sentido de utilizarse llaves selectoras capaces de
determinar cual carga eléctrica sera activada. Mas especificamente, se nota que el llaveamento ocurre
para promover la alimentacion de un ramo eléctrico particular y cada cual es comprendido por un driver
de potencia, es decir, cada carga eléctrica del sistema exige un driver de potencia proprio capaz de
alimentarlo de forma adecuada.

De esa forma, como debe ser de conocimiento de los técnicos en el asunto, los aparatos
electrodomésticos conocidos en el mercado acaban utilizando una cantidad excesiva de componentes
eléctricos para configuracion de su sistema de activacion de cargas eléctricas. Eso porque, en la
medida que se aumenta el nUmero de cargas que deben ser activadas en el equipo, el mismo namero
de drivers de potencia ser4 necesario para promover la correcta activacion de todas las
funcionalidades del equipo.

De acuerdo con un ejemplo préactico de esa configuracion conocida en el estado de la técnica,
se puede citar las lavadoras de ropas, las cuales son dotadas de valvulas para alimentacion de agua
y/o insumos para limpieza, tales como jabodn, suavizante, blanqueador, etc., siendo que esas valvulas

son activadas en determinados ciclos de trabajo del equipo, principalmente en los modelos mas



actuales, en los cuales esas valvulas son electronicamente activadas segun el ciclo de lavado
seleccionado por el usuario.

Asi, como debe quedar claro para el técnico en el asunto, la dependencia de disponer
obligatoriamente de un driver de potencia destinado especificamente para la activacion de una
respectiva carga acaba incrementando los costos para los fabricantes, tanto con relacién a la
adquisicion de esos componentes, como a su instalacion, volviendo el proceso de fabricacion y
ensamblado mas complejo y, consecuentemente, mas costoso.

De acuerdo con el estado de la técnica, son conocidos algunos documentos que revelan
sistemas alternativos para la activacion de dos cargas, por ejemplo el documento US7886982, el cual
revela un sistema de activacion de mudltiples cargas utilizando drivers de potencia unificado. Sin
embargo, como se puede observar, ese tipo de solucion revela el inconveniente de necesitar de una
llave complementaria capaz de promover el llaveamento mecénico y/o manual del circuito eléctrico de
acuerdo con el interés e intension de cual carga se desea activar.

Mas especificamente, se nota que el sistema de activacion revelado anteriormente tiene por
finalidad controlar dos valvulas mecanicamente a través de una llave selectora que conecta una de las
valvulas a un driver de potencia del tipo TRIAC y la otra valvula es activada continuamente,
independientemente del referido driver de potencia. En otras palabras, se verifica que esa valvula
conectada al TRIAC es activada a través del ciclo completo de la red eléctrica en un determinado
periodo de tiempo.

Por lo tanto, como es posible constatar, el estado de la técnica carece de sistemas eléctricos
para activacion de dos cargas de forma automatizada y sin la necesidad de llaves selectoras o
cualquier otro medio mecanico para realizar la seleccion de cual carga debe ser alimentada.

También, conforme debe ser de conocimiento de los técnicos en el asunto, se nota que, a pesar
gue los equipos actuales se muestran eficientes y modernos, los fabricantes buscan constantemente el
perfeccionamiento de sus productos y, muchas veces, esas mejorias estan relacionadas con la
optimizacion y simplificacion de las lineas de produccién, de tal modo que se obtiene, ademas de un
producto moderno con tecnologia avanzada e innovadora, un producto de costos reducidos. En otras
palabras, es cierto que uno de los mayores desafios de los fabricantes es conseguir desarrollar y
perfeccionar sus productos con nuevas tecnologias, pero  simultaneamente  mantener o,
preferencialmente, reducir los costos de fabricacion involucrados.

De esa forma, se constata que el estado de la técnica carece de sistemas de activacion de
cargas eléctricas capaces de efectivamente optimizar las lineas de produccién de los aparatos
electrodomésticos en general, asi como obtener un sistema de activacion de cargas que presente una
configuracion simple y, al mismo tiempo, eficiente en la determinacion de la activacion de la respectiva

carga eléctrica deseada.

Obijetivos de la Invencién

Frente a lo expuesto arriba, es uno de los objetivos de la presente invencion ofrecer un sistema
de activacién de cargas eléctricas, particularmente utilizado en equipos del tipo electrodoméstico,
cuyas caracteristicas técnicas y funcionales son capaces de perfeccionar y/o minimizar los

inconvenientes y limitaciones encontrados en los sistemas conocidos en el estado de la técnica.



Mas particularmente, es uno de los objetivos de la presente invencidén ofrecer un sistema de
activacion de cargas eléctricas capaz de simplificar considerablemente las lineas de produccion de los
aparatos electrodomeésticos, en especial, en las lineas de ensamblado de las lavadoras de ropas.

Preferencialmente, el sistema de activacibon de cargas eléctricas, segun la presente
invencion, tiene por finalidad activar y controlar dos cargas eléctricas a través de un Unico driver de
potencia. De forma mas particular, es objetivo de este sistema proporcionar la eliminacién de
componentes eléctricos de modo que se simplifiquen y customizen los procesos de fabricacién y
ensamblado de aparatos electrodomeésticos.

También es objetivo de la presente invencidn proporcionar un sistema de activacion de cargas
eléctricas que elimina la necesidad de llaves selectoras que actuan de forma mecéanica en el circuito
eléctrico del aparato electrodoméstico, pero principalmente, se trata de un sistema de activacion cuyas
caracteristicas permiten la obtencion de un control efectivo de la activacion de cargas de acuerdo con
los semiciclos positivos y negativos de la red eléctrica a través de un Unico driver de potencia actuando
para las dos cargas que seran activadas.

Resumen de la Invencién

Por lo tanto, con la intencién de lograr los objetivos y efectos técnicos arriba indicados, la
presente invencion se refiere a un sistema de activacién de cargas eléctricas que trabaja de modo
simplificado a través de un Unico driver de potencia alimentado por una fuente de energia, siendo
dicho driver de potencia responsable por controlar y seleccionar la polarizacion de la corriente, de
modo a conducir un flujo de corriente para dos cargas eléctricas, cada cual conectada a un
correspondiente elemento filtrante, los cuales son instalados de modo invertido uno en relacién al otro,
siendo que dichos elementos filtrantes tienen por finalidad bloquear o liberar el paso de la corriente de
acuerdo con el ciclo de trabajo del equipo y el interés en activar la respectiva carga.

De acuerdo con una concretizacién particularmente ventajosa de la presente invencion, el
referido driver de potencia del sistema de activacion de cargas eléctricas trabaja de acuerdo con la
técnica de récord senoidal de la red eléctrica, promoviendo la obtencion de sefiales generadas por
medio de un sistema de control con base micro controlada, el cual es, aun, auxiliado por conductores
de potencia complementares, del tipo puerto “Portl/O” para lectura de la sefial de referencia de la red
eléctrica. Aun, de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, la referida sefial es una onda
cuadrada en donde el semiciclo positivo representa un nivel légico “1” y el semiciclo negativo
representa un nivel légico “cero”.

Adicionalmente, de acuerdo con la presente invencion, el referido driver de potencia del
sistema de activacion de cargas eléctrica es un TRIAC o un relé de estado sélido.

También segln una concretizacion preferencialmente ventajosa, las referidas cargas
eléctricas del sistema de activacion de la presente invencién son del tipo solenoides. Mas
particularmente, se tratan de valvulas de alimentacion de agua y/o insumos de limpieza utilizados en
lavadoras de ropas.

De acuerdo con otra realizacion alternativa de la presente invencién los mencionados
elementos filtrantes son diodos, los cuales son capaces de bloquear y liberar el flujo de corriente

eléctrica de acuerdo con la polarizacion de sefal.



Descripcion Resumida de los Disefios

Las caracteristicas, ventajas y efectos técnicos de la presente invencién, de acuerdo con lo
indicado arriba, seran comprendidas mejor por un técnico en el asunto, a partir de la descripcion
detallada a continuacion, hecha a titulo meramente ejemplificativo, y no limitativo, de realizaciones
preferenciales, y con referencia a las figuras esquemaéticas anexas, las cuales:

La Figura 1 ilustra el circuito eléctrico del sistema de activacion de cargas eléctricas, objeto de
la presente invencion; y

La Figura 2 ilustra de forma esquemética el proceso de identificacion del punto de
determinacion del cambio de ciclos de la red eléctrica esencial para el sistema de activacién objeto de

la presente invencion.

Descripcion Detallada de la Invencién

De acuerdo con las figuras esquematicas arriba mencionadas, seran descritos de forma mas
detallada a continuacién, algunos ejemplos de concretizaciones posibles de la presente invencion,
resaltando que se refiere a una descripcion meramente ejemplificativa y no limitativa, una vez que el
presente sistema de activacion de cargas eléctricas puede ser construido y configurado con diferentes
caracteristicas técnicas, estructurales y dimensionales sin que, con eso, se salga del objetivo de
proteccién deseado.

Adicionalmente, como debe ser del conocimiento de los técnicos en el asunto, a pesar de la
presente descripcion mencionar como medio de aplicacion del sistema de activacion de cargas
eléctricas de una lavadora de ropas, se vuelve evidente que esa definicion tiene por objetivo Unica y
exclusivamente, promover una forma meramente ejemplificativa para auxiliar la interpretacion y
delimitacion del objetivo de proteccién de la presente invencidn. Eso porque, es claro que el presente
sistema de activacion puede ser facilmente aplicado en diferentes equipos que trabajan y requieren el
control sobre la activacion adecuada de cargas eléctricas, tales como, por ejemplo: equipos del tipo
lavavaijillas, refrigeradores, secadoras de ropas y purificadores de agua.

De acuerdo con la Figura 1, se observa que el sistema de activacion de cargas eléctricas es
comprendido por un driver de potencia D alimentado por una fuente de energia V1 responsable por la
alimentacion de energia para las respectivas cargas eléctricas 10 y 20, cada cual siendo dispuesta
después de un respectivo elemento filtrante D1 y D2, siendo que dichos elementos filtrantes D1 y D2

se encuentran instalados de modo invertido, uno en relacién al otro.

Mas particularmente, y de como lo ilustra la Figura 1, el sistema de activacion de cargas
eléctricas segun la presente invencidén consigue a través de un unico driver de potencia D controlar el
nivel de corriente eléctrica a ser conducido en direccion a las referidas cargas 10 y 20, pero
principalmente establecer cual semiciclo sera utilizado por el sistema, pudiendo ser positivo o negativo,
segun la onda senoidal de la red eléctrica suministrada por la fuente de energia V1. Notese que el
referido driver de potencia D trabaja utilizando la técnica de recorte senoidal de la red eléctrica, y con

eso, se vuelve posible determinar el tipo y la polaridad de la sefial que alimenta las cargas 10 y 20. De



acuerdo con una concretizacion preferencialmente ventajosa de la presente invencion, el referido driver
de potencia D puede ser uno entre un TRIAC, un relé de estado solido y una llave de potencia.

Adicionalmente, segln otra variante ventajosa de la presente invencién, las referidas cargas
eléctricas 10 y 20 son del tipo solenoides, una vez que tales componentes no poseen cualquiera
sentido preferencial de  magnetizacibn y, por lo tanto, independientemente de la polaridad de
la corriente, tanto positiva como negativa, ese tipo de componente funciona normalmente.

Como complemento, los referidos elementos filtrantes D1 y D2 son, preferencialmente, diodos
configurados para soportar las corrientes generadas por la fuente V1 y conducidas por el dicho driver
de potencia D. Tal como mencionado anteriormente, esos diodos son dispuestos de modo invertido
uno en relacion al otro, una vez que, su finalidad es permitir el paso apenas de la corriente con la
polarizacion adecuada. En otras palabras, en el caso que el referido driver de potencia D active el
sistema con una corriente con polarizacion positiva, es decir, en el semiciclo positivo, la carga 20 sera
activada, una vez que el elemento filtrante D2 esta posicionado en el sentido del anodo para el catodo,
y la otra carga 10 no recibira cualquier sefial y permanecerd desactivada, una vez que el referido
elemento filtrante D1 esta posicionado en sentido contrario.

En contrapartida, cuando el driver de potencia D invierte la polarizacion de la corriente
permitiendo apenas el paso del flujo de corriente negativa, el elemento filtrante D2 bloguea el paso de
la corriente eléctrica y desactiva la carga 20 y, en el mismo momento, el elemento filtrante D1 permite
el paso de la corriente en el semiciclo negativo y, consecuentemente, la carga 10 sera activada.

De acuerdo con una posibilidad de la presente invencion y, por ejemplo, en una determinada
situacion en que se desee activar las dos cargas 10 y 20 juntas, es posible ajustar el referido driver de
potencia D en su modo de 100%, promoviendo el paso del flujo de corriente en los dos semiciclos,
tanto positivo como negativo, de modo que las dos cargas puedan ser activadas simultaneamente,
cada cual en virtud de la corriente correspondiente que no es filtrada por el respectivo elemento
filtrante D1 y D2.

De esa forma, como debe ser observado por los técnicos en el asunto, el sistema de
activacion de cargas eléctricas, objeto de la presente invencion, comprende tres modos de operacion,
gue son: la activacion aislada apenas de la carga 10, la activacién aislada apenas de la carga 20, o la
activacion simultanea de las dos cargas10y 20.

Segun una solucion preferencialmente ventajosa de la presente invencion, el sistema de
activacion de cargas eléctricas es destinado para ser aplicado en un aparato electrodoméstico, por
ejemplo una lavadora de ropas, siendo que las referidas cargas 10 y 20 son valvulas de alimentacion
de agua y/o insumos de limpieza que deben ser activadas en determinados momentos del ciclo de
lavado seleccionado por el usuario.

En sintesis, se nota que el funcionamiento del sistema de activacion de cargas eléctricas, de
acuerdo con la presente invencion, consiste en la utilizacion de un driver de potencia capaz de
seleccionar y determinar la direccion del flujo de corriente combinado con la disposicion de elementos
filtrantes posicionados en lugares estratégicos en relacion a las respectivas cargas de tal modo que
pueda bloquear o liberar el flujo de corriente, de acuerdo con la polarizacién, permitiendo la activacion
y desactivacion de las respectivas cargas.

Por lo tanto, como debe quedar claro para los técnicos en el asunto, el sistema de activacion

de cargas eléctricas, segun la presente invencion, no requiere la utilizacién de llaves selectoras que



necesitan de la activacion manual de los usuarios. Ademas, consigue optimizar el proceso de
fabricacién y ensamblado de los equipos, una vez que se elimina la necesidad de disponer de un driver
de potencia especifico para cada carga que se desee activar.

La Figura 2 ilustra de forma esquemaética el proceso de identificaciébn y determinacion del
punto de cambio de ciclos de la red eléctrica segun el sistema de la presente invencién. Mas
particularmente, ese referido punto de cambio de ciclos es denominado en la técnica como “zero cross”
Z, que trata del momento en la onda senoidal en el cual se cambia la polarizacion del flujo de corriente
eléctrica AC, es decir, se trata del punto en que la onda senoidal pasa del positivo para el negativo e
viceversa.

De acuerdo con una concretizacién ventajosa de la presente invencion, la activacion del driver
de potencia D es realizada por medio de un sistema de control con base micro controlada y como
auxilio de otros conductores de potencia, con eso a través de una puerto del tipo “Portl/O” es hecha la
lectura de una sefal referencia de la red eléctrica V1, siendo que esa referida sefial es una onda
cuadrada en donde el semiciclo positivo representa un nivel légico “1” y el semiciclo negativo de la
onda senoidal representa un nivel l6gico “cero”’. De esa forma, basandose en la onda cuadrada
generada es posible hacer la deteccion del llamado “zero-cross”, es decir, la detecciéon es hecha con
base en la transicion de los niveles l6gicos y, consecuentemente, se sabe el momento y que la sefal
cambio de polo.

Por fin, es importante reiterar que la descripcion de arriba tiene por objetivo apenas
describir de manera ejemplificativa algunas concretizaciones preferenciales del sistema de activacion
de cargas eléctricas, segun la presente invencion. Luego, como bien comprenden los técnicos en el
asunto, son posibles numerosas modificaciones, variaciones y combinaciones constructivas de los
elementos que ejercen la misma funcion sustancialmente de la misma forma para alcanzar los mismos
resultados, las cuales estan dentro del objetivo de proteccidon, segin lo delimitado por las

reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de activacion de cargas eléctricas, CARACTERIZADO por comprender un driver de
potencia (D) alimentado por una fuente de energia (V1), de tal modo que conduzca un flujo de corriente
para dos cargas eléctricas (10, 20), cada cual conectada a un correspondiente elemento filtrante
(D1,D2), los cuales son instalados de modo invertido uno en relacién al otro.

2. Sistema de activacion de cargas eléctricas, de acuerdo con la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO por el hecho que dicho driver de potencia (D) trabaja segun la técnica de récord
senoidal de la red eléctrica (V1).

3. Sistema de activacion de cargas eléctricas, de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO por el hecho de que el referido driver de potencia (D) puede ser uno entre un
TRIAC, un relé de estado sdlido y una llave de potencia.

4. Sistema de activacion de cargas eléctricas, de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO por el hecho de que las dichas cargas eléctricas (10, 20) son del tipo solenoides.

5. Sistema de activacion de cargas eléctricas, de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO por el hecho de que los dichos elementos filtrantes (D1,D2) son diodos.

6. Sistema de activacibn de cargas eléctricas, de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO por el hecho de que es aplicado en un aparato electrodoméstico, tal como una
lavadora de ropas, siendo que las referidas cargas (10,20) son valvulas de alimentacion de agua y/o
insumos de limpieza.

7. Sistema de activacion de cargas eléctricas, de acuerdo con la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO por el hecho de que la activacion del driver de potencia (D) es realizada por medio
de un sistema de control con base micro controlada.

8. Sistema de activacion de cargas eléctricas, de acuerdo con la reivindicacion 7,
CARACTERIZADO por el hecho de que comprende, aln, conductores de potencia auxiliares, del tipo
puerto “Port I/O” de lectura de la sefial referencia de la red eléctrica (V1).

9. Sistema de activacibn de cargas eléctricas, de acuerdo con la reivindicacion 8,
CARACTERIZADO por el hecho de que dicha sefial es una onda cuadrada en donde el semiciclo

positivo representa un nivel l6gico “1” y el semiciclo negativo representa un nivel légico “cero”.
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RESUMEN
Patente de invencion: “SISTEMA DE ACTIVACION DE CARGAS ELECTRICAS”.

La presente invencion se refiere a un sistema eléctrico de activacion de cargas eléctricas,
particularmente destinado a la aplicacion en aparatos electrodomésticos, y mas preferencialmente para
activar valvulas de dispensadores para el suministro de agua e insumos para lavado. El sistema de la
presente invencién es comprendido por aspectos técnicos y funcionales innovadores responsables por
simplificar las lineas de produccion de esos aparatos. Mas especificamente el sistema de activacion de
cargas, segun la presente invencion, comprende un driver de potencia (D) alimentado por una fuente de
energia (V1), de tal modo que pueda conducir un flujo de corriente para dos cargas eléctricas (10,20),
cada cual conectada a un correspondiente elemento filtrante (D1, D2), los cuales son instalados de

modo invertido uno en relacién al otro.
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Informe Descriptivo de la Patente de Invencién para
“SISTEMA DE ACTIVACION DE CARGAS ELECTRICAS”.

Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere a un sistema eléctrico de activacion de cargas, el cual es
constituido por aspectos técnicos y funcionales innovadores capaces de simplificar las lineas de
produccion de equipos eléctricos y electrénicos, particularmente aparatos electrodomésticos del tipo
lavadora de ropas que comprenden dispensadores para el suministro de agua e insumos para lavado.

Mas especificamente, el sistema eléctrico para activacion de cargas, objeto de la presente
invencién se refiere y comprende una constructividad capaz de simplificar las lineas de produccién de
los aparatos electrodomésticos, principalmente en virtud de la eliminacién y reduccién del nimero de
componentes para controlar la activacion de cargas, tales como solenoides y electroimanes

responsables por la activacién de, por ejemplo, electrovalvulas para el suministro de agua e insumos.

Fundamentos de la Invencién

De acuerdo con el estado de la técnica, es de conocimiento general que muchos equipos
eléctricos y electronicos son activados a través de sistemas que exigen la disposicién y configuraciéon
de una serie de componentes para permitir la seleccion, filtrado y control de tensién y corriente, de tal
modo que permita la adecuada activacion de determinadas cargas eléctricas. Mas particularmente con
relacion al segmento tecnoldgico involucrando los aparatos electrodomésticos en general, y mas
especialmente con relacién a aquellos aparatos que ejercen determinadas funciones de acuerdo con la
activacion de cargas, tales como las valvulas de alimentacién y drenaje de agua e insumos de
limpieza en lavadoras de ropas, asi como para la activacion de otros tipos de cargas eléctricas.

En este sentido, se sabe que actualmente esos aparatos requieren el uso de sistemas
eléctricos de activacion independientes, en el sentido de utilizarse llaves selectoras capaces de
determinar cual carga eléctrica sera activada. Mas especificamente, se nota que el llaveamento ocurre
para promover la alimentacion de un ramo eléctrico particular y cada cual es comprendido por un driver
de potencia, es decir, cada carga eléctrica del sistema exige un driver de potencia proprio capaz de
alimentarlo de forma adecuada.

De esa forma, como debe ser de conocimiento de los técnicos en el asunto, los aparatos
electrodomésticos conocidos en el mercado acaban utilizando una cantidad excesiva de componentes
eléctricos para configuracion de su sistema de activacion de cargas eléctricas. Eso porque, en la
medida que se aumenta el nUmero de cargas que deben ser activadas en el equipo, el mismo namero
de drivers de potencia ser4 necesario para promover la correcta activacion de todas las
funcionalidades del equipo.

De acuerdo con un ejemplo préactico de esa configuracion conocida en el estado de la técnica,
se puede citar las lavadoras de ropas, las cuales son dotadas de valvulas para alimentacion de agua
y/o insumos para limpieza, tales como jabodn, suavizante, blanqueador, etc., siendo que esas valvulas

son activadas en determinados ciclos de trabajo del equipo, principalmente en los modelos mas



actuales, en los cuales esas valvulas son electronicamente activadas segun el ciclo de lavado
seleccionado por el usuario.

Asi, como debe quedar claro para el técnico en el asunto, la dependencia de disponer
obligatoriamente de un driver de potencia destinado especificamente para la activacion de una
respectiva carga acaba incrementando los costos para los fabricantes, tanto con relacién a la
adquisicion de esos componentes, como a su instalacion, volviendo el proceso de fabricacion y
ensamblado mas complejo y, consecuentemente, mas costoso.

De acuerdo con el estado de la técnica, son conocidos algunos documentos que revelan
sistemas alternativos para la activacion de dos cargas, por ejemplo el documento US7886982, el cual
revela un sistema de activacion de mudltiples cargas utilizando drivers de potencia unificado. Sin
embargo, como se puede observar, ese tipo de solucion revela el inconveniente de necesitar de una
llave complementaria capaz de promover el llaveamento mecénico y/o manual del circuito eléctrico de
acuerdo con el interés e intension de cual carga se desea activar.

Mas especificamente, se nota que el sistema de activacion revelado anteriormente tiene por
finalidad controlar dos valvulas mecanicamente a través de una llave selectora que conecta una de las
valvulas a un driver de potencia del tipo TRIAC y la otra valvula es activada continuamente,
independientemente del referido driver de potencia. En otras palabras, se verifica que esa valvula
conectada al TRIAC es activada a través del ciclo completo de la red eléctrica en un determinado
periodo de tiempo.

Por lo tanto, como es posible constatar, el estado de la técnica carece de sistemas eléctricos
para activacion de dos cargas de forma automatizada y sin la necesidad de llaves selectoras o
cualquier otro medio mecanico para realizar la seleccion de cual carga debe ser alimentada.

También, conforme debe ser de conocimiento de los técnicos en el asunto, se nota que, a pesar
gue los equipos actuales se muestran eficientes y modernos, los fabricantes buscan constantemente el
perfeccionamiento de sus productos y, muchas veces, esas mejorias estan relacionadas con la
optimizacion y simplificacion de las lineas de produccién, de tal modo que se obtiene, ademas de un
producto moderno con tecnologia avanzada e innovadora, un producto de costos reducidos. En otras
palabras, es cierto que uno de los mayores desafios de los fabricantes es conseguir desarrollar y
perfeccionar sus productos con nuevas tecnologias, pero  simultaneamente  mantener o,
preferencialmente, reducir los costos de fabricacion involucrados.

De esa forma, se constata que el estado de la técnica carece de sistemas de activacion de
cargas eléctricas capaces de efectivamente optimizar las lineas de produccién de los aparatos
electrodomésticos en general, asi como obtener un sistema de activacion de cargas que presente una
configuracion simple y, al mismo tiempo, eficiente en la determinacion de la activacion de la respectiva

carga eléctrica deseada.

Obijetivos de la Invencién

Frente a lo expuesto arriba, es uno de los objetivos de la presente invencion ofrecer un sistema
de activacién de cargas eléctricas, particularmente utilizado en equipos del tipo electrodoméstico,
cuyas caracteristicas técnicas y funcionales son capaces de perfeccionar y/o minimizar los

inconvenientes y limitaciones encontrados en los sistemas conocidos en el estado de la técnica.



Mas particularmente, es uno de los objetivos de la presente invencidén ofrecer un sistema de
activacion de cargas eléctricas capaz de simplificar considerablemente las lineas de produccion de los
aparatos electrodomeésticos, en especial, en las lineas de ensamblado de las lavadoras de ropas.

Preferencialmente, el sistema de activacibon de cargas eléctricas, segun la presente
invencion, tiene por finalidad activar y controlar dos cargas eléctricas a través de un Unico driver de
potencia. De forma mas particular, es objetivo de este sistema proporcionar la eliminacién de
componentes eléctricos de modo que se simplifiquen y customizen los procesos de fabricacién y
ensamblado de aparatos electrodomeésticos.

También es objetivo de la presente invencidn proporcionar un sistema de activacion de cargas
eléctricas que elimina la necesidad de llaves selectoras que actuan de forma mecéanica en el circuito
eléctrico del aparato electrodoméstico, pero principalmente, se trata de un sistema de activacion cuyas
caracteristicas permiten la obtencion de un control efectivo de la activacion de cargas de acuerdo con
los semiciclos positivos y negativos de la red eléctrica a través de un Unico driver de potencia actuando
para las dos cargas que seran activadas.

Resumen de la Invencién

Por lo tanto, con la intencién de lograr los objetivos y efectos técnicos arriba indicados, la
presente invencion se refiere a un sistema de activacién de cargas eléctricas que trabaja de modo
simplificado a través de un Unico driver de potencia alimentado por una fuente de energia, siendo
dicho driver de potencia responsable por controlar y seleccionar la polarizacion de la corriente, de
modo a conducir un flujo de corriente para dos cargas eléctricas, cada cual conectada a un
correspondiente elemento filtrante, los cuales son instalados de modo invertido uno en relacién al otro,
siendo que dichos elementos filtrantes tienen por finalidad bloquear o liberar el paso de la corriente de
acuerdo con el ciclo de trabajo del equipo y el interés en activar la respectiva carga.

De acuerdo con una concretizacién particularmente ventajosa de la presente invencion, el
referido driver de potencia del sistema de activacion de cargas eléctricas trabaja de acuerdo con la
técnica de récord senoidal de la red eléctrica, promoviendo la obtencion de sefiales generadas por
medio de un sistema de control con base micro controlada, el cual es, aun, auxiliado por conductores
de potencia complementares, del tipo puerto “Portl/O” para lectura de la sefial de referencia de la red
eléctrica. Aun, de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, la referida sefial es una onda
cuadrada en donde el semiciclo positivo representa un nivel légico “1” y el semiciclo negativo
representa un nivel légico “cero”.

Adicionalmente, de acuerdo con la presente invencion, el referido driver de potencia del
sistema de activacion de cargas eléctrica es un TRIAC o un relé de estado sélido.

También segln una concretizacion preferencialmente ventajosa, las referidas cargas
eléctricas del sistema de activacion de la presente invencién son del tipo solenoides. Mas
particularmente, se tratan de valvulas de alimentacion de agua y/o insumos de limpieza utilizados en
lavadoras de ropas.

De acuerdo con otra realizacion alternativa de la presente invencién los mencionados
elementos filtrantes son diodos, los cuales son capaces de bloquear y liberar el flujo de corriente

eléctrica de acuerdo con la polarizacion de sefal.



Descripcion Resumida de los Disefios

Las caracteristicas, ventajas y efectos técnicos de la presente invencién, de acuerdo con lo
indicado arriba, seran comprendidas mejor por un técnico en el asunto, a partir de la descripcion
detallada a continuacion, hecha a titulo meramente ejemplificativo, y no limitativo, de realizaciones
preferenciales, y con referencia a las figuras esquemaéticas anexas, las cuales:

La Figura 1 ilustra el circuito eléctrico del sistema de activacion de cargas eléctricas, objeto de
la presente invencion; y

La Figura 2 ilustra de forma esquemética el proceso de identificacion del punto de
determinacion del cambio de ciclos de la red eléctrica esencial para el sistema de activacién objeto de

la presente invencion.

Descripcion Detallada de la Invencién

De acuerdo con las figuras esquematicas arriba mencionadas, seran descritos de forma mas
detallada a continuacién, algunos ejemplos de concretizaciones posibles de la presente invencion,
resaltando que se refiere a una descripcion meramente ejemplificativa y no limitativa, una vez que el
presente sistema de activacion de cargas eléctricas puede ser construido y configurado con diferentes
caracteristicas técnicas, estructurales y dimensionales sin que, con eso, se salga del objetivo de
proteccién deseado.

Adicionalmente, como debe ser del conocimiento de los técnicos en el asunto, a pesar de la
presente descripcion mencionar como medio de aplicacion del sistema de activacion de cargas
eléctricas de una lavadora de ropas, se vuelve evidente que esa definicion tiene por objetivo Unica y
exclusivamente, promover una forma meramente ejemplificativa para auxiliar la interpretacion y
delimitacion del objetivo de proteccién de la presente invencidn. Eso porque, es claro que el presente
sistema de activacion puede ser facilmente aplicado en diferentes equipos que trabajan y requieren el
control sobre la activacion adecuada de cargas eléctricas, tales como, por ejemplo: equipos del tipo
lavavaijillas, refrigeradores, secadoras de ropas y purificadores de agua.

De acuerdo con la Figura 1, se observa que el sistema de activacion de cargas eléctricas es
comprendido por un driver de potencia D alimentado por una fuente de energia V1 responsable por la
alimentacion de energia para las respectivas cargas eléctricas 10 y 20, cada cual siendo dispuesta
después de un respectivo elemento filtrante D1 y D2, siendo que dichos elementos filtrantes D1 y D2

se encuentran instalados de modo invertido, uno en relacién al otro.

Mas particularmente, y de como lo ilustra la Figura 1, el sistema de activacion de cargas
eléctricas segun la presente invencidén consigue a través de un unico driver de potencia D controlar el
nivel de corriente eléctrica a ser conducido en direccion a las referidas cargas 10 y 20, pero
principalmente establecer cual semiciclo sera utilizado por el sistema, pudiendo ser positivo o negativo,
segun la onda senoidal de la red eléctrica suministrada por la fuente de energia V1. Notese que el
referido driver de potencia D trabaja utilizando la técnica de recorte senoidal de la red eléctrica, y con

eso, se vuelve posible determinar el tipo y la polaridad de la sefial que alimenta las cargas 10 y 20. De



acuerdo con una concretizacion preferencialmente ventajosa de la presente invencion, el referido driver
de potencia D puede ser uno entre un TRIAC, un relé de estado solido y una llave de potencia.

Adicionalmente, segln otra variante ventajosa de la presente invencién, las referidas cargas
eléctricas 10 y 20 son del tipo solenoides, una vez que tales componentes no poseen cualquiera
sentido preferencial de  magnetizacibn y, por lo tanto, independientemente de la polaridad de
la corriente, tanto positiva como negativa, ese tipo de componente funciona normalmente.

Como complemento, los referidos elementos filtrantes D1 y D2 son, preferencialmente, diodos
configurados para soportar las corrientes generadas por la fuente V1 y conducidas por el dicho driver
de potencia D. Tal como mencionado anteriormente, esos diodos son dispuestos de modo invertido
uno en relacion al otro, una vez que, su finalidad es permitir el paso apenas de la corriente con la
polarizacion adecuada. En otras palabras, en el caso que el referido driver de potencia D active el
sistema con una corriente con polarizacion positiva, es decir, en el semiciclo positivo, la carga 20 sera
activada, una vez que el elemento filtrante D2 esta posicionado en el sentido del anodo para el catodo,
y la otra carga 10 no recibira cualquier sefial y permanecerd desactivada, una vez que el referido
elemento filtrante D1 esta posicionado en sentido contrario.

En contrapartida, cuando el driver de potencia D invierte la polarizacion de la corriente
permitiendo apenas el paso del flujo de corriente negativa, el elemento filtrante D2 bloguea el paso de
la corriente eléctrica y desactiva la carga 20 y, en el mismo momento, el elemento filtrante D1 permite
el paso de la corriente en el semiciclo negativo y, consecuentemente, la carga 10 sera activada.

De acuerdo con una posibilidad de la presente invencion y, por ejemplo, en una determinada
situacion en que se desee activar las dos cargas 10 y 20 juntas, es posible ajustar el referido driver de
potencia D en su modo de 100%, promoviendo el paso del flujo de corriente en los dos semiciclos,
tanto positivo como negativo, de modo que las dos cargas puedan ser activadas simultaneamente,
cada cual en virtud de la corriente correspondiente que no es filtrada por el respectivo elemento
filtrante D1 y D2.

De esa forma, como debe ser observado por los técnicos en el asunto, el sistema de
activacion de cargas eléctricas, objeto de la presente invencion, comprende tres modos de operacion,
gue son: la activacion aislada apenas de la carga 10, la activacién aislada apenas de la carga 20, o la
activacion simultanea de las dos cargas10y 20.

Segun una solucion preferencialmente ventajosa de la presente invencion, el sistema de
activacion de cargas eléctricas es destinado para ser aplicado en un aparato electrodoméstico, por
ejemplo una lavadora de ropas, siendo que las referidas cargas 10 y 20 son valvulas de alimentacion
de agua y/o insumos de limpieza que deben ser activadas en determinados momentos del ciclo de
lavado seleccionado por el usuario.

En sintesis, se nota que el funcionamiento del sistema de activacion de cargas eléctricas, de
acuerdo con la presente invencion, consiste en la utilizacion de un driver de potencia capaz de
seleccionar y determinar la direccion del flujo de corriente combinado con la disposicion de elementos
filtrantes posicionados en lugares estratégicos en relacion a las respectivas cargas de tal modo que
pueda bloquear o liberar el flujo de corriente, de acuerdo con la polarizacién, permitiendo la activacion
y desactivacion de las respectivas cargas.

Por lo tanto, como debe quedar claro para los técnicos en el asunto, el sistema de activacion

de cargas eléctricas, segun la presente invencion, no requiere la utilizacién de llaves selectoras que



necesitan de la activacion manual de los usuarios. Ademas, consigue optimizar el proceso de
fabricacién y ensamblado de los equipos, una vez que se elimina la necesidad de disponer de un driver
de potencia especifico para cada carga que se desee activar.

La Figura 2 ilustra de forma esquemaética el proceso de identificaciébn y determinacion del
punto de cambio de ciclos de la red eléctrica segun el sistema de la presente invencién. Mas
particularmente, ese referido punto de cambio de ciclos es denominado en la técnica como “zero cross”
Z, que trata del momento en la onda senoidal en el cual se cambia la polarizacion del flujo de corriente
eléctrica AC, es decir, se trata del punto en que la onda senoidal pasa del positivo para el negativo e
viceversa.

De acuerdo con una concretizacién ventajosa de la presente invencion, la activacion del driver
de potencia D es realizada por medio de un sistema de control con base micro controlada y como
auxilio de otros conductores de potencia, con eso a través de una puerto del tipo “Portl/O” es hecha la
lectura de una sefal referencia de la red eléctrica V1, siendo que esa referida sefial es una onda
cuadrada en donde el semiciclo positivo representa un nivel légico “1” y el semiciclo negativo de la
onda senoidal representa un nivel l6gico “cero”’. De esa forma, basandose en la onda cuadrada
generada es posible hacer la deteccion del llamado “zero-cross”, es decir, la detecciéon es hecha con
base en la transicion de los niveles l6gicos y, consecuentemente, se sabe el momento y que la sefal
cambio de polo.

Por fin, es importante reiterar que la descripcion de arriba tiene por objetivo apenas
describir de manera ejemplificativa algunas concretizaciones preferenciales del sistema de activacion
de cargas eléctricas, segun la presente invencion. Luego, como bien comprenden los técnicos en el
asunto, son posibles numerosas modificaciones, variaciones y combinaciones constructivas de los
elementos que ejercen la misma funcion sustancialmente de la misma forma para alcanzar los mismos
resultados, las cuales estan dentro del objetivo de proteccidon, segin lo delimitado por las

reivindicaciones anexas.



