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ELECTRODOMESTICO, SISTEMA Y METODO PARA CONTROLAR

ELECTRODOMESTICOS

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un sistema y a
un métodoc para controlar voltajes de entrada para

electrodomésticos gue tienen al menos un motor eléctrico en
su ensamble de cargas eléctricas. Este control se realiza por
medic de una unidad de procesamiento gque puede actuar
selectiva = independientemente sobre el ensamble de

int lida, actuandoc de esa forma en diferentes

(4]

rruptores de s

st}

modos en cada unc de los dispositivos del ensamble de cargas
eléctricas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

ses difieren con

(S

Actualmente, un numero de pa

(D

respecte a la produccidén y distribucién de eléctrica a
diferentes niveles de voltaje en cada pals. La gran mayoria

de aparatos electrdénicos, tal como computadoras, aparatos de
n r

televisién, aparatos de estéreo, entre otres, tienen una

caracteristica de bi-veoltaje que comprende control de voltaije
automatice, que le permite a unc ajustar wvarios voltaijes de

entrada, wusualmente 110V o 220V, para su funcionamiento

D

perfectoc en voltajes especificos. Esta caracteristica ann

)]

{

esta poco difundida en el area de electrodomésticos, ya que

la mayo

L.
oy
-
ul]

ia de ellos necesitan motores eléctricos p

o
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ma

funcionar, limitados por técnicas actuales debidec a factores
como energia y control, entre otros.

Con respecto a esto, los peocos productos gue
permiten operacién en bi-voltaje tienen conmutacidén manual
hecha por el usuaric final por medio de un interruptor, gue
usualmente modifica la organizacidén de bobinas de 1los
dispositivos para su funcionamiento. 8Sin embargo, pocos
usuarios tienen conocimientc especifico para estas funciones,
que frecuentemente causa errores funcionales, que implican
gquemado de aparatos y pérdida parcial de funcionalidad,
causando desventajas para estos usuarios, asi como riesgos
para ellos dependiendo del nivel de proteccién del aparato.

Por esta razén, con el fin de prevenir estas
desventajas, ademas de aumentar la proteccidn para el usuario
Yy Dprevenir uso innecesarico de servicics de garantia,
reduciende de esa forma dafio para la imagen asociada con el
fabricante, cambics automdticos de wvoltaje de entrada a
niveles aceptables de funcionamiento de un aparato se han
vuelto una préctica obligatoria.

De manera analoga, los motores de induccién de fase
individual son muy utilizados en electrodomésticos en virtud
de su simplicidad, resistencia y alto desemperfic. Ya que se
aplican a varios electrodomésticos tal como refrigeradores,
congeladores, aparatecs de aire acondicionade, lavaderas,

entre otros, 1los motores de induccidédn se proporcicnan
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usualmente con un rotor tipo caja y un estator que tiene
bobinas, generalmente compuestas de dos bobinados utilizados
selectivamente para el estado en el cual ésta (inicia o
funciona) el motor de inducciédn.

Con respecto a esto, durante operacidén normal del
compresor, se alimenta un bobinado de funcicnamiento por un
voltaje alternativo, mientras se alimenta el bobinado de
inicio Unicamente durante los primeros momentos de
funcionamiento del motor, ya que el comienzo del motor de
inicio necesita energia superior para acelerar el rotor. Por
lo tanto, los motores estan diseflados vy construidos
especificamente para accionamientoc en ciertos intervalos de
voltaje limitados, tipicamente con posibles variaciones no
superiores a 10% sobre o bajo el designado. Si estas
variaciones son superiores a 10%, son necesarios un nuevo
diserfio y construccidén del motor.

Asi; han aparecido posibles intentos para resolver
este problema en documentos para disefio de sistema bi-voltio.
El Documentc US 4,415,964 presenta un disefio ceon respecto a
esto, en donde un sistema estd configurade para ajustar
automaticamente la salida de voltaje, independientemente del
veltaje de entrada, modificando la organizacidén de bobinas de
un transformador de salida al alterar las bobinas para
configuracidén en paralelo cuande se enciende a 110V, de esa

forma originandoe una salida de 110V, e inversamente al
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alterar las bobinas para configuracién en serie cuando se
encienden a 220V, repitiendc de esa forma una salida de 110V.
Sin embargo, de esta forma el documente limita que se

enciendan posibkles cargas, asi como el contrcl sobre ellas,

ot

ya gqgue utiliza wun transformador en la salida, no la
organizacién directa de los dispositivos en los cuales estéd
actuando. Puede enceontrarse otra informacién considerada para
ser la técnica previa en el documento US 5,001,623, gque
presenta un sistema de control automdtico con una salida de
corriente continua, que, sin embargo, tienen las mismas
desventajas presentadas ern el documento mencionado
anteriermente, y el documento US 7,528,734, gue presenta un
sistema que indica el voltaje de entrada, configurado para
jejar saber al usuario si el voltaje presente en ese lugar
especifico es el deseado para el funcionamiento del aparato,
pero sin cambic o contrel del voltaje de salida.

Se debe observar que los documentos presentados son
altamente susceptibles a corrientes momentaneas de oscilaciédn
y otras alteraciones en las lineas de alimentacién, ademas de
presentar enorme consumo de energia, asi como costos de
fabricacién y mantenimiento en comparacidén con la presente
invencién. Con respecto a esto, controles de baja energia;
como lamparas y ventiladores, requieren consume extra de

energia en transformadores v otros sistemas de control

automaticos disefiados para reconfigurar el voltaje de entrada
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(S

utilizade actualmente.

De manera diferente, electrodcmésticos
convencionales que emplean mctores eléctricos usualmente
estan disefiados para un voltaje especifico, ya que la alta
energia de los motores eléctricos hace imposible utilizar
transformadores para accionamiento comc fuentes de regulacién
de wveoltaje, debido al gran wvolumen gue tendrian para el
dimensionamientc en estas aplicaciones.

Ademas, los electrodomésticos utilizados
actualmente tienen wvarias funcionalidades para comodidad de
los usuarics. Losgs deocumentes como Patente de E.U.A. 7,716,937
demuestran algunas de las funcicnalidades enceontradas
actualmente, tal como amortiguadores, ventiladores,
evaporadores, condensadores, motores, resistencias de
deshielo, luces, pantallas, sensores de temperatura, entre
otros. Estos diferentes tipos de dispositivos tienen
diferentes requisitos de accionamiento, asi como también
pueden Tener diferentes especificaciones para un
funcionamiento optimizado.

Por 1lo tantoe, el control presentade por esta
invencion pretende no sblo automatizar el control de dispositivos,
al variar las formas de accionamiento en el voltaje de entrada para
suministrarse a los dispositivos, asi como lograr optimizacién de
todos los dispositivos que se van a controlar.

SUMARIO DE LA INVENCION

2
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(o)1

De esa forma, un objetive de la presente invencidn
es proporclionar un dispositive de contrel de wvoltaje
automdtico, con topologia simple y resistente, ademés de un costo
reducido, que permite el usc de una gran escala y reduccidén de modelos
requeridos para satisfacer a una familia determinada de productos para
mercados de diferentes voltajes.

Otro objetivo de esta invencidén es que el controel
electréonico de estos dispositives debe tener consumo
insignificante de energia.

Otro objetivo de esta invencién es gue el control
electrdénico deba ser al menos susceptible a corrientes
momentaneas de oscilacidén ¢ alteraciones gue vienen de la red
de ‘alimentacién.

Un objetivo adicional de esta invencién es el
contrel optimizado de wvarios dispositivos gque tienen
diferentes requisitos para accionamiento; asi como el control
de wvarias funcionalidades para comodidad del usuario e
interaccion con interfases de electrodomésticos,

Una primera modalidad de la invencién presenta al
sistema de contrel ©para electrodomésticos, el sistema
comprende al menos un voltaje de entrada, una unidad de
procesamiento, un grupo de interruptores de salida y un grupo
de cargas eléctricas incluyendo un motor eléctrico y gque
tiene un voltaje de operacidén, en donde la unidad de

procesamiente estd configurada para detectar el voltaje de
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entrada y actuar en el grupo de interruptores de salida para
accionar los dispesitivos, v para configurarse para adaptarse
al voltaje de entrada detectado para el voltaje de operacidn
de dispositivo, gue actua en el grupo de interruptores de
salida en diferentes formas para adaptarse al voltaje
independientemente en cada uno de los dispositivos del grupo
de cargas eléctricas.

La invencioén también presenta un método de contreol para
electrodomésticos que tienen un grupo de cargas eléctricas gque incluyen
un motor eléctrico, que comprende los pasos de:

a. detectar un voltaje de entrada;

b definir un voltaje de operacion de
dispositiveos del grupo de cargas eléctricas;

Gh definir 2l medo de accionamiento en
interruptores de salida; y

d. configurarse para accicnamiento en el grupo de
interruptores de salida en diferentes formas para adaptarse
al wveoltaje independientemente en cada uno de los dispositivos
del grupo de cargas eléctricas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencidén se describird ahora en mayor

detalle

4]

n la base de un ejemplo de modalidad representado en
las figuras. Las figuras muestran:

= la

£

igura 1 es wuna representacién de un

diagrama de bloque de la modalidad preferida de la invencién;
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- la Figura 2 es un diagrama de blogque gque
represent posibles controles logrados en la modalidad
oreferida de la invencidn:

= la Figura 3 es una grafica de unc de los modos

de control de dispositivo, per eciclos completos con voltaje
de entrada de 110V;

= la Figura 4 es una grafica de uno de los modos
de control de dispositive, por cicleos completos con voltaje
de entrada de 220V;

= la PFigura 5 es una grafica de unc de los modos de
contrel de dispositive, por fase, con voltaje de entrada de 110v;

= la Figura 6 es una grafica de uno de los modcs de
control de dispositivo, por fase, con voltaje de entrada de 220v;

- la Figura 7 es una grafica de uno de los modos
de control de dispositivo, por organizacidén de cargas, con
voltaje de .entrada de 110V; y

= la Figura 8 es una grafica de uno de los modos
de control de dispesitivo, por organizacidén de cargas, con
voltaje de entrada de 220V.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La Figura 1 muestra la modalidad preferida de la
presente invencidén. De esa forma, la Figura 1 presenta una

unidad de prceccesamiento 3, que se alimenta con un voltaje d

0]

entrada 1 por medio de un rectificador 2. La unidad de

procesamiento 3 también puede alimentarse por el voltaje de
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entrada 1 y estd configurada para detectar las dimensiones de
este voltaje de entrada 1 aplicado al sistema. La detecciédn
en el sistema puede hacerse ya sea directamente, el voltaje
de entrada 1 es enviado directamente a la unidad de
procesamiento 3, que calcula y define los valores de voltaje,
o indirectamente, el voltaje de entrada 1 alimenta un sensor
de nivel de wvoltaje 6, gque detecta las dimensiones de este
voltaje de entrada 1 y suministra esta informacidén a la
unidad de procesamiento 3 para analisis; 1la unidad de
procesamiento 3 de esa forma es responsable de calcular vy
definir los valores de voltaje de entrada 1.

Con respecto a esto, la unidad de procesamiento 3
estda configurada para definir varios modos de accionamiento
selectivo en el grupo de interruptor de salida 4, que

preferiblemente comprenden interruptores electromecdnicces

({tal como relés o solenoides) o) interruptores
electrdonicamente controlados (tal COomo interruptores
estaticos, TRIAC ¢ transistores), también alimentados por el

voltaje de entrada 1. Estos interruptores del grupo de
interruptores de salida 4 estan configurados para actuar en
diferentes formas en los dispositivos (que tienen un voltaje
de operacién determinado, preferiblemente 127V) del grupo de
cargas eléctricas 5, para que el voltaje de entrada 1 pueda
ajustarse al voltaje de operacidén de los varios dispositivos

del grupoc de cargas eléctricas 5, este medic de accionamiento
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no estd definido dGnicamente por el voltaje de entrada 1, sino
también peor el tipc de dispositivo del grupo de cargas
eléctricas 5 para controlarse.

De esa forma, la unidad de procesamiento 3 esta
configurada para detectar el wvoltaje de entrada 1, ya sea
directamente o por medio de un sensor de nivel de voltaje 6,
y también definir los mejores medios de accionamientoc del

-

a Figura 1 también

E

grupe de interruptores de salida 4.
demuestra gue la unidad de procesamiento 3 estd configurada
para recibir informacidn desde una interfaz de control 7, por
medio de botones y sensores de temperatura, por ejemplo,
obteniendo de esa forma informacién necesaria para manejar
los dispositivos del sistema en una forma optimizada, ademéas
de proporcionar informacidén al usuaric del electrodoméstico
por medio de la interfaz de control 7, que puede utilizar
pantallas o leds, entre otros, para <comunicacién con el
usuario.

Con respecto a esto, 1la Figura 2 presenta un
diagrama de blogue con posibles dispositivos para
controlarse. Se debe observar que la unidad de procesamiento
3 estd configurada para controlar, independientemente y en
varias formas, varios tipos de dispositiveos del grupo de
cargas eléctricas 5, que puede tener variocs elementos, como
por ejemplo, compresores B, resistencias de deshielo 9,

lamparas 10, diferentes motores 11 para abrir y cerrar
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puertos u otros tipos de automatizacién, aspas 15, ademas de
una o més salidas para cualquier otro tipo de sefial 12, tal
cemo altavoces para alarmas, por ejemplo.

De manera analoga, la unidad de procesamiento 3
también esta configurada para recibir informacidn de variocs
elementos, gue pueden ser sensores dentro del sistema de
enfriamiento,; dentro de la unidad de procesamientc 3 o fuera
del sistema de enfriamiento, como por ejemplc sensores de
puerto 13, sensores de temperatura 14 o la interfaz de
control 7 de los electrodomésticos, para optimizacidén de
funcionamiente de los dispesitivos para controlarse, que
pueden ser botones, monitores o pantallas con LCD o LED,
pantallas tactiles, comandocs de voz, entre otros.

De esa forma, se debe observar gue la unidad de
procesamiento 3 puede contener un programa que se ha
configurade para manejar simultaneamente todes los
dispositives en una forma éptima, al definir no sdélo el modo
de accicnamiento en el grupo de interruptores de salida 4
para seleccionar voltajes especificos para cada elemento,
sinc también el tiempo para encender/apagar cada interruptor,
para gcue el sistema de enfriamiento pueda funcionar de
conformidad cen sus especificaciones técnicas, para llevar a
cabo todas las operaciones necesarias en tiempos correctos,
ademas de llevar acabo ahorro de energia en virtud de las

funcionalidades del programa de operacidn.
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Un ejemplo de manejo del accionamientc gque puede
proporcionarse es la operacidn de dispesitives en una forma
inversa, para cargas que se someten a interferencia entre si,
como por ejemplo, la lédmpara y resistencia de deshielo 9. Al
abrir el puerto del sistema de enfriamiento cuando esta

encendida esta resistencia de deshieloc 9, es posible observar

un parpadeo en la lampara 10 (luz parpadeante, en lugar de

luz constante). Esto es debido a la caida en voltaje en los
ciclos en los cuales esté encendida 1la resistencia de
deshielo 9. Asi, la unidad de ©procesamiento 3 puede

configurarse para detectar el problema y, si estd encendida
la resistencia de deshielo 9, al abrir el puertoc de sistema
de enfriamiento,; se apaga durante el tiempo en el cual se
mantiene abliertc el puerte. Cuando se cierra el puerto, se
enciende de nuevo la resistencia de deshielo 9.

Las Figuras 3 a 8 muestran posibles modos de

control para manejo de los dispositivos de la resente

g

B3

invencidn. En un modo preferido, los dispositives del grupo
de cargas eléctricas 5 son dimensioconados para 127V, y estos
dispositivos warian de lamparas, ventiladores, resistencias a
metores. Se debe observar que en la modalidad preferida de la
presente invencién el motor utilizado tiene una construccidn
especifica,; que se explicard en mayor detalle posteriormente.

Con respecto a esto, la Figura 3 muestra un modo de

control para manejar los dispositivos de la presente
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invencién, llamado control por fase, en deonde los
dispositivos del grupoc de cargas eléctricas 5 se contreolan
por la unidad de procesamiento 3, que detecta el voltaje de
entrada 1 con un valor de aproximadamente 110V, <con un
intervalo preferido de accicnamiento de la presente invencién
de 90V a 170V. De esa focrma, la unidad de procesamientoc 3
actla en el grupo de interruptores de salida 4 para que toda
cnda del voltaje de entrada 1 se suministre a la carga
eléctrica del grupo de cargas eléctricas 5. De esta forma, el
voltaje aplicade a los dispositivos tiene el valor del
voltaje de operacidén de los dispositivos y, por lo tanto,
estos dispositivos tienen 100% del wvoltaje de entrada 1
aplicado a ellos (aproximadamente 127V).

En una forma analoga, la Figura 4 demuestra este
modo de control, por fase, que actua en los dispositivos con
un voltaje de entrada que tiene un valor de aproximadamente
220V, con un intervalo preferido de accionamientc de la
presente invencidén desde 170V hasta 260V. De esa forma, la
unidad de procesamiento 3 detecta el voltaje de entrada 1 y
define que debe modificarse antes de suministrarse a los
dispositivos del grupo de cargas eléctricas 5 y, por lo
tanto, lleva a cabo un corte en los ciclos de onda al actuar
en el grupo de interruptores de salida 4. Se debe observar
gue este corte por fase proporciona un voltaje final para

suministrarse a los dispositivos de la mitad del wvalor del
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voltaje de operacidn y, por lo tanto, aproximadamente 127V.
De esta forma, el sistema transmite a los dispositivos el
voltaje de operacidén, incluso cuando el voltaje de entrada 1
es diferente del voltaje de operacidén de los dispositivos del
grupo de cargas eléctricas 5. Se debe serialar gue este
control wutiliza la regla de Parpadeo y, por lo tanto, se
utiliza generalmente para resistencias de deshielo,
ventiladores sin control de veloccidad, entre cotros.

La Figura b5 presenta un sistema de control para
manejar los dispositivos del grupo de cargas eléctricas 5 gue
tienen un voltaje de operacién de 127V, en donde el modo
llamade contrel de ciclo completo, en donde la unidad de
procesamiento 3 detecta gque el voltaje de entrada es de
aproximadamente 110V. De esa forma, se debe observar que la
unidad de procesamiento 3 actla en el grupo de interruptores
de salida 4 de tal forma que se suministra toda la onda de
voltaje de entrada a la carga.

La Figura 6 presenta el mismo modo de control de la
presente invencidn, control de cicle completo, cuande el
grupoc de cargas eléctricas 5 tiene un voltaje de operacién de
127V y la unidad de procesamiento 3 detecta el wvoltaje de
entrada de aproximadamente 220V. Con respectc a esto, la
unidad de procesamiento define el mejor modo para controlar ciertos
dispositivos que tienen baja energia y niveles no expresivos de

armonia, como por ejemplo ldmparas incandescentes, utilizan el control
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de ciclo completo. Se debe observar que para ciertas ocasiones, como en
el caso de lémparas, la aplicacidn de todos los ciclos de onda y
corte de ciclos completos no pueden utilizarse, debide a que
esto resultaria en una variacidén visible a la intensidad de
luz y, por esta razdén, uno utiliza este modo de control que
produce una onda que no es de seno al hacer cortes fisicos
durante los ciclos de onda.

En una forma diferente, las Figuras 7 y 8 presentan
dispositiveos del grupo de cargas eléctricas 5 gque tienen
elementos que pueden organizarse para calcularse
selectivamente para coperaciones en diferentes voltajes. De
esa forma, la Figura 7 presenta una combinacién de cargas de
los dispositivos del grupo de cargas eléctricas 5 en
paralelo, en donde la unidad de procesamiento 3 detecta un
voltaje de entrada 1 con valor de aproximadamente 110V,
mientras la Figura 8 demuestra inversamente una combinacion
de cargas de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas
5 en serie, en donde la unidad de procesamiento detecta un
voltaje de entrada 1 con valor de aproximadamente 220V. Se
debe observar que el grupo de interruptores de salida 4 actua
directamente sobre esta combinaciéon de las cargas de los
dispositivos del grupo de cargas eléctricas 5. Este control es aplicado
usualmente a dispositivos que tienen alta energia, como controles
eléctricos usualmente empleados en compresores, gue tienen bobinas que

pueden combinarse en diferentes formas.
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Estos motores eléctricos preferiblemente son motores de
induccidén que usualmente comprenden al menos un estertor que tiene uno
0 mas bobinados de funcionamiento y uno o mas bobinados de inicio,
ademas de un rotor preferiblemente de tipo caja. Estos motores de
induccidén también pueden ser del tipo de velocidad wvariable
controlada, ademds de otros tipos gue ne se citaron pero gue
pueden construirse con las configuraciones especificadas. En
una modallidad preferida de la presente invencidn, las bobinas
de estos motores de induccidén estan organizadas en conexidn
T, gque comprende una bobina principal dividida en dos partes,
que pueden combinarse ya sea en serie o en paralelo, y una
bobina de inicio auxiliar conectada en paralelo a una de las
partes de la bobina principal.

Finalmente, es importante sefialar que en la técnica
utilizada por esta invencién no existe consume extra de
energia cuando los dispositivos estéan apagades, ya gque no
utilizan transformadores, y existen varios otros modeos de
control gue pueden citarse, como por ejemplo, modulacién de
impulse (PWM, por sus siglas en 1inglés), generadores de
voltaje, convertidores con rectificadores y multiplicadores
de voltaje (o divisores). Controles resistentes como aquellos
presentados en la invencidén por lo tanto pueden utilizarse en
una gran variedad de voltaje (preferiblemente de S0V a 260V).
De esa forma, varios tipos de dispositives pueden controlarse

simultéaneamente, independientemente y en diferentes formas
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por la presente invencidn.

Un ejemplc preferido de la modalidad gque se ha
descrite, uno debe entender gue el alcance de la presente
invencidén abarca otras variaciones posibles, aque estédn limitadas
Gnicamente por los contenidos de las reivindicaciones anexas, que
incluyen los posibles equivalentes.

Se hace constar gque c¢on relacién a esta fecha, el
mejor método ceonocido por la solicitante para llevar a la
practica la citada dinvencidén,; es el que resulta claro de la

presente descripcién de la invencidn.
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REIVINDICACIONES

Habiéndose descritc la invencidn como antecede, se
reclama come propiedad lo contenide en las siguientes
reivindicaciones:

l.- Un sistema de control para électrodomésticos,
el cual comprernde al menos:

= un veoltaje de entrada;

- una unidad de procesamiento;

= un grupo de interruptores de salida; vy

- un grupo de cargas eléctricas que tienen un
veltaje de operacidn;

caracterizado porque:

- la unidad de procesamiento estd configurada
para detectar el voltaje de entrada y actuar en el grupo de
interruptores de salida para accionar el grupc de cargas
eléctricas, y estéd configurada para adaptarse al voltaje de
entrada detectadc para el voltaje de operacidén de cada uno de
los dispositives del grupo de cargas eléctricas, gue actutan
en el grupo de interruptores de salida en diferentes formas
para adaptarse zal voltaje de entrada independientemente de
cada uno de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

2.— Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con la reivindicacidn 1, caracterizado porgue

ademds comprende un sensor de nivel de wvoltaje, gue
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proporcicona informacidén sobre el voltaje de entrada, para que
la unidad de procesamiento pueda configurarse para adaptarse al
voltaje de entrada detectado para el voltaje de operacidén de cada unc
de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

3.- Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 & 2,
caracterizado porque la unidad de procesamiento esté
configurada para definir un tiempo para encender y apagar
cada uno de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

4.- Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 1, 2, o
3, caracterizado porque la unidad de procesamiento actia en
un intervalo de voltaje de entrada de 90V a 260V.

5.- Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 1, 2,
3; o 4, caracterizade porque la unidad de procesamiento actia
en el grupoe de interruptores de salida para adaptar el
voltaje de entrada a un voltaje de coperacidn de 90V a 127V en
cada uno de los dispositivos del grupoc de cargas eléctricas.

6.— Un sistema de control de electrodoméstices de

[5%]

conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 1, 2; o

caracterizade ©porgque la unidad de ©procesamiento esta

9]

configurada para manejar los dispositivos del grupo de cargas
eléctricas de conformidad con una interfaz de control del

electrodoméstico.
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7.- Un sistema de contrel para electrodomésticos
de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 1, 2, ©
3, caracterizado porque la unidad de precesamiento estd configurada
para manejar los dispositiveos del grupo de cargas eléctricas por medio
de un contrecl de fase del voltaje de entrada.

8.— Un sistema de control para electrodomésticos de
conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 1, 2, o 3,
caracterizado porque la unidad de procesamiento estd configurada para
manejar los dispositiveos del grupc de cargas eléctricas al
controlar ciclos completos del voltaje de entrada.

9.— Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 1, 2 ¢
3, caracterizado porque al menos uno de los dispositivos del
grupo de cargas electricas tiene dos © mas bobinas, caracterizade
porgque la unidad de procesamiento estda configurada para manejar los
dispositivos del grupo de cargas eléctricas al combinar las dos © mas
boblnas ya sea en serie o en paralelo.

10.- Un sistema de control para electrodomésticos

de conformidad con cualgquiera de las reivindicaciones 1, 2 6
3, caracterizado porgue la unidad de procesamiento esta
configurada para manejar los dispositivos del grupo de cargas
eléctricas por modulacidén de ancho de impulso (PWM).

11.- Un sistema de control para electrodomésticos

de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 1, 2, o©

3, en donde al menos uno de los dispositives del grupo de

[
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cargas eléctricas tiene dos © mAs bobinas, caracterizado
porgque la unidad de procesamiento estd configurada para
manejar simultaneamente los dispositives del grupo de cargas
eléctricas al contrelar la fase o controlar cicleos del
voltaje de entrada, por modulacién de ancho de impulsc y al
combinar las dos o mas bcbinas ya sea en serie o en paralelo.

12.- Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con la reivindicacién 11, caracterizado porgue
la unidad de procesamiento utiliza nivelador de voltaje,
convertidores con rectificadores, multiplicadores y/o
divisores de voltaje.

13.- Un sistema para electrodomésticos de
conformidad con cualquiera de las limitaciones 1, 2, o 3,
caracterizado porque al menos uno de los dispositivos del grupo de
cargas eléctricas es un motor eléctrico que tiene al menos dos bovinas.

14.- Un métcdo de control para electrodomésticos que tienen
un grupo de cargas eléctricas que tienen un voltaje de operacién, un
electrodoméstico que tiene un vecltaje de entrada, caracterizado porqgue

comprende los pasos de:

a. detectar el voltaje de entrada;

b. defirir el voltaje de operacion para
dispositives del grupo de cargas eléctricas;

el cual ademds comprende los pasos de:

&l definir el modo de accionamiento en el grupo

de interruptores de salida;
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&l actuar en el grupo de interruptores de salida
en diferentes formas para adaptarse al veoltaje de entrada
independientemente del voltaje de operacidn de cada uno de
los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

15.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con la reivindicacidn 14, caracterizado porque,
durante el paso de actuar en el grupe de interruptores de
salida, se define el tiempo para encender y apagar cada uno
de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

16.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualgquiera de las reivindicaciones 14 & 15,
caracterizade porque el paso de actuar en el grupo de
interruptores de salida para adaptar el voltaje de entrada a
un voltaje de operacidén de 90V a 127V en cada unc de 1los
dispositivos de grupo de cargas eléctricas.

17.- Un métedo de control para electrodomésticos de
cenformidad con cualguiera de las reivindicaciones 14, 15, o 16,
caracterizado porgue el paso de actuar en el grupo de interruptores de
salida maneja los dispositivos del grupc de cargas eléctricas de
conformidad con una interfaz de contrel del electrodoméstico.

18.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualgquiera de las reivindicaciones 14, 15, o 16,
caracterizado porgue el pasc de actuar en el grupo de interruptores de
salida maneja los dispositives del grupo de cargas eléctricas al

controlar la fase del voltaje de entrada.
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19.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 14, 15, o
16, caracterizado porgue el pasc de actuar en el grupo de
interruptores de salida maneja los dispositivos del grupc de
cargas eléctricas al controlar ciclos completos del voltaje
de entrada.

20.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 14, 15 o
16, en donde al menos uno de los dispositivos del grupo de
cargas eléctricas tiene dos o mas bobinas, caracterizado
porgue el paso de actuar en el grupo de interruptores de
salida maneja los dispositivos de las cargas eléctricas al
compbinar las dos o m&s bobinas ya sea en serie o en paralelo.

21.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualgquiera de las reivindicaciones 14, 15, o©
16, caracterizado porgque el paso de actuar en el grupo de
interruptores de salida maneja los dispositivos del grupo de
cargas eléctricas por modulacidén de ancho de impulso (PWM).

22.- Un método de control para electrodomésticos de

conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 14, 15, o

16, en donde al menos uno de los dispositivos del grupo de
cargas eléctricas tiene dos o mds bobinas, caracterizado
porgque el paso de actuar en el grupo de interruptores de
salida maneja simultaneamente los dispositivos del grupo de

cargas eléctricas al controlar la fase o controlar cicles del
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voltaje de entrada; por modulacidén de ancho de impulso y al
combinar las dos o méds bobinas ya sea en serie o en paralelo.

23.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con la reivindicacién 22, caracterizado porque el
paso de actuar en el grupo de interruptores de salida utiliza
niveladeores de voltaje, convertidores con rectificadoras,
multiplicadores y/o divisores de voltaje.

-~

24 .- Un método de contro

-

para electrodomésticos de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 14, 15, o 16,
caracterizado porque al menos unc de los dispositives del grupo de
cargas eléctricas es un motor que tiene al mencs dos bobinas.

25.— Un electrodoméstico caracterizado porque
cemprende un sistema de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13, ©o un métcdo de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 14 a 24.

26.- Un electrodoméstico de conformidad con la
reivindicacidén 25, caracterizado porgue es un refrigerador,
un congelador, un aparato de aire acondicionado © una

lavadora de ropa.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a un sistema de
control y a un método de controcl para contrelar voltajes de

entrada (1) para electrodomésticos que tienen al menos un

[

motor eléctrico en su grupo de cargas eléctricas (5). gte
control se realiza por medio de una unidad de procesamiento
(3), gue puede actuar selectivamente e independientemente en
un grupe de interruptores de salida (4) y, peor lo tanto,

actuar en diferentes formas en cada uno de los dispositivos

del grupo de cargas eléctricas (3).
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Re Item V Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

Reference is made to the following documents:
D1: JP2010288387
D2: EP1798840

Claims 1-24

The present application does not meet the criteria of Article 33(2) PCT, because the
subject-matter of claims 1 and 14 is not new.

The document D1 discloses a DC power supply system for household electrical
appliances (e.g. PC), with a control panel (3) which connects several DC/DC
converters (4) to respective outlets (6) and which controls the converters (4) to supply
different voltages to the loads connected to the respective converter. Thus, this known
power supply system has all the features of claim 1 which therefore is not new in view
of B,

The method claim 14 corresponds to claim 1 and thus is not new in view of D1, too.

The document D2 (abstract; column 20, lines 39 - 53; paragraphs 0035 - 0051;
Figures 1-6) discloses a power supply system with a central control logic and
interfaces to control plural different electrical consumers and therefore anticipates the
subject-matter of claims 1 and 1, too.

The features contained in dependent claims 2-13 and 15-24 don't add a new and
inventive detail to claims 1 and 14 because they are embodiments and measures
usual and common in the art.

Claims 25-44

D1 is regarded as being the prior art closest to the subject-matter of claim 25, and
discloses a DC power supply system for household electrical appliances (e.g. PC),
with a control panel (3) which connects several DC/DC converters (4) to respective
outlets (6) and which controls the converters (4) to supply different voltages to the
loads connected to the respective converter.

The subject-matter of claim 25 therefore differs from this known power supply in that it
comprises a refrigerator and a deicing resistor ( 9n )and in that the processing unit

( 8) is configured to turn off the deicing resistance (9) while the door of the refrigerator
is open if the processing unit ( 3 ) detects that the deicing resistance ( 9 ) is turned on

Form PCT/Separate Sheet/408 (Sheel 1) (EFC-April 2005)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/BR2012/000330

upon opening of the refrigerator door, and the processing unit ( 3 ) is further
configured to turn on again the deicing resistance ( 9 ) when the refrigerator door is
closed, and is therefore new (Article 33(2) PCT).

The problem to be solved by the present invention may be regarded as avoiding light
flickering of the lamp in the refrigerator.

The solution to this problem proposed in claim 25 of the present application is
considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) because the energy
consumption of a refrigerator caused by its deicing resistor is not contemplated in any
way by the prior art.

Claim 35 defines a method that corresponds to the system according to claim 1. The
subject-matter of claim 35 is therefore considered new and inventive [ Articles 33(2)
and (3) PCT ].

Claims 26-33 and 36-44 are dependent on claims 25 and 35 and as such also meet(s)
the requirements of the PCT with respect to novelty and inventive step.
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For that reason, new independent claims 25 and 35 defining respectively a control
system and a control method for a refrigerator are now presented,

Claims 24 defines that the system comprises a processing unit (3] configurad to tum off
the ceicing resistance (€) while the door of the refricerator i open. if the processing unit
(3) getects that the deicing resistance (9) is turned on upon opening of the refrigeratar
door. The syatem is further configured to tum cn such element again when the door of
the refrigerator is ¢losed,

By performing such control in the operation of the deicing rasistanse (9), a flicker on the
refrigerator lamp is avoided, since if the processing unit (3) detects that the deicing
resistance (9) is turned on upon opening the refrigerator door, the processing unit [3) will
turn sueh element off just while the doar is open.

With  such contrelling, the refrgerator can function according to its tcchnical
specfications, resulting in an energy saving and carrying out the necessary operations
in corract timas.?

Similarly, new independent claim 35 defines a conlrol melthod for 2 refrigerater, such
methed comprising the steps of;

(i) turn off the deicing resistance (9) while the door of the refrigerator is opan if
the processing unit (3) detecls that the deicing resistance () is turned on
upon opening of the refrigerator door, and

(it) turn on the deicing resistance (8) when the refrigerator door is closed.
The applicant weuld iike to mention that no new subject matter was added. Basis for the
hew ndependent claims car be found on present application specification, specifically,
but not exclusively, from page 6, line 30 to page 7, ling 15,
Considerng he new added dependent claims, they relate specffically, but not
exclueively, to the subject matter discleaed in the dependent claims as originally filag,
50, N0 new subject matler has bean added if considering such claims.

Amendments in the specification

The . :a;:plicai'.i:un also presents arn amendment version of present application
specification, as page 8, lire 1, now refers to figure B and nol lo figure 7.

Similarly, on the same page, line 4, it is now disclosad figure 7 when mentioning the
combination of the devices of the set of electric charges & in series.

Obviously, such amendment was cone due a typographical error, since as can be seen
from the figures as criginally filed, figure 7 disclose the charges in series and figure § in
parallel.

2
" Present Application Speciicalion page 8 — e 29 o paga 7 lins 5.

(]

4 S
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Further, as requested hy the examiner and according to the requrements of Rule 5.1
(a)(ii) PCT, the specification now mentions the cited document D1 as a relevant prior art,

Considering the above comments, the applicant expects 1o receive a favorable IPRP or
the issuance of another wrilter opinion prior to the |PRP f additional amendmenis are
requirec. ’

Very truly yours,

i 3 1
Lt s

Frank Fischer
frank @dannamann.com.br

C:b!éf /;ﬁé

Oarles Cambos Filha
fiihni@ dannemann.cem,br

Enclosures Specification —pages 1 t6 10 - clean and tracked
Claims — pages 1 to 7 —clean ard tracked
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Snecification for the Patent of lnvention for: "HOUSEHOLD APPLIANCE,
SYSTEM AND METHOD OF CONTROLING HOUSESHOLD APPLIANCES"

The present invention refers to a system and method of control-
ling inpul voitages for household appliances that have at least one electric
motor in their assembly of electric charges. This conirol 1S made by means of
a processing unit that can act selectively and independently on the assembly
of output switches, thus acting in different modes on each of the devices of
the assembly of electric charges.

Desciiplion of the prior art

At present, a number of countries diverge with regard to the production and
distribution of slectric energy at different lovels of voltage in each country
The vast majerity of electronic apparatus, such as computers, television sets,
stereo sets, among others, have a bi-voltage characteristic comprising auto-
matic voltage control, which enables one to adjust various input yoltage, usu-
ally 110V or 220V, for their perfect functioning at specific voltages. This char-
acteristic is still little spread in the area of household appliances, since most
of them need electric molors 10 function, limited by present-day technigues
due to factors like power and control, among others,

In this regard, the few products that enable operalion at bi-
voltage have manual switching made by the final user by means of a swileh,
which usually modifies the organization of coils of the devices for their func-
tioning. However, few users have specific knowledge for these functions,
which often causes functional errors, which entail burning of appliances and
partial loss of functionalty, causing drawbacks for these users, as well as
fsks for them depending on the level of orotection of the apparatus.

For this reason, in order to prevent these drawbacks, besides
increasing the proteclion tor the uger and prevent unnecessary use of guar-
antee services, thus reducing damage for the image associated to the maker,
automatic changes of input voitage 10 acceptable lavels of functioning of an
apparatus have become compulsory practice.

Analogously, single-phase imduction motors are widely used on

household appliances by virtue of their simplicity, robustness and high per
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formance. Since they are applied 10 various household appliances such as
refrigerators, freezers, air conditioners, washing machines, among others,
induction motors are usually provided with a cage-type rotor and a stator that
has coils, generally composer of two windings used selectively for the state
in which the induction motor is {start or run).

In this regard, during normal operation of the compressor, & run
winding iz fed by an alternating voltage, while the start winding is fed only
during the first moments of functioning of the motor, sinca the beginning of
the start motion needs higher power for accelerating the rotor. Therefore, the
moters are designed and constructed specifically for actuation in certain lim-
ited voltage ranges, typically with possible variafions not higher than 10%
above or below the designed one. if these variations are higher than 10%, a
new design ana construction of the motor are necessary.

So, possible attempts 10 solve this problem have appeared In
documents for cesign of bi-volt system. Document US 4,415,964 presents a
design in this regard, wherein a system is configured to adjust automatically
the voliage output, independently of the input voltage, modifying the organi-
sation of coils of an output transformer upon altering the cois for configura-
tion in parallel when turned on at 110V, thus bringing about a 110V output,
and inversely upon altering the coils for configuration in series when turned
om at 220V, thus repeating a 110V output. However, in this way lhe docu-
ment limits possible charges to be turned on, as well as the control over
them, since it uses a transformer at the output, not the direct organization of
the devices on which it is actuating. Other information considered to be
prio- art can be found in document US 5 001,623, which presents an auto-
matic controi system with a continuous current output, which. however, have
the same drawbacks presented in the above-mentioned document, and doc-
ument US 7,528,734, whicnh presents a system that indigates the input Voit-
age, configured to let the user know whether the voltage: present at that spe-
cific place is the desired one for the functioning of the apparatus, but without
change cr contral of the output voltage

Additicnally, a DC power faeding system is disclosad in the doc-

Diration: 19 12.2013 20.21 27 - 19.12.2013 20,3727, TF AME
Received at the EPO on Dec 19, 2013 éblfsp?j?f;.‘;gaﬂﬁrip Sy e

14
-19-12-2013




20

25

30

LE | Ayl PR G oLan
R b i ¢

PCT/BR 2012/000 330 - 1

ument JP 2010 288387 with the objective for giving satisfactory usability to
users while taking advantages of DC power feeding. Such system comprises
a DC power feeding means of feeding a DC voltage, @ voltage conversion
means for converting the DC voltage provided in a feed line from the DC
power feeding means to a load to a plurality of DC voltages having different
operation voltages. The system further comprises a voltage setting means for
setting a prescribed DC voltage converted by thé voltage conversion means.

it should be noted that the documents presented are highly sus-
ceptible to oscillation transients and other disturbances in the feed lines, be-
sides presenting enormous consumption of energy, as well as and manufac-
ture and maintenance costs in comparison with the present invention. In
this regard, low-power controls, like lamps and fans, require extra consump-
tion of energy lost on transformers and other automatic control systems de-
signed for re-configuring the input vollage used at present.

Differently, conventional household appliances that employ elec-
tric motors are usually designed for a specific voltage, since the high power
of the electric moters makes it impossible to use transformers for actuation
as voltage regulation sources, due to the large volume which they would
have for the dimensioning in these applications.

in addition, household appliances used at present have various
functionalities for comfort of the users. Documents like US Patent 7,716,937
demonstrate some of the functionalities found at present, such as dampers,
fans, evaporators, condensers, motors, deicing resistances, lights, displays,
temperature sensors, among others. These different types of devices have
different actuation requirements, as well as may have different specifications
for an optimized functioning.

Therefore, the control presented by this invention intends not on-
ly to automate the control of devices, by varying the forms of actuation on the
input voltage to be delivered to the devices, as well as effecting optimization
of all the devices to be controlled.

Objectives of the Invention

Thus, an objective of the present invention is to provide an auto-
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matic voltage control device, with simple and robust topology, besides a re-
duced cost, which enables use on a large scale and reduction of models re-
quired for meeling & determined family of products for markets of different
voltages

B Another objective of this invention is that the electronic control of
these devices should have negligible consumption of energy.

Arother objective of this invention is that the electronic control
should be less susceptiple 10 oscillation transient or dislurbances coming
from the feed network

10 A further objective of this invention is the optimized control of var-
ious devices thal have different requirements for actuation, as well as the
control of various functionalities for comfort of the user and interaction with
interfaces of household appliances.

Brief Description of the Inventign

15 One first embodiment of the invention presents control system
for householg appliances, the system comprising at least one input voltage, a
processing unit, a set of ontput switches and a set of slactric charges includ-
ing an electric motor and having an operation vollage, wherein the pro-
cessing unit is configured for detecting the input voltage and actuating on the

20 set of output switches 10 actuate the devices, and 10 be configured for con-
forming the input voltage detected to the device operation voltage, acting on
the set of output switches I gifferent ways to canform the veltage inde-
pendently on each of the devices of ihe sel of electric charges.

The invention also presents a control method for household ap-

25 pliances having & set of electric charges that include an electric motor, com-
prising the steps of:

a detecting an input voltage;
b defining an operation voltage of devices of the set of clectnc charges,
e, defining the mode of actuation on output switches; and

30 4. being configured for actuation on the set of output switches of in dif-

farent ways to conform the voltage independently on cach of the de-

vices of the set of electric charges.
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Brief doseription,of the drawings

The present invention will now be described in greater detail on

the bagis of an example of embodiment represented in the drawings. The

figures show:

5 - figure 1is a representation of the block diagram of the preferred em-
hodiment of the invention;
. figure 2 is a block giagram representing possible controls effected in
the oreferred embodiment of the invention;
figure 3 is a graph of one of the device control modes, by complete
10 cycles with input voltage of 110V,
- figure 4 is a graph of one of the device conlrol modes, by complete
cycles with input voltage of 220V
- figure His a graph of one of the device control modes, by phase, with
nput voltage of 110V,
15 - figure 6 is a graph of one of the device control modes, hy phase, with
input voltags of 220V:
- figurc 7 is a graph o7 one of the device control modes, by organization
of charges, with input voltage of 110V, 2nd
- figure 8 is a graph of one of the device control modes, by crganization
20 of chargas, with input voltage of 220V.

Detailed description of the figures

Figure 1 shows the preferred embodiment
ton. Thus, figure 1 presents a procassing unit 3, which is fed by an input
voltage 1 by means of a rectifier 2. The processing unit 3 may also be fed by

25  the input voltage 1 and s configurad for detecting the dimensions of this input

PCT/BR 2012

voltage 1 appliec to the system. The detection in the system may

either directly, the input voltage 1 being directly sent io the processing unit 3,
which calculates and defines the voltage values, or indirectly,
age 1 feeding a vollage-level sensor €, which detects the dimensions of this
30  input voltage 1 and supplies this information to the processing unit 3 for anal-

ysis, the processing unit 3 peing thus responsiole for caleulating and defining

the values of the input voltage 1.
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In this regard, the processing unit 3 s configured for defining var
iaus modes of selective actuation on the sel of output switch 4, which prefer-
ably comprise electromechanical switches (such as relays or solenolds) or

electronically controlled switches (such as static switches, TRIACS or fransis-

(9]

tors), also fed by the input voltage 1. These switches of the set of output

ewitches 4 are configured far actuating in different ways on devices (which

have a determined operation voltage, preferably 127V) of lhe set of electric

charges 5, so that the input voitage 1 can be adjusted to the operation volt-

age of the various devices of the set of electric charges 5, this actuation

10 means being defined not only by the input voltage 1. but also by the type of
device of the set of electric charges 5 10 be contralled

Thus, the processing unit 3 is configured for detecting the input
voltage 1, either directly or by means of a voltage-level sensor 6, and also
defining the best means of actuation on the set of output switches 4. Figure 1

15  aleo demonsirates that the processing unit 3 is configured for receiving in-
formation from a control interface 7, by means of buttons and {emperature
sensors, for instance, thus obtaining information necessary for managing the
devices of the system in an optimized way, besides providing information to
the user of the household appliance by means of the control interface 7,

20 which may use displays or leds, among others, for communication with the
user.

In this regard, figure 2 presents @ block diagram with possible
devices to be controlied. it should be noted that the processing unit 3 is con-
figured for controlling. independently and in different ways, various typss of

05 devices of the set of electric charges 5, which may have various elements, as
for instance, compressors 8, deicing resistances 9, lamps 10, different mo-
tors 11 o open and close ports or other types of automation, vanes 15, In
addition to one or more outputs for any other tyoe of signal 12, such as loud-
speakers for alarms, for instance.

30 Analogously, the processing unit 3 is also configured for receiv-

ing information from various elements, which may be sensors inside the cool-

ing system, inside the processing unit 3 of out of the cooling system, as for
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instance porl sensors 13, temperature sersors 14 or the control interface 7 of
the household apgliances, for optimization of the functioning of the devices to
be controllad, which may be butions, displays or screens with LCD or LED,
touch-seraeens, voice commands, among others.

Thus, it should be noted that the processing unit 3 may contain a
program that is configured o manage simultaneouely all the devices in an
optimum way, upon defining not only the mode of actuation on the set of cut-
out switches 4 for selecting specific valtages for aach element, but also the
time for turning sach switch on/off, so :hat the cooling system can function
according to its technical soecifications, 5o as to carry out all the necessary
operations in correct times, further bringing about energy saving by virtue of
the furctionalities of the operation program.

An examole of management of the actuation that may be given is
the operation of devices in an inverse manner, for charges that undergo inter-
ference from each other, as for instance, the lamp and deicing resistance 9,
Upor opening the port of the cooling system when this deicing resistance € Is
on, it is possible to notice a fiicker on the tamp 10 (blinking light, instead of
constant lignt). This is due to the drop in voltage in the cycles in which the
deicing resistance 9 is on. So, the precessing unit 3 may be configured for
detecting the problem and, if the deicing resistance 9 is on, Upon opening the
cooling-system port, it is turned off during the time in which the port is kept
open. When the port is closed, the deicing resistance g is turned on again.

Figures 3 to 8 shows possible modes of control for management
of the devices of the present invention. In a preferred mode, the devices of
the set of electric charges 5 are dimensioned for 127V, and these devices
vary from lamps, fans, resistances to motors. It should be noted that in the
preferred embodiment of the present invention the motor used hasa specific
construction, which will be explained in greater detals later.

In this regard, figure 3 shows a control mede for managing the
devices of the present invention, called control by phase, in which the devic-
es of the éet of ¢lactric charges 5 arc controlled by the processing unit 3,

which detects the input voltage 1 with a value of approximately 110V, with a
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preferred range of actuation of the present invention cf gov to 170V. thus,
the processing unit 3 acts on the set of output switches 4 so lhat every wave
of the input voltage 1 is supplied 1o the electric charge of the set of electric
charges 5. In this way, the vollage applied to the devices has the valuce of the
valtage of cperation of the devices and, tharefore, these devices have 100%
the input voltage 1 applied to them (approximately 127V).

In an analogous way, figure 4 demonstrates this control mode, by

phase, acting cn the devicas with an Input voltage that has a value of about
220V, with a preferred range of actuation of the present invention from 170V
to 260V. Thus, the processing unit 3 detects the input voltage 1 and defines
that it should be modified before heing supplied to the devices of the set of
slectric charges b and, therefore, effects a cut in the wave cycles by acting
on the set of output switches 4. It s shouid be noted that this cut by phase pro-
Jides @ final valtage to be supplied to the devices of half the value of the op-
eration voltage and, therefore, about 127V, In this way, the system transmits
io the devices the operation voltage, aven when the inout voltage 1 is differ-
ent from the operation voltage of the devices of the set of electric charges 5.
it should be pointed out thal this ~ontrol uses the Flicker rule and, therefore,
is generally used for deicing resistances, fans without velocity control, among
others.

Figure 5 presents @ control system for managing the devices of
ihe set of electric charges 5 that has an operalion voltage of 127V, wherein
the mode called complete cycle control, in which the protes sihg unit 3 de-
tects that the input voltage is of about 110V. Thus, it should be noted that the
processing unit 3 acts on the set of output switches 4 in such a way that the
whole input voltage wave is supplied to the charge.

Figure 6 presents the same control mode of the present inven-
tion. by complete cycle contrel, when the set of lectric vharges S has an op-
eration voltage of 127V and the processing unit 3 de‘ects the input voltage of
about 220V in this regard, the procassing unit defines that the best mode of
controiling certain devices that have low power and non- cxpressive levels of

harmonics, as for instance incandescent lamps, use the complete cycle con-
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trol. It should be noted that for certain occasions, as in the case of lamos, the
application of whole wave cycles and cut of complete cycles may not be
used because this would resultin a visibic variation of the light intensity and,

for this reason, one uses this control mede that produces a non-sing wave

n

upon making physical cuts during the wave cycles.

In a different way, figures 7 and 8 sresent devices of the sct of
cloctnie chatges 5 having elements that can be organized so as to be selec-
tively actuated for operations at different yoltages. Thus, figure 8 presents 2
combination of charges of the devices of the set of electric charges 5 in par-
10 allel, wherein the processing unit 3 detects an input voltage 1 with value of

about 110V, while figurc 7 inversely demanstrates a combination of charges
of the devicas of the set of electric chargesb in series, wherein the pro-
cessing unit getects an input voltage 1 with value of about 220V It should be
noted that the sel of output switches 4 acls directly on this combination of fhe
15 charges of the devices of the sel of electric charges 5. This control is usually
applied to devices that have high power. like eloctric motors usually em-
ployed an comprassors, having coils that may be combined in different ways.
These eleciric motors are preferably induction molors usually
comprising at least one stator that has one or more run windings and one or
20  more start windings. besides a preferably cage-type rofor. These induction
" motars may also be of the lype of controlled variable velocity, besides other
tvpcs that were not cited but may be constructed with the configurationg
specified. In a preferred embodiment of the present invention. the colls of
these induction motors are organized in T-connection, which comprises a
25  man coll divided into two parts, which may be combined either in series or in
paralle!, and an auxiliary start coll connected in parallel to onc of the parts of

the maln coll.
Firally, it is important 1o paint out that in the technigue used by
this invention there is no extra consumption of power when the devices are
30 off, since they do not use transformers, and there are various other control
modes that can be cited, as for example, pulse modulaton (PWNM), voltage

generators, caonveners with reclifiers and voltage multipliers (or dividers).

Duration 19.12.2013 2021 27 - 1312 2013 2037.27 This page 21 of AME JEET:
Received at the EPO on Dec 19, 251% ZIO':\3U73?2J?A.1PD;;%EI\C|)PSEOD e




MO £on AN
(26934 F. 9

PCT/BR 2012/000 330 -18-12-2013

S m 0 LT SoagLige g culia Ay pae) fam G b Elege -
b ELUE | 0

Rabust conlrols like those presented in the invention may therefore be used
in a wide range of voltage (preferably from 90V to 260V). Thus, various types
of devices can pe controlled simultaneously, independently and in different

ways by the present invantion.

Lo ]

A preferred example of embodiment having been described, one
should undersiand that the scope of the present invention emoraces other
possible variations, being limited oniy by the contents of the accompanying

claims, which include the possible gquivalents.
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CLAIMS

1. A contro! system for household applances, the system comprising
at least:
5 - aninput voltage (7).

- g processing unit (3);

- asel of output switches (4), and

. aset of electric charges (5) having an operation voltage;
the system characterized in that:

1C - the processing unit (3) is configured for detecting the input voltage (1)

and act on the set of oulput switches (4) for actuating the set of elec-

tric charges (5), and is configured for conforming the inpul voltage (1)

delactad to the operation voltage of each of the devices of the set of

electric charges (5), acting on the set of output switches (4) in different
15 ways to conform the input voliage (1) independently on each of the

devices of the set of electric charges (5).

2. A cortrol system for housenold appliances according to claim 1,
characterized by further comprising a voltage-level sensor (6), which pro-
vides information about the input voitage (1), so that the processing unit (3)

20  can be configured for conforming the input voltage (1) detected to the opera-
tion voltage of eacn of the devices of the sat of electric charges (5).

3. A control system for household appliances according to claim 1
or 2. characterized in that the proceseing unit (3) is configured for defining a
timing for turning on and off each of the devices of the set of electric charges

(5.

N
(51}

4 A control system for household appliances according to claim 1,

2, or 3, characterized in that the processing unit (3) acls in a range of input
voltage (1) from 90 V to 260 V.

5 A control system for housenold appliances according 10 claim 1,

30 2 3, or 4 characterized in that the processing unit (3) acts o1 the set of out-

put switches (4) for conforming the input voltage (1) to an operation voltage

of 90 V to 127 V on each of the devices of the set of electric charges (5).
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6. A control system for household appliances according to c¢laim 1,
2. or 3. characterized n that the processing unit (3) is configured for manag-
ing the devices of the sct of clectric charges (5) according to a control infer-
face (7) of the household appliance.

5 7. A control system for household appliances according to claim 1,
2 or 3, characterized in that the processing unit (3) is configured for manag-
ing the devices of the set of electric charges (5) by means of a control of
phase of the input voltage (1).

8. A conirol system tor heuschold appliances according to CLAIM

10 1.2, or 3, characterized in that the processing unit (3) is configured for man

aging the devices of the set of electric charges (5) by controlling complcte
cycles of the Input voltage (1)
9. A control aystem for household appliances according to claim 1,
2 or 3. wherein at least one of the devices of the set of electric charges (5)
15  has two or more coils, characterized in that the processing unit (3) is config-
ured for managing the devices of the set of electric charges (5) by combining
the two or more coils either in series or in parallel.
10. A control system for household appliances according to ¢laim 1,
2 or 3, characterized in that the processing unit (3) is configured for manag-
20 ing the devices of the set of clectric charges (5) by pulse width modulation
(PWM).
11. A control system for household appliances according to claim 1,
2. or 3, wherein at least one of the devices of lhe set of electric charges (B)

has two or more coils, characterized in that the processing unit (3) is config-

ra
Lo7 |

ured for managing simultaneously the devices of the set of electric charges
(5) by controlling the phase or controlling cycles of the input voltage (1), by
pulse width modulation and by combining the two or more col's either in se-
ries or in parallel.

12 A control systemn for household appliances according to claim
10 11, characterized in that the processing unit (3) uses voltage grader, con-
verters with rectifiers multioliers and/or voltage dividers.

13, A contrel system for household appliances according to claim 1,
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2. or 2, characterized in that at least one of the devices of the set of electric
charges (5) is an electric motor having al least two coils
14. A conlrel methed for housshold appliances having a set of elec
tric charges (5) that have an operation voltage, a household appliance paving
5 an input voltage (1), the method comprising the steps of:
a detecting the inpul voltage (1)
b. defining the operation voltage for devices of the set of electric
charges (5),
characterized by further comprising the steps of:
10 ¢. defining the mode of acting on the set of output switches (4);
d. Acting on the set of output switches (4) in different ways for
conforming the input voltage (1) independently to the operation
voltage of each of the devices of the set of electric charges (9).
16, A control method for household appliances according to claim
45 14 characterized in that, during the step of acting on the set of output
switches (4), defining the timing for turning on and off each of the devices of
the set of electric charges (5). '
18. A control method for household appliances according to claim
14 or 15, characlerized by the step of acting on the set of nutpui switches (4)
20 for conforming the input voltage (1) to an operation voltage of 0 V to 127 v
on sach of the devices of the set of electric charges (5).
17. A cantrol method for household appliances according to claim
14, 15, or 16, characterized in that the step of acting on the set of output
swilches (4) manages the devices of the set of elecliic charges (5) according
25 to a control interface of the household appliance
18. A control method for household appliances according to claim
14, 15, or 16, characterized in that the step of acting on the set of output
switches (4) manages the devices of the set of electric charges (5) by con-
trolling the phase of the input voltage (1).
30 19 A eontrol method for household appliances according to claim
14. 15, or 16, characterized in that the step of acting on the set of output
swilches (4) manages the devices of the set of electric charges (5) by con-
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troling complete cycles of the input voltage (1).
50. A control method for household appliances according to claim
14 15 or 16, wherain at least one of the devices of the set of electric charges
(5) has two or more coils, characterized in that the step of acting on the sel of
5 output switches (4) manages the devices of the electric charges (5) by com-
bining the two or mere ceils either in series of in paraliel.
51 A control method for household appliances according to claim
14, 15, or 16, characterized in that the step of acting on the set of output
switches (4) manages the devices of the sel of electric charges (8) by pulse
10 width modulation (PWM).
25 A control method for household appliances according 1o claim
14, 15, or 16, wherein at least one of the devices of the set of electric charg-
es (5) has two or more coils, characterized in that the step of acting on the
set of output switches (4] manages simultaneously the davices of lhe set of
16  electric charges (5) by controlling the phase of controlling cycles of the input
voltage (1), by pulse width modulation (FWM) and by combining the twe or
more coils either in series or in paraliel.
23 A control methed for household appliances according to claim
22 characterized in that the step of acting on the set of output switches (4)
20 uses voltage graders, converters with rectifiers, mulfipliers and/or voltage
dividers.
24, A control method for hcusehold appliances according to claim
14, 15, or 16, characterized in that at least one of the devices of lhe set of
alectric charges {5) is an electric motor having at least two coils.
25
o5 A conlrol system for a refrigerator, the refrigerator comprising at
least one door and the control system comprising at least;
- an input voltage (1)
- a processing unit (3) configured to detect the input voltage (1); and
30 - a set of electric charges (5) having an operation valtage, the set of electric
charges (5) comprising at least

- & acicing resistance (9).
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(4]

tne system characterized in that the processing unit (3) is configured lo turn
off the deicing resistance (9) while the door of refrigerator is open if the pro-
cessing unit (3) detects that the deicing resistance (8) is turned on upon

opening of the refrigerator door, and

(93]

the processing unit (3) is further configured to turn on again the deicing re-
sistance (9) when the refrigerator door is closed.

26. A control system for a refrigerator according to claim 25, charac-
terized in that the set of electric charges (5} further comprises a lamp (10),
the processing unit (3) being configured to detect a drop in the operation
10 voltage of the lamp (10) when the deicing resistance (9) is on.

27, A controi system for a refrigerator according to claim 25, charac-
terized by further comprising a voltage-level sensor (6), which provides in-
formation about the input voltage (1), so that the processing unit (3) can be
configured for conforming the input voltage (1) detected to the operation volt-

16  age of each cf the devices of the set of electric charges (5)

28 A control system for a refrigerator according tc claim 25, charac-
terized in that the processing unit (3) acls in a range of input voltage (1) from
S0V to 260 V.

29. A contral system for a refrigerator according to claim 25, charac-

20  terized In that the processing unit (3) acte on a set of output switches (4) for
confarming the inout voltage (1) to an operation voliage of 90 V to 127 V on

each of the devices of the set of electric charges (5).

30. A contral system for & refrigerator according to claim 25 charac-
terizad In that the processing unit (3) is configured for managing the devices

o5 o the set of eleclric charges (5) according to a control interface (7) of the
refrigerator

31. A control system a refrigeralor according 1o claim 25, character-
zed in that the processing unit (3) is configured for managing the devices of
{he set of electric charges (5) by means of a control of phase of the input

30 voltage (1).
32. A control system for a refrigerator according to claim 25, charac-

terized in that the processing unit (3) is configured for managing the devices
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of the sat of electric charges (5) by controlling complete cycles of the inpul
voltage (1).

33. A control system for a refrigerator according to claim 25, charac-
terized in that the processing unit (3) is configured for managing the devices
of the set of electric charges (5) by pulse width modulation (PWM).

34. A control system for a refrigerator according 10 claim 25, charac-
terized in that the processing unit (3) uses voltage grader, converiers with
rectifiers, multipliers and/or voltage dividers.

a5 A control method for a refrigerator, the refrigerator comprising at
least one door, a orocessing unit (3) configured to detect 2 input voltage (1)
and a =et of electric charges (5) having an operation veltage, the éet of elec-
tric charges (5) comprising at least:

- adeicing resistance (8), '
the contro! methed being characterized by comprising the steps of:

- turn off the deicing resistance (9} while the door of the refrigerator is
open if the processing unit (3) detacts thal the deicing resistance () is
turned on upon opening of the refrigerator door; and

- turn on the deicing resistance (9) when the refrigerator door is closed,
33, A control method for a refrigerator according to claim 35, the set

of electric charges also comprising a lamp (10) and the control method being
characterized in further comprising the step of detecting a drop in the opera-
tion voltage of the lamp (10) when the delcing resistance (9) is turned on.

27 A control method for a refrigeralor according to claim 35, charac-
terized in further comprising the step of provide information about the input
voltage (1), so that the processing unit (3) can be configured for conforming
the input voltage (1) detected tc the operation voltage of each of lhe devices
of the set of electric charges (5).

28. A control method for a refrigerator according to claim 39 charac-
terized in that further comprising the step of act on a set of output switches
(4) for conforming the input voltage (1) to an operation voltage of 90 VV to 127
V on each of the devices of the set of electric charges (5).

3¢ A control method for a refrigerator according to claim 35 charac-
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torized in that further comprising the step of provide the management of he
devices of the set of electric charges (b} according to a control interface (7) of
the: refrigerator.

40. A control method for a refrigeralor according to claim 35 charac-
terized in that further comprising the step of provide the management of the
devices cf the set of electric charges (5) by means of a control of phase of
the input veitage (1)

41 A cortrol method for a refrigerator according to claim 35 charac-
tarized in that further comprising the step of provide the management of the

devices of ‘he sct of electric charges (5) by controlling complete cycles'of the

© input voltage (1).

42. A control method far a refrigerator according to claim 35 charac-
terized in that further comprising the step of provide the management of the
devices of the set of elactric charges (5) by pulee width modulation (FWM).

43 A household appliance characterized by comprising & system as
defined in clams 1 to 13 and 25 to 34, or a method as defined in claims 14 to
24 and 35 to 42.

44. A household appliance according to claim 45, characterized by
baing & refrigerator, 2 freezer, an air conditioner or a clothes washing ma-

chine.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
PARA REALIZAR EL EXAMEN DE

PATENTABILIDAD



REIVINDICACIONES

Habiéndeose descrite la invencidn como antecede,

S

reclama como propiedad lo contenideo en las siguientes

5 reivindicaciones:

l.- Un sistema de contrel para electrodomésticos,

el cual comprende al menos:
- un voltaje de entrada;
= una unidad de procesamiento;

10 = un grupec de interruptores de salida; y

= un grupo de cargas eléctricas que tienen un

voltaje de operacién;

caracterizado porgue:

- la unidad de procesamiento estd configurada

15 para detectar el wvoltaje de entrada y actuar en el grupo de

interruptores de salida para accionar el grupo de cargas

eléctricas, y estd configurada para adaptarse al veoltaje de

entrada detectadc para el voltaje de operacidén de cada uno de

los dispositivos del grupo de cargas eléctricas, gque actian

20 en el

upo de interruptores de salida en diferentes formas

gr
para adaptarse al voltaje de entrada independientemente de

cada uno de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

2.- Un sistema de control para electrodomésticos

de conformidad con la reivindicacidén 1, caracterizado porgque

25 ademas comprende un sensor de nivel de voltaje,

gue

b9
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proporciona informacidn sobre el voltaje de entrada, para gue
la unidad de procesamientc pueda configurarse para adaptarse al
voltaje de entrada detectado para el voltaje de operacién de cada uno
de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

3.— Un sistema de control para electrecdomésticos
de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2,
caracterizade porgue la unidad de procesamiento esta
configurada para definir un tiempo para encender y apagar
cada uno de los dispositives del grupe de cargas sléctricas.

4.~ Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1, 2, ©
3, caracterizado porgue la unidad de procesamiento actia en
un intervalo de voltaje de entrada de 90V a 260V.

5.- Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 1, 2,
3, o 4, caracterizado porque la unidad de procesamiente actua
en el grupc de interruptores de salida para adaptar el
voltaje de entrada a un veltaje de operacidén de 90V a 127V en
cada uno de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

b.— Un sistema de control de electrodomésticos de
conformidad con cualgquiera de las reivindicaciones 1; 2, o 3,
caracterizado porque la unidad de procesamiento esta
configurada para manejar los dispositivos del grupo de cargas
eléctricas de conformidad con una interfaz de control del

electrodecméstico.
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7.- Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con cualguiera de las reivindicacicnes 1, 2, ©
3, caracterizado porque la unidad de procesamiento estéd configurada
para manejar los dispositivos del grupo de cargas eléctricas por medio
de un control de fase del voltaje de entrada.

8.— Un sistema de contrel para electrcdomésticos de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1, 2, o 3,
caracterizade porque la unidad de procesamiento estd configurada para
manejar los dispositivos del grupo de cargas eléctricas al
controlar ciclos completos del voltaje de entrada.

9.- Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con cualgquiera de las reivindicaciones 1, 2 ¢
3; caracterizado porque al menos uno de los dispositivos del
grupo de cargas eléctricas tiene dos o mids bobinas, caracterizado
porgue la unidad de procesamiento estd configurada para manejar los
dispositivos del grupo de cargas eléctricas al combinar las dos o mas
bobinas ya sea en serie ¢ en paralelo.

10.- Un sistema de control para electrodomesticos
de conformidad con cualgquiera de las reivindicacicnes 1, 2 ¢

J

3, caracterizade porque la unidad de procesamiento esta
configurada para manejar los dispositivos del grupo de cargas
eléctricas por modulacién de ancho de impulso (PWM).

11.- Un sistema de control para electrodomésticos

de conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 1, 2, ©

3, en donde al menos uno de los dispositivos del grupc de

LA
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cargas eléctricas tiene dos o mé&s bobinas, caracterizado
porgue la unidad de procesamiento estd configurada para
manejar simultAneamente los dispositives del grupoe de cargas
eléctricas al contreolar la fase o© controlar ciclos del
voltaje de entrada, por modulacidén de ancho de impulso y al
combinar las dos o mas bobinas ya sea en serie o en paraleloe.

12.- Un sistema de control para electrodomésticos
de conformidad con la reivindicacién 11, caracterizado porgue
la unidad de procesamiento utiliza nivelador de wvoltaje;
convertidores con rectificadores, multiplicadores y/o
divisores de voltaje.

13.= Un sistema para electrodomésticos de
conformidad con cualquiera de las limitaciones 1, 2, o 3,
caracterizado porgue al menos uno de los dispositiveos del grupo de
cargas eléctricas es un motor eléctrico que tiene al menos dos bovinas.

14.- Un métode de control para electrodomésticos que tienen
un grupo de cargas eléctricas que tienen un voltaje de operacidén, un
electrodoméstico que tiene un voltaje de entrada, caracterizado perque

comprende los pasos de:

a. detectar el wvoltaje de entrada;

b. definir el voltaje de cperacidn para
dispositivos del grupo de cargas eléctricas;

el cual ademds comprende los pasos de:

o definir el modo de accionamiento en el grupo

de interruptores de salida;

LO
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d. actuar en el grupo de interruptores de salida
en diferentes formas para adaptarse al voltaje de entrada
independientemente del voltaje de operacidédn de cada uno de
los dispositiveos del grupo de cargas eléctricas.

15.- Un método de centrol para electrodomésticos de
conformidad con la reivindicacién 14, caracterizade porque,
durante el paso de actuar en el grupo de interruptores de
salida, se define el tiempo para encender y apagar cada uno
de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

16.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 14 6 15,
caracterizado porque el paso de actuar en el grupe de
interruptores de salida para adaptar el voltaje de entrada a
un voltaje de operacion de 90V a 127V en cada uno de los
dispositivos de grupo de cargas eléctricas.

17.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualquiera de las reivindicacicnes 14, 15, o 16,
caracterizado porque el pasc de actuar en el grupo de interruptores de
salida maneja los dispositives del grupo de cargas eléctricas de
conformidad con una interfaz de control del electrodoméstico.

18.- Un métedo de control para electrodomésticos de
conformidad c¢on cualquiera de las reivindicacicnes 14, 15, o 16,
caracterizado porque el pasc de actuar en el grupo de interruptores de
salida maneja los dispositivos del grupo de cargas eléctricas al

controlar la fase del voltaje de entrada.

L3
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192.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 14, 15, o
16, caracterizado porgue el paso de actuar en el grupo de
interruptores de salida maneja los dispositivos del grupo de
cargas electricas al controlar ciclos completos del voltaje
de entrada.

20.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 14, 15 o
16, en donde al menos uno de los dispositives del grupc de
cargas eléctricas tiene dos o mas Dbobinas, caracterizado
porgue e1 paso de actuar en el grupo de interruptores de
salida maneja los dispositivos de las cargas eléctricas al
combinar las dos o méds bobinas ya sea en serie o en paralelo.

21.- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 14, 15, o
16, caracterizado porgue el paso de actuar en el grupo de
interruptores de salida maneja los dispositivos del grupo de
cargas eléctricas por modulacidn de ancho de impulso (PWM).

22 .- Un métode de control para electrodomésticos de

conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 14, 15, o

bt

16, en donde al menos uno de los dispositivos del grupo de
cargas eléctricas tiene dos ¢ mas bobinas, caracterizado
porgue el paso de actuar en el grupo de interruptores de

salida maneja simulténeamente los dispositivos del grupo de

cargas eléctricas al controlar la fase o controlar ciclos del

pre)
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voltaje de entrada; por modulacidén de ancho de impulso y al
combinar las dos o mas bobinas ya sea en serie o en paralelo.

23.- Un método de ceontrol para electrodomésticos de
conformidad con la reivindicacién 22, caracterizado porgue el
paso de actuar en el grupo de interruptores de salida utiliza
niveladores de voltaje, convertidores con rectificadoras,
multiplicadores y/o divisores de voltaje.

24 .- Un método de control para electrodomésticos de
conformidad con cualguiera de las reivindicaciocnes 14, 15, o 16,
caracterizado porque al mencs unc de los dispositivos del grupo de

cargas eléctricas es un motor que tiene al menos dos bobinas.

8]
—

25.- Un sistema de control para un refrigerador,
refrigerador comprende al menos una puerta y el sistema de
control comprende al menos:

= un voltaje de entrada;

= una unidad de procesamiento configurada para
detectar el voltaje entrada; y

= un grupo de cargas eléctricas que tienen un veoltaje de
operacidn, el grupo de cargas eléctricas comprende al menos

= una resistencia de deshielo,

caracterizado porgue la unidad de procesamiento
estd configurada para apagar la resistencia de deshielo
mientras la puerta del refrigerador estd abierta si la unidad
de procesamiento detecta que la resistencia de deshielo esta

encendida durante la apertura de la puertz de refrigerador, y
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la unidad de procesamiento ademds esta configurada
para encender de nuevo la resistencia de deshielo cuando la
puerta del refrigerador estd cerrada.

26.— Un sistema de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidén 25, caracterizado porgue el
grupo de cargas eléctricas ademas comprende una lampara, la
unidad de procesamiento estéd configurada para detectar una
caida en el voltaje de operacidon de la lampara cuando esté
encendida la resistencia de deshielo.

27.—- Un sistema de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidén 25, caracterizado porgue
ademés comprende un sensor de nivel de veoltaje, que
proporciona informacidén sobre el voltaje de entrada, para que
la unidad de procesamiento pueda configurarse para adaptar el
voltaje de entrada detectado al wvoltaje de operacién de cada
uno de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

28.- Un sistema de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacién 25, caracterizado porgue la
unidad de procesamiento actua en un intervalo de veltaje de
entrada de %0V a 260V.

28.- Un sistema de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidn 25, caracterizado porque la unidad de
procesamientc actia en un grupo de interruptores de salida para adaptar
el voltaje de entrada a aun voltaje de operacidn de 20V a 127V en cada

uno de los dispositivos del grupo de cargas eléctricas.
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30.- Un sistema de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidén 25, caracterizado porgque la
unidad de procesamiento esta configurada para manejar los
dispositivos del grupo de cargas eléctricas de conformidad
con un interfaz del control del refrigerador.

31.- Un sistema de control para un refrigerador de
conformidad con la verificacién 25, caracterizado porque la
unidad de procesamiento estda configurada para manejar 1los
dispositivos del grupo de cargas eléctricas por medio de un
contrel de fase del voltaje de entrada accesc.

32.- Un sistema de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidn 25, caracterizado porgue la
unidad de procesamiento esta configurada para manejar los

dispositivos del grupe de cargas eléctricas al controlar

1

ciclos completos del voltaje de entrada.

33.- Un sistema de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidn 25, caracterizado porque la
unidad de procesamiento estd configurada para manejar 1los
dispositivos del grupo de cargas eléctricas por modulacién de
ancho de impulso.

34.- Un sistema de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidén 25, caracterizado porgque la
unidad de procesamiento utiliza nivelador de voltaje,
convertidores con rectificadores, multiplicadores y/o

divisores de voltaje.

AD
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35.- Un método de control para un refrigerador, el
refrigerador comprende al menos una puerta, una unidad de
procesamiento configurada para detectar un voltaje y un grupo
de cargas eléctricas que tienen un voltaje de operacién, el
grupo de cargas eléctricas comprende al menos:

5 una resistencia de deshiele,

caracterizado porque comprende los pasos de:

&= apagar la resistencia de deshieloc mientras la
puerta del refrigerador estd abierta si la wunidad de
procesamientec detecta gque la resistencia de deshielo es
encendida durante la apertura de la puerta del refrigerador;
4

= encender la resistencia de deshielo cuando la
puerta del refrigerador estd cerrada.

36.- Un metodo de contrcl para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidén 35, las cargas eléctricas
tamblién comprenden una lampara, caracterizado porque ademds
comprende =1 paso de detectar una caida en el voltaje de
operacién de la lampara cuando la resistencia de deshielo
esta encendida.

37.- un método de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidén 35, caracterizado porque
ademas comprende el pasc de proporciocnar informacidén sobre el
voltaje de entrada, para que la unidad de procesamiento pueda

configurarse para adaptar el wveltaje de entrada detectade al
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voltaje de operacidén de cada uno de los dispositivos del
grupo de cargas eléctricas.

38.- Un método de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidén 35, caracterizado porgue
ademas comprende el paso de actuar en un grupc de
interruptores de salida para adaptar el voltaje de entrada a
un voltaje de operacidén de 90V a 127V en cada unoc de los
dispositivos del grupo de cargas eléctricas.

39.- Un método de control para un refrigerador de

-

conformidad con la reivindicacidén 35, caracterizado porqgue

ademas comprende

m

1 paso de proporcionar el manejo de los
dispositives del grupo de cargas eléctricas de conformidad
con una interfaz de control del refrigerador.

40.- Un método de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacidén 35, caracterizado porgue
ademas comprende el paso de proporcionar el manejo de los

dispositivos del grupo de cargas eléctricas por medio de un

W

control de fase del voltaje de entrada.

41.- Un métedo de control para un refrigerador de
conformidad con la reivindicacién 35, caracterizado porque
ademas comprende el pasce de proporcicnar el manejo de los
dispositivos del grupo de cargas eléctricas al controlar
ciclos completos del voltaje de entrada.

42.- Un metodo de control para un refrigerador de

conformidad con la reivindicacién 35, caracterizado porque
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ademas comprende el paso de prepercionar el manejo de los
dispositivos del grupo de cargas eléctricas por modulacidén de
ancho de impulso.

43.= U electrodoméstico caracterizado porqgue
comprende un sistema de conformidad con cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 13 y 25 a 34, o un método de conformidad
con cualqgquiera de las reivindicaciones 14 a 24 y 35 a 42.

44.- Un electrodoméstico de <conformidad con la
reivindicacién 45, caracterizado porque es un refrigerador,
un congelador, un aparato de aire acondicionadoc o© una

lavadora de ropa.



CAVELIER 2

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
Cr RRERA 42 N° T2-35
BOGOTA, 6 - COLOMBIA

AsHY

Representacién y Poder con certificado consular para
patentes, modelos de utilidad, disefios industriales, marcas
de fibrica, nombres comerciales, ensefias, nombres de

dominic, lemas comerciales, licencias.

Representation and Power-of- Attorney  with consular
certificate for patents, utility models, industrial designs,
trademarks, commercial names, trade emblems, domain
names, slogans, licenses.

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND POWER- OF- ATTORNEY

gy
Yo (nosotros), abajo firmado {s)/1 (we), the undersigned | ,5- by ';/
B a4 X

WHIRLPOOL S.A. A7

demiciliado (s) en/of

Av. das Nagdes Unidas, 12.995, 32° andar,

04578-000 83o Paulo SP, BR-Brasil

hereby ratify the patent applications Nos. 08137578 and 09023461 filed on December 29, 2008
and March 6, 2009 respectively by Emilio Ferrero

por ¢l presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 3192%: LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y DANIEL PENA, tpa.
635620, domiciliados en la Carrera 4° N° 720 35, Bogota, Colombia.
en obedecimiento a lo dispuesto en el pardgrafo o del Articule 543
del Codigo de Comercio, ¢l primero como principal y los demds
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ausencia o impedimento temporal o definitive de aquél. La misma
regla se aplicard cuando el segundo representante suplente haya de
reemplazar al primere, o el tercero al segundo. En tales cases, =]
representante principal, o el primere. o segunde suplente, en su
case, 0 ambos, declarardn su intencion de no gjercer la
representacion  mediante  declaracién  autenticada por Notario
Piblice en Colembia, o por Notario u otro Funcionario Pablico, o
Coénsul de Colombia, en el extranjero: v si se tratare de
impedimenta, con =l certificado respective. Si alguno de les
nombrados faltare definitivamente, ¢l siguicnte tomard su lugar.
Cuando cesarz |a ausencia o impedimente del representante
principal, o de su primero o segundo suplentes, en su caso, podrin
gjercer la representacion, en su orden, uno u otros segin el caso,
asumiéndola por el solo hecho de gjercerls, cesando en ese
momento el ¢jercicio de fa representacion por ¢l primere, segundo o

tercer supiente en su caso.

© CAVELIER ABOGADOS
WPC16852/1¢. 145203

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 343 of
the Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tpa.
31929; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and DANIEL
PENA, tpa. 65620, domiciled at Carrera 4° N7 720 35, Bogotd
Colombia, the first as principal and the others as alternates, in the
order of their appoinunent, as our representatives for all industrial
property matiers with faculty to receive notifications and to appoint
attorneys in and .out of Court. The first alternate shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or definitive
impediment. The same rule will apply when the sccond alternate
representative is to replace the first one, or when the third is ta
replace the first or second alternates in their tim, or both of them,
second. In such cases, the principal representative, or the first ar
second aiternates in their tumn, or both of them, shall state their
intention not to act as representatives through a declaration given
before a Wotary Public in Colombia, or before a Notary or another
Public Official or a Colombian Consul abroad; and in case of
impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of the
appointzes were 1o be definitely absen:, the following alternate shall
take his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second alternate in their tum ceases,
the representation car be taken again in their sequence, by the
principal, the first or second alternate depending on case, and the
mere fact or its exercise will suflice, The exercise of the
representation by the first, second or third alternates in their turn
shall end at such time,

X%
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AUTENTICACION AUTHENTICATION

El Sefiur Consul de Colombia debe expedir un certifieado The Colombia Consul must issue a consular certificate, un
censular sobre (1) la existencia legal de la compafia que (1) the legal existence of the company which grants the
otorga el poder, (2) que ésta ejerce su ohjeto sacial, v (3) que Power-of-Attarney; (2) that it is in actual exercise of its
las personas que otorgan el poder estin autorizadas para company purposes, and (3) that the persons who exceute the
darlo. A este efecto les solicitamos que muestren al Seior Power of Attorney is autorized to do se. To this cffect, please
Cansul las pruebas que acreditan esos hechos (1), (2} v (3). show the Consul the evidence to P}'U"f the above facts (1),
{2) and (3). / |
! ’
/i 7 A
/ 4 /
5 /
7 = i
R <=

NOTA PARA EL SENOR CONSUL DE COLOMBIA: Segin los articulos 65 del C. de P.C. y 480 del C. de Co., si ¢l
poderdante es una sociedad, el Seior Cénsul debe certificar que tuvo a la vista las pruebas de su existencia, que ejeree su

objeto social ¥ que quiea confiere el poder es su representante. L
R
-
2 CAVELIER ABOGADOS “‘—”

WPCTOBI2d 145303 : b



TRADJUCCION QOFICIAL 138/2009 DE UN DOCUMENTC ESCRITC EN INGLES
Y EN ESPANOCL DE ACUERDO CON EL CUAL WHIRPOOL S.A., EMPRESA

COMICILIADA EN AV.DAS NagoES UNIDAS, 12.8225,

Ll

2% andar;
04576-000, 830 PAJLC 8P, BR- BRASIL, RATIFICA IAS SOLICITUDES

DZ PATENTE NUMEROS 08137578 Y (9023461 PRESENTADAS EL 29

]

DE

DICIEMBRE DE 2008 ¥ EL 6 DE MARZO DE 2009 RESPECTIVAMENTE POR

EMILIO FERRERO. ADEMAS CTORGA PODER A EMILIO FERRERO, TPA

31929, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, TPA 23555 Y A DANIEL PENA, TPA
65620.

EXPECIDC ¥ FIRMADC HOY 18 DE MARZO D= 2008 EN 830 PACLC -

BRASIL, ERNESTO HEINZELMANN, EMBRACO BUSINESS UNIT, JEFE

FIRMADO: LAERCIC EARDT, FUNCIONARIO.

SELLT EIJAD PCR. EL CONSULADC GENERAL DE COLOMBIA EN BSAN
PABLO 2ARA AUTENTICAR LA FIRMA DE ERNESTO HEINZEMANN Y DE
LAERCIO HARDT, DE FECHA 6 DE MAYO DE 2009, DILIGENCIA NfMERO
253. FIRMADQ: EDWIN OSTOS ALFONSO, CONSUL GENERREL.

SELLC FIJADC PCR EL MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE
COLOMBIA, DILIGENCIA 918l64 DE 20 DE MRYD DE 2009 PERA
AUTENTICAR LA FIRMA DE EDWIN OSTOS, CONSUL. FIRMADO BOR JEFE
DE LEGALIZACIONES.

ECN\ECNNID-1505e4\WPCLOO2G

COLO-16852-841-

Bogota, 27 de mayeo de 2009.

ot Callato 1,

Bduasdo Lalado MNoguera
TRADUCTOR OFICIAL
Luplés - Espadiod - Inglés

Res 341 Felirero de 1976
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TRADUCCION OFICIAL N° 5056 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN PORTUGUES
EFECTUADA EL 23 DE MAYO DE 2009, POR CONSUELO S. DE SANTA MARIA,
C.C. 20.165246 DE BOGOTA, INTERPRETE Y TRADUCTORA OFICIAL
JURAMENTADA SEGUN RESOLUCION N° 8085 DEL MINISTERIO DE JUSTICIA —
BOGOTA - COLOMBIA - - -

Sellos en idioma portugués que aparecen a continuacion de un (1) documento
escrito en espafiol y portugués: - REPRESENTACION Y PODER - otorgado
por la firma WHIRLPOOL S.A. de Sdo Paulo - SP - Brasil, a EMILIO
FERRERO, tpa 31929, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y
DANIEL PENA, tpa. 65620, de Bogota, Colombia. - Dado y firmado el 19 de
Marzo de 2009, en Sado Paulo, Brasil, por dos (2) firmas ilegibles de Emesto
Heinzeinlmann y Laercio Hardt . Sello: - Notaria Primera - Reconoce firmas. -

Un (1) sello: - Notaria 1*— Rua 3 de Mayo, 31 - Centro ~ JOINVILLE - BC — CEP

89201-030 — Tele/Fax: (47) 3433-5844 — cariobo@terra.com.br — Reconozco por

semejanza la(s) firma(s) de: ERNESTO HEINZELMANN: LAERCIO HARDT; -
de lo que doy fe. - Joinville (SC), 19 de marzo de 2009 - En testimonio de la verdad
—(fdo): firma ilegible. - Bel, Octavio L. Lobo — Matr. 6645 — Not. Suplente — Alice
MP. V.S. E Silva — Matr. 6646 — Escribiente. - Doralina R. de Carvalho — Matr.,
6616 — Escribiente. — Ana M. G. Machado - Escribiente — Simone C. Finde -
Escribiente - Terezinha Franga Schneider — Escribiente. — (fdo): Terezinha Franga

Sehneider - Feerihiente .

bl



Debidamente adherida una (1) estampilla; - CORREGEDURIA GENERAL DE
LA JUSTICIA DEL ESTADO DE SANTA CATARINA. - SELLO DE
FISCALIZACION - ACTOS - AAS49893 - (fdo): firma ilegible. —

I'res (3)) sellos: - EMBRACO ~ LEGAL SERVICES - ([do): firma ilegible. -

Un (1) sello en espafiol del Consulado General de Colombia en Sio Paulo
N" 253, con fecha del 06/05/2009. - fimado por Edwin Ostos Alfonso
Consul  General,  certificando: 1) la  firma y cargo de Terezinha Franga
Schneider; 2) la existencia legal bajo las leyes del Brasil de la Firma WHIRLPQOL
S/A: y  3)la firma y cargo de  Ernesto Heinzelmann v Laercio Hardt. - Pagado
Impuesto de Timbre. — Derechos: US § 25,00 (Veinticineo US Dalares). —

Una (1) Autencion en espaiiol, expedida y firmada por el Sefior Consul de Colombia
acreditando esos hechos, (1), (2)y (3). -

Un (1) sello en espaiiol del Ministerio de Relaciones Exteriores, N°918164
con fecha del 20 de Mayo de 2009, firmado por el Jefe de Legalizaciones,
cerfificando la firma y cargo de Edwin Ostos —

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ORIGINAL EN
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
aif s

6’1/

Industria y Comercio ‘

SUPFERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0031639

Bogota D.C., Marzo 21 de 2014 - 12:00.08

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

TIPQ PAGO BANCQO

“** Soporte del Pago ***

CUENTA No. PAGO

FECHA PAGO VR.PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 599246653

21/03/2014 15.408.000.00

*** Conceptos Pagados ***

Vr CONCEPTO

CANT. RENTISTICO CONCEPTQ Ve UNDITARIO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE 515.000.00 515.000.00
e $615.000.00

SON: **QUINIENTOSQUINCE

I

PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable:

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NN RO U AT RR LR
No. 14-070864- -00000-0000
Fecha 2014-04-02 17:06:58 Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Tra. 11

PATENTEIYI
Act. 411 PRESENTACION

Eve 378 FASENACIONALI

Folios ‘?"E’,Sf

Colo (G232~ d-cnd

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mal: info@slc.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-310165 Call Center: (571) 6513240

, Marzo 21 ge 2014 - 12:00:14




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
by

¢>

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0033928

Bogota D.C., Marzo 28 de 2014 - 11:22,14

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

TIPQ PAGQ BANCQ

*** Soporte del Pago ***

CLUENTA No PAGQO

FECHA PAGQO

VR PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 599246675

28/03/2014

9.588.000.00

CANT __RENTISTICO

*** Conceptos Pagados ***

CONCEPTO

Vr UNDITARIO

Vr.CONCEPTO

34 50005-01-01 SOLICITUDES

1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA
ADICIONAL A LAS 10 INIC

31.000.00

1.054.000.00

SON: **UN MILL&OACUTE;N CINCUENTA Y CUATRO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

7 q ‘
&e‘(skgonsable:é /Léy/

Recibo de Caja Aplicato al Expediente No.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: {571) 5870284 Linea: 012000-810165 Call Center; (571) 6513240

Marzo 28 do 2014 - 11:22:20

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

iy

I

4-0708

T

Fecha 2014-04-02 17 0658

Tra. 11 PATENTEIYI

Act 411 PRESENTACICON

0

Dep 2020 DIR NUEVASCR
Eve 378 FASENACIONAL

Folios. B4~ &"

Aeyoy Yoy L — & 4009

M

$1.054.000.00




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
EXTRACTO PARA PUBLICACION

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

(21) N° de solicitud:

22) Fecha de solicitud:

(30) Pricridad (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais

P11104773-9 2011/09/06

BR

(51) Int CI: H02J 003/000

(71)Solicitante(s)  WHIRLPOOL S.A.

(72) Inventor(es)  MARCELO ZANELATO

Y OTROS

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2014/04/06

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2012/09/04
No. de solicitud PCT/BR2012/000330

(87)

Publicacion internacional
Fecha: 2013/03/14
N® publicacion: WO 2013/033796 A3

(54) Titulo: ~ ELECTRODOMESTICO, SISTEMA'Y METODO PARA CONTROLAR ELECTRODOMESTICOS

Resumen:

La presente invencion se refiere a un
sistema de control y a un método de control para controlar
voltajes de entrada (1) para electrodomésticos que tienen al
menos un motor eléctrico en su grupo de cargas eléctricas (5).
Este confrol se realiza por medio de una unidad de
procesamiento (3), que puede actuar selectivamente e
independientemente en un grupo de interruptores de salida (4)
y, por lo tanto, actuar en diferentes formas en cada uno de los

dispositivos del grupo de cargas eléctricas (5).




LISTA DE CHEQUEQ
ADMISION A TRAMITE - NUEVAS CREACIONES

PATENTE DE INVENCION [ | MODELO DE' UTILIDAD ] Art 33 Decision 486/00 g’(

Indicacion que se solicita una patente.
Datos de Identificacién del solicitante o de |a persona que presenta la solicitud ‘
Descripcidn de Iz invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

O

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento) .

| Completa ° D ‘ i Incompleta [:!

PATENTE DE INVENCION PCT E MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como ﬂ,e presentada Inicialmente (capitulo descriptive,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

DDDD

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento) J :

Completa ’ “Incompleta i

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

Indicacion gue se solicita Disefio industrial - o : : —|

Datas ds identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud |
Representacidn gréfica y fotografica del Disefio indus: rigl o r'"uestr'1 del material que incorpora el ‘

diserio

Comprobante-de pago de las tasas establecidas ‘

Completa | !' * Incompleta _! ‘

Eininn

ESQUEMA DE TRAZADO | | ‘ (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado . /
Datos de-identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud:

Representacion gréfica de un esquema de trazado

DDDD_

Comprobante de pago de las tasas establecidas ' : ‘

Completa | 2 Incompleta l . ‘

: 2102708 (2009-11-18)
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

T O YL T

864- -00000-0000
Fecha ?:1%04 c2 1? 06858 Dep 2020 DIR NUEVASCR
Tra 11 PATENTEIYI| Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION  Folios ol 5’1




