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Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Rad. N° 14-034851-00000-0000 (19/Febrero/2014
Reivindicaciones: Rad. N° 14-034851-00000-0000 19/Febrero/2014
Dibujos: Rad. N° 14-034851-00000-0000 (19/Febrero/2014
Prioridad: EP 11290350.5 28/Julio/2011

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacién de prioridad porque ésta solicitud fue presentada dentro
del plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la
prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencién

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta
la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez
(10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, soOlo se
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estudiaran las cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto, se estudiaran las
reivindicaciones 1 a 16.

Titulo de la solicitud: “Procedimiento para la eliminacion de contaminantes
oxigenados de una corriente de etileno” (Ver pagina 1 del radicado N° 14-034851-
00000-0000).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad mejorar
procedimientos para la eliminacion de contaminantes oxigenados de una corriente de
etileno de manera que no hay lavado caustico para eliminar el CO, y tampoco
columna de lavado para eliminar oxigenados.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un
procedimiento para la eliminacién de contaminantes oxigenados de una corriente de
etileno que comprende: a) proporcionar una corriente de etileno seco(A), b) enviar
dicha corriente (A) a un equipo depurador y c) enviar la corriente de colas obtenida
en la etapa b) a un desetanizador para producir una corriente de colas que
comprende esencialmente etano, oxigenados e hidrocarburos Cs+, una corriente de
cabezas que comprende esencialmente etileno y CO.. La invencion demas
proporciona otros procedimientos en el que se incluyen separadores y combinacion
de desmetanizadores y separadores.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): C 07 C 7/00.

4. De la solicitud de patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

Durante la evaluacion de claridad y concision de las reivindicaciones, esta Oficina
encontro que:

e Las reivindicaciones 1, 3, 5, 7, 8, 9, 11, 12, 14 y 15 no son claras porque
presentan términos indefinidos y/o imprecisos “esencialmente”, “menor”,
“superior”, “hasta”, utilizados para definir el rango de varias caracteristicas del
procedimiento deben eliminarse. Estos términos no permiten establecer un
intervalo puntual para cada una de las caracteristicas técnicas, no siendo estas
precisas y por lo tanto no claras, ya que no permiten una comparacion con el
estado de la técnica. Se sugiere sustituirlas por un término preciso 0 un rango
concreto.

« Las reivindicaciones 1, 3 y 5 tienen por objeto un procedimiento, sin embargo no
muestran la secuencia de etapas técnicas por medio de las cuales se transforme
una materia en un producto o se obtenga un resultado. Es asi como los “pasos”
se limitan a suministrar una serie de elementos (materias primas, equipos, etc.)
pero no ensefia las etapas técnicas con sus condiciones técnicas (temperaturas,
flujos, presiones, etc.), por todo lo anterior estas reivindicaciones no son claras.
Se sugiere realizar las aclaraciones respectivas o definir la invencién por sus
caracteristicas esenciales y estructurales, teniendo en cuenta de no modificar o
ampliar la material ya divulgada.

e La reivindicaciones 2, 4 y 6 no son claras, porque refiere que “la zona de
adsorcion de CO. de lecho fijo se localiza a la entrada del desetanizador”, “la
zona de adsorcion de CO; de lecho fijo se localiza a la entrada del separador C2
primario”, “la zona de adsorcion de CO: de lecho fijo se localiza a la entrada del
separador C2”, sin embargo, en las descripcién y en las figura(s) 1 a 3 se

muestra que la zona de absorcion se localiza en la salida de la(s) corriente(s) de
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cabeza(s) de dichos equipos, ademas dichas caracteristicas no corresponden a
un procedimiento sino a un sistema o aparato, por lo cual, no es claro el objeto
que se busca proteger.

e Las reivindicaciones 1, 3 y 5, referidas a un procedimiento se incluyen
caracteristicas funcionales “para producir una corriente de cabezas que
comprende esencialmente CO, H; y CH,, una corriente de colas que comprende
esencialmente etileno, oxigenados, etano, CO, e hidrocarburos Cs+”, “para
producir una corriente de colas que comprende esencialmente etano, oxigenados
e hidrocarburos Cs+, una corriente de cabezas que comprende esencialmente de
etleno y CO,”, “para producir una corriente de colas que comprende
esencialmente etano, oxigenados e hidrocarburos Cs+, una corriente de cabezas
gque comprende esencialmente etileno esencialmente exenta de CO.", “para
producir una corriente de colas que comprende esencialmente etano,
oxigenados, e hidrocarburos Cs+ y una porcién de etileno, una corriente de
cabezas que comprende esencialmente etileno esencialmente exento de CO;",
no se tendran en cuenta para el estudio ya que dichas caracteristicas si bien se
pueden incluir para brindar claridad al objeto a proteger, no le pueden dar
novedad ni nivel inventivo a la invencion. Las reivindicaciones deben
caracterizar el proceso por una secuencia de etapas técnicas con sus
condiciones (materias primas, equipos, temperaturas, flujos, presiones, etc), por
medio de las cuales se transforme una materia en un producto o se obtenga un
resultado.

e El capitulo reivindicatorio no es conciso porque tiene muchas reivindicaciones
independientes, lo cual hace dificil definir cual es el objeto que se busca
proteger.

5. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determiné con base en la fecha de presentacion de la
solicitud de prioridad, es decir, 28 de julio de 2011.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontraron los
siguientes documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacién*
“Process for removing oxygenated .
D1 W02011076752 contaminants from as hydrocarbon stream” 30/Junio/2011
D2 US 7.223895 “Production of propylene f_rom steam Crasklng 29/Mayo/2007
of hydrocarbons, particularly ethane
D3 | WO02008042613 Absorption recovery processing of light 12/3unio/2008
olefins free of carbon dioxide

El documento D1!' divulga un proceso para la eliminacion de contaminantes
oxigenados y agua de una corriente de hidrocarburos que comprende: la
introduccién de la corriente de hidrocarburos contaminada en una fase gaseosa en
una zona de absorcion, en contacto dicha corriente de hidrocarburos en dicha zona
de absorcidon con un absorbente capaz de absorber el agua y los contaminantes
oxigenados en condiciones eficaces para producir, una corriente de hidrocarburos
gue tiene una sobrecarga de contaminantes oxigenados y agua contenidos reducida
y una corriente de fondo absorbente que comprende los absorbentes, hidrocarburos
y tener una mayor contaminantes oxigenados y contenido de agua, la introduccion
de los fondos absorbentes anteriores arroyo en una zona de separacion en

1http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?

CC=WO&NR=2011076752A1&KC=A1&FT=D&ND=&date=20110630&DB=&&locale=en_EP
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condiciones eficaces para producir, unos fondos absorbentes corriente
esencialmente libre de hidrocarburos, contaminantes oxigenados y agua, y una
corriente de cabeza que comprende esencialmente hidrocarburos, el agua y los
contaminantes oxigenados, el reciclaje de la corriente de fondo absorbente de la
zona de extraccion a la zona de absorcion, opcionalmente fraccionamiento de la
corriente de cabeza de la zona de separacion para recuperar los hidrocarburos,
enviando opcionalmente la sobrecarga de la zona de absorcién a un lavado caustico
para eliminar los componentes &cidos y la recuperacion de una corriente de
hidrocarburos esencialmente libre de agua y contaminantes oxigenados (Resumen).

El documento D2?divulga un etano u otro material de alimentacién de hidrocarburo
es craqueada a vapor para producir una corriente de etileno que se procesa en una
seccion de recuperacion de planta de etileno para separar un reciclo etano y un
grado de polimero o corriente de producto de etileno de grado quimico. Una porcion
de la corriente de producto de etileno se puede hacer reaccionar mediante
dimerizacion para producir una corriente de buteno. Estos butenos y/o butenos
formados recuperados de otras fuentes y otra porcion de la corriente de producto de
etileno se hacen reaccionar por metatesis para producir una corriente de propileno
gue se desetanizador y separado de los hidrocarburos mas pesados para producir el
producto de propileno. La corriente de producto buteno también puede ser
desetanizador y esta separada de hidrocarburos mas pesados. La sobrecarga de la
seccion de metatesis desetanizador se puede reciclar a la seccion de recuperacion
de la planta de etileno. El reflujo para la seccion de metétesis desetanizador se
puede generar a partir de la sobrecarga o puede ser una porcion de la corriente de
producto de etileno (Resumen).

El documento D3*® divulga esquemas de proceso y las normas aplicables al
tratamiento de amina de alto contenido de olefinas (por ejemplo, etileno-ricos) de los
Mismos se proporcionan corrientes que contienen dioxido de carbono, tales como
para la separacion y eliminacién de diéxido de carbono eficaz. Correspondiente o
asociado esquemas Yy disposiciones de procesamiento para el craqueo catalitico de
una materia prima de hidrocarburo pesado (212) y la obtencién de olefinas ligeras
sustancialmente libres de didéxido de carbono a través de la recuperacion de
producto a base de absorcion (236) también se proporcionan (Resumen).

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

El siguiente examen de patentabilidad se realizé teniendo en cuenta las objeciones
sefialadas en el numeral 4 de la presente comunicacion.

Nivel inventivo (Art18 D486)
La reivindicacion 1 consiste en “Procedimiento para la eliminacion de contaminantes
oxigenados de una corriente de etileno (...)” (Ver pagina 24 del radicado N° 14-

034851-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D2
un proceso para la eliminacion
de contaminantes oxigenados
y agua de una corriente de
hidrocarburos que comprende

Procedimiento para la eliminacion
de contaminantes oxigenados de
una corriente de etileno que

Un método de produccion
de propileno a partir de
etano que comprende las

comprende: etapas de:

P (Resumen) P
a) Proporcionar una corriente de | En una realizacion, la corriente | La corriente comprimida
etileno (A) seca que comprende | de hidrocarburos que | que contiene el etileno,

esencialmente etileno, hasta un | comprende los contaminantes | hidrégeno, metano y Cs e

2http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?
CC=US&NR=7223895B2&KC=B2&FT=D&ND=&date=20070529&DB=&&locale=en_EP
3https://www.google.com.co/patents/W0O2008042613A27
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1% en peso de oxigenado, etano,
CO, COq, H,, CH4 y hidrocarburos
Cst.

oxigenados y agua esta
llegando desde el reactor de
deshidratacién (la corriente de
salida del reactor de
deshidratacion, también
llamado el efluente del reactor)
de un alcohol produciendo una
olefina que tiene el mismo
namero de atomos de carbono
como el alcohol. Dicha
corriente de salida comprende
esencialmente  alcohol no
convertido, agua, la olefina
correspondiente al alcohol, los
contaminantes oxigenados
(Pag. 7, lineas 6 a 11).

La salida de dicho reactor de
deshidratacion comprende, a
modo de ejemplo,
esencialmente etileno, hasta
1% en peso de compuestos
oxigenados, etano, CO, CO.,
H,, CHs y Cs. hidrocarburos
(Pag. 7, lineas 15 a 17).

hidrocarburos mas
pesados, (...) es entonces
enfriada (Col. 4, linea 67 a
Col. 5, linea 5).

b) Enviar dicha corriente (A) a un

equipo depurador (también
designado como
desmetanizador),e

0]

No menciona.

La corriente comprimida
gue contiene el etileno,
hidrogeno, metano y C3 e
hidrocarburos mas
pesados, (...) es entonces
enfriada y desmetanizada
en (46) para la eliminacion
de gases ligeros (48) y
metano (50).

c) Enviar dicha corriente de colas
de la etapa b) a un desetanizador

o (i)

No menciona

Los fondos del
desmetanizador son
entonces enviados a un
desetanizador (52), donde
los C3 y hidrocarburos

mas pesados (54) se
separan (Col. 4, linea 67 a
Col. 5, linea 5).

cl) Enviar dicha corriente de

colas de la etapa b) a una zona

de adsorcion de CO. de lecho fijo

para recuperar una corriente

esencialmente libore de CO,, | No menciona No menciona

enviar después dicha corriente a '

un desetanizador.
Los fondos del
desmetanizador son

Enviar después dicha corriente a
un desetanizador.

No menciona

entonces enviados a un
desetanizador (52), donde
los C3 y hidrocarburos

mas pesados (54) se
separan (Col. 4, linea 67 a
Col. 5, linea 5).

oxigenados y agua de una corriente de hidrocarburos.

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicaciébn 1 porque divulgan un proceso para la
obtencion de etileno y propileno, y proceso para la eliminaciéon de contaminantes

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 1 y el procedimiento de
D1 consiste en que este dltimo no menciona b) enviar dicha corriente (A) a un
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equipo depurador (también designado como desmetanizador), c) enviar dicha
corriente de colas de la etapa b) a un desetanizador o cl) enviar dicha corriente de
colas de la etapa b) a una zona de adsorcién de CO; de lecho fijo para recuperar
una corriente esencialmente libre de CO,, enviar después dicha corriente a un
desetanizador.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 1 y el procedimiento de
D2 consiste en que este Ultimo no menciona cl) enviar dicha corriente de colas de
la etapa b) a una zona de adsorcién de CO, de lecho fijo.

El efecto que logra el incluir pasar la corriente de etileno por un desmetanizador, un
desetanizador y una zona de absorcién de CO,, es que facilita la remocién de
componentes no deseados como metano, etano, CO, entre otros para obtener una
corriente de etileno sin contaminantes oxigenados, sin requerir de lavado caustico
para eliminar el CO, y tampoco columna de lavado para eliminar oxigenados.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: ¢cdmo modificar el procedimiento conocido en D1 para eliminar
componentes no deseados de una corriente de etileno para obtener una corriente
de etileno sin contaminantes oxigenados y CO: sin requerir de lavado caustico para
eliminar el CO, y tampoco columna de lavado para eliminar oxigenados

Sin embargo, la utilizacion de un desmetanizador, un desetanizador para retirar
metano y etano de la corriente de etileno, ya esta divulgada en el documento D2
que se refiere a un método de produccidon de etlileno y propileno a partir de etano
donde la corriente comprimida que contiene el etileno, hidrogeno, metano y C; e
hidrocarburos mas pesados, (...) es entonces enfriada y desmetanizada en (46)
para la eliminacion de gases ligeros (48) y metano (50). Los fondos del
desmetanizador son entonces enviados a un desetanizador (52), donde los Cs y
hidrocarburos mas pesados (54) se separan (Col. 4, linea 67 a Col. 5, linea 5).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
pasar la corriente de etileno por un desmetanizador y un desetanizador de D2 en el
procedimiento de D1 para llegar asi al objeto de la reivindicacién 1 de la solicitud.
Por lo cual se considera obvia. Cabe decir que los documentos D1 y D2 no ensefian
pasar la corriente de colas del desmetanizador a una zona de absorcién de CO:;
lecho fijo, sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el
saber general de la técnica (“la absorcion por oscilacion térmica TSA extraen el
agua, CO,, oxidos de nitrogeno de una corriente gaseosa (Pag. 4, Parr. 3) este
sistema incluye absorbedores mejorados como materiales de NaX (lecho fijo) para
extraer CO, (Pag. 10)™), y con una serie de conocimientos especificos de la
invencion, estaria motivada a enviar corriente de colas del desmetanizador a una
zona de absorcion de CO. de lecho fijo en el proceso que se da a conocer en D1,
para eliminar el CO, de la corriente de etileno, tal como se encuentra reclamado en
la reivindicaciéon 1 de la solicitud, motivo por el cual se considera obvia. Cabe decir,
gue la solucion al anterior problema técnico objetivo se encuentra dentro de un
disefio de procesos, lo cual se encuentra dentro de la practica habitual de la
persona versada en la materia que trabaje en produccion de olefinas.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 7, la relacion en peso de etano + CO + CO; + H, + CH4 + Ca.
hidrocarburos a etileno es inferior a 10/90 (Pag. 7, lineas 23y 24).
e Reivindicacion 8, la relaciéon en peso de etano + CO + CO; + H, + CH, + Cs+

4 http://www.airproducts.com/~/media/Files/PDF/products/CPS-ALTA-Conference-optimizacion-del-

I’GE
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hidrocarburos a etileno es menor que 10/90 y por encima de 0,1 / 99,9 (Pag. 7,
lineas 25y 26).

e Reivindicacion 9, la relacion en peso de etano + CO + CO; + H, + CH4 + Ca.
hidrocarburos a etileno es menor que 5/95 (Pag. 7, lineas 27 y 28).

e Reivindicacién 10, la proporcion de compuestos oxigenados es de 50 ppm en
peso a 5000 ppm en peso (Pag. 7, lineas 29 y 30).

e Reivindicacion 11, la proporcion de compuestos oxigenados es de hasta 3000
ppm en peso (Pag. 7, linea 31).

e Reivindicaciones 12 a 13, la proporcion de compuestos oxigenados es de hasta
2000 ppm en peso (Pag. 7, lineas 23y 24).

La reivindicacién 2 se ve afectada con el conocimiento del técnico, “el experto medio
debera poseer experiencia y contar con un saber general en la materia y con una
serie de conocimientos en el campo especifico de la invencion™, el cual conoce que:
Durante la seleccion de operaciones de separacion, se escoge una secuencia de
operaciones para cada corriente de proceso: materias primas, reacciones quimicas,
separaciones y productos deseados. Se debe considerar en el costo del proceso la
necesidad de minimizar recursos externos de calor, refrigeracion, agua y materias
primas mediante disposicion apropiada de equipos y emparejando tareas®. Por tal
motivo, dado que no se evidencia un efecto técnico sorprendente en relacion al
estado de la técnica, la persona versada en la materia estaria motivada a localizar la
zona de absorcion de CO; de lecho fijo a la entrada del desetanizador, es asi que es
cuestidon de disefio de procesos seleccionar la mejor disposicién de los equipos para
obtener el efecto deseado.

Puesto que las reivindicaciones dependientes 2 y 7 a 13 no mencionan
caracteristicas inventivas adicionales tampoco se pueden considerar inventivas.

La reivindicacion 3 consiste en “Procedimiento para la eliminacion de contaminantes
oxigenados de una corriente de etileno (...)” (Ver paginas 24 y 25 del radicado N°
14-034851-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D2 D3
D Un procedimiento para
Proceso para la eliminacién de . L .
Un método de produccion de | tratar una corriente que

contaminantes oxigenados de una
corriente de etileno que
comprende:

contiene diéxido de carbono
y de hidrocarburos rico en
etileno (Parr. 15).

propileno a partir de etano que
comprende las etapas de:

a) Proporcionar una corriente de
etleno (A) seca que comprende
esencialmente etileno, hasta 1% en
peso de oxigenados, etano, CO,
CO,, Hp, CH4 e hidrocarburos Cs+.

La corriente comprimida que
contiene el etileno, hidrégeno,
metano y Cs;e hidrocarburos
mas pesados, (Col. 4, linea 67
a Col. 5, linea b5).

No menciona.

b) Enviar dicha corriente (A) a un

depurador (también designado
como desmetanizador) e
0]

La corriente comprimida que
contiene el etileno, hidrégeno,
metano y C3 e hidrocarburos
mas pesados, (...) es
entonces enfriada y
desmetanizada en (46) para la
eliminaciéon de gases ligeros
(48) y metano (50) (Col. 4,
linea 67 a Col. 5, linea 5).

La corriente tratada en la

linea 336 puede
deseablemente ser
introducido en una
desmetanizador 340 (...)
Ademas, un
desmetanizador  preferido

para uso en la préactica de
la invenciéon funciona de
manera deseable con una
relacién molar de metano a

etleno en las partes
inferiores de no mas de
0,0005 Y, mas

5 Proceso 43-1P-2002, publicado en la G.O.A.C. N° 870, de 9 de diciembre de 2002, caso: formulaciones
de péptidos hidrosolubles de liberacion retardada.
6 E}(té)é(/ﬁ\é\avt\év&ﬁl_%%rggﬂwpﬁuna.edu.ve.8080/2008_2/Gi1éar1 #r? 4%stud|o_240.pdf
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preferiblemente a una
relacibn molar de etileno
metano en las partes
inferiores de no mas de
0,0003 a 0,0002 (Parr. 85).

¢) Enviar dicha corriente de colas
de la etapa b) a un separador C2
primaria.

Los fondos del
desmetanizador son entonces
enviados a un desetanizador
(52), donde los C3 vy
hidrocarburos mas pesados
(54) se separan (Col. 4, linea
67 a Col. 5, linea 5).

Una linea 344 se retira una
corriente de material
desmetanizada del
desmetanizador 340.

La linea de material de 344
desmetanizada se pasa a
un divisor de etileno / etano
346 (Parr. 87).

El divisor de etileno / etano
346 forma una corriente de
vapor de extremos ligeros
restantes, una corriente de
condensado parcial de
etileno y una corriente de
colas de etano que se pasa
a través de las lineas 350,
352 y 354,
respectivamente, como ya
sea para la recuperacion
del producto 0
procesamiento adicional
deseado, como se conoce
en la técnica (Pérr. 88).

d) Enviar dicha corriente de
cabezas de la etapa c) a una zona
de adsorcion de CO; de lecho fijo
para recuperar una corriente de
etileno esencialmente exenta de
CO..

No menciona.

un proceso de este tipo
implica poner en contacto al
menos una porcion de la
corriente  que  contiene
dioxido de carbono y de
hidrocarburos rico en
etleno en una zona de
absorcién con una
absorcién amina disolvente
y en condiciones de
contacto eficaces para
absorber una parte
significativa de la carbono
dioxido de la porcidon en
contacto de la corriente rica
en hidrocarburo que
contiene diéxido de carbono
y etileno y para formar una
corriente de proceso en
hidrocarburos que contiene
sustancialmente libre de
diéxido de carbono y una
absorcién de amina
corriente de proceso que
contiene disolvente rico en
dioxido de carbono (Parr.
15).

lecho fijo

No menciona.

No menciona.

e) enviar dicha corriente de colas
de la etapa c) a un separador C2
secundaria para producir

una corriente de colas que
comprende esencialmente etileno,
oxigenados e hidrocarburos Cs+,
una corriente de cabezas que
comprende esencialmente etileno,
reciclado opcionalmente a la zona
de produccion de corriente (A),

o (i)

La mezcla C2 se fracciona
luego a (58) para separar
etano (42) que se recicla y el

producto de etileno (60).
Aunque no se muestra, el
fraccionador (58) de C2

tendria un rehervidor tipico y
condensador de cabeza y el
separador para producir reflujo

No menciona.
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(Col. 5, lineas 7 a 11).

cl) Enviar dicha corriente de colas
de la etapa b) a una zona de
adsorcion de CO; de lecho fijo para
recuperar una corriente
esencialmente libre de CO,, enviar
después dicha corriente a un
separador C2 primario.

No menciona.

un proceso de este tipo
implica poner en contacto al
menos una porcién de la
corriente  que  contiene
diéxido de carbono y de
hidrocarburos rico en
etileno en una zona de
absorcién con una
absorcion amina disolvente

y en condiciones de
contacto eficaces para
absorber una parte

significativa de la carbono
diéxido de la porcién en
contacto de la corriente rica
en hidrocarburo que
contiene diéxido de carbono
y etileno y para formar una
corriente de proceso en
hidrocarburos que contiene
sustancialmente libre de
diéxido de carbono y una
absorcién de amina
corriente de proceso que
contiene disolvente rico en
diéxido de carbono (Parr.
15).

Lecho fijo

No menciona.

No menciona.

el) Enviar la corriente de colas de
la etapa cl) a un separador C2
secundario para producir

una corriente de colas que
comprende esencialmente etano,
oxigenados e hidrocarburos Cs+,
una corriente de cabezas que
comprende esencialmente etileno,
opcionalmente reciclado a la zona
de produccion de la corriente (A).

La mezcla C2 se fracciona
luego a (58) para separar
etano (42) que se recicla y el

producto de etileno (60).
Aunque no se muestra, el
fraccionador (58) de cC2

tendria un rehervidor tipico y
condensador de cabeza y el
separador para producir reflujo
(Col. 5, lineas 7 a 11).

Etileno no convertido se
procesa en la planta de etileno
de etileno fraccionador (58) y
del etileno de grado quimico
se recicla a los reactores (Col.
8, lineas 7 a 9)

No menciona.

Los documentos D2 y D3 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacion 3 porque divulgan un proceso para la
obtencion de etileno y propileno, y procesos para la absorcion de olefinas ligeras

libres de di6xido de carbono.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 3 y el procedimiento de
D2 consiste en que este Ultimo no menciona que la absorcion de CO; se lleva a cabo

en un lecho fijo.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 3 y el procedimiento de
D3 consiste en que este Ultimo no menciona que la absorcion de CO; se lleva a cabo
en un lecho fijo, y e) enviar dicha corriente de colas de la etapa c) a un separador C2

secundaria, o el) Enviar la corriente de colas de la etapa cl) a un separador C2
secundario.

El efecto que logra el incluir una zona de absorcion de CO- de lecho fijo, es que se

facilita la remocion de CO,, sin requerir de lavado caustico para eliminar el CO..

Por lo {2@?35?! E’L{oblema Técnico Objetl\i%r%te@retende resolver esta invencion se
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puede formular asi: ¢cdmo modificar el procedimiento conocido en D2 para eliminar
CO:; sin requerir de lavado caustico?

Sin embargo, la utilizacién de una zona de absorcién de CO, para eliminar CO,, ya
esta divulgada en el documento D3 que se refiere a un procedimiento para tratar una
corriente que contiene dioxido de carbono y de hidrocarburos rico en etileno (Parr.
15), donde, el proceso de este tipo implica poner en contacto al menos una porcion
de la corriente que contiene didxido de carbono y de hidrocarburos rico en etileno en
una zona de absorcion con una absorcidon amina disolvente y en condiciones de
contacto eficaces para absorber una parte significativa de la carbono diéxido de la
porcién en contacto de la corriente rica en hidrocarburo que contiene dioxido de
carbono y etileno y para formar una corriente de proceso en hidrocarburos que
contiene sustancialmente libre de dioxido de carbono y una absorcion de amina
corriente de proceso que contiene disolvente rico en didéxido de carbono (Pérr. 15).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
zona de absorcion de CO, de D3 en el procedimiento de D2 para llegar asi al objeto
de la reivindicacion 3 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia. Cabe decir que
los documentos D2 y D3 no mencionan que la absorcion de CO; se realice en un
lecho fijo, sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el
saber general de la técnica (“la absorcion por oscilacion térmica TSA extraen el
agua, CO;, oxidos de nitrogeno de una corriente gaseosa (Pag. 4, Parr. 3) este
sistema incluye absorbedores mejorados como materiales de NaX (lecho fijo) para
extraer CO, (Pag. 10)”), y con una serie de conocimientos especificos de la
invencion, estaria motivada a incluir un lecho fijo en la zona de absorcion de CO; en
el proceso que se da a conocer en D2 y D3, para eliminar el CO de la corriente de
etileno sin requerir de lavado caustico, tal como se encuentra reclamado en la
reivindicacion 3 de la solicitud, motivo por el cual se considera obvia. Cabe decir,
que la solucion al anterior problema técnico objetivo se encuentra dentro de un
disefio de procesos que implica seleccion de equipos y procesos, lo cual se
encuentra dentro de la practica habitual de la persona versada en la materia que
trabaje en produccion de olefinas.

La reivindicacién 4 se ve afectada con el conocimiento del técnico, “el experto medio
debera poseer experiencia y contar con un saber general en la materia y con una
serie de conocimientos en el campo especifico de la invencién™®, el cual conoce que:
Durante la seleccion de operaciones de separacion, se escoge una secuencia de
operaciones para cada corriente de proceso: materias primas, reacciones gquimicas,
separaciones y productos deseados. Se debe considerar en el costo del proceso la
necesidad de minimizar recursos externos de calor, refrigeracion, agua y materias
primas mediante disposicién apropiada de equipos y emparejando tareas®. Por tal
motivo, dado que no se evidencia un efecto técnico sorprendente en relacién al
estado de la técnica, una persona versada en la materia estaria motivada a localizar
la zona de absorcion de CO; de lecho fijo a la entrada del separador C2 primario, es
asi que es cuestion de disefio de procesos seleccionar la mejor disposicion de los
equipos para obtener el efecto deseado.

Puesto que la reivindicacion dependiente 4 no menciona caracteristicas inventivas
adicionales tampoco se puede considerar inventiva.

La reivindicacion 5 consiste en “Procedimiento para la eliminacion de contaminantes
oxigenados de una corriente de etileno (...)" (Ver pagina 26 del radicado N° 14-
034851-00000-0000).

7 http://www.airproducts.com/~/media/Files/PDF/products/CPS-ALTA-Conference-optimizacion-del-
rendimiento-de-las-plantas-de-oxigen-Spanish.pdf

8 Proceso 43-1P-2002, publicado en la G.0.A.C. N° 870, de 9 de diciembre de 2002, caso: formulaciones
de péptidos hidrosolubles de liberacion retardada.

9 E&t&é&%%ﬁ[%%rggﬂwpﬁuna.edu.ve:8080/2008_2/Gi1éar1 #r? 4%stud|o_240.pdf
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Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D2

D3

Proceso para la eliminacion de
contaminantes oxigenados de
una corriente de etileno que
comprende:

Un método de producciéon de
propileno a partir de etano que
comprende las etapas de:

Un procedimiento para tratar
una corriente que contiene
diéxido de carbono y de
hidrocarburos rico en etileno
(Parr. 15).

a) Proporcionar una corriente de
etileno (A) seca que comprende
esencialmente etileno, hasta un
1% en peso de compuestos
oxigenados, etano, CO, CO,, H,,
CH, e hidrocarburos Cs+.

La corriente comprimida que
contiene el etileno, hidrégeno,
metano y Cze hidrocarburos
mas pesados, (Col. 4, linea 67 a
Col. 5, linea ).

No menciona.

b) Enviar dicha corriente (A) a
un desmetanizador primario
para producir una corriente de
cabezas que comprende
esencialmente CO, H;, CH; y
una porcioén de etileno y etano,
una corriente de colas que
comprende esencialmente
etileno, oxigenados, etano, CO,
e hidrocarburos Cs+.

La corriente comprimida que
contiene el etileno, hidrégeno,
metano y C3 e hidrocarburos
mas pesados, (...) es entonces
enfriada y desmetanizada en
(46) para la eliminacién de
gases ligeros (48) y metano
(50). Los fondos del
desmetanizador son entonces
enviados a un desetanizador
(52), donde los C3 vy
hidrocarburos mas pesados (54)
se separan (Col. 4, linea 67 a
Col. 5, linea 5).

La corriente tratada en la

linea (336) puede
deseablemente ser
introducido en una
desmetanizador (340) (...)

Ademas, un desmetanizador
preferido para uso en la
practica de la invencion
funciona de manera deseable
con una relacibn molar de
metano a etileno en las
partes inferiores de no mas

de 0,0005 Y, mas
preferiblemente a una
relacibn molar de etileno
metano en las partes

inferiores de no mas de
0,0003 a 0,0002 (Parr. 85).

c) Enviar dicha corriente de
cabezas de la etapa b),
opcionalmente a través de un
compresor, a un
desmetanizador secundario
para producir

una corriente de cabezas que
comprende esencialmente CO,
H. y CHa,

una corriente de colas que
comprende esencialmente
etileno, oxigenados, etano, CO,
y hidrocarburos Cs+, e

@

No menciona.

No menciona.

d) Edicha corriente de colas de
la etapa b) y dicha corriente de
colas de la etapa c) a un
separador C; para producir

una corriente de colas que
comprende esencialmente
etano, oxigenados e
hidrocarburos Cs+,

una corriente de cabezas que
comprende esencialmente
etileno y CO.,

Los fondos del desmetanizador
son entonces enviados a un
desetanizador (52), donde los
C3 y hidrocarburos mas
pesados (54) se separan (Col.
4, linea 67 a Col. 5, linea 5).

Una linea (344) se retira una
corriente de material
desmetanizada del
desmetanizador (340).

La linea de material de (344)
desmetanizada se pasa a un
divisor de etileno / etano
(346) (Parr. 87).

El divisor de etileno / etano
346 forma una corriente de
vapor de extremos ligeros
restantes, una corriente de
condensado parcial de
etileno y una corriente de
colas de etano que se pasa a
través de las lineas (350),
(352) y (354),
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respectivamente, como ya

sea para la recuperacion del
producto 0 procesamiento
adicional deseado, como se
conoce en la técnica (Parr.
88).

e) Enviar dicha corriente de
cabezas de la etapa d) a una
zona de adsorcion de CO, de
lecho fijo para recuperar una
corriente de etileno
esencialmente exenta de CO,,

No menciona.

un proceso de este tipo
implica poner en contacto al
menos una porcion de la
corriente que contiene
dioxido de carbono y de
hidrocarburos rico en etileno
en una zona de absorcion
con una absorcion amina
disolvente y en condiciones
de contacto eficaces para
absorber una parte
significativa de la carbono
dioxido de la porciobn en
contacto de la corriente rica
en hidrocarburo que contiene
diéxido de carbono y etileno
y para formar una corriente
de proceso en hidrocarburos
que contiene
sustancialmente libre de
diéxido de carbono y una
absorcion de amina corriente
de proceso que contiene
disolvente rico en dioxido de
carbono (Parr. 15).

Lecho fijo

Lecho fijo.

Lecho fijo.

o (i)

dl) Enviar dicha corriente de
colas de la etapa b) y dicha
corriente de colas de la etapa c)
a una zona de adsorcién de CO;
de lecho fijo para recuperar una
corriente esencialmente libre de
CO,,

No menciona.

un proceso de este tipo
implica poner en contacto al
menos una porcion de la
corriente que contiene
diéxido de carbono y de
hidrocarburos rico en etileno
en una zona de absorcion
con una absorcion amina
disolvente y en condiciones
de contacto eficaces para
absorber una parte
significativa de la carbono
dioxido de la porciobn en
contacto de la corriente rica
en hidrocarburo que contiene
diéxido de carbono y etileno
y para formar una corriente
de proceso en hidrocarburos
que contiene
sustancialmente libre de
diéxido de carbono y una
absorcién de amina corriente
de proceso que contiene
disolvente rico en dioxido de
carbono (Parr. 15).

Lecho fijo

No menciona.

No menciona.

enviar después dicha corriente a
un separador C, para producir
una corriente de colas que

La mezcla C2 se fracciona luego
a (58) para separar etano (42)
gue se recicla y el producto de
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comprende
etano, oxigenados e
hidrocarburos Cs+,

esencialmente

una corriente de cabezas que

etileno (60). Aunque no se
muestra, el fraccionador (58) de
C2 tendria un rehervidor tipico y
condensador de cabeza y el
separador para producir reflujo
(Col. 5, lineas 7 a 11).

No menciona.

Superintendencia de Industria y Comercio: Cra13 No. 27-00 pisos 1,3,
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comprende esencialmente
etileno esencialmente exenta de
CO..

Etileno no convertido se procesa
en la planta de etileno de etileno
fraccionador (58) y del etileno
de grado quimico se recicla a
los reactores (Col. 8, lineas 7 a
9)

Los documentos D2 y D3 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacion 5 porque divulgan un proceso para la
obtencién de etileno y propileno, y procesos para la absorcion de olefinas ligeras
libres de didxido de carbono.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 5 y el procedimiento de
D2 consiste en que este Ultimo no menciona c) enviar dicha corriente de cabezas de
la etapa b), opcionalmente a través de un compresor, a un desmetanizador
secundario, y una zona de adsorcion de CO; de lecho fijo.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 5 y el procedimiento de
D3 consiste en que este Ultimo no menciona c) enviar dicha corriente de cabezas de
la etapa b), opcionalmente a través de un compresor, a un desmetanizador
secundario, y que el absorbedor de CO: es de lecho fijo.

El efecto que logra el incluir una zona de absorcién de CO. de lecho fijo, es que
facilita la remocién de CO2, sin requerir de lavado caustico para eliminar el CO, y el
efecto enviar dicha corriente de cabezas de la etapa b), opcionalmente a través de
un compresor, a un desmetanizador secundario es que se elimina metano que no
fue separado en el desmetanizador primario para garantizar la completa remocion de
metano y obtener una corriente de etileno libre de impurezas o componentes no
deseados.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invenciéon se
puede formular asi: ¢cémo modificar el procedimiento conocido en D2 para eliminar
CO. sin requerir de lavado caustico y garantizar la eliminacion de metano para
obtener una corriente de etileno libre de impurezas?

Sin embargo, la utilizacién de una zona de absorcion de CO; para eliminar CO,, ya
esta divulgada en el documento D3 que se refiere a un procedimiento para tratar una
corriente que contiene diéxido de carbono y de hidrocarburos rico en etileno (Parr.
15), donde, el proceso de este tipo implica poner en contacto al menos una porcion
de la corriente que contiene diéxido de carbono y de hidrocarburos rico en etileno en
una zona de absorcion con una absorcidén amina disolvente y en condiciones de
contacto eficaces para absorber una parte significativa de la carbono diéxido de la
porcién en contacto de la corriente rica en hidrocarburo que contiene dioxido de
carbono y etileno y para formar una corriente de proceso en hidrocarburos que
contiene sustancialmente libre de dioxido de carbono y una absorcidon de amina
corriente de proceso que contiene disolvente rico en dioxido de carbono (Parr. 15).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
zona de absorcion de CO, de D3 en el procedimiento de D2 para llegar asi al objeto
de la reivindicacion 5 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia. Cabe decir que
los documentos D2 y D3 no mencionan que la absorcion de CO; se realice en un
lecho fijo, sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el
saber general de la técnica (“la absorcion por oscilacion térmica TSA extraen el
agua, CO,, oxidos de nitrdgeno de una corriente gaseosa (Pag. 4, Parr. 3) este
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sistema incluye absorbedores mejorados como materiales de NaX (lecho fijo) para
extraer CO, (Pag. 10)™°), y con una serie de conocimientos especificos de la
invencion, estaria motivada a incluir un lecho fijo en la zona de absorcion de CO; en
el proceso que se da a conocer en D2 y D3, para eliminar el CO de la corriente de
etileno sin requerir de lavado caustico. Adicionalmente, dado que el documento D2
ensefia que la corriente comprimida que contiene el etileno, hidrégeno, metano y C3
e hidrocarburos mas pesados, (...) es entonces enfriada y desmetanizada en (46)
para la eliminacién de gases ligeros (48) y metano (50) (Col. 4, linea 67 a Col. 5,
linea 5), la persona versada en la materia dependiendo de la remocién de metano y
otras impurezas alcanzadas en el desmetanizador primario, estaria motivada a
repetir dicho proceso hasta obtener el efecto deseado, es decir, enviar dicha
corriente de cabezas de la etapa b), opcionalmente a través de un compresor, a un
desmetanizador secundario, por lo cual se considera obvia. Por tanto, la solucién al
anterior problema técnico objetivo se encuentra dentro de un disefio de procesos
que implica seleccion de equipos y procesos, lo cual se encuentra dentro de la
practica habitual de la persona versada en la materia que trabaje en produccion de
olefinas.

La reivindicacion 6 se ve afectada con el conocimiento del técnico, “el experto medio
debera poseer experiencia y contar con un saber general en la materia y con una
serie de conocimientos en el campo especifico de la invencién™, el cual conoce
que:

Durante la seleccion de operaciones de separacion, se escoge una secuencia de
operaciones para cada corriente de proceso: materias primas, reacciones gquimicas,
separaciones y productos deseados. Se debe considerar en el costo del proceso la
necesidad de minimizar recursos externos de calor, refrigeracion, agua y materias
primas mediante disposicion apropiada de equipos y emparejando tareas'?. Por tal
motivo, dado que no se evidencia un efecto técnico sorprendente en relacién al
estado de la técnica, una persona versada en la materia estaria motivada a localizar
la zona de absorcién de CO; de lecho fijo a la entrada del separador C2, es asi que
es cuestion de disefio de procesos seleccionar la mejor disposicion de los equipos
para obtener el efecto deseado.

Puesto que la reivindicacion dependiente 6 no menciona caracteristicas inventivas
adicionales tampoco se puede considerar inventiva.

Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 W02011076752 1,2,7a13 Nivel Inventivo
D2 US 7.223895 1,3,4,5y6 Nivel inventivo
D3 W02008042613 3ab Nivel inventivo

10 http://www.airproducts.com/~/media/Files/PDF/products/CPS-ALTA-Conference-optimizacion-del-

rendimiento-de-las-plantas-de-oxigen-Spanish.pdf

11 Proceso 43-IP-2002, publicado en la G.O.A.C. N° 870, de 9 de diciembre de 2002, caso:

formulaciones de péptidos hidrosolubles de liberacién retardada.

Sefior ciudadano la entidad le ofrece los siguientes canales para hacer seguimiento a su solicitud asi:
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SUPERINTENDENCIA :

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir del dia siguiente de la fecha de notificacion de la presente comunicacion.
En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

-

—5

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Diractor de Nuevas Craaciones (c)

%T-Ta

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2015-07-21

Elabord: Yenny Marcela Campos Borda
Reviso: Olga Ximena Benavides Salazar
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1) Family number: 5136958 (US5145561A)
Title: Removal of water and methanol from propylene oxide by extractive distillation

Abstract: Source: US5145561A An extractive distillation agent comprising ethylene carbonate, propylene carbonate or a mixture thereof is fed
to an extractive distillation column used for the distillation of propylene oxide contaminated with water to obtain an overhead distillate fraction
consisting of essentially anhydrous propylene oxide, and a heavier bottoms distillation fraction containing substantially all of the extraction
distillation solvent and water introduced into the distillation column.

Classifications:

International (IPC 8-9): BO1D3/40 C07D301/19 C07D301/32 .

C07D303/04 (Advanced/Invention) US. Patent Sop 1. 13 5,145,561
International (IPC 1-7): BO1D3/40 C07D301/19 C07D301/32 C07D303/04
CPC: B01D3/40 C07D301/32

European: B01D3/40 C07D301/32

US: 203/14 203/51 203/58 203/78 203/84 549/541
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Family:

Publication number Publication date Application number Application date

CA2070866 AA 19930502 CA19922070866 19920609
DE69201048 D1 19950209 DE19926001048 19921021
DE69201048 T2 19950511 DE19926001048T 19921021
EP0540225 Al 19930505 EP19920309592 19921021
EP0540225 B1 19941228 EP19920309592 19921021
JP3150801 B2 20010326 JP19920314369 19921030
JP5194457 A2 19930803 JP19920314369 19921030
US5145561 A 19920908 US19910786855 19911101
Priority:

US19910786855 19911101 CA19922070866 19920609

Assignee(s): (std): TEXACO CHEMICAL

Assignee(s): TEXACO CHEMICAL CO ; TEXACO PETROCHEMICAL INC ; TEXACO CHEMICAL INC ; HUNTSMAN SPECIALTY CHEMICALS

CORP ; TEXACO CHEMICAL COMPANY ; TEXACO CHEM CO ; TEXACO CHEMICAL CO HOUSTON TEX US ; TEXACO
PETROCHEMICAL INC A CORP OF DELAWARE ; BANKERS TRUST CO ; BANKERS TRUST CO (TERM AGENT) ; CULBRETH
WILLIAM KEMP III ; HUNTSMAN ICI CHEMICALS LLC

Inventor(s): (std): CULBRETH III WILLIAM K ; CULBRETH WILLIAM K III ; CULBRETH WILLIAM KEMP III ; EDOWAADO TOOMASU MAAKISU ;
JIYOOJI FUIRITSUPU SUPERANZA ; MARQUIS EDWARD T ; MARQUIS EDWARD THOMAS ; DEBITSUDO JIYOOIJI
POTSUTORATSU ; POTTRATZ DAVID G ; POTTRATZ DAVID GEORGE ; SHEU YU HWA E ; SHEU YU HWA EDWARD ;
SPERANZA GEORGE P ; SPERANZY GEORGE PHILLIP ; SPERENZA GEORGE P ; UIRIAMU KENPU KARUBURESU SAADO ;
YUUFUA EDOWAADO SHIYUU

Inventor(s): SPERANZY GEORGE PHILLIP AUSTIN TX 78757 US ; SHEU YU HWA EDWARD AUSTIN TX 78746 US ; POTTRATZ DAVID
GEORGE AUSTIN TX 78759 US ; DEBITSUDO JIYOOJI POTSUTORATSUZU ; MARQUIS EDWARD THOMAS AUSTIN TX 78758
US ; CULBRETH WILLIAM KEMP III AUSTIN TX 78727 US ; CULBRETH WILLIAM K

Designated states: DE FR GB
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2) Family number: 11659144 (US5340446A)
Title: Purification of propylene oxide by cosolvent extractive distillation

Abstract: Source: US5340446A An extractive distillation agent consisting essentially of a mixture of triethylene glycol with a lower boiling
cosolvent selected from the group consisting of 2-methyl-2,4-pentanediol, tertiary butyl alcohol and ethylene glycol is fed to an extractive
distillation column used for the distillation of propylene oxide contaminated with water, acetone and methanol to obtain an overhead distillate
fraction consisting of essentially anhydrous propylene oxide contaminated with reduced quantities of acetone and methanol, and a heavier
bottoms distillation fraction containing substantially all of the extractive distillation agent, water and acetone and some of the methanol introduced
into the distillation column.

Classifications:

International (IPC 8-9): BO1D3/40 C07D301/32 (Advanced/Invention) e S s
International (IPC 1-7): BO1D3/40 C07D301/32

CPC: B01D3/40 C07D301/32

European: B01D3/40 C07D301/32

US: 203/56 203/63 203/64 203/78 203/91 549/541 — s

230

EXTAACTHE CRSTRLATION
T

Family:

Publication number Publication date Application number Application date
US5340446 A 19940823 US19920966001 19921023
Priority:
US19920966001 19921023
Assignee(s): (std): TEXACO CHEMICAL

Assignee(s): TEXACO CHEMICAL CO ; TEXACO PETROCHEMICAL INC ; TEXACO CHEMICAL INC ; TEXACO CHEMICAL COMPANY ;
TEXACO PETROCHEMICAL INC A CORP OF DELAWARE ; BANKERS TRUST CO ; BANKERS TRUST CO (TERM AGENT) ;
HUNTSMAN ICI CHEMICALS LLC ; HUNTSMAN SPECIALTY CHEMICALS CORP

Inventor(s): (std): NELSON WILLIAM P ; SMITH WILLIAM A
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3) Family number: 9419417 (US5464505A)
Title: Use of propylene oxide adducts in the purification of propylene oxide by extractive distillation

Abstract: Source: US5464505A Propylene oxide adducts of oxyethylene glycols are used as extractive distillation agents in an extractive
distillation column in the distillation of propylene oxide contaminated with water, acetone and methanol to obtain an overhead propylene oxide
distillate fraction contaminated with reduced quantities of water, acetone and methanol, and a heavier bottoms distillation fraction containing
substantially all of the extractive distillation agent, and acetone and some of the methanol and water introduced into the distillation column.

Classifications: a2y 12y PuRas
International (IPC 8-9): B01D3/40 C07D301/32 C07D303/04 (Advanced/Invention) | % h " HBE
|

International (IPC 1-7): B0O1D3/40 C07D301/32 C07D303/04 [ %
l &)
ol

CPC: B01D3/40 C07D301/32 |
European: B01D3/40 C07D301/32 F |
£
-
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US: 203/14 203/64 203/78 203/80 549/541
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Family:
Publication number Publication date Application number Application date
CA2147320 AA 19951201 CA19952147320 19950419
DE69500749 D1 19971030 DE19956000749 19950531
DE69500749 T2 19980115 DE19956000749T 19950531
EP0685471 Al 19951206 EP19950303683 19950531
EP0685471 B1 19970924 EP19950303683 19950531
JP7330747 A2 19951219 JP19950133634 19950531
US5464505 A 19951107 US19940251158 19940531
Priority:
US19940251158 19940531 CA19952147320 19950419
Assignee(s): (std): HUNTSMAN SPEC CHEM CORP ; TEXACO DEVELOPMENT CORP ; TEXACO CHEM INC
Assignee(s): TEXACO CHEMICAL INC ; TEXACO DEV CORP ; JPMORGAN CHASE BANK NA COLLATERAL AGENT AS ; MUELLER MARK

ALLAN ; SMITH WILLIAM ALAN ; PETERS MICHAEL WARREN ; HUNTSMAN SPECIALTY CHEMICALS CORP ; HUNTSMAN ICI
CHEMICALS LLC ; DEUTSCHE BANK TRUST CO ; HUNTSMAN INT ; HUNTSMAN ADVANCED MATERIALS AMERICAS LLC ;
HUNTSMAN ADVANCED MATERIALS LLC ; HUNTSMAN ETHYLEMEAMINES LLC ; HUNTSMAN INT LLC ; HUNTSMAN
PETROCHEMICAL LLC ; DEUTSCHE BANK TRUST CO AMERICAS AGENT AS ; HUNTSMAN SPECIALTY CHEMICALS CORP
AUSTIN TEX US ; BANKERS TRUST CO ; BANKERS TRUST CO (TERM AGENT) ; BANKERS TRUST CO TERM AGENT ;
CULBRETH WILLIAM KEMP IIT ; DEUTSCHE BANK AG ; DEUTSCHE BANK NEW YORK BRANCH AGENT AG AS

Inventor(s): (std): CULBRETH WILLIAM KEMP III ; MAAKU ARAN MIYUURAA ; MAIKERU UOREN PIITAAZU ; MUELLER MARK A ; MUELLER MARK
ALLAN ; CULBRETH IIT WILLIAM K ; CULBRETH III WILLIAM KEMP ; PETERS MICHAEL W ; PETERS MICHAEL WARREN ;
SMITH WILLIAM A ; SMITH WILLIAM ALAN ; UIRIAMU ARAN SUMISU ; UIRIAMU KENPU KARUBURESU ZA SA

Inventor(s): UIRTAMU KENPU KARUBURESU ZA SAADO ; SMITH WILLIAM ALAN HOUSTON TEXAS 77068 US ; PETERS MICHAEL WARREN
GILBERT ARIZONA 85234 US ; CULBRETH III WILLIAM KEMP BEAUMONT TEXAS 77706 US ; MUELLER MARK ALLAN AUSTIN
TEXAS 78723 US

Designated states: DE FR GB
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4) Family number: 11215072 (US5830324A)
Title: Controlled continuous purification of propylene oxide by extractive distillation

Abstract: Source: US5830324A In the continuous purification of a propylene oxide feedstock contaminated with water, methanol and acetone
wherein an acetone buffer is established in the column, normal distillation conditions are maintained or restored during or after an upset by
continuously monitoring predetermined distillation conditions in the acetone buffer zone, and adding additional acetone to the extractive
distillation column when the monitored distillation condition deviates from a predetermined value by a predetermined amount.
Classifications:

International (IPC 8-9): BO1D3/40 C07B63/00 C07D301/32 "’,:c i i e
C07D303/04 (Advanced/Invention) sam e i
International (IPC 1-7): BO1D3/40 B01D3/42 C07B63/00 CO7D301/32 C07D303/04 S | [

CPC: B01D3/40 C07D301/32 R

European: B01D3/40 C07D301/32
US: 203/1 203/14 203/2 203/3 203/62 203/64 549/541

WPLRTIES
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Family:
Publication number Publication date Application number Application date
CA2159281 AA 19960726 CA19952159281 19950927
EP0723964 Al 19960731 EP19960300470 19960124
JP8245606 A2 19960924 JP19960009685 19960124
US5830324 A 19981103 US19960733696 19961017
Priority:
US19950378291 19950125 CA19952159281 19950927 US19960733696 19961017
Assignee(s): (std): HUNTSMAN SPEC CHEM CORP ; TEXACO DEVELOPMENT CORP
Assignee(s): HUNTSMAN SPECIALTY CHEMICALS CORP ; TEXACO DEV CORP ; NELSON WILLIAM PLEASIE ; MUELLER MARK ALLAN ;

PETERS MICHAEL WARREN ; TAYLOR MARK ELLIOTT ; BANKERS TRUST CO ; BANKERS TRUST CO TERM AGENT ; DOWNS
JAMES JOSEPH ; EASTMAN CHEMICAL CO ; HIESTER ANDREW CHARLES ; HUNTSMAN ICI CHEMICALS LLC

Inventor(s): (std): ANDORIYUU CHIYAARUZU HIISUTAA ; DOWNS JAMES JOSEPH ; HIESTER ANDREW CHARLES ; JIEEMUZU JIYOSEFU
DAUNZU ; MAAKU ARAN MIYUURAA ; MAAKU ERIOTSUTO TEERAA ; MAIKERU UOREN PIITAAZU ; MUELLER MARK ALLAN ;
NELSON WILLIAM PLEASIE ; PETERS MICHAEL WARREN ; TAYLOR MARK ELLIOTT ; UIRIAMU PURIIJII NERUSON ; TAYLOR
MARK E ; PETERS MICHAEL W ; NELSON WILLIAM P ; MUELLER MARK A ; HIESTER ANDREW C ; DOWNS JAMES J

Designated states: DE FR GB
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5) Family number: 11719610 (US5958192A)
Title: Purification of propylene oxide using ethylene glycol monomethyl ether as an extractive distillation agent

Abstract: Source: US5958192A An extractive distillation agent used for the distillation of propylene oxide contaminated with water, acetone,
acetaldehyde and methanol and consisting essentially of ethylene glycol monomethyl ether is fed to an extractive distillation column within
about 2 to about 15 stages from the top of the tower to obtain an overhead distillate fraction consisting of essentially anhydrous propylene oxide
contaminated with reduced quantities of acetone, acetaldehyde and methanol, and a heavier bottoms distillation fraction containing substantially
all of the ethylene glycol monomethyl ether, water and acetone and some of the methanol introduced into the distillation column.

Classifications: flay e ey Pusren
International (IPC 8-9): B0O1D3/40 C07D301/32 (Advanced/Invention) =7 = ™
International (IPC 1-7): BO1D3/40 C07D301/32

CPC: B01D3/40 C07D301/32

European: B01D3/40 C07D301/32 e

US: 203/14 203/64 203/78 203/80 549/541

LT D TRLANON
SN

Family:

Publication number Publication date Application number Application date
US5958192 A 19990928 US19970917985 19970827
Priority:

US19970917985 19970827
Assignee(s): (std): HUNTSMAN SPEC CHEM CORP

Assignee(s): HUNTSMAN SPECIALTY CHEMICALS CORP ; HUNTSMAN ICI CHEMICALS LLC ; HUNTSMAN INT ; HUNTSMAN
ETHYLEMEAMINES LLC ; HUNTSMAN INT LLC ; HUNTSMAN PETROCHEMICAL LLC ; JPMORGAN CHASE BANK NA COLLATERAL
AGENT AS ; DEUTSCHE BANK AG ; DEUTSCHE BANK NEW YORK BRANCH AGENT AG AS ; DEUTSCHE BANK TRUST CO ;
DEUTSCHE BANK TRUST CO AMERICAS AGENT AS ; HUNTSMAN ADVANCED MATERIALS AMERICAS LLC ; HUNTSMAN
ADVANCED MATERIALS LLC

Inventor(s): (std): MORFORD PETER STEPHEN
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6) Family number: 28576230 (US2003098281A)
Title: PROCESS OF REMOVING OXYGENATED CONTAMINANTS FROM AN OLEFIN COMPOSITION
Abstract: Source: US2003098281A Disclosed is a method of controlling water and/or oxygenate concentrations of an olefin stream. The method

includes contacting the olefin stream with a liquid absorbent. The liquid absorbent is selected from the group consisting of a polyol, amine, amide,
nitrile, heterocyclic nitrogen containing compound, and mixtures thereof.

Classifications: . -
International (IPC 8-9): BO1D15/00 C07C11/00 C07C7/11 (Advanced/Invention); J; m«

|
B01D15/00 C07C11/00 C0O7C7/00 (Core/Invention) :
International (IPC 1-7): B0O1D15/00 C07C11/00 C07C7/11

CPC: C10G3/49 C10G2400/20 C10G3/42 C10G21/16 C10G21/20 C10G21/27
C10G50/00 C10G53/04 C10G57/02

European: C10G21/16 C10G21/20 C10G21/27 C10G3/00 C10G50/00 C10G53/04
C10G57/02

US: 210/663 585/809

Family:
Publication number Publication date Application number Application date
AU2002323010 AA 20030617 AU20020323010 20020731
US2003098281 AA 20030529 US20010997436 20011129
US6764602 BB 20040720 US20010997436 20011129
W003048086 Al 20030612 W02002US24801 20020731
Priority:

US20010997436 20011129 W02002US24801 20020731

Assignee(s): (std): EXXONMOBIL CHEM PATENTS INC

Assignee(s): EXXONMOBIL CHEMICAL PATENTS INC ; KUECHLER KEITH H ; SHUTT JOHN RICHARD ; WEBER WILLIAM A
Inventor(s): (std): WEBER WILLIAM A ; SHUTT JOHN RICHARD ; KUECHLER KEITH H
Inventor(s): JOHN RICHARD SHUTT ; KEITH H KUECHLER ; WILLIAM A WEBER

Designated states: AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BE BF BG BJ BR BY BZ CA CF CG CH CI CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM DZ EC EE ES FI
FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GW HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KP KR KZ LC LK LR LS LT LU LV MA MC MD MG MK
ML MN MR MW MX MZ NE NL NO NZ OM PH PL PT RO RU SD SE SG SI SK SL SN SZTD TG TJ TM TN TR TT TZ UA UG UZ VN
YU ZA ZM zZW
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7) Family number: 49132256 (US2013172653A)
Title: "PROCESS FOR REMOVING OXYGENATED CONTAMINANTS FROM AN HYDROCARBONSTREAM"

Abstract: Source: US2013172653A The present invention is a process for removing oxygenated contaminants and water from an
hydrocarbon stream comprising: introducing the contaminated hydrocarbon stream in a gaseous phase in an absorption zone, contacting said
hydrocarbon stream in said absorption zone at a pressure of at least 5 bars, advantageously in the range 5 to 40 bars with an alcohol capable to
absorb water and oxygenated contaminants at conditions effective to produce an overhead hydrocarbon stream having a reduced
oxygenated contaminants and water content and an absorbent bottoms stream comprising the alcohol, hydrocarbons and having an
enhanced oxygenated contaminants and water content, sending the overhead of the absorption zone to a wash column (referred to as the
high pressure water wash column) at a pressure of at least 5 bars, advantageously in the range 5 to 40 bars, essentially washed with water at
conditions effective to produce an overhead hydrocarbon stream having a reduced oxygenated contaminants and an aqueous bottoms
stream having an enhanced oxygenated contaminants content. Advantageously the process is further comprising: sending the bottoms
stream from the absorption zone to a distillation column (referred to as the alcohol distillation column) operating at a pressure of less than 3 bars
absolute and advantageously at a pressure in the range 1-3 bars absolute at conditions effective to produce an overhead comprising essentially
oxygenated contaminants and hydrocarbons, optionally treated to recover the hydrocarbons, an alcohol bottoms stream comprising water
and essentially free of hydrocarbons and oxygenated contaminants, sending said alcohol bottoms to the process which has produced the
hydrocarbon stream comprising oxygenated contaminants and water to be purified.
Classifications:

International (IPC 8-9): BO1D53/14 C07C11/02 C07C11/04 C07C7/00 C07C7/04
C07C7/11 (Advanced/Invention);

C07C1/24 (Advanced/Non-invention);

C07C7/00 (Core/Invention)

International (IPC 1-7): C10G25/00

CPC: C07C11/02 C07C11/04 C07C7/11 C07C7/04 C07C7/005

European: C07C7/00C C07C7/11

US: 585/639 585/809 585/833

Family:
Publication number Publication date Application number Application date
AR079717 AA 20120215 AR2010P104907 20101222
CN102770399 A 20121107 CN201080064470 20101220
CN102781890 A 20121114 CN201080064476 20101220
EP2338864 Al 20110629 EP20090180440 20091222
EP2516363 Al 20121031 EP20100795385 20101220
EP2516364 Al 20121031 EP20100796032 20101220
INO5821DN2012 A 20131206 IN2012DN05821 20120629
JP2013515034 T2 20130502 JP20120545278T 20101220
KR20120089756 A 20120813 KR20127016176 20101220
UA103134 C2 20130910 UA20120008692 20101220
US2013172653 AA 20130704 US20100517065 20101220
US2013172655 AA 20130704 US20100517076 20101220
US2014350319 AA 20141127 US20140337876 20140722
US8846997 BB 20140930 US20100517065 20101220
WO011076751 Al 20110630 WO2010EP70272 20101220
W011076754 Al 20110630 WO2010EP70277 20101220
Priority:

EP20090180440 20091222 WO02010EP70272 20101220 WO02010EP70277 20101220

EP20100795385 20101220 EP20100796032 20101220 US20120517065 20121001

US20140337876 20140722

Assignee(s): (std): AVAULLEE LAURENT ; THORET BAUCHET JEAN PIERRE ; TOTAL PETROCHEMICALS RES FELUY ; TOTAL RES AND
TECHNOLOGY FELUY

Assignee(s): TOTAL RESEARCH AND TECHNOLOGY FELUY ; TOTAL PETROCHEMICALS RESEARCH FELUY

Inventor(s): (std): AVAULEE LAURENT ; AVAULLEE LAURENT ; JEAN PIERRE THORET BAUCHET ; LAURENT AVAULLEE ; THORET BAUCHET JEAN
PIERRE

Agent(s): LEYDER FRANCIS

Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LCLI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT
RO RS RU SC SD SE SG SI SKSLSM SN STSVSYSZTD TGTHTITM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW
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8) Family number: 49132257 (US2013172654A)
Title: PROCESS FOR REMOVING OXYGENATED CONTAMINANTS FROM AN HYDROCARBON STREAM

Abstract: Source: US2013172654A The present invention is a process for removing oxygenated contaminants and water from an
hydrocarbon stream comprising: introducing the contaminated hydrocarbon stream in a gaseous phase in an absorption zone, contacting said
hydrocarbon stream in said absorption zone with an absorbent capable to absorb water and oxygenated contaminants at conditions effective
to produce, an overhead hydrocarbon stream having a reduced oxygenated contaminants and water content and an absorbent bottoms
stream comprising the absorbent, hydrocarbons and having an enhanced oxygenated contaminants and water content, introducing the above
absorbent bottoms stream in a stripping zone at conditions effective to produce, an absorbent bottoms stream essentially free of hydrocarbons,
oxygenated contaminants and water and an overhead stream comprising essentially hydrocarbons, water and the oxygenated
contaminants, recycling the absorbent bottoms stream of the stripping zone to the absorption zone, optionally fractionating the overhead
stream from the stripping zone to recover the hydrocarbons, optionally sending the overhead of the absorption zone to a caustic wash to remove
the acidic components and recovering an hydrocarbon stream essentially free of water and oxygenated contaminants.

Classifications: i G~

International (IPC 8-9): B01J20/22 C07B63/00 C07C11/02 C07C11/04 C07C7/00 1z 2

C07C7/04 C07C7/11 (Advanced/Invention); 3
C07C7/00 (Core/Invention)
International (IPC 1-7): C10G25/00
CPC: C07C7/005 C07C7/11
European: C07C7/00C C07C7/11

US: 585/809 585/833 585/860 585/864

Family:

Publication number Publication date Application number Application date

AR079715 AA 20120215 AR2010P104905 20101222
CN102762522 A 20121031 CN201080064477 20101220
CN102781891 A 20121114 CN201080064480 20101220
EP2338865 Al 20110629 EP20090180443 20091222
EP2516361 Al 20121031 EP20100790649 20101220
EP2516362 Al 20121031 EP20100795384 20101220
INO5822DN2012 A 20131206 IN2012DN05822 20120629
JP2013515035 T2 20130502 JP20120545279T 20101220
KR20120085933 A 20120801 KR20127016177 20101220
UA102952 C2 20130827 UA20120008695 20101220
US2013172654 AA 20130704 US20100517074 20101220
US2013178683 AA 20130711 US20100517083 20101220
WO011076752 Al 20110630 WO2010EP70275 20101220
W011076755 Al 20110630 WO2010EP70279 20101220
Priority:

EP20090180443 20091222 WO2010EP70275 20101220 WO2010EP70279 20101220

EP20100795384 20101220 EP20100790649 20101220

Assignee(s): (std): AVAULLEE LAURENT ; THORET BAUCHET JEAN PIERRE ; TOTAL PETROCHEMICALS RES FELUY ; TOTAL RES AND
TECHNOLOGY FELUY

Assignee(s): TOTAL RESEARCH AND TECHNOLOGY FELUY ; TOTAL PETROCHEMICALS RESEARCH FELUY

Inventor(s): (std): AVAULEE LAURENT ; AVAULLEE LAURENT ; JEAN PIERRE THORET BAUCHET ; LAURENT AVAULLEE ; THORET BAUCHET JEAN
PIERRE

Agent(s): LEYDER FRANCIS

Designated states: AE AG AL AM AO AT AU AZ BA BB BE BF BG BH BJ BR BW BY BZ CA CF CG CH CI CL CM CN CO CR CU CY CZ DE DK DM
DO DZ EC EE EG ES FI FR GA GB GD GE GH GM GN GQ GR GT GW HN HR HU ID IE IL IN IS IT JP KE KG KM KN KP KR KZ LA
LCLI LK LR LS LT LU LV LY MA MC MD ME MG MK ML MN MR MT MW MX MY MZ NA NE NG NI NL NO NZ OM PE PG PH PL PT
RO RS RU SC SD SE SG SI SK SLSM SN ST SV SYSZTD TGTHTITM TN TR TT TZ UA UG US UZ VC VN ZA ZM ZW
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9) Family number: 52883100 (US2014303422A)
Title: PROCESS FOR REMOVING OXYGENATED CONTAMINATES FROM AN ETHYLENE STREAM

Abstract: Source: US2014303422A The present invention is, in a first embodiment, a process for removing oxygenated contaminants from
an ethylene stream comprising: a) providing a dried ethylene stream (A) comprising essentially ethylene, up to 1 w percent oxygenates,
ethane, CO, CO2, H2, CH4 and C3+ hydrocarbons, b) sending said stream (A) to a stripper (also referred to as a demethanizer) to produce an
overhead stream comprising essentially CO, H2 and CH4, a bottom stream comprising essentially ethylene, oxygenates, ethane, CO2 and C3+
hydrocarbons, c) sending said bottom stream of step b) to a deethanizer to produce a bottom stream comprising essentially ethane, oxygenates
and C3+ hydrocarbons, an overhead stream consisting essentially of ethylene and CO2, d) sending said overhead of step c) to a fixed bed CO2
adsorption zone to recover an ethylene stream essentially free of CO2. In another embodiment the CO2 adsorption zone can be located at the
inlet of the deethanizer. In another embodiment the demethanizer is replaced by two demethanizers. In another embodiment the deethanizer is
replaced by two C2 splitters.

Classifications:
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Agent(s): LEYDER FRANCIS
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10) Family number: 52883101 (US2014323791A)
Title: PROCESS FOR REMOVING OXYGENATED CONTAMINATES FROM AN ETHYLENE STREAM

Abstract: Source: US2014323791A The present invention is a process for removing oxygenated contaminants from an ethylene stream
comprising: a) providing a dried ethylene stream (A) comprising essentially ethylene, up to 1 w percent oxygenates, ethane, CO, CO2, H2,
CH4 and C3+ hydrocarbons, b) sending said stream (A) to a C2 splitter/deethanizer to produce a bottom stream comprising essentially ethane,
oxygenates and C3+ hydrocarbons, an overhead comprising the remaining components, c) sending said overhead to a fixed bed CO2 adsorption
zone to recover a stream essentially free of CO2, d) sending said stream essentially free of CO2 to a demethanizer/CO stripper to recover an
overhead comprising H2, CH4 and CO, liquid ethylene at the bottoms. In another embodiment the CO2 removal step can be made on the
recovered ethylene.
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11) Family number: 56338466 (W014064172A2)
Title: PROCESS FOR RECOVERY LIGHT MOLECULES FROM OLEFINIC FEEDSTREAM

Abstract: The present invention relates to a process for purifying methanol to olefin effluents. It consists in the purification of the valuable
olefins from the fuel gas (i.e. methane and hydrogen) with the help of separation steps, distillation steps and a final washing in an absorption
column of only a small part of the extracted fuel gas.
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