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Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de
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17 | ANEXOS

Documentacién Técnica
Solicitud internacional en castellano

[X] Descripcion N° de folios: 23

[X] Reivindicaciones N° Reivindicaciones:9

(] Dibujos y/o figuras N° folios: 3

[X] Resumen.

O cCertificado de depésito de material biologico si

fuera el caso.

6. [0 Listado de secuencias de nucledtidos y/o
aminoacidos en forma digital si fuera el caso.

7. [ Arte final 12 x 12.

8. [ Anexo formato digital.

& Traduccion Al Espafiol De Los Anexos

Presentados Junto Con El Informe Del Examen

Preliminar Internacional.

ok N2

Documentacién Juridica

9. [X] Poder de SCA FOREST PRODUCTS AB

10. Xl Un documento que legalmente pruebe la cesion del
inventor al solicitante o a su causante.

11. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o
productos derivados, certificado o nimero de registro, si
fuera el caso.

12. [0 Copia de la licencia o autorizacién de Conocimientos
Tradicionales, certificado o numerc de registro, si fuera el
caso.

13. Reduccioén de tasas

Micro, pequefias 0 medianas empresas
[0 Copia simple de la declaracién de renta del afio
inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental
idonea.

O Documento de constancia de cumplimiento con lo
establecido en la ley 905 de 2004.

Universidades publicas o privadas
[J Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacién

Entidades sin animo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio.
(3 Hoja de informacién complementaria.
[ otros, especificar

14. Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la
solicitud por $515.000.

15. [1 Comprobante de pago por reivindicacioén de prioridad.

16. [0 Comprobante de pago de la tasa por concepto de
excedente de palabras en la publicacion.

17. [ Comprobante de pago por reivindicacién adicional a 10.
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(57) Abstract: The invention relates to a smoothly bendable
board (6) comprising a middle layer (3), a first outer layer (2)
attached to the middle layer (3) and a second outer layer (5)
attached to the middle layer (3) where the second outer layer
(5) has a lower bending stiffness according to ISO 5628 than
the first outer layer (2) such that the smoothly bendable

board(6) is outwardly bendable only in a direction towards
which the second layer (5) faces.A method for producing a

smoothly bendable board (6) is also disclosed.
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CARTON UNIFORMEMENTE DOBLABLE

Campo Técnico

La presente invencidén se refiere a un tablero
uniformemente doblable que comprende una capa media, una
primera capa exterior unida a la capa media y una segunda capa
exterior unida la capa media. La invencidén también se refiere a

un método para producir un cartén uniformemente doblable.

Técnica Antecedente

Hoy en dia existe un deseo de tener la posibilidad de
crear formas curvadas para atraer a los clientes, por ejemplo,
en el contexto de desarrollar exhibidores de puntos de venta o
caracteristicas de envasados u otros para propdsitos de
comercializacién. Ejemplos pueden ser envases cilindricos u
ovalados y exhibidores de puntos de venta utilizados para
construir modelos a gran escala de latas de refresco o frascos
de condimentos, etc., que podrian utilizarse por ejemplo, en
supermercados para propdésitos de comercializacién.

Actualmente, exhibidores o envasado pueden fabricarse
por placa de cartdn o varios tipos de cartdn corrugado, ya sea
cartdédn corrugado de una sola cara o cartdédn corrugado de doble
cara. El problema con estos materiales es que no permiten que
los exhibidores o envases se curven sin encontrar problemas.

La placa de cartdn de alto gramaje y cartdn corrugado
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de doble carga pueden deformarse si se doblan a un radio
demasiado pequefio. La placa de cartédn y el cartdn corrugado de
una sola cara son deficientes en estabilidad y la posibilidad
de asegurar articulos més pesados en los mismos sin deformarse
o colapsar se limita, por consiguiente haciendo la construccidn
de por ejemplo soportes de exhibicién dificil. Debido a la
falta de estabilidad, el cartdn corrugado de una sola cara no
es adecuado para operaciones de conversidn.

De esta manera, existe la necesidad de un cartén

uniformemente doblable mejorado.

La Invencién

El objeto de la presente invencidn es proporcionar un
carté4n uniformemente doblable inventivo donde se evitan 1los
problemas previamente mencionados. Este bbjeto se logra por las
caracteristicas de la porciédn caracterizada de la
reivindicacién 1, en donde la segunda capa exterior tiene una
menor rigidez de flexidén de acuerdo con ISO 5628 que la primera
capa exterior de manera que el cartdén uniformemente doblable se
puede doblar hacia fuera solo en una direccidén hacia la cual se
confronta la segunda capa.

La invencién se refiere a un cartdén uniformemente
doblable que comprende una capa media, una primera capa
exterior unida a la capa media y una segunda capa exterior

unida a la capa media, en donde la segunda capa exterior tiene
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una menof rigidez de flexidén de acuerdo con ISO 5628 que la
primera capa exterior de modo que el cartédn uniformemente
doblable se puede doblar hacia fuera solo en una direccidn
hacia la cual se confronta la segunda capa.

Cuando se hace referencia rigidez de flexidn, se
hacen mediciones de la rigidez de flexién de acuerdo con ISO
5628.

Uniformemente doblable en esta solicitud se define
como la capacidad de un material para doblarse de acuerdo con
un radio uniforme y continuo, en este caso la capacidad de la
primera capa exterior de doblarse de acuerdo con un ‘radio
uniforme y continuo. Después de doblar la primera capa
exterior, la primera capa exterior no debe mostrar ninguna
irregularidad tal como por ejemplo pliegues.

El cartédn corrugado de hoy en dia puede doblarse en
forma curvada que tiene un radio de aproximadamente 400-440 mm
cuando se doble en perpendicular a los tubos cor;ugados.
Utilizar este material, ademds de no alcanzar un menor radio
que aproximadamente 400 mm, existen otros diversos problemas
asociados con doblar el cartdén corrugado de hoy en dia en
perpendicular a los tubos corrugados. Puesto que, se requiere
poca fuerza para doblar el material; es facil que se produzcan
pliegques cuando se alcance un radio de 400 mm. Para crear una
forma circular que tenga este radio, una hoja de cartédn

corrugado con una longitud de 2760 mm que excluye cualquier
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solapamiento necesario, se requiere. Este tamafio de hoja no se

encuentra disponible hoy en dia.

Debido a la rigidez del cartdn corrugado, también es

dificil unir los extremos del material en una forma que dé como

resultado en una forma circular aceptable. Otro problema con

respecto a doblar el material perpendicular a 1los tubos

corrugados es dque el material obtendrd una menor rigidez de

flexidén en la direccidén ascendente vertical. Por lo tanto, la

maxima carga, por ejemplo, que puede resistir un soporte de

exhibicidén se limitar& bastante. Si el cartdédn corrugado de

hecho puede doblarse a lo largo de tubos corrugados, el radio

necesita ser aproximadamente 3-4 veces mas grande para evitar

pliegues.

La siguiente descripcidén principalmente se enfoca en

un cartdén uniformemente doblable donde la capa media se

corruga, es decir, comprende acanaladura. Sin embargo, la

descripcidén de las capas exteriores es valida para los casos en

donde la capa media comprende un material diferente que las

acanaladuras tal como por ejemplo un nucleo termoformado.

Una condicién para obtener un radio uniforme vy

continuo es que la segunda capa exterior debe pandearse entre

cada pico de la capa media corrugada cuando el material se

somete a flexidén en la direccidn doblable. Cuando cada seccidn

de la segunda capa exterior muestra pandeo, la flexidén puede

distribuirse a través de cada seccidén del material. Lo anterior
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puede describirse tedéricamente por el 4° caso de pandeo de

Euler,
4%} .
Pk = = (Ecuacidén 1),
donde
Pk = la fuerza de pandeo, es decir, la fuerza que

corresponde a cuando el material comienza a pandearse,

El = la rigidez de flexidén del material y

A = la longitud entre dos picos de la capa media
corrugada, es decir, la longitud entre los puntos de unidén de
las acanaladuras a la segunda capa exterior.

Cuando el cartdén uniformemente doblable de acuerdo
con la invencidén se expone a flexidn, el material en la segunda
capa exterior comenzard a pandearse entre las puntas de la capa
media corrugada si la rigidez de flexién de la segunda capa
exterior es lo suficientemente baja.

Si la rigidez de flexidén de la segunda capa exterior
es demasiado alta, la segunda capa exterior de hecho se
romperd, es decir, obtendrd un pliegue, cuando la fuerza
aplicada Pk ha alcanzado la Resistencia a la compresién del
material de acuerdo con la prueba de compresién a corto plazo
de acuerdo con ISO 9895, después de esto denominado como SCT.
En el caso de una rigidez de flexidén demasiado alta de 1la
segunda capa exterior, la segunda capa exterior no se sometera
a pandeo y por lo tanto el material no se doblara

necesariamente de acuerdo con un radio uniforme y continuo.
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Si la rigidez de flexidén de la primera capa exterior
es lo suficientemente elevada aunque la segunda capa exterior
no se someta a pandeo, auln puede ser posible doblar el material
en una forma de curva mds o menos precisa. Sin embargo, el
resultado no serd tan bueno como si la segunda capa exterior se
hubiera sometido a pandeo.

Para obtener las secciones de la segunda capa
exterior para mostrar pandeo, la resistencia a la compresiédn
(5C€T) de la segunda capa exterior debe ser mayor que el pandeo
Pk (medido en N/m), es decir, Pk < 5CT.

Utilizando esta desigualdad y reorganizando la

Ecuacidén 1 obtenemos

sCT-AF g
Ejssgunda capa sxterior < aqe ! (Ecuacién 2) 4
donde
El . gunca capa exterior = L@ rigidez de flexién de la segunda

capa exterior.

Para tener un material que se doblara de acuerdo con
un radio uniforme y continuo, se requiere una segunda
condicién. La rigidez de flexidén de la segunda capa exterior
necesita ser menor que la rigidez de flexidén de la primera capa
exterior. Cuando el cartdé4n uniformemente doblable se somete a
flexidn, la segunda capa exterior debe deformarse hacia dentro
o doblarse entre los picos de la capa media corrugada. La
ubicacién donde se aplica un momento de flexidén determinara

dénde la segunda capa exterior comenzara primero a doblarse o

\V
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plegarse. Si la rigidez de flexidén de la segunda capa exterior
es demasiado alta con respecto a la primera capa exterior, el
material no se doblard en un radio uniforme y continuo. Una
rigidez de flexidén elevada de la segunda capa exterior requiere
un alto momento de flexidén para doblar/plegar la segunda capa
exterior y por 1lo tanto el cartdén uniformemente doblable.
Cuando la segunda capa exterior comienza a doblarse/plegarse
entre los dos picos de las acanaladuras de la capa media, es
decir, tienen un alto momento aplicado, la primera capa
exterior facilmente formara pliegues si su rigidez de flexiédn
no es lo suficientemente elevada, debido a la caida repentina
de la rigidez de flexidén de la segunda capa exterior cuando la
segunda capa exterior se doble. Una vez que la primera capa
exterior tiene un pliegue, el material no se doblard en un
radio uniforme y continuo. Si la segunda capa exterior se ha
doblado/plegado entre dos de los picos de la capa media
corrugada, la diferencia con respecto al momento requerido
entre la flexién/pliegue de la siguiente seccidén de la segunda
capa exterior y la re-flexidédn/pliegue de la seccidn ya doblada
de la segunda capa exterior, debe ser tan pequefia como sea
posible. Por lo tanto, la caida en rigidez de flexidén de la
segunda capa exterior entre dos picos después de
doblarse/plegarse debe ser tan baja como sea posible. En otras
palabras, la rigidez de flexidén debe ser tan baja como sea

posible. Sin embargo, si la primera capa exterior tiene una
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mayor rigidez de flexién, puede ser posible permitir una mayor
rigidez de flexidén de la segunda capa exterior.

Si todas las secciones de la segunda capa exterior
muestran pandeo y la rigidez de flexidén de la primera capa
exterior es lo suficientemente elevada en comparacién con la
segunda capa exterior (como se menciona en lo anterior) el
cartdén uniformemente doblable se doblard en un radio uniforme y
continuo. Sin embargo, las diferentes secciones de la segunda
capa exterior eventualmente tendrdn pliegues a medida que
disminuye el radio de flexidén. Estos pliegues no afectarédn la
funcidén del material. Sin embargo, si la segunda capa exterior
de cierta manera se expondrd a los wusuarios, podria ser
ventajoso (a partir de una perspectiva de disefio) si no tuviera

pliegues. Para evitar estos pliegues, la siguiente condicidn se

requiere:
Oarax < SCT, (Ecuacién 3),
donde
ok .t E"
MAx =3 ' oz
2{fat1s Ry \2 (Ecuacidn 4),
(TE(ﬁ RU:T) *ﬁ)))
donde
E¥=E-t,

_ _ Ro)
B = (1 Ro+T/
E = coeficiente de Young,
f = espesor de la segunda capa exterior,
Ry = radio de flexién medido en la segunda capa

exterior,
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T = espesor del cartdn total, es decir, la distancia
entre la superficie exterior de la primera capa exterior y la
superficie exterior de la segunda capa exterior.

Tener un cartdn que sea doblable esencialmente en una
direccidén sdélo proporciona la posibilidad de producir soportes
atractivos y material de ©publicidad por ejemplo para
supermercados y similares. Un cartdén uniformemente doblable
puede formarse en nuevos tipos de envases cilindricos u
ovalados y exhibidores. Al utilizar un cartén uniformemente
doblable, por ejemplo puede ser posible construir modelos a
gran escala de latas de refresco o frascos de condimentos vy
similares, que ©podrian wutilizarse como exhibidores para
propdsitos de comercializacidén. Otra ventaja es utilizar la
propiedad de flexidén del cartdén uniformemente doblable para
ofrecer envases faciles de abrir que por ejemplo se abriréan
cuando se aplique una fuerza en cada lado del mismo.

En comparacidén con cartédn corrugado de una sola cara,
un cartén uniformemente doblable como se describe en la
presente . es compatible con magquinaria de conversién
convencional tal como impresidén y corte en matriz.

Ademds, ya que ambos lados del cartdén uniformemente
doblable de acuerdo <con la invencidén tienen superficies
uniformes mientras el cartédn corrugado de una sola cara tiene
acanaladuras que confrontan un lado del cartd4n uniformemente

doblable de acuerdo con la invencidén es menos probable que se
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atore en el equipo de conversidn.

Otras aplicaciones posibles podrian ser utilizar la

caracteristica de flexibilidad integrada, a medida que el

material regresa a su posicidédn original después de doblarse,

para. construir dispositivos de apertura inteligente tales como

envases de auto-apertura o puertas de saldén novedosas, etc.

Un cartdén uniformemente doblable de acuerdo con 1la

invencidén puede hacerse mas grueso sin agregar peso en

comparacidén con una construccidén similar formada de placa de

cartdén que lo hace mas facil para asegurar objetos diferentes

tales como anaqueles o similares al cartdédn uniformemente

doblable. El1 cartdén uniformemente doblable de acuerdo con la

invencidén también puede hacerse mds duro y mé&s estable que una
construccidén de placa de cartdn similar.

Adicionalmente, es posible obtener construcciones

simples de forma curvada

y disefios utilizando el cartdn

uniformemente doblable de acuerdo con la invencidén en
comparacibén con cartd4n corrugado ordinario o placa de cartédn

sin hacer que el material se deforme. Esto puede ser

interesante en un contexto de envasado ya que la posibilidad de

hacer wuna forma curvada con un radio pequefio puede ser

atractiva para los usuarios.

Al tener una mayor rigidez de flexién en la primera

capa exterior que en la segunda capa exterior, se hace dificil

que el cartdén uniformemente doblable se doble en la direcciédn
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hacia la cual confronta la primera capa exterior.

El cartédn uniformemente doblable puede tener una capa
media la cual es una capa corrugada que comprende acanaladuras.
El cartdén uniformemente doblable puede doblarse hacia fuera
solamente en wuna direccidén hacia la cual se confronta la
segunda capa, donde la direccidn esencialmente es perpendicular
a las acanaladuras de la capa media.

El cartén uniformemente doblable puede tener una
rigidez de flexidén de la segunda capa exterior seleccionada de
manera que cada seccidén de la segunda capa exterior muestre

pandeo de acuerdo con la Ecuacidn

scT-a¥
El -

segunda cape sxterior _A?— *

La primera y/o segunda capa exterior puede formarse
de un material que tenga una superficie adecuada para
impresién.

Como se menciona previamente, una aplicacién del
cartén uniformemente doblable es utilizarlo como exhibidores de
publicidad o envases. Tener superficies adaptadas para esto
simplifica la produccidén y manejo.

La primera capa exterior puede formarse de una de un
forro, papel o pléstico o un laminado de cualquiera de dos o
mas de un forro, papel o plastico o un material compuesto.

Estos materiales muestran las caracteristicas
deseadas de rigidez de flexidn para la primera capa exterior y

se pueden adaptar facilmente para satisfacer los diferentes
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requerimientos necesarios para variar el cartdén uniformemente
doblable a diferentes usos. Por ejemplo, cualquier tipo de
superficie imprimible que se pueda unir a las acanaladuras
directamente o laminarse en la ©parte superior de otra
superficie unida a las acanaladuras u otra forma de capa media,
es concebible.

La segunda capa exterior puede formarse de uno de un
forro, papel o plastico o un laminado de cualquiera de dos o
més de un forro, papel o plastico o un material compuesto.

La primera capa exterior y/o la segunda capa exterior
pueden formarse de uno de un papel fino, un  papel
supercalandrado, papel satinado con magquina, papel anti-grasa,
peridédico o papel acabado en maquina, forro, lédmina de metal,
pelicula metalizada o un material compuesto o un laminado de
cualquiera de dos o mas de un papel fino, papel
supercalandrado, papel satinado con maquina, papel anti-grasa,
peridédico o papel acabado en maquina, forro, lamina de metal,
pelicula metalizada o un material compuesto tal como polimeros
reforzados con fibra de celulosa (por ejemplo, incluyendo nano-
celulosa).

Estos materiales muestran las caracteristicas
deseadas de la rigidez de flexidn para la segunda capa exterior
y se pueden adaptar facilmente para satisfacer los diferentes
requerimientos necesarios para variar el cartdédn uniformemente

doblable para diferentes usos.
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La capa media corrugada puede comprender cualquiera
de los tamafios de acanaladura A, B, C, E, F, G o K o consistir
de algin otro material de nucleo adecuado tal como un nucleo
estructurado y termoformado, que contiene <cavidades. Por
ejemplo, podria ser un material de nucleo con impresiones en
forma de copa (soporte puntual). El nucleo termoformado puede
formar una capa media continua o puede formar una capa media
donde el material de nucleo termoformado se encuentra presente
de manera intermitente entre la primera y segunda capas. El
nucleo termoformado por ejemplo, puede formarse de plastico o
un material de celulosa. En caso de utilizar un nucleo
termoformado, el nucleo termoformado tiene que ser flexible
para poder seguir la flexidén de la primera y segunda capas
exteriores.

La invencidén también se refiere a un método para
producir un cartdén uniformemente doblable que comprende una
capa media, una primera capa exterior y una segunda capa
exterior, en donde el método comprende:

- unir la primera capa exterior a la capa media,
produciendo un cartén de una sola cara;

- unir la segunda capa exterior a la capa media,

en donde la segunda capa exterior tiene rigidez de
flexidén inferior de acuerdo con ISO 5628 que la primera capa
exterior de manera que el cartédn uniformemente doblable se

puede doblar hacia fuera solo en una direccidén hacia la cual se

2

\
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confronta la segunda capa.

El método también puede comprender:

- disponer el cartdn de una sola cara, de manera que
es plano antes de unir la segunda capa exterior a 1la capa
media.

Esto asegura que el cartén uniformemente doblable no
se doble en una direccidén no deseada.

El método también puede comprender:

- utilizar un cartdén de una sola cara inicialmente
curvado en la direccidn hacia la cual se confronta la primera
capa, Yy disponer el cartén de una sola cara inicialmente
curvado para que sea plano antes de unir la segunda capa
exterior.

Utilizar wun cartén corrugado de una sola cara
inicialmente curvado en la direccién de la capa media
corrugada, y organizarlo para que sea plano antes de unirlo a
la segunda capa exterior; es mds dificil que el cartdn
uniformemente doblable se doble de manera espontdnea en la
direccidén hacia la cual se confronta la segunda capa. Utilizar
este método de produccidn, es posible para agregar resistencia
a la flexidén (en la direccidn hacia la segunda capa exterior)
al material.

El método también puede comprender:

- unir la primera capa exterior a la capa media,

produciendo un cartdé4n de una sola cara;
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- organizar el cartdédn corrugado de una sola cara de
manera que se curve en una direccidn hacia la cual se confronta
la segunda capa;

- unir la segunda capa exterior a la capa media
corrugada y curvada.

El resultado ser4d un material inicialmente curvado
que se restringe para no regresar a una fase plana, pero aun se
puede doblar adicionalmente hacia la direccidén 1la cual la
segunda capa se confronta en perpendicular a las acanaladuras
de la capa media corrugada.

El método puede utilizarse cuando la capa media del
cartdén uniformemente doblable es una capa corrugada que
comprende acanaladuras u otro material de nucleo adecuado tal
como un nucleo termoformado. Para el método descrito de acuerdo
con lo anterior, la segunda capa exterior puede unirse a la
capa media antes de que la primera capa exterior se una a la
capa media. La primera capa exterior y la segunda capa exterior

también pueden unirse simulténeamente a la capa media.

Breve Descripcién de las Figuras

La Figura 1la muestra esquemdticamente un cartdn
corrugado de una sola cara de acuerdo con la técnica anterior;

la Figura 1b muestra esquemdticamente un cartdn
corrugado de doble cara de acuerdo con la técnica anterior;

la Figura 2a muestra esquemdticamente un cartédn
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uniformemente doblable de acuerdo con la invencidén en un estado
plano;

la Figura 2b muestra esquemdticamente un cartdn
uniformemente doblable de acuerdo con la invencidén que se dobla
hacia fuera en una direccidén hacia la cual se confronta la
segunda capa y en perpendicular a las acanaladuras de la capa
media corrugada;

la Figura 3 muestra esquematicamente el concepto de

pandear la segunda capa exterior.

Descripcidén Detallada de las Figuras

En las Figuras la a 3, las caracteristicas similares
tienen los mismos numeros de referencia.

La Figura 1la describe esquemdticamente un cartdén 1
corrugado de una sola cara de acuerdo con la técnica anterior.
El cartdén 1 corrugado de una sola cara comprende una primera
capa 2 exterior unida a una capa 3 corrugada que comprende
acanaladuras. El cartdén 1 corrugado de una sola cara no muestra
una cantidad significativa de rigidez ya que se pretende para
envolverse alrededor de objetos fragiles formados de vidrio o
porcelana por ejemplo.

La Figura 1lb describe esquemdticamente un cartén 4
corrugado de doble cara de acuerdo con la técnica anterior. E1
cartédn 4 corrugado de doble cara comprende ademds la primera

capa 2 exterior y la capa 3 corrugada que comprende
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acanaladuras, una segunda capa 5 exterior. La segunda capa 5
exterior es del mismo tipo que para la primera capa 2 exterior
que tiene como objetivo dar al cartdn 4 corrugado de doble cara
un alto grado de rigidez y Resistencia a medida que se pretende
para envasarlo. Al mismo, tiempo, no es doblable a un alto
grado sin deformarse.

La Figura 2a describe esquemdticamente un cartén 6
uniformemente doblable de acuerdo con la invencidén. E1 cartdn 6
uniformemente doblable de acuerdo con la invencidén comprende
una primera capa 2 exterior, una capa 3 media, y una segunda
capa 5 exterior formada de un material con una menor rigidez de
flexidén que la primera capa 2 exterior. Aunque el cartédn
uniformemente doblable en la Figura 2 muestra una capa 3 media
corrugada, la capa 3 media no se limita a una capa corrugada.

La siguiente descripcidén también aplica a un cartdn
uniformemente doblable que tiene una capa media formada de por
ejemplo un nucleo termoformado. Cuando la capa media corrugada
se establece, es concebible tener un nlUcleo termoformado en su
lugar. La primera capa 2 exterior y la segunda capa 5 exterior
del cartdén 6 uniformemente doblable de acuerdo con la invencién
puede ser una capa simple o un laminado de dos o mas capas que
tienen las caracteristicas antes mencionadas. Las capas
exteriores también pueden revestirse o laminarse Jjuntas con
otra capa tal como una pelicula para lograr propiedades de

barrera tal como barrera contra humedad, vapor de agua, grasa,
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aroma, oxigeno o migracién de sustancias volatiles tales como
componentes de aceite mineral y radicales libres de tinta UV u
otras sustancias volatiles. La capa 3 corrugada gue comprende
acanaladuras puede comprender una sola capa de acanaladuras o
dos o mas capas de acanaladuras donde cada capa puede tener el
mismo tamarno de acanaladura o diferentes tamanos de
acanaladura.

La primera capa 2 exterior y 1la segunda capa 5
exterior pueden tener una superficie adecuada para impresidn
como se conoce en la técnica.

La Figura 2b muestra esquemdticamente el cartdén 6
uniformemente doblable de acuerdo con la invencién que se dobla
hacia fuera en una direccidén hacia la cual la segunda capa 5 se
confronta y perpendicular a las acanaladuras de la capa 3 media
corrugada. La baja rigidez de flexidén de la segunda capa 5
exterior en combinacidén con la alta rigidez de flexidén de la
primera <capa 2 exterior hace esto posible. Las mismas
caracteristicas hacen dificil que .el cartdédn 6 uniformemente
doblable se doble en la direccidén opuesta sin deformar una o
mas de las capas 2, 3 6 5.

El cartén 6 uniformemente doblable mostrado en la
Figura 2b se fabrica al aplicar una segunda capa 5 exterior a
un cartdén corrugado de una sola cara, tal como el mostrado en
la Figura la. La segunda capa 5 exterior se aplica al cartédn

corrugado de una sola cara por medio de pegamento de almiddn,
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adhesivo por fusidn, o cualquier otro tipo de medio de sujecidn
adecuado para unir una capa a una capa de acanaladuras. El
medio de sujecidn puede contener otros componentes funcionales,
por ejemplo para lograr las»propiedades de barrera de acuerdo
con lo que se ha mencionado en lo anterior.

La segunda capa exterior generalmente se aplica
mientras el cartén corrugado de una sola cara se coloca plano
en una superficie. Para garantizar que el —cartén 6
uniformemente doblable permanezca plano, puede ser adecuado
para utilizar un cartén corrugado de una sola cara inicialmente
curvado en la direccidén de la capa 3 media corrugada, vy
disponerlo para que sea plano antes de unir la segunda capa 5
exterior. Serd més dificil que el cartén 6 uniformemente
doblable se doble espontdneamente en la direccidédn hacia la cual
confronta la segunda <capa. Al utilizar este método de
produccidn, es posible agregar Resistencia a la flexidén (en la
direccidén hacia la segunda capa exterior) al material.

El cartén 6 uniformemente doblable de acuerdo con la
invencién deberd ser posible de doblarse en una radio que
corresponda menos que el radio minimo al gque puede doblarse el
carté4n corrugado esténdar. Después de la flexidén del cartdén 6
uniformemente doblable de acuerde con la invencidén, no deberé
existir ninguna formacidén de pliegues, es decir, el doblado de
la primera capa 2 exterior del cartén. La primera capa 2

exterior del cartén 6 uniformemente doblable se vuelve convexo
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después de doblarse. En la Figura 2 el pandeo de la segunda
capa 5 exterior no se encuentra presente por razones
ilustrativas. El concepto de pandeo se muestra en la Figura 3.

La Figura 3 muestra una vista en primer plano del
carté4n 6 uniformemente doblable en la Figura 2b. En la Figura
3, la primera capa exterior despliega un radio uniforme vy
continuo sin formacién de pliegues. La capa 3 media corrugada
comprende un numero de picos 7 gque confrontan la segunda capa 5
exterior y un numero de valles 8 que confrontan la primera capa
exterior. Entre los picos 7 y la segunda capa exterior
comprenden secciones 9. Una condicién es obtener un radio
uniforme y continuo que la segunda capa 5 exterior debe
pandearse entre cada pico 7 de la capa 3 media corrugada cuando
el material se someta a flexién en la direccidén doblable.
Cuando cada seccién 9 de la segunda capa 5 exterior muestra
pandeo, la flexidén puede distribuirse a través de cada secciédn
del material. En la Figura 3, el tamafio del pandeo de la
segunda capa exterior se muestra para propdsitos ilustrativos,
y puede variar dependiendo de por ejemplo el grado de flexidén y
la eleccidén de materiales.

El concepto de pandeo se describe en mayor detalle en
lo anterior.

Cuando el cartdn 6 uniformemente doblable de acuerdo
con la invencidén se expone a flexidén el material en la segunda

capa 5 exterior comenzard a pandearse entre las puntas 7 de la

1%
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capa 3 media corrugada si la rigidez de flexidén de la segunda
capa 5 exterior no es lo suficientemente baja.

Para probar el radio minimo en que puede doblarse el
cartdén uniformemente doblable sin que se dafie el material, se
ha desarrollado un equipo de prueba especial. El equipo de
prueba comprende seis tubos con una superficie uniforme que
tiene los didmetros 102 mm, 75 mm, 34 mm, 33 mm, 20 mm y 12 mm.
Los tubos de preferencia se forman de metal y se montan en una
base tal como una viga o una tabla para estabilidad.

El ancho de las piezas de prueba de todos los
cartones es de 105 mm, es decir, el tamafio de una hoja de papel
A4 cortada en dos mitades. La longitud de las piezas de prueba
es de 297 mm, es decir, la longitud de una hoja de papel A4.
Todas las piezas de prueba se acondicionan de acuerdo con IS0
187 (pre-acondicionadas a 30% de RH, 23 grados C, y después de
esto se acondicionan a 50% de RH, 23 grados C).

Una pileza de prueba seleccionada es el primer doblez
alrededor del tubo mas grande y después de esto inspeccionada
visualmente para detectar cualquier dafio en el material. La
pieza de prueba se dobla a 180°, es decir, de manera que ambos
extremos de la pieza de prueba serfialan en la misma direcciédn.
Si no se puede detectar visualmente dafio, la pieza de prueba se
dobla alrededor del segundo tubo més grande y se evalua de la
misma manera. Este procedimiento se repite wutilizando un

didmetro de tubo mas pequerio hasta que el material se dafie por
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el proceso de doblado o hasta que el material pase exitosamente
el doblez alrededor del tubo de 12 mm ma&s pequeflo. Ademds de
probar los diferentes tipos de cartdn uniformemente doblable
corrugado, se elige una seleccidédn de grados de placa de cartdn.
Ademds del cartdn corrugado laminado con PE, se prueba el grado
483E (E-acanaladura utilizada para exhibidores de exteriores,
610 g/m* donde las acanaladuras se laminan en el forro + capa
de PE + papel de MG).

La Tabla 1 ilustra el resultado de la prueba de
flexidén. OK! Significa que no se ve visualmente ningun dafo.
Fallo! Significa que el dafioc tal como pliegues se ve
visualmente en cualquiera de las capas exteriores A* antes del

grado 1indica que el cartdédn se fabricdé de acuerdo con la

invencién.

Grado 102 mm 75 mm 43 mm 33 mm 20 mm 12 mm
*C-acanaladura entre EK OK! OK! OK! OK! OK! OK!
165+Periddico 45
*B-acanaladura entre EK OK! OK! OK! OK! OK! OK!
125+Periddico 45
*E-acanaladura entre EK OK! OK! OK! OK! OK! OK!
125+Periédico 45
*G-acanaladura entre EK OK! OK! OKI OK! OK! OK!
125+Periédico 45
MCK 600 WLC OKI OK! FALLO!

Kasur 300 GC1 OK! OK! FALLO!

MCK 450 GT4 OK! OK! FALLO!

Invercote Creato 240 OK! OK! OK! OK! OK! FALLO
Invercote Duo 450 OK! OK! OK! FALLO!

Incada Exel 240 OK! OK! FALLO!

Eco-Print 300 GT3 OK! OK! OK! OK! FALLO!

483E FALLO!
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Tabla 1. Pruebas de cartén uniformemente doblable corrugado y
placa de cartén para radio minimo de flexidn, * indica que el

cartdédn se fabrica de acuerdo con la invencién.

Como puede observarse a través de la tabla 1, todos
los cartones uniformemente doblables de acuerdo con la
invencidén son capaces de doblarse a un radio que es menor que
los cartones convencionales sin mostrar dafio visual en alguna
de las capas exteriores. Como puede observarse en la tabla 1 el
grado 483E falla ya en el tubo de didmetro de 102.

Los signos de referencia mencionados en las
reivindicaciones no deben verse como limitantes del grado de la
materia protegida por las reivindicaciones, y su Unica funcidn
es hacer que se entiendan mds facilmente las reivindicaciones.

Como se observara, la invencidn tiene capacidad de
modificacién en varios aspectos obvios, todos sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones anexas. Por consiguiente, los
dibujos y 1la descripcién de los mismos se considerardn como

ilustrativos por naturaleza y no como restrictivos.
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REIVINDICACIONES

1. Cartén uniformemente doblable que comprende una
capa media, una primera capa exterior unida a la capa media y
una segunda capa exterior unida a la capa media, caracterizado
porque la segunda capa exterior tiene rigidez de flexidn
inferior de acuerdo con ISO 5628 que la primera capa exterior
de modo que el cartdédn uniformemente doblable se puede doblar
hacia afuera solamente en una direccidédn hacia la cual se
confronta la segunda capa.

2. Cartdédn uniformemente doblable de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizado porque la capa media es una
capa corrugada que comprende acanaladuras y que el cartdn
uniformemente doblable puede doblarse hacia fuera solamente en
una direccidén hacia la cual se confronta la segunda capa, donde
la direccidén esencialmente es perpendicular a las acanaladuras
de la capa media.

3. Cartédn uniformemente doblable de conformidad con
la reivindicacién 2, caracterizado porque la rigidez de flexiédn
de la segunda capa exterior se elige de acuerdo con la ecuacién

El < 5CT-A°

segunda copa exterior ane !

(Ecuacién 2),
de manera que cada seccién de la segunda capa

exterior muestra pandeo de acuerdo con
an™El

Pk =3

(Ecuacidn 1),
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‘donde El gunda copa sxterior €S 1@ rigidez de flexidén de la
segunda capa exterior, SCT es la Resistencia a la compresidén de
la segunda capa exterior de acuerdo con la prueba de compresidn
a corto plazo de acuerdo con ISO 9895, A es la longitud entre
los dos picos de las acanaladuras de la capa media de cartédn
uniformemente doblable y Pk es la fuerza de pandeo requerida

para pandear la segunda capa exterior.

4. Cartén uniformemente doblable de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque la
primera capa exterior y/o la segunda capa exterior se forma de

un material que tiene una superficie adecuada para impresidn.

5. Cartén uniformemente doblable de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones ©previas, caracterizado
porque la primera capa exterior se forma de un forro, papel o
plastico o un laminado compuesto de cualquiera de dos o mas. de

un forro, papel o pléstico compuesto.

6. Cartdén uniformemente doblable de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones ©previas, caracterizado
porque la segunda capa exterior se forma de un forro, papel o
plédstico o un laminado compuesto de cualquiera de dos o mas de

un forro, papel o pléstico compuesto

N\



10

15

20

25

26

7. Cartdén uniformemente doblable de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones ©previas, caracterizado
porque la primera capa exterior se forma de uno de un papel
fino, papel supercalandrado, papel satinado con méquina, papel
antigrasa, peridédico o papel acabado en mdquina, forro, lamina
de metal, pelicula metalizada, un material compuesto o un
laminado de cualquiera de dos o mads de papel £fino, papel
supercalandrado, papel satinado con maquina, papel antigrasa,
peridédico o papel acabado en maquina, forro, lamina de metal,

pelicula metalizada o un material compuesto.

8. Cartén uniformemente doblable de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones ©previas, caracterizado
porque la segunda capa exterior se forma de uno de un papel
fino, papel supercalandrado, papel satinado con maquina, papel
antigrasa, peridédico o papel acabado en maquina, forro, lamina
de metal, pelicula metalizada, un material compuesto o un
laminado de cualquiera de dos o mads de papel fino, papel
supercalandrado, papel satinado con maquina, papel antigrasa,
peridédico o papel acabado en magquina, forro, lamina de metal,

pelicula metalizada o un material compuesto.

9. Cartdén uniformemente doblable de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 2-8, caracterizado porque el

papel medio corrugado comprende cualquiera de los tamafios de
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acanaladura A, B, C, E, F, G o K o una combinacién de

cualquiera de los tamafios de acanaladura A, B, C, E, F, G o K.

10. Método para producir un cartdén uniformemente
doblable que comprende una capa media, una primera capa
exterior y una segunda capa exterior, caracterizado porque:
- unir la primera capa exterior a la capa media, produciendo un
carté4n de una sola cara; - unir la segunda capa exterior a la
capa media, donde la segunda capa exterior tiene una rigidez de
flexién inferior de acuerdo con ISO 5628 que la primera capa
exterior de modo que el cartdn uniformemente doblable se puede
doblar hacia afuera solamente en una direccién hacia la cual se

confronta la segunda capa.

11. Método para producir un cartdédn uniformemente
doblable de conformidad con la reivindicacidén 10, caracterizado
porque: - utilizar un cartédn de una sola cara inicialmente
curvado, curvado en la direccidén hacia la cual se confronta la
primera capa, y disponer el cartén de una sola cara
inicialmente curvado para que sea plano antes de unirlo a la

segunda capa exterior.

12. Método para producir un cartén uniformemente
doblable de conformidad con la reivindicacién 10, caracterizado

porque: - unir la primera capa exterior a la capa media,

o
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produciendo un cartén de una sola cara; - disponer el cartdn
corrugado de wuna sola cara de manera que Se curve en una
direccidén hacia la cual se confronta la segunda capa; -~ unir la

segunda capa exterior a la capa media corrugada curvada.

13. Método para producir un cartén uniformemente
doblable de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
10-12, caracterizado porque: la capa media es una capa

corrugada que comprende acanaladuras.
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RESUMEN

La invencién se refiere a un cartén (6) uniformemente
doblable que comprende una capa (3) media, una primera capa (2)
exterior unida a la capa (3) media y una segunda capa (5)
exterior unida a la capa (3) media donde 1la segunda capa
exterior (5) tiene una rigidez de flexidn inferior de acuerdo
con ISO 5628 que la primera capa (2) exterior de modo que el
cartén (6) uniformemente doblable se puede doblar hacia afuera
s6lo en una direccién hacia la cual la segunda capa (5) se
confronta. Un método para producir un cartdén (6) uniformemente

doblable también se describe.

WPC20806/ID.258624
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Reasoned statement under Article 35(2) PCT with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. The following document from the International Search Report has been
considered for the purposes of this report:

D1 US 4 286 006 A (BOELTER LESTER B) 25 August 1981 (1981-08-25)

2. Novelty

2.1 The feature of the "bending stiffness" of the second outer layer (5) as defined in
present claim 1 is not a structural feature but a physical property and a parameter.
The structural features of the particular materials necessary for achieving the said
"bending stiffness" are not further specified in the claim. This parameter definition in
claim 1 does not enable the skilled person to determine the particular composition or
structure of the second outer layer (5) in claim 1 which provides the said parameter,
and it renders the subject-matter of the claim unclear and makes it impossible to
determine the matter for which protection is sought so that an undue burden is placed
on others seeking to establish the extent of the protection. Therefore, the feature of
the "bending stiffness" of the second outer layer (5) has no limiting effect on the
subject-matter of claim 1. In this respect see also the PCT Guidelines 111-4.7 and
[l-4.7a. The same considerations also apply for the subject-matter of claim 7 also
comprising this feature.

Furthermore, the following features: smoothly bendable, becomes convex after
bending, and outwardly bendable in present claim 1 and in the other claims are not
structural features of the claimed board but functional statements which do not
enable the skilled person to determine which technical features are necessary to
perform the stated function; these features are a physical property or the result to be
achieved when using the board. The structural features of those materials necessary
for achieving the said function or result in present claim 1 are not further specified in
the claim. As this definition in present claim 1 does not enable the skilled person to
determine the particular composition or structure of the layers of the board which
provides the said function or result, it renders the subject-matter of the claim unclear
and makes it impossible to determine the matter for which protection is sought so that
an undue burden is placed on others seeking to establish the extent of the protection.
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Therefore, the above features have no limiting effect on the subject-matter of claim 1
and the other claims comprising these features when examining novelty and inventive
step. It appears that essential structural features are missing in the claims.

Thus, in examining novelty and inventive step the board in present claim 1 has been
interpreted as being characterized by the remaining more clear and structural claim
features.

2.2 Prior art document D1 relates to a corrugated packaging material comprising, in
combination a layer of single faced corrugated board including a fluted medium
having a plurality of upper presented surfaces alternating with a plurality of upper
spans, and a plurality of lower presented surfaces alternating with a plurality of lower
spans, said alternating presented surfaces and spans defining a plurality of flutes
extending parallel to each other, and a first facing affixed to said medium along each
lower presented surface, and a second facing affixed to said medium along each
upper presented surface (see figures 1-7 and column 4, line 14 to column 8, line 31 in
D1). Thus, document D1 discloses a board inside the scope of present claim 1 when
the claim is interpreted as indicated above. The teaching of D1 is therefore novelty-
destroying for the subject-matter of present claim 1. The combinations of features in
claims 2-9 are either known from or rendered obvious by the teaching of document D1
and seem to be product or process features within the scope of the customary
practice followed by persons skilled in the art.

Therefore, claims 1-9 do not comply with the requirements of Article 33(2) PCT.
3. Inventive Step

The problem addressed by the present application is to provide a smoothly bendable
board. The problem has been solved by the board and the method for producing the
same defined in the present claims. There are no doubts that the problem has been
solved by the board and method as claimed having regard to the disclosure of the
international application. The subject-matter of present claims 1-9 does not involve an
inventive step, since it is considered to be known from prior art document D1 as
discussed in section 2. above, and therefore the present claims do not comply with the
requirements of Article 33(3) PCT.

4. The subject-matter of claims 1-9 comply with the requirements of Article 33 (4)
PCT (industrial applicability).

item VII
Certain defects in the international application

The following defects in the form or contents of the international application have been
noted:

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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1. The application does not meet the requirements of Rule 5.1(a)(ii) PCT, since
closest prior art document D1 is not identified in the description and the relevant
background art disclosed therein is not briefly discussed.

Item VIII
Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description and drawings or on
the question whether the claims are fully supported by the description, are made:

1. The application does not meet the requirements of Article 6 PCT, because the

subject-matter of claim 1 is not clearly defined as discussed under item V, section 2.1
above.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 3) (EPO-April 2005)
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Dear Sirs,

In response to the Written Opinion of the International Preliminary Examining Authority under PCT
Rule 66, dated 16 July 2013, we herewith submit our arguments for patentability.

Please find enclosed an amended set of claims intended to replace the claims currently on file.

Amendments
Claim 1 and new claim 7 have been amended to incorporate the features of previous claim 2. Previous
claim 2 has been deleted and the subsequent claims have been renumbered accordingly.

Arguments .
The Examiner found the feature “the second outer layer (5) has a lower bending stiffness according to 1SO
5628 than the first outer layer (2)” to render claim 1 unclear since the feature was considered not to be

structural feature but a physical property/parameter.

First of all, we would like to clarify that the materials constituting the first and second outer layers are not
part of this invention as such. instead, the first and second outer layers are selected from already known
materials. Numerous examples of suitable materials for the first and second outer layers are given in the
description {page 7, line 30 to page 8, line 16). Also, measuring the bending stiffness according to 1SO
5628 of different available material is a task close at hand for the person skilled in the art of board design.

By incorporating previous claim 2 into claim 1, it is made clear to the skilled person how to choose the
second outer layer with regard to bending stiffness. Once the second outer layer is chosen, it is obvious
to the skilled person how to measure the bending stiffness of first outer layer candidate materials and
then select a first outer layer material that exhibits a higher bending stiffness than the already selected
second outer layer.

The Examiner further objected to the wordings “smoothly bendable”, “becomes convex after bending”,
and “outwardly bendable” used in claim 1. The Examiner finds that these wordings are functional
statements instead of structural features, and that the structural features necessary for achieving said
function are not specified in claim 1. ’
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“Smoothly bendable”, “becomes convex after bending”, and “outwardly bendable” are not intended as
structural features but indeed as functional statements describing the result of the features of claim 1.
However, after the present amendments, we insist that new claim 1 do specify the structural features for
achieving said functions. .

Regarding “smoothly bendable”, there are two conditions for achieving a “smoothly bendable” board as
can be read in the description in page 3, lines 9-11 and in page 4, lines 20-22. The first condition is that
the second outer layer should buckle between each peak of the corrugated middle layer when the
material is subjected to bending. Such buckling is described by Equation 1 which is incorporated into
amended claim 1. The second condition is that the bending stiffness of the second outer layer needs to
be lower than the bending stiffness of the first outer layer. This is also included in claim 1. Hence, all the
conditions for “smoothly bendable” are found in claim 1.

“Outwardly bendable” is a result of the first and second outer layers being selected such that the bending
stiffness of the second outer layer is lower than the bending stiffness of the first outer layer. The wording
“becomes convex after bending” is used to clarify what is meant by “outwardly bendable”. A skilled
person holding a piece of the inventive board and bending that board will see the outer layer on one side
of the board becoming convex and the outer layer on the other side of the board becoming concave.
Thus, to a skilled person it is obvious by claim 1 that “outwardly bendable” means that the board is
bendable in a direction such that the side of the board covered by the first outer layer.becomes convex.

Hence, with the submitted amendments, the claims are rendered clear.

As the present amendments further distances claim 1 from D1 (US 4286006A), we refer to our reply to
the Written Opinion of the International Searching Authority dated 20 May 2013, concerning novelty and
inventive step. Hence, the claims are novel and involve an inventive step with regard to D1.

In conclusion, therefore, it is respectfully submitted that the independent claims as presently filed

satisfies the requirements of PCT. However, as a precaution, we hereby request an informal telephone
conversation or a third WO in case the Examiner considers issuing a negative IPRP.

Yours faithfully
Zacco Sweden AB

Per Andersson

Enclosed: Amended claims, marked up version
Amended claims, clean version




10

15

20

25

30

PCT/SE 2011/050 956 ~ 19~09-2013

CLAIMS

1. Smoothly bendable board (6) comprising a middle layer (3), a first outer layer (2)
attached to the middle layer (3) and a second outer layer (5) attached to the middle
layer (3), characterized in that the middle layer (3) is a corrugated layer comprising
flutes, that the bending stiffness of the second outer layer (5) is chosen according to

the equation

SCT-22?
Elsecond outer layer < 472 '

(Equation 2),

such that each section (9) of the second outer layer (5) exhibits buckling according to

4T%El
AZ

Pk = (Equation 1),

where Els.cond outer tayer 1S the bending stiffness of the second outer layer (5), SCT is
the second outer layer's (5) compression strength according to the short-span
compressive test according to ISO 9895, A is the length between two peaks (7) of the
flutes of the middle layer (3) of smoothly bendable board (6) and Pk is the buckling
force required to buckle the second outer layer (5), and in that the second outer layer
(5) has a lower bending stiffness according to ISO 5628 than the first outer layer (2)
such that the smoothly bendable board (6) is outwardly bendable only in a direction
towards which the second layer (5) faces, where the direction is essentially

perpendicular to the flutes of the middle layer (3), such that the first outer layer (2) of
the smoothly bendable board (6) becomes convex after bending.

2. Smoothly bendable board (6) according to claim 1, characterized in that the first
outer layer (2) is made up of one of a liner, paper or plastic or a laminate, composite
of any two or more of a liner, paper or plastic, composite.

3. Smoothly bendable board (6) according to claim 1 or 2, characterized in that the

second outer layer (5) is made up of one of a liner, paper or plastic or a laminate,
composite of any two or more of a liner, paper or plastic, composite.

AMENDED SHEET
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4. Smoothly bendable board (6) according to any of claims 1-3, characterized in that
the first outer layer (2) is made up of one of a fine paper, supercalendered paper,
machine-glazed paper, greaseproof paper, newsprint or machine-finished paper,
liner, metal foil, metalized film, a composite material or a laminate of any two or more
of fine paper, supercalendered paper, machine-glazed paper, greaseproof paper,
newsprint or machine-finished paper, liner, metal foil, metalized film or a composite

material.

5. Smoothly bendable board (6) according to any of the previous claims,
characterized in that the second outer layer (5) is made up of one of a fine paper,
supercalendered paper, machine-glazed paper, greaseproof paper, newsprint or
machine-finished paper, liner, metal foil, metalized film, a composite material or a
laminate of any two or more of fine paper, supercalendered paper, machine-glazed
paper, greaseproof paper, newsprint or machine-finished paper, liner, metal foil,
metalized film or a composite material.

6. Smoothly bendable board (6) according to any of the claims 1-5, characterized in
that the corrugated middie layer (3) comprises any of the flute sizes A, B, C, E, F, G
or K or a combination of any of the flute sizes A, B, C, E, F, Gor K.

7. Method for producing a smoothly bendable board (6) comprising a middie layer (3),
a first outer layer (2) and a second outer layer (5), characterized in:

- attaching the first outer layer (2) to the middie layer (3), producing a single-face
board;

- attaching the second outer layer (5) to the middle layer (3),

wherein the middle layer (3) is a corrugated layer comprising flutes, the bending
stiffness of the second outer layer (5) is chosen according to the equation

SCT-22

Elsecond outer layer < “anZ (Equation 2),

such that each section (9) of the second outer layer (5) exhibits buckling according to

AMENDED SHEET
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4m2El
12

Pk = (Equation 1),

where Elmond outer layer 1S the bending stiffness of the second outer layer (5), SCT is

the second outer layer's (5) compression strength according to the short-span
compressive test according to ISO 9895, A is the length between two peaks (7) of the
flutes of the middle layer (3) of smoothly bendable board (6) and Pk is the buckling
force required to buckle the second outer layer (5)

the second outer layer (5) has a lower bending stiffness according to ISO 5628 than
the first outer layer (2) such that the smoothly bendable board (6) is outwardly
bendable only in a direction towards which the second layer (5) faces, where the
direction is essentially perpendicular to the flutes of the middie layer (3), such that the
first outer layer 2 of the smoothly bendable board (6) becomes convex after bending.

8. Method for producing a smoothly bendable board (6) according to claim 7

characterized in:
- using an initially curved single faced board curved in the direction towards which the

first layer (2) faces, and arranging the initially curved single faced board to be flat
before attaching the second outer layer (5).

9. Method for producing a smoothly bendable board (6) according to claim 7
characterized in:

- attaching the first outer layer (2) to the middle layer, producing a single-face board;

- arranging the single-face corrugated board such that it is curved in a direction
towards which the second layer faces; |

- attaching the second outer layer to the curved corrugated middle layer.

AMENDED SHEET
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REIVINDICACIONES

1. Cartdén uniformemente doblable que comprende -una
capa media, una primera capa exterior unida a la capa media y
una segunda capa exterior unida a la capa media, caracterizado
porque la capa media es una capa corrugada gque comprende
acanaladuras, que la rigidez de flexidén de 1la segunda capa

exterior se selecciona de acuerdo con la ecuacidn

scrat
El -

segunde capa sxievior ags 7 (Ecuaciodn 2) 4

de manera que cada seccidén de la segunda capa exterior muestra

pandeo de acuerdo con

47%E]
22

Pk = (Ecuacidn 1),

donde £l unde capa exterior €S 1@ rigidez de flexidén de la segunda
capa exterior, SCT es la Resistencia a la compresidén de la
segunda capa exterior de acuerdo con la prueba de compresidn a
corto plazo de acuerdo con ISO 9895, A es la longitud entre los
dos picos de las acanaladuras de la capa media de cartdn
uniformemente doblable y Pk es la fuerza de pandeo requerida
para pandear la segunda capa exterior, y en que la segunda capa
exterior tiene una rigidez de flexidn inferior de acuerdo con
ISO 5628 que la primera capa exterior de modo que el cartédn
uniformemente doblable se puede doblar hacia afuera solamente
en una direccidén hacia la cual se confronta la segunda capa,
donde la direccidén es esencialmente perpendicular a las
acanaladuras de la capa media, de manera que la primera capa
exterior del cartdé4n uniformemente doblable se vuelve convexa
después de la flexidn.

2., Cartdén uniformemente doblable de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizado porque 1la primera capa

exterior se forma de uno de un forro, papel o pléastico o un

HOJA MODIFICADA
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laminado, compuesto de cualquiera de dos o mas de un forro,
papel o pléstico, compuesto.

3. Cartén uniformemente doblable de conférmidad con
la reivindicacidén 1 6 2, caracterizado porque la segunda capa
exterior se forma de uno de un forro, papel o plastico o un
laminado, compuesto de cualquiera de dos o mds de un forro,
papel o plastico, compuesto.

4. Cartdén uniformemente doblable de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque la
primera capa exterior se forma de uno de un papel fino, papel
supercalandrado, papel satinado con maquina, papel antigrasa,
periédico o papel acabado en maquina, forro, lamina de metal,
pelicula metalizada, un material compuesto o un laminado de
cualquiera de dos o mas de papel fino, papel supercalandrado,
papel satinado con maquina, papel antigrasa, periddico o papel
acabado en maquina, forro, lamina de metal, pelicula metalizada
0 un material compuesto.

5. Cartén uniformemente doblable de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones ©previas, caracterizado
porque la segunda capa exterior se forma de uno de un papel
fino, papel supercalandrado, papel satinado con maquina, papel
antigrasa, peridédico o papel acabado en méquina, forro, lamina
de metal, pelicula metalizada, un material compuesto o un
laminado de cualquiera de dos o més de papel fino, papel
supercalandrado, papel satinado con méquina, papel antigrasa,
peridédico o papel acabado en maquina, forro, lamina de metal,
pelicula metalizada o un material compuesto.

6. Cartdn uniformemente doblable de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 1-5, caracterizado porque el

papel medio corrugado comprende cualquiera de los tamafios de

HOJA MODIFICADA
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acanaladura A, B, C, E, F, G o K o una combinacién de
cualquiera de los tamafios de acanaladura A, B, C, E, F, G o K.
7. Método para producir wun cartén uniformemente
doblable gque comprende una capa media, una primera capa
]
exterior y una segunda capa exterior, caracterizado porque:
- unir la primera capa exterior a la capa media, produciendo un
cartén de una sola cara; - unir la segunda capa exterior a la
capa media, donde la capa media es una capa corrugada que
comprende acanaladuras, la rigidez de flexidén de la segunda
capa exterior se selecciona de acuerdo con la ecuaciédn

52
El SCT-A

SEgUnCLa capn sxterior & 7

(Ecuacidén 2),
de manera que cada seccidén de la segunda capa exterior muestra

pandeo de acuerdo con

-
4 El

2‘2

Pk = (Ecuacidn 1),

donde ElL. unda capeexterior €5 1la@ rigidez de flexidén de la
segunda capa exterior, SCT es la resistencia a la compresidn de
la segunda capa de acuerdo con la prueba de compresidén a corto
plazo de acuerdo con ISO 9895, A es la longitud entre dos picos
de las acanaladuras de la capa media del cartén uniformemente
doblable y Pk es la fuerza de pandeo requerida para pandear la
segunda capa exterior la segunda capa exterior tiene una
rigidez de flexidén inferior de acuerdo con ISO 5628 que la
primera capa exterior de modo que el cartdédn uniformemente
doblable se puede doblar hacia afuera solamente en una
direccién hacia la cual se confronta la segunda capa, donde la
direccidén esencialmente es perpendicular a las acanaladuras de
la capa media, de modo que la primera capa exterior del cartédn
uniformemente doblable se vuelve convexo después de la flexiédn.

8. Método para producir un cartdédn uniformemente

doblable de conformidad con la reivindicacidén 7, caracterizado

HOJA MODIFICADA
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porque: - utilizar un cartén de una sola cara inicialmente
curvado, curvado en la direccidén hacia la cual se confronta la
primera <capa, y disponer el <cartdén de una sola cara
inicialmente curvado para que sea plano antes de unirlo a la
segunda capa exterior.

9. Método para producir un cartén uniformemente
doblable de conformidad con la reivindicacién 7, caracterizado
porque: - unir la primera capa exterior a la capa media,
produciendo un cartdén de una sola cara; - disponer el cartdn
corrugado de una sola cara de manera dJue Se curve en una
direccién hacia la cual se confronta la segunda capa; - unir la

segunda capa exterior a la capa media corrugada curvada.

WPC20806/ID.258626

HOJA MODIFICADA



CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N° 72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosottos), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned
SCA FOREST PRODUCTS AB

domiciliado (s)
en/of

S-851 88 Sundsvall, Suecia

Por el presente nombramos a CAVELIER

BOGADOS, sociedad colectiva constituida de
conformidad con las leyes de la Reptblica de
Colombia, mediante Escritura Pblica No. 6233 del 10
de septiembre de 1974, otorgada en la Notaria Sexta
del Citculo de Bogota, domiciliada en Bogoti D.C,,
con matticula mercantili No. 00820237 y NIT
860041367-3, domiciliada en la Carrera 4a N° 72-35,
Bogoti, Colombia, como nuestra representante en
todos los asuntos de Propiedad Industrial e Intelectual,
con facultad para recibir notificaciones y nombrar
apoderados judiciales o extrajudiciales.

CAVELIER  ABOGADOS  también  podra
reptesentatnos, con las mismas facultades arriba
indicadas, ante cualesquiera entidades o petrsonas,
ejerzan o no jutisdiccién, autoridades administrativas o

ﬂn:isdiccionales, tribunales de atbitramento, en asuntos
e naturaleza civil, comercial, penal, constitucional,

competencia, competencia desleal, administrativa,
contencioso administrativa, proteccion del
consumidor, vatiedades vegetales, nombres de

dominio, oposiciones u observaciones, cancelacién
administrativa y judicial, nulidad, medidas cautelares,
concesién de licencias, acciones de tutela, la protecciéon
de sectetos industriales, derecho regulatorio y en
general para que nos represente en  cualesquiera
acciones y Pprocesos que promovamos O Se 1os
promuevan.

© CAVELIER ABOGADOS
WPC20806/ID.257776

Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general partnership organized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, granted at Notary Sixth
of the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercantile Registration No. 00820237 and Taxpayet
Identification Number 860041367-3, domiciled at
Carrera 4a N° 72-35, Bogota, Colombia, as our
representative for all Industrial and Intellectual
Property matters with faculty to receive notifications
and appoint attorneys in and out of Coutt.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us,
with the same faculties stated above, before any
entities or petsons, with or without jurisdiction,
administrative ot jutisdictional authorities, courts of
atbitration, in  civil,  commercial,  criminal,
constitutional, competition, unfair competition,
administrative, administrative contentious, consumer
protection, plant varieties, domain names, opposition
or observation matters, administrative and Court
cancellation, nullity, ptecautionary measures, licensing,
action for writ mandamus, protection of trade secrets,
regulatory law and in general represent us in any
actions and suits instituted by us or against us.



La representante podra, en nuestro nombre, designar
apoderados  para  actuar  ante  autoridades
administrativas y judiciales, por via extrajudicial y
también procesalmente en nuestro nombre, como
demandantes, como demandados, como litisconsottes,
como agentes oficiosos, como terceros, por
llamamiento en garantfia o como intervinientes ad
excludendum. Dentro de esta autorizacién, la
representante podra facultar a los apoderados que ella
designe para transigir, conciliar, admitir los hechos del
proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y
sustituit el poder que se le otorgue. Asi mismo, la
representante tendra la facultad para revocar el poder
asi otorgado en el momento que considere pertinente.
La representante en todo caso podra ratificar los actos
de agentes oficiosos.

S\p

The representative may, in our name, designate
attorneys to act before administrative and judicial
authorities, through out-of-court channels, and also
procedurally in our name as plamtiff, defendant, joint
litigant, representative without power of attorney, third
party, when summoned to appear in court or as
mntervener ad excludendum. Under this authorization,
the representative may empower the attorneys
appointed thereby to compromise, conciliate, admit
the facts of the case, desist, cancel, receive, resign and
substitute the power of attorney granted thereto.
Likewise, the representative shall have the faculty of
revoking the power of attorney thus granted at any
time it may deem convenient. The representative may
in any case ratify the acts of representatives without a
power of attorney.

Dado y firmado hoy/Given and signed this 22 Joiawa ey 2014
En/in éoi‘r\er\burj . Siveclen

Por/by Pocck  Winbled

¢
Firma/Signature ‘\/ ///h 7 W//é //

COLO-20806-841-001-7
JGG\SDC\WPC20806

© CAVELIER ABOGADOS
WPC20806/ID.257776



Sefior Director
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Superintendencia de Industria y Comercio

E. S. D.

Asunto :Solicitud de patente para CARTON UNIFORMEMENTE DOBLABLE
PCT/SE2011/050956

Solicitante

:SCA FOREST PRODUCTS AB

Yo, ADRIANA ZAPATA GIRALDO mayor

de edad, vecina de
ciudad, identificada

esta
con cédula de ciudadania No. 51.680.061 de

en mi calidad de representante legal de la sociedad CAVELIER
ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No.

Bogota,

72~35, en desarrollo de la
. representacién que le fue otorgada por SCA FOREST PRODUCTS AB, confiero

poder a los doctores LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,

identificada con cédula
de ciudadania No.

35.456.344 de Usaquén, portadora de la Tarjeta

Profesional No. 23.555 y JORGE CHAVARRO

ARISTIZABAL, T.P.A.
identificado con cédula de ciudadania numerc 16.209.330 de
Cartago (Valle), para presentar la

patente indicada en la referencia.

No.40.119,

solicitud de registro de la

Los apoderados

quedan facultados
transigir,

para interponer recursos,
conciliar, desistir, cancelar, recibir,

renunciar,
sustituir y revocar las

sustituciones,
agentes oficiosos.

y ratificar 1los actos de

’. Sefior Director,

DRIANA ZAPATA GIRALDO

C.C/ No. 51.680. de Bogota

Acepto:

R Dloprenaandobile

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

T.P.A. No. 23.555 del C.S.

de la J
C.C. No.

35.456.344 de Usaquén

?(&JGG\SDC\COLO—ZOSO6—841—001—7

“EXCELENCIA LEGAL EN UN MUNDO SIN FRONTERAS”

) BOGOTA - Edificio Siski - Carrera 4 No. 72 - 35 - Tel, (57-1) 347 3611 - Fax (57-1) 211 8650 - Fax in US.A; (1-305) 675 7743 - COLOMBIA
MEDELLIN - San Fernando Plaza - Carrera 43 A No. 1 - 50 - Torre Proteccin Oficina 652 - Tel: (57-4) 604 4704 Ext. 6729 / 6731 - Fax:.(57-4) 604 4731- COLOMBIA

www.cavelier.com
cavelier@cavelier.com
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ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N° 72-35
BOGOTA, 8 —~ COLOMBIA

CESION ASSIGNMENT

Yo, (nosotros) abajo firmado (s) I (we), the undersigned

(1) Magnus VISTROM
(2) Rickard HAGGLUND

of (1) Sidsjovéagen 33, 852 39 Sundsvall, Sweden;,

(2) Tummarvagen 7, 862 34 Kuvissleby, Sweden

declaro(amos) bajo juramento ser tinico(s) y verdadero(s) inventor(es) state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the invention:
SMOOTHLY BENDABLE BOARD

' de la invencién:
’ CARTON UNIFORMEMENTE DOBLARLE

declaro(amos) asi mismo que cedo(emos) y transfiero(erimos), sin state as well, that assign, without reservations or limitations in favour
limitacioén, a favor de la sociedad of
SCA FOREST PRODUCTS AB
constituida y existente de conformidad con las leyes de a corporation constituted and existing in conformity with the laws of
Sweden
domiciliada en domiciled in S-851 88 Sundsvall,
Sweden
todos los derechos inherentes a dicha invencién y que la citada all rights inherent to said invention and that the above mentioned
Compaiiia queda facultada para solicitar en su nombre la patente de company hereby is enabled to apply, in its name, for the corresponding
invencién correspondiente en la Republica de Colombia. patent invention, in the Republic of Colombia
. Dado y firmado hoy/Given and signed this 7 './¢7/7¢/4ry 20/ f/

¢ win  Jund<cvall

porby Magnus VISTROM

s / \/
Firma/Signature //@ ﬂ‘/é // %7

Dado y firmado hoy/Given and signed this 7 ,7,/117 uary 20/%
en/in Jlf?l’) ﬂ/(‘VILZ/

porby  Rickard HAGGLUND

/

g Zj//éﬂ,
Firma/Signature
gn / 5
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Resumen:

La invencion se refiere a un carton (6) uniformemente doblable
que comprende una capa (3) media, una primera capa (2)
exterior unida a la capa (3) media y una segunda capa (5)
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afuera sélo en una direccién hacia la cual la segunda capa (5)
se confronta. Un método para producir un cartén (6)

uniformemente doblable también se describe.
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