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Patente de invencién: BASTIDOR DE CARROCERIA PARA VEHICULO DEL TiPO
QUE SE MONTA A HORCAJADAS

Atentamente se dirige a usted JAIME EDUARDO DELGADO VILLEGAS, Abogado, mayor y
vecino de Bogotd D.C., e identificado como aparece al pié de mi firma, me dirijo a su digno
Despacho para manifestarle lo siguiente:

1. En mi condicién de apoderado de la sociedad HONDA MOTOR CO., LTD, domiciliada en Tokio,
Japon, presenté ante su Digno Despacho la solicitud de registro de la patente de invencién
enunciada en la referencia.

2. Debido a lo anterior me permito adjuntar lo siguiente:

» Copia legalizada de la primera solicitud de la patente de Invencién titulada BASTIDOR
DE CARROCERIA PARA VEHICULO DEL TIPO QUE SE MONTA A HORCAJADAS
presentado en Japon — Oficina de Patentes de Japdn el 27 de febrero de 2013, bajo
el nimero JP 2013-037105 a nombre de  HONDA MOTOR CO., LTD.

Adjunto traduccion simple del citado documento.

Con la documentacidon adjunta, doy cumplimiento dentro de término habil, por lo que
comedidamente solicité se continde con el trémite normal de registro de la patente de invencién
gue se enuncia en la referencia.
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[Document Name] Specification
[Title of the Invention] BODY FRAME FOR SADDLE-RIDE TYPE VEHICLE
[Technical Field]
[0001]

The present invention relates to improvement of a body
frame for saddle-ride type vehicle.
[Background Art]

[0002]

There is known a saddle-ride type vehicle in which a pivot
portion supporting a rear wheel suspension portion swingably
bearing a rear wheel is welded to an end of a main frame (see,
for example, Patent Literature 1 (Fig. 1, Fig. 2)).

[0003]

As shown in Fig. 1 and Fig. 2 of Patent Literature 1; a
pivot frame (2) constituting the pivot portion is welded to a
rear end of the main frame (1) extended diagonally downward
toward a vehicle rear side (The parenthesized numbers reference
signs used in Patent Literature 1. Some of the element names are
changed. This will also apply hereinafter). Left and right seat
rails (3, 3) are extended from upper ends of the pivot frames (2).
A cross member (11) is mounted bridgewise between the left and
right seat rails (3, 3).

[0004]

The saddle-ride type vehicle disclosed in Patent Literature
1 is increased the number of parts because the main frame and the
pivot frame are separate members, which are welded together. 1In
addition, working cost for coupling the elements is also

increased. There is a demand for a technique of cutting costs for
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the body frame.

[Citation List]

[Patent Literature]

[0005]

[Patent Literature 1] JP-U-H4-81891
[Summary of Invention]

[Technical Problem]

[0006]

The invention has an object to provide the technique that
permits cost reduction of the body frame for saddle-ride type
vehicle.

[Solution to Problem]
[0007]

A feature of the invention described in Claim 1 is as
follows. A body frame for saddle-ride type vehicle includes: a
head pipe; a main frame extended from the head pipe to a vehicle
rear side; and a seat rail extended from the main frame to the
vehicle rear side and supporting a seat. The main frame is
composed of a pipe member, the pipe member is extended to the
vehicle rear side and then extended downward via a bent portion,
the downward extended portion defines as a pivot portion for
supporting a front end of a swing arm, the seat rail is coupled
to the bent portion via a left/right gusset member, a cross
member extended in a vehicle width direction is mounted
bridgewise between the left and right gusset members, and a rear
suspension is mounted bridgewise between the cross member and the
swing arm.

[0008]

W
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A feature of the invention described in Claim 2 is as
follows. The seat rail includes a first bent portion bent upward
or downward.

[0009]

A feature of the invention described in Claim 3 is as
follows. An area where the gusset member abuts on the main frame
includes, between the gusset member and the main frame, a welded
part where the gusset member is welded to the main frame and a
non-welded part where the gusset member is not welded to the main
frame.

[0010]

A feature of the invention described in Claim 4 is as
follows. The seat rail includes a second bent portion bent upward
or downward in a direction different from the bent direction of
the first bent portion.

[0011]

A feature of the invention described in Claim 5 is as
follows. The seat rail includes the left seat rail and the right
seat rail, the left and right seat rails each include the left or
right first bent portion, and a seat mount which bears the seat
allowing an occupant to be seated is mounted bridgewise between
the left and right first bent portions.

[0012]

A feature of the invention described in Claim 6 is as
follows. The body frame further includes a down frame disposed
under the main frame and extended from the head pipe diagonally
downward and rearward, and an engine as a drive source is

suspended between the down frame and the pivot portion.



H113-0395-JP01(2013-037105) for Priority ,55

[Advantageous Effects of Invention]
[0013]

According to the inventions described in Claim 1, the main
frame is integrally formed with the pivot portion which is formed
by bending the pipe member. Since the pivot portion is formed
integrally with the main frame by bending the pipe member, the
number of parts can be reduced. Further, the working cost for
coupling the elements can be reduced in contrast to a case where
the main frame and the pivot portion are separate members and
welded together.

[0014]

In addition, since the left and right gusset members are
coupled to the bent portions of the main frames, the bent
portions of the main frames are reinforced by these left and
right gusset members. This results in increased rigidity of the
bent portions. What is more, the bent portions adjoin the cross
member and hence, the rigidity of the bent portions is further
increased by the cross member.

[0015]

According to the inventions described in Claim 2, the seat
rail includes the first bent portion bent upward or downward. The
seat rail including the first bent portion bent upward or
downward in a height direction is prone to bend at the first bent
portion. When an input from the rear suspension is transmitted to
the seat rail via the cross member and the gusset member, the
seat rail is more prone to deflect vertically as compared with
the case where the first bent portion is not provided.

Accordingly, the input from the rear suspension can be absorbed
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by the seat rail.
[0016]

According to the inventions described in Claim 3, the non-
welded part is between the gusset member and the main frame.
Connecting strength between the gusset member and the main frame
can be reduced by this non-welded part. By reducing the
connecting strength, the main frame is made less susceptible to
vibrations caused by load inputted from the rear suspension. As a
result, the main frame is made less susceptible to vibrations
caused by load inputted from the rear suspension.

[0017]

According to the inventions described in Claim 4, in
addition to the first bent portion bent upward or downward, the
seat rail is formed with the second bent portion bent upward or
downward in the direction different from that of the first bent
portion. By virtue of the second bent portion formed in addition
to the first bent portion, the seat rail is even more prone to
deflect vertically when the input from the rear suspension is
transmitted to the seat rail. Accordingly, the seat rail is
capable of absorbing more vibrations from the rear suspension.
[0018]

According to the inventions described in Claim 5, the seat
mount is mounted bridgewise between the left and right first bent
portions. Since the seat mount is designed to bear the seat and
also to serve as reinforcement between the left and right first
bent portions, the body frame can be increased in torsional
rigidity without increasing the number of parts.

[0019]

Ay
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According to the inventions described in Claim 6, the
engine is suspended between the pivot portion and the down frame.
In a case where the engine is not suspended from the main frame,
the main frame is less susceptible to engine vibrations. Since
the engine is not suspended from the main frame, load on the main
frame can be reduced. In addition, an engine hunger on the main
frame is no longer required so that the body frame can be
simplified in structure.

[Brief Description of Drawings]
[0020]

[Fig. 1] Fig. 1 is a left side view showing a motorcycle
according to the invention;

[Fig. 2] Fig. 2 is an enlarged view showing an essential
part of Fig. 1 (a state where a cowl member is removed) ;

[Fig. 3] Fig. 3 1is a plan view showing an essential part of
the motorcycle (a state where an air cleaner is removed) ;

[Fig. 4] Fig. 4 is a plan view showing a body frame;

(Fig. 5] Fig. 5 is a side view illustrating structures of a
cross member and peripheral parts thereof;

[Fig. 6] Fig. 6 is a group of sectional views each showing
a seat mount according to an embodiment of the invention or a
comparative example;

[Fig. 7] Fig. 7 is a group of action diagrams each
illustrating an action of a swing arm being swung;

[Fig. 8] Fig. 8 is a group of diagrams each illustrating a
structure and layout of the cross member according to the
embodiment of the invention or respective comparative examples;

[Fig. 9] Fig. 9 is a diagram illustrating a structure and

n®
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the like of a cross member according to a modification;

[Fig. 10] Fig. 10 is a group of diagrams each illustrating
a structure and action of a seat rail according to a comparative
example and embodiments of the invention; and

[Fig. 11] Fig.11 is a group of diagrams each illustrating
an engine mounting structure according to an embodiment of the
invention and a comparative example.

[Description of Embodiments]
[0021]

The embodiments of the invention will hereinbelow be
described in detail. In the drawings and embodiments, aph,
"down", "front", "rear", "left" and "right" refer to the
respective directions as viewed by a rider riding on a motorcycle.
[Embodiments]

[0022]

Embodiments according to the present invention will be
described with reference to the drawings.

As shown in Fig. 1, a motorcycle 10 includes as principal
elements thereof: a body frame 11; a front wheel steering portion
15 provided at a front part of this body frame 11 and steerably
supporting a front wheel 13; a rear wheel suspension device 16
disposed at a longitudinal intermediate part of the body frame 11
and extended from place low in height direction toward a vehicle
rear side for swingably supporting a rear wheel 14; an engine 17
as a drive source disposed between the front wheel 13 and the
rear wheel 14 and suspendedly mounted to the body frame 11; a
fuel tank 18 disposed above the engine 17 and mounted to the body

frame 11; and a seat 19 disposed rearwardly of the fuel tank 18
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and mounted to the body frame 11 to allow an occupant to be
seated. The motorcycle 10 is a saddle-ride type vehicle on which
the occupant rides on in a straddling manner.

[0023]

The front wheel steering portion 15 includes as principal
elements thereof: a steering shaft 22 inserted in a head pipe 21
provided at a front end of the body frame 11; a handlebar 23
assembled to an upper end of the steering shaft 22; a front fork
24 integrated with the steering shaft 22 and extended diagonally
forward and downward with respect to the vehicle; and the front
wheel 13 mounted to a lower end of the front fork 24. A front
fender 25 is mounted to the front fork 24 in a manner to cover an
upper part of the front wheel 13.

[0024]

The rear wheel suspension device 16 includes as principal
elements thereof: a swing arm 33 extended rearward from a pivot
shaft 32 disposed at a pivot portion 31 of the body frame 11; the
rear wheel 14 mounted to a rear end 33b of the swing arm 33; and
a rear suspension unit 34 mounted bridgewise between the swing
arm 33 and the body frame 11. A side stand 35 is assembled to a
lower end of the pivot portion 31.

[0025]

Mounted to an upper part of the front wheel steering
portion 15 are a front cowl 36 and a headlight 41 surrounded by
the front cowl 36 and facing forward of the vehicle. On a rear
side of the front cowl 36, side cowls 37, 238, 39 for covering
lateral sides of a vehicle body are mounted to the body frame 11

as arranged in this order from the front.
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[0026]

As shown in Fig. 2, the body frame 11 includes: the head
pipe 21; a main frame 43 extended from the head pipe 21 to the
vehicle rear side; a seat rail 44 (also referred to as seat frame
44) extended from the main frame 43 to the vehicle rear side and
supporting the seat 19; a support frame 45 extended between the
seat rail 44 and the main frame 43; a down frame 46 disposed
under the main frame 43 and extended diagonally downward and
rearward from the head pipe 21; and reinforcement members 47, 48
extended between the down frame 46 and the main frame 43.

[0027]

The main frame 43 is composed of a pipe member, which is
extended to the vehicle rear side and then is extended downward
via a bent portion 51. This downward extended portion defines the
pivot portion 31 supporting a front end of the swing arm 33.
[0028]

A gusset member 52 substantially shaped like a triangle as
seen in vehicle side view is welded to the bent portion 51. The
seat rail 44 is extended from the gusset member 52 to the vehicle
rear side. A cross member 53 extended in a vehicle width
direction is assembled to the gusset member 52.

[0029]

The cross member 53 is provided with a suspension support
portion 64 for supporting one end 62 of the rear suspension 61.
The one end 62 of the rear suspension 61 is coupled to the
suspension support portion 64 while the other end 63 of the rear
suspension 61 is coupled with the swing arm 33 swingably

supporting the rear wheel 14. The rear suspension 61 for

)
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absorbing impact applied to the rear wheel 14 is mounted
bridgewise between the swing arm 33 and the cross member 53.
[0030]

Next, description is made on a structure and the like of
the engine.

The engine 17 includes a crankcase 71 and a cylinder
portion 72 assembled to an upper surface 7la of the crankcase 71.
A connecting tube 104 constituting an intake system 77 is
connected to a rear wall 74 of the cylinder portion 72. An
exhaust pipe 106 constituting an exhaust system 76 is extended
from a front wall 73 of the cylinder portion 72. The engine 17 is
suspended between the down frame 46 and the pivot portion 31. The
details of a suspension structure of the engine 17 will be
described hereinlater.

[0031]

A drive shaft 82 is assembled to a rear part 81 of the
crankcase 71. A drive gear 83 is mounted on the drive shaft 82.
A sprocket 84 is mounted on the rear wheel 14. A drive chain 85
is wound between the sprocket 84 and the drive gear 83 so that a
driving force of the engine 17 is transmitted to the rear wheel
14. Under the drive shaft 82, a shift shaft 86 for changing
transmission gears is extended from the rear part 81 of the
crankcase 71. A change pedal 88 is coupled to the shift shaft 86
via a link mechanism 87.

[0032]

Next, description is made on a structure and the like of

the seat rail.

The seat rail 44 coupled to the gusset member 52 as a

10
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connecting portion and extended to the vehicle rear side
includes: a first bent portion 91 bent upward; and a second bent
portion 92 located rearward of the first bent portion 91 with
respect to the vehicle and bent downward or deviating from the
bent direction of the first bent portion 91. It is also possible
that the first bent portion is bent downward and the second bent
portion is bent upward.

[0033]

Next, description is made on the main frame 43, gusset
member 52, seat rail 44, support frame 45, which are provided on
the right and left sides in the vehicle width direction, and the
like.

As shown in Fig. 3, the main frame 43 includes a left main
frame 43L disposed on the left side in the vehicle width
direction, and a right main frame 43R disposed on the right side
in the vehicle width direction. Left and right gusset members 52L,
52R are connected to bent portions 51L, 51R of the left and right
main frames 43L, 43R, respectively. Left and right seat rails 441,
44R are extended from the left and right gusset members 52L, 52R
to the vehicle rear side. Namely, the seat rails 44L, 44R are
coupled to the bent portions 51L, 51R via the left and right
gusset members 52L, 52R. The cross member 53 extended in the
vehicle width direction is mounted bridgewise between the left
and right gusset members 52L, 52R. The left and right bent
portions 51L, 51R are coupled with the left and right seat rails
44L, 44R via the left and right gusset members 52L, 52R.

[0034]

In addition, a seat mount 94 for bearing the seat 19 (see

13
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Fig. 2) and a rear cross plate 95 rearward of the seat mount 94
are mounted bridgewise between the left and right seat rails 44L,
44R.

[0035]

Next, description is made on the intake system for the
engine 17.

Also referring to Fig. 2, the intake system 77 includes as
principal elements thereof: an air cleaner 101; an intake duct
102 extended from the air cleaner 101 to a vehicle front side; a
throttle body 103 forward of the intake duct 102 with respect to
the vehicle and connected with an end of the intake duct 102; and
the connecting tube 104 extended from the throttle body 103 to
the vehicle front side and connected to the rear wall 74 of the
cylinder portion 72.

[0036]

The intake duct 102 as one element of an intake passage 105
for supplying intake air to the engine 17 is disposed above the
cross member 53 as extended from place rearward of the cross
member 53 to place forward of the same. The intake duct 102 is
coupled with a resonator 109.

[0037]

The exhaust system 76 includes: the exhaust pipe 106
extended from the front wall 73 of the cylinder portion 72
diagonally forward and downward and then, deflected to extend
under the crankcase 71 and to the vehicle rear side; and a
muffler 107 coupled to an end of the exhaust pipe 106 and
extended to the vehicle rear side.

[0038]

12
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The pivot portions 31L, 31R are provided with steps 116L,
116R which are projected sideways in the vehicle width direction
and receive the occupant's feet. A brake pedal 117 is disposed
forwardly of the right step 116R with respect to the vehicle.
[0039]

As shown in Fig. 4, the body frame 11 may also be described
as composing of: the head pipe 21; a pair of left and right
frames 110L, 110R assembled to the head pipe 21; and the cross
member 53 interconnecting the pair of left and right frames 130%;
110R.

[0040]

In this case, the pair of left and right frames 110L, 110R
include: the left and right main frames 43L, 43R extended
rearward from the head pipe 21 as expanded sideways in the
vehicle width direction; and left and right pivot frames (left
and right pivot portions 31L, 31R) extended downward from the
left and right main frames 43L, 43R as expanded outward in the
vehicle width direction and supporting the swing arms 33 (see Fier.
3).

[0041]

It is noted here that an axial length (L1) of the cross
member 53 extended in the vehicle width direction is defined to
be shorter than a distance (L2) between the left and right pivot
portions 31L, 31R (L1<L2). Since the axial length (L1) of the
cross member 53 is shorter than the distance (L2) between the
left and right pivot portions 31L, 31R, the deflection of the
cross member 53 can be reduced by the portion.

[0042]

13
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Referring to Fig. 2, a fuel filter 55 is disposed between
the left and right main frames 43L, 43R, as extended along a
lower surface 54 of the cross member 53. The fuel filter 55 is a
secondary fuel filter interposed in an unillustrated pipe
interconnecting the fuel tank 18 and the throttle body 103. Since
the fuel filter 55 is disposed at a space under the cross member
53, which is prone to dead space, effective use of the limited
space in the motorcycle can be accomplished.

(0043]

Next, description is made on the structure and the like of
the gusset member 52, as the connecting portion 113
interconnecting the seat rail 44 and the main frame 43, and
peripheral parts thereof.

As shown in Fig. 5, a pipe member 112 having a cylinder
shape being circular in cross-section and constituting the main
frame 43 includes: the bent portion 51 bent downward; and the
pivot portion 31 extended downward from the bent portion 51.
Welded to the bent portion 51 is the gusset member 52 coupled
with the seat rail 44.

[0044]

Also referring to Fig. 4, the connecting portion 113 is
composed of the left and right gusset members 52L, 52R, which are
coupled with the main frames 43L, 43R and the seat rails 44L, 44R,
respectively. The left and right gusset members 52L, 52R are
interconnected by the cross member 53 extended in the vehicle
width direction. From this cross member 53, the suspension
support portion 64 as a separate member is extended diagonally

rearward and downward. The upper end (one end 62) of the rear

14
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suspension 61 is coupled to the suspension support portion 64.
The suspension support portion 64 is a bracket 114 coupled to the
cross member 53.

[0045]

Referring to Fig. 5, the cross member 53 is composed of a
non-circular pipe, a cross-section of which has a major axis 126
having a diameter D1 and a minor axis 125 having a diameter D2
shorter than the major axis 126. In this embodiment, the cross
member 53 is a pipe member having an oval cross-section. Provided
that a line on the minor axis 125 is defined as a minor diameter
axis 121 and a line extending perpendicular to the minor diameter
axis 121 and on the major axis 126 is defined as a major diameter
axis 122, an axis A of the rear suspension intersects the minor
diameter axis 121 of the cross member 53 at a point P in the
figure. The cross member 53 is disposed with the major diameter
axis 122 oriented substantially horizontally.

[0046]

In an area where the gusset member 52 abuts on the main
frame 43, a welded part 124 where the gusset member 52 is welded
to the main frame 43 and a non-welded part 123 where the gusset
member 52 is not welded to the main frame 43 are provided between
the gusset member 52 and the main frame 43.

[0047]

The center 53C of the cross member 53 and the axis A of the
rear suspension 61 passing the upper end (one end 62) of the rear
suspension 61 are spaced apart by a distance § within the range of
swing motion of the rear suspension 61. Since the center 53C of

the cross member 53 and the axis A of the rear suspension 61 are

15
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spaced apart by the distance 8§, the cross member 52 is subjected
to a torsional moment about the center 53C thereof when a force
is applied to the upper end of the rear suspension 61.

[0048]

Next, description is made on the action of the body frame
for saddle-ride type vehicle described above.

Referring to Fig. 4 and Fig. 5, the main frames 43L, 43R
are integrally formed with the pivot portions 31L, 31R formed by
bending the pipe member. The number of parts can be reduced
because the pivot portions 31L, 31R are formed by bending the
pipe member for the main frames 43L, 43R. What is more, working
cost for coupling the elements can be cut down.

[0049]

Further, the left and right gusset members 52L, 52R are
coupled to the bent portions 51L, 51R of the main frames 431, 43R
so that the bent portions 51L, 51R of the main frames 43L, 43R
are reinforced by the left and right gusset members 521, 52R.
Accordingly, the bent portions 51L, 51R are increased in rigidity.
Further, the bent portions 51L, 51R are disposed adjacent to the
cross member 53. The rigidity of the bent portions 51L, 51R can
be even more increased by the cross member 53.

[0050]

The non-welded parts 123L, 123R are provided between the
gusset members 52L, 52R and the main frames 43L, 43R. The
connecting strength between the gusset members 52L, 52R and the
main frames 43L, 43R can be reduced by the non-welded parts 123L,
123R. By reducing the connecting strength, the main frames 43L,

43R are made less susceptible to vibrations caused by load

16
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inputted from the rear suspension 61. Accordingly, the vehicle
vibrations can be reduced.
[0051]

Further, the center 53C of the cross member 53 and the axis
A of the rear suspension 61 are spaced apart by the distance §.
If, in such a case, the cross member 53 is formed of a round pipe
having a circular cross section which has the outside diameter D2
of the minor axis, the allowable torsional moment may be
decreased. In contrast, if the cross member 53 is formed of a
round pipe having a circular cross section which has the outside
diameter D1 of the major axis, the allowable torsional moment is
increased but the cross member 53 is increased in weight.

[0052]

In this regard, the invention is adapted to increase the
torsional rigidity of the cross member 53 without increasing the
outside diameter or the weight of the cross member 53 in contrast
to the case where the cross member 53 is increased in the outside
diameter or thickness in order to obtain the same degree of
torsional rigidity.

[0053]

Next, description is made on a structure of the seat mount
for bearing the seat. Fig. 6(a) is a sectional view showing the
seat mount according to the embodiment, while Fig. 6(b) is a
sectional view showing a seat mount according to a comparative
example.

According to the embodiment shown in Fig. 6(a), the seat
rail 44 includes the left seat rail 44L and the right seat rail

44R. The left and right seat rails 441, 44R each have a left or

17
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right first bent portion 91L, 91R. The seat mount 94 bearing the
seat 19 (see Fig. 2) for the occupant to be seated is mounted
bridgewise between the left and right seat rails 44L, 44R at the
left and right first bent portions 91L, 91R. Since the seat mount
94 is designed to bear the seat 19 and to serve as reinforcement
between the left and right first bent portions 91L, 91R, the body
frame 11 can be increased in the torsional rigidity without
increasing the number of parts.

[0054]

The seat mount 94 has a U-shaped cross section opening
downward and is mounted bridgewise between the left and right
seat rails 44L, 44R. According to the comparative example shown
in Fig. 6(b), on the other hand, a seat mount 94B has a U-shaped
cross section opening upward and is mounted bridgewise between
the left and right seat rails 441, 44R.

[0055]

Comparison between the structure shown in Fig. 6(a) and the
structure shown in Fig. 6(b) indicates the following, provided
that the seat mounts 94 employ members of the same material and
the same thickness and are mounted bridgewise between the first
bent portions 91.

As compared with the structure having the U-shaped cross
section opening upward and mounted bridgewise between the left
and right seat rails 44L, 44R, as shown in Fig.6(b), the
structure of Fig. 6(a), which has the U-shaped cross section
opening downward and is mounted bridgewise between the left and
right seat rails 44L, 44R, is more prone to deflect at the first

bent portions 91L, 91R when forces of different magnitudes are

18
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applied to the left and right seat rails 44L, 44R. By properly
specifying the material, thickness and the like of the seat mount
94, the first bent portions 91L, 91R of the body frame 11 can be
imparted with a predetermined torsional rigidity while
maintaining deflection characteristic thereof.

[0056]

Referring to Fig. 6(a), the seat mount 94 is mounted
bridgewise between the left and right first bent portions 91L,
91R. Since the seat mount 94 is also designed to serve as the
reinforcement between the left and right first bent portions 91L,
91R, the body frame 11 can be increased in the torsional rigidity
without increasing the number of parts, in contrast to the case
where the first bent portions 91L, 91R and the seat mount 94
employ separate members.

[0057]

Next, description is made on the action of the swing arm 33
swingably moved.

Fig. 7(a) is an action diagram showing the swing arm 33
swingably moved counterclockwise about the pivot shaft 32, as
seen in the figure, under an impact from the road surface. Fig.
7(b) is an action diagram showing the swing arm 33 swingably
moved clockwise about the pivot shaft 32, as seen in the figure,
when the load is released from the road surface.

[0058]

In Fig. 7(a), when an upward force is applied to the rear
wheel 14 (see Fig.l), the swing arm 33 swings upward about the
pivot shaft 32 in a counterclockwise direction. At this time, the

rear suspension 61 axially contracts to absorb the upward force.

19
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[0059]

With respect to the axis A of the rear suspension when the
vehicle is at standstill, an axis Aa of the rear suspension being
contracted under the upward force is shifted counterclockwise
about an upper pivot point (upper end) 62 of the rear suspension
61l through an angle 6a. At this time, the axis Aa of the rear
suspension 61 is on the surface of the oval pipe or passes
through the same as seen in the vehicle side view.

[0060]

In Fig. 7(b), when a downward force is applied to the rear
wheel 14, the swing arm 33 swings downward about the pivot shaft
32 in the clockwise direction. At this time, the rear suspension
61 axially expands to absorb the downward force. With respect to
the axis A of the rear suspension when the vehicle is at
standstill, an axis Ab of the rear suspension 61 being expanded
under the downward force is shifted clockwise about the upper end
(one end 62) of the rear suspension 61 through an angle 6b. At
this time, the axis Ab of the rear suspension 61 is on the
surface of the oval pipe or passes through the same as seen in
the vehicle side view, just as shown in Fig. 7(a).

[0061]

Next, description is made about that the size and weight of
the cross member can be reduced depending on a cross-sectional
profile and location of the cross member.

Fig. 8(a) is a diagram illustrating the structure and
location of the cross member according to the embodiment. Fig.
8(b) is a diagram illustrating the structure and location of a

cross member according to a comparative example 1. Fig. 8(c) is a
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diagram illustrating the structure and location of a cross member
according to a comparative example 2.
[0062]

In a conventional case where a cross member 53B has a
circular cross section as illustrated by Fig. 8(b) of the
comparative example 1, it is contemplated to increase the outside
diameter of the cross member 53B so as to increase the bearing
capacity of the cross member against load from the rear
suspension 61. Then, an outside diameter 125B (major diameter Db)
of the cross member 53B is greater than the outside diameter D2
of the minor axis 125 of the cross member 53 of the embodiment
(D2<Db) , leading to the fear of weight increase of the body frame
11. There is also a fear that the cross member 53B is increased
in height.

[0063]

As illustrated by the embodiment of Fig. 8(a), the
invention is arranged such that the cross member 53 is the oval
pipe having the non-circular cross section and the cross member
53 is disposed in a manner that the minor diameter axis 121 of
the cross member 53 intersects the axis A of the rear suspension
61. Namely, the minor diameter axis 121 of the cross member 53
and the axis A of the rear suspension 61 are disposed in a non-
parallel relation.

[0064]

Since the cross member 53 is disposed with the minor
diameter axis 121 in the non-parallel relation with the axis A of
the cross member, the enlargement of the cross member 53 can be

avoided in contrast to the case where, as shown in Fig. 8(b), the
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cross member 53 is the round pipe having the circular cross
gection.
[0065]

According to the invention, therefore, the cross member 53
which is not increased the outside diameter or weight, can be
sufficiently increased in the load bearing capacity to exhibit as
much bending rigidity as obtained by increasing the outside
diameter or thickness of the cross member 53.

[0066]

Next, description is made about that even though the cross
member is the pipe having the oval cross section, the cross
member 53 cannot always be fully increased in the bearing
capacity against load from the rear suspension 61 if the cross
member 53 is disposed with the minor diameter axis oriented in
parallel with the axis A of the rear suspension.

[0067]

If the minor diameter axis 121 of the cross member is in
parallel with the axis A of the rear suspension, as shown in Fig.
8(c), the cross member has a smaller bearing capacity against
load from the rear suspension 61 as compared with the case where
the axis A of the rear suspension is not in parallel with the
minor diameter axis 121 of the cross member.

[0068]

Referring to Fig. 8(a), the invention is arranged such that
the cross member has the minor diameter axis 121 disposed in the
non-parallel relation with the axis A of the rear suspension 61
and hence, the cross member can be increased in the load bearing

capacity as compared with the case where the cross member has the
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minor diameter axis 121 disposed in parallel with the axis A of
the rear suspension 61.
[0069]

Also referring to Fig. 5, when the rear suspension 61 is
contracted, the axis A of the rear suspension 61 is on the
surface of the oval pipe.

According to the structure of the invention, the center 53C
of the cross member 53 and the axis A of the rear suspension 61
are spaced apart by the distance 6. Therefore, the torsional
moment is applied to the cross member 53 around the center 53C
thereof. If the axis A of the rear suspension is farther spaced
from the center 53C of the cross member 53 to be deviated from
the surface of the oval pipe, the length of the bracket 114 is
increased accordingly. Thus, the bracket 114 is subjected to the
greater moment.

[0070]

According to the invention, the axis A of the rear
suspension is on the surface of the oval pipe. Therefore, the
bracket 114 can be reduced in length so that the moment on the
bracket 114 can be reduced. Further, the bracket 114 can be
reduced in weight. It is noted that the axis A of the rear
suspension may pass through the pipe. In such a case, the same
working effects as the above can be obtained.

[0071]

Further, the cross member 53 is disposed with the major
diameter axis 122 thereof oriented substantially horizontally.

In the saddle-ride type vehicle without a link mechanism

between the swing arm and the rear suspension, the height of the

23



H113-0395-JP01(2013-037105) for Priority 5,6/

cross member is desirably reduced in order to maximize the stroke
of the rear suspension.
[0072]

According to the invention, the cross member 53 is disposed
in the manner that the major diameter axis 122 of the cross
member 53 is oriented substantially horizontally. Therefore, the
cross member 53 can be reduced in height while allowing for the
greater stroke of the rear suspension 61.

[0073]

Also referring to Fig. 2, the cross member 53 is disposed
with the major diameter axis thereof oriented substantially
horizontally while the suspension support portion (bracket 114)
is extended downward from the cross member. Since the cross
member 53 is disposed with the major diameter axis 122 extended
substantially horizontally, the upward projection of the intake
passage 105 can be minimized even in a case where the intake
passage 105 is disposed above the cross member 53. As a result,
vehicle height can be reduced.

[0074]

Next, description is made on a structure and the like of a
cross member according to another embodiment.

As shown in Fig. 9, the cross member is a non-circular pipe
having an oval cross section and is disposed in a manner that the
major diameter axis of the cross member extends along the axis of
the rear suspension. Specifically, the cross member 53 is
disposed in a manner such that when the vehicle is at standstill,
the major diameter axis 122 of the cross member 53 is in parallel

with the axis A of the rear suspension 61.
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[0075]

When the rear suspension 61 is contracted or expanded, the
major diameter axis 122 of the cross member 53 is not in parallel
with the axis A of the rear suspension 61. However, an angle 0
between the major diameter axis 122 of the cross member 53 and
the axis A of the rear suspension 61 is in the range of +10° at a
maximum. That is, the cross member 53 is disposed and extended
between the left and right gusset members 521, 52R in such a
manner to locate the axis A of the rear suspension 61 along the
major diameter axis 122 of the cross member 53. In addition, the
axis A of the rear suspension 61 is so disposed as to be present
on the surface of the oval pipe or to pass through the same.
[0076]

Next, description is made on how the seat rail is formed
with the bent portion.

Fig. 10(a) is a side view showing a rear part of the body
frame including a seat rail according to a comparative example.
Fig. 10(b) is a side view showing a rear part of the body frame
including a seat rail having a bent portion according to a first
embodiment of the invention. Fig. 10(c) is a side view showing a
rear part of the body frame including a seat rail having a bent
portion according to a second embodiment of the invention. While
the following description is made on the action of the right seat
rail in the vehicle width direction, the left seat rail in the
vehicle width direction acts the same way and hence, the
description thereof is omitted.

[0077]

As illustrated by the comparative example of Fig. 10(a), a
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seat rail 44AR extended rearward from the gusset member 52R
welded to the main frame 43R is extended substantially linearly,
including no bent.

As illustrated by the first embodiment of Fig. 10(b), a
seat rail 44BR includes a first bent portion 91BR bent upward.
The seat rail 44BR including the first bent portion 91BR bent up
in the height direction has a configuration prone to bend at the
first bent portion 91BR. Specifically, as compared with the
structure without the first bent portion, the seat rail 44BR is
more prone to deflect vertically when an input from the rear
suspension 61 (see Fig. 9) is transmitted to the seat rail 44BR
via the cross member 53 and the gusset member 52R. Accordingly,
the seat rail 44BR is also adapted to absorb the swing motion of
the rear wheel.

[0078]

As illustrated by the second embodiment of Fig. 10(c), a
seat rail 44CR is formed, at place rearward of the first bent
portion 91CR with respect to the vehicle, with a second bent
portion 92CR which is bent downward in a different direction from
the bent direction of the first bent portion 91CR, in addition to
a first bent portion 91CR bent upward. Because of the second bent
portion 92CR formed additionally to the first bent portion 91CR,
the seat rail 44CR is even more prone to bend vertically when the
input from the rear suspension 61 is transmitted to the seat rail
44CR. Accordingly, the seat rail 44CR is even better adapted to
absorb the vibrations from the rear suspension 61.

[0079]

Next, description is made on an engine mounting portion
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provided at the body frame.

Fig. 11(a) is a diagram illustrating an engine mounting
structure according to an embodiment of the invention. Fig. 11 (b)
is a diagram illustrating an engine mounting structure according
to a comparative example.

[0080]

As illustrated by the embodiment of Fig. 11(a), the engine
17 is mounted by way of the crankcase 71, an upper front part of
which is mounted to a lower end 46b of the down frame 46, and an
upper rear part and a lower rear part of which are mounted to the
pivot portion 31 via engine stays attached to the pivot portion
31. However, the engine 17 is not mounted to the main frame 43.
[0081]

As illustrated by the comparative example of Fig. 11(b),
the engine 17 is mounted by way of the crankcase 71, an upper
front part of which is mounted to the lower end 46b of the down
frame 46 and an upper rear part and a lower rear part of which
are mounted to the pivot portion 31 via a first engine stay 131
and a second engine stay 132 attached to the pivot portion 31,
and is also fixed to a third engine stay 133 attached to the main
frame 43.

[0082]

In the case where the engine is not mounted to the main
frame (not suspended from the main frame) as shown in Fig. 11(a),
the main frame 43 is less susceptible to the vibrations of the
engine 17. Further, the load on the main frame 43 can be reduced.
What is more, the body frame 11 can be simplified because there

is no need for attaching the engine stays to the main frame 43.
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It is noted that the invention is applied to the saddle-

ride type motorcycle according to the embodiment, but the

invention is also applicable to a saddle-ride type three-wheeled

vehicle. There is no problem about applying the invention to

general saddle-ride type vehicles.

[Industrial Applicability]

[0084]

The invention is favorably applicable to motorcycles.

[Reference Signs List]

[0085]
20 o
1 T—
iles IR
I9...
20w
IR »
38 =1

34

Saddle-ride type vehicle (motorcycle)
Body frame
Engine
Seat
Head pipe
Left/right pivot portion
Swing arm

Rear suspension (rear suspension unit)

43L,43R... Left/right main frame

44L,44R. .. Left/right seat rail

46L,46R... Left/right down frame

51L, 51R. .. Left/right bent portion

52L,52R... Left/right gusset member

53n ¢

Cross member

91L, 91R... Left/right first bent portion

92L, 92R... Left/right second bent portion

94...

Seat mount
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123L,123R... Left/right non-welded part

124L,124R... Left/right welded part
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[Document Name] Claims:
[Claim 1]

A body frame for saddle-ride type vehicle comprising:

a head pipe (21);

main frames (43L, 43R) extended from the head pipe (21) to
a vehicle rear side; and

seat rails (44L, 44R) extended from the main frames (43L,
43R) to the vehicle rear side and supporting a seat (19),

wherein: the main frame (43L, 43R) is composed of a pipe
member, the pipe member being extended to the vehicle rear side
and then extended downward via a bent portion (51L, 51R), the
downward extended portion being defined as a pivot portion (31L,
31R) for supporting a front end of a swing arm (33);

the seat rail (44L, 44R) is coupled to the bent portion
(51L, 51R) via a left/right gusset member (52L, 52R);

a cross member (53) extended in a vehicle width direction
is mounted bridgewise between the left and right gusset members
(52L, 52R); and

a rear suspension (34) is mounted bridgewise between the
cross member (53) and the swing arm (33).

[Claim 2]

The body frame for saddle-ride type vehicle according to
Claim 1, wherein the seat rail (44L, 44R) includes a first bent
portion (91L, 91R) bent upward or downward.

[Claim 3]

The body frame for saddle-ride type vehicle according to

Claim 1 or 2, wherein an area where the gusset member (52L, 52R)

abuts on the main frame (43L, 43R) includes, between the gusset
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member (52L, 52R) and the main frame (43L, 43R), a welded part
(1245, 124R) where the gusset member (52L, S52R) is welded to the
main frame (43L, 43R) and a non-welded part (123L, 123R) where
the gusset member (521, 52R) is not welded to the main frame (43L,
43R) .
[Claim 4]

The body frame for saddle-ride type vehicle according to
Claim 2, wherein the seat rail (44L, 44R) includes a second bent
portion (92L, 92R) bent upward or downward in a direction
different from the bent direction of the first bent portion (91L,
91R) .
[Claim 5]

The body frame for saddle-ride type vehicle according to
any one of Claims 2, 3 and 4,

wherein: the seat rail (44L, 44R) is composed of the left
seat rail (44L, 44R) and the right seat rail (44L, 44R);

the left and right seat rails (44L, 44R) each include the
left or right first bent portion (91L, 91R); and

a seat mount (94) which bears the seat (19) allowing an

occupant to be seated is mounted bridgewise between the left and
right first bent portions (91L, 91R).

[Claim 6]

The body frame for saddle-ride type vehicle according to
Claim 5,

wherein: the body frame (11) further includes a down frame
(46L, 46R) disposed under the main frame (43L, 43R) and extended
from the head pipe (21) diagonally downward and rearward; and

an engine (17) as a drive source is suspended between the
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down frame (46L, 46R) and the pivot portion (31L, 31R).
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[Name of Document] Abstract
[Abstract]
[Problem]

To provide a technique that permits cost reduction of a
body frame for a saddle-ride type vehicle.
[Solution]

A body frame 11 for a motorcycle 10 includes: a main frame
43 extended rearward from a head pipe 21; and a seat rail 44
extended rearward from the main frame 43. The main frame 43 is
extended to a vehicle rear side and then, is extended downward
via a bent portion 51. This downward extended part is defined as
a pivot portion 31 for supporting a front end of a swing arm 33.
The seat rail 44 is coupled to the bent portion 51 via a
left/right gusset member 52L/52R. A cross member 53 extended in a
vehicle width direction is mounted bridgewise between the left
and right gusset members 52L/52R. A rear suspension 61 is mounted
bridgewise between the cross member 53 and the swing arm 33.

[Selected Drawing] Fig. 3
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(a) Embodiment

(b) Comparative Embodiment 11B
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(a) Embodiment
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(a) Comparative Embodiment
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[Nombre del documento] Memoria descriptiva
[Titulo de la invencion] BASTIDOR DE CARROCERIA PARA VEHICULO DEL TIPO
QUE SE MONTA A HORCAJADAS

[Campo de la técnica]

La presente invencion se refiere a una mejora de un bastidor de carroceria para un

vehiculo del tipo que se monta a horcajadas.

[Técnica anterior]

Se conoce un vehiculo del tipo que se monta a horcajadas en el que una porcién de
pivote que soporta una porcién de suspension de rueda trasera que lleva de manera
basculante una rueda trasera esta soldada a un extremo de un bastidor principal

(véase, por ejemplo, la literatura de patente 1 (figura 1, figura 2)).

Como se muestra en la figura 1 y en la figura 2 de la literatura de patente 1, un
bastidor de pivote (2) que constituye la porcién de pivote esta soldado a un extremo
trasero del bastidor principal (1) que se extiende en diagonal hacia abajo hacia un lado
trasero del vehiculo. (Los nimeros entre paréntesis hacen referencia a los signos
utilizados en la literatura de patente 1. Algunos de los nombres de los elementos estan
cambiados. Esto también se aplicard a partir de ahora). Unos carriles del asiento
izquierdo y derecho (3, 3) se extienden desde los extremos superiores de los
bastidores de pivote (2). Un elemento transversal (11) estd montado a modo de

puente entre los carriles de asiento izquierdo y derecho (3, 3).
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El vehiculo del tipo que se monta a horcajadas divulgado en |a literatura de patente 1
incrementa el numero de piezas porque el bastidor principal y el bastidor de pivote son
elementos separados, que se sueldan entre si. Ademas, el coste de trabajo para el
acoplamiento de los elementos también se aumenta. Hay una demanda de una

técnica de reduccion de costes para el bastidor de carroceria.

[Lista de referencias]

[Literatura de patente]

[Literatura de patente 1] Documento JP-U-H4-81891

[Sumario de la invencion]

[Problema técnico]

La invencién tiene el objeto de proporcionar la técnica que permite la reduccién de

costes del bastidor de carroceria para un vehiculo del tipo que se monta a horcajadas.

[Solucién al problema]

Una caracteristica de la invencién descrita en la reivindicacién 1 es la siguiente. Un
bastidor de carroceria para un vehiculo del tipo que se monta a horcajadas incluye: un
tubo delantero; un bastidor principal que se extiende desde el tubo delantero a un lado
trasero del vehiculo; y un carril de asiento que se extiende desde el bastidor principal

al lado posterior del vehiculo y que soporta un asiento. El bastidor principal esta

%N
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compuesto de un elemento de tubo, extendiéndose el elemento de tubo hacia la parte
trasera del vehiculo y luego se extiende hacia abajo a través de una porcién acodada,
definiendo la porcion extendida hacia abajo como una porcion de pivote para soportar
un extremo delantero de un brazo basculante, estando el carril de asiento acoplado a
la porcidn acodada a través de un elemento esquinero izquierdo/derecho, un elemento
transversal que se extiende en una direccién a lo ancho del vehiculo esta montado a
modo de puente entre los elementos esquineros izquierdo y derecho y una suspension
trasera esta montada a modo de puente entre el elemento transversal y el brazo

basculante.

Una caracteristica de la invencion descrita en la reivindicacién 2 es la siguiente. El
carril del asiento incluye una primera porcién acodada que esta acodada hacia arriba o

hacia abajo.

Una caracteristica de la invencion descrita en la reivindicacion 3 es la siguiente. Un
area donde el elemento esquinero topa sobre el bastidor principal incluye, entre el
elemento esquinero y el bastidor principal, una parte soldada donde el elemento
esquinero esta soldado al bastidor principal y una parte no soldada donde el elemento

esquinero no esta soldado al bastidor principal.

Una caracteristica de la invencion descrita en la reivindicacién 4 es la siguiente. El
carril de asiento incluye una segunda porcién acodada que esta acodada hacia arriba
o hacia abajo en una direccion diferente de la direccién de doblado de la primera

porcion acodada.

Q?\lz
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Una caracteristica de la invencién descrita en la reivindicaciéon 5 es la siguiente. El
carril de asiento incluye el carril de asiento izquierdo y el carril de asiento derecho,
incluyendo cada uno de los carriles de asiento izquierdo o derecho una primera
porcion acodada izquierda o derecha y un soporte de asiento que lleva el asiento que
permite que un ocupante se siente estd montado a modo de puente entre las primeras

porciones acodadas izquierda y derecha.

Una caracteristica de la invencion descrita en la reivindicaciéon 6 es la siguiente. El
bastidor de carroceria incluye ademas un bastidor inferior dispuesto debajo del
bastidor principal y que se extiende desde el tubo delantero en diagonal hacia abajo y
hacia atras y un motor como fuente de accionamiento estd suspendido entre el

bastidor inferior y la porcién de pivote.

[Efectos ventajosos de la invencién]

De acuerdo con las invenciones descritas en la reivindicacion 1, el bastidor principal
esta formado integralmente con la porcién de pivote que se forma doblando el
elemento de tubo. Como la porcién de pivote estd formada integralmente con el
bastidor principal doblando el elemento de tubo, el nimero de piezas se puede
reducir. Ademas, el coste de trabajo para el acoplamiento de los elementos se puede
reducir, en contraste con un caso donde el bastidor principal y la porcién de pivote son

elementos separados y soldados entre si.

Ademas, como los elementos esquineros izquierdo y derecho estan acoplados a las

porciones acodadas de los bastidores principales, las porciones acodadas de los
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bastidores principales estan reforzadas mediante estos elementos esquineros
izquierdo y derecho. Esto se traduce en un aumento de la rigidez de las porciones
acodadas. Lo que es mas, las porciones acodadas son adyacentes al elemento
transversal y por lo tanto, la rigidez de las porciones acodadas se incrementa alin mas

mediante el elemento transversal.

De acuerdo con las invenciones descritas en la reivindicacion 2, el carril de asiento
incluye la primera porcién acodada que esta acodada hacia arriba o hacia abajo. El
carril de asiento que incluye la primera porcion acodada que esta acodada hacia arriba
o hacia abajo en una direccion de la altura es propenso a doblarse en la primera
porcion acodada. Cuando una entrada desde la suspension trasera se transmite al
carril de asiento a traves del elemento transversal y del elemento esquinero, el carril
de asiento es mas propenso a desviarse verticalmente, en comparacién con el caso
en el que no se proporciona la primera porcién acodada. De acuerdo con ello, la
entrada desde la suspension trasera puede ser absorbida mediante el carril de

asiento.

De acuerdo con las invenciones descritas en la reivindicacidn 3, la parte no soldada
esta entre el elemento esquinero y el bastidor principal. La fuerza de conexion entre el
elemento esquinero y el bastidor principal se puede reducir mediante esta parte no
soldada. Al reducir la fuerza de conexién, el bastidor principal se hace menos
susceptible a las vibraciones causadas por la carga introducida desde la suspension
trasera. Como resultado, el bastidor principal se hace menos susceptible a las

vibraciones causadas por la carga introducida desde la suspension trasera.

QJ'U
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De acuerdo con las invenciones descritas en la reivindicaciéon 4, ademas de la primera
porcion acodada que esta acodada hacia arriba o hacia abajo, el carril de asiento esta
formado con la segunda porcién acodada que esta acodada hacia arriba o hacia abajo
en una direccion diferente de la de la primera porcién acodada. Gracias a que la
segunda porcion acodada esta formada ademas de la primera porcién acodada, el
carril de asiento es incluso mas propenso a desviarse verticalmente cuando la entrada
desde la suspension trasera se transmite al carril de asiento. Por consiguiente, el carril

de asiento es capaz de absorber mas vibraciones desde la suspension trasera.

De acuerdo con las invenciones descritas en la reivindicacion 5, el soporte de asiento
estd montado a modo de puente entre las primeras porciones acodadas izquierda y
derecha. Como el soporte de asiento esta disefiado para soportar el asiento y también
para servir como refuerzo entre las primeras porciones acodadas izquierda y derecha,
el bastidor de carroceria puede aumentar su rigidez a la torsién sin aumentar el

numero de piezas.

De acuerdo con las invenciones descritas en la reivindicacion 6, el motor esta
suspendido entre la porcidn de pivote y el bastidor inferior. En un caso donde el motor
no esteé suspendido del bastidor principal, el bastidor principal es menos susceptible a
las vibraciones del motor. Como el motor no esta suspendido del bastidor principal, se
puede reducir la carga sobre el bastidor principal. Ademas, ya no se requiere un
gancho del motor en el bastidor principal, de modo que el bastidor de carroceria se

puede simplificar en su estructura.

[Breve descripcion de los dibujos]
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[Fig. 1] La figura 1 es una vista lateral izquierda que muestra una motocicleta de
acuerdo con la invencion;

[Fig. 2] La figura 2 es una vista ampliada que muestra una parte esencial de la figura 1
(un estado donde un elemento de carenado esté retirado):

[Fig. 3] La figura 3 es una vista en planta que muestra una parte esencial de la
motocicleta (un estado donde un filtro de aire esta retirado);
[Fig. 4] La figura 4 es una vista en planta que muestra un bastidor de carroceria:

[Fig. 5] La figura 5 es una vista lateral que ilustra las estructuras de un elemento
transversal y partes periféricas de las mismas;

[Fig. 6] La figura 6 es un grupo de vistas en seccién que muestran, cada una, un
soporte de asiento de acuerdo con una realizacién de la invencion o un ejemplo
comparativo;

[Fig. 7] La figura 7 es un grupo de diagramas de accidn que ilustran, cada uno, una
accion de un brazo basculante cuando se inclina;

[Fig. 8] La figura 8 es un grupo de diagramas, ilustrando cada uno una estructura y la
disposicién del elemento transversal de acuerdo con la realizacion de la invencién o
los respectivos ejemplos comparativos;

[Fig. 9] La figura 9 es un diagrama que ilustra una estructura y similares de un
elemento transversal de acuerdo con una modificacion;

[Fig. 10] La figura 10 es un grupo de diagramas que ilustran, cada uno, una estructura
y la accién de un carril de asiento de acuerdo con un ejemplo comparativo y
realizaciones de la invencion; y

[Fig. 11] La figura 11 es un grupo de diagramas, ilustrando cada uno una estructura de

soporte del motor de acuerdo con una realizacién de la invencién y un ejemplo
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comparativo.

[Descripcion de las realizaciones]

Las realizaciones de la invencién se describiran a continuacién en detalle. En los
dibujos y en las realizaciones, “arriba", "abajo", "delante”, "detras", "izquierda" vy
"derecha" se refieren a las direcciones respectivas, como se ven por parte de un

conductor montado en una motocicleta.

[Realizaciones]

Las realizaciones segun la presente invencion se describiran con referencia a los

dibujos.

Como se muestra en la figura 1, una motocicleta 10 incluye como elementos
principales de la misma: un bastidor de carroceria 11; una porcién de direccion de
rueda delantera 15 prevista en una parte delantera de este bastidor de carroceria 11y
que soporta de forma dirigible una rueda delantera 13; un dispositivo de suspension
de rueda trasera 16 dispuesto en una parte longitudinal intermedia del bastidor de
carroceria 11 y que se extiende desde una posicién baja en la direccién de la altura
hacia un lado trasero del vehiculo para soportar de manera basculante una rueda
trasera 14; un motor 17 como una fuente de accionamiento dispuesto entre la rueda
delantera 13 y la rueda trasera 14 y montado de manera suspendida en el bastidor de
carroceria 11; un depésito de combustible 18 dispuesto por encima del motor 17 vy

montado en el bastidor de carroceria 11 y un asiento 19 dispuesto hacia atras del
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deposito de combustible 18 y montado en el bastidor de carroceria 11 para permitir
que un ocupante se siente. La motocicleta 10 es un vehiculo del tipo que se monta a

horcajadas sobre el que el ocupante monta de manera a horcajadas.

La porcién de direccién de rueda delantera 15 incluye como elementos principales de
la misma: un arbol de direccion 22 insertado en un tubo delantero 21 previsto en un
extremo delantero del bastidor de carroceria 11; un manillar 23 montado en un
extremo superior del arbol de direccién 22; una horquilla delantera 24 integrada con el
arbol de direccion 22 y que se extiende en diagonal hacia delante y hacia abajo
respecto al vehiculo; y la rueda delantera 13 montada en un extremo inferior de la
horquilla delantera 24. Un guardabarros delantero 25 estd montado en la horquilla

delantera 24 para cubrir una parte superior de la rueda delantera 13.

El dispositivo de suspensién de rueda trasera 16 incluye como elementos principales
del mismo: un brazo basculante 33 que se extiende hacia atras desde un arbol de
pivote 32 dispuesto en una porcion de pivote 31 del bastidor de carroceria 11: la rueda
trasera 14 montada en un extremo trasero 33b del brazo basculante 33: y una unidad
de suspension trasera 34 montada a modo de puente entre el brazo basculante 33 y el
bastidor de carroceria 11. Un soporte lateral 35 estd montado en un extremo inferior

de la porcion de pivote 31.

Montado en una parte superior de la porcién de direccién de rueda delantera 15 hay
un carenado delantero 36 y un faro 41 rodeado por el carenado delantero 36 y
mirando hacia la parte delantera del vehiculo. En un lado trasero del carenado

delantero 36, estan montados unos carenados laterales 37, 38, 39 para cubrir los



10

15

20

25

10

lados laterales de una carroceria de vehiculo en el bastidor de carroceria 11

dispuestos en este orden desde la parte delantera.

Como se muestra en la figura 2, el bastidor de carroceria 11 incluye: el tubo delantero
21; un bastidor principal 43 que se extiende desde el tubo delantero 21 hacia la parte
posterior del vehiculo; un carril de asiento 44 (también indicado como bastidor de
asiento 44) que se extiende desde el bastidor principal 43 hacia la parte posterior del
vehiculo y que soporta el asiento 19; un bastidor de soporte 45 que se extiende entre
el carril de asiento 44 y el bastidor principal 43; un bastidor inferior 46 dispuesto
debajo del bastidor principal 43 y que se extiende en diagonal hacia abajo y hacia
atras desde el tubo delantero 21; y unos elementos de refuerzo 47, 48 que se

extienden entre el bastidor inferior 46 y el bastidor principal 43.

El bastidor principal 43 esta compuesto de un elemento de tubo, que se extiende
hacia la parte trasera del vehiculo y luego se extiende hacia abajo a través de una
porcion acodada 51. Esta porcion que se extiende hacia abajo define la porcion de

pivote 31 que soporta un extremo delantero del brazo basculante 33.

Un elemento esquinero 52 sustancialmente en forma de triangulo como se ve en vista
lateral del vehiculo esta soldada a la porcion acodada 51. El carril de asiento 44 se
extiende desde el elemento esquinero 52 hacia la parte posterior del vehiculo. Un
elemento transversal 53 que se extiende en una direccion de la anchura del vehiculo

esta montado en el elemento esquinero 52.

El elemento transversal 53 esta provisto de una porcién de soporte de suspension 64
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para soportar un extremo 62 de la suspension trasera 61. El extremo 62 de la
suspension trasera 61 esta acoplado a la porcion de soporte de suspensién 64,
mientras que el otro extremo 63 de la suspension trasera 61 estd acoplado con el
brazo basculante 33 que soporta de manera basculante la rueda trasera 14. La
suspension trasera 61 para absorber el impacto aplicado a la rueda trasera 14 esta

montada a modo de puente entre el brazo basculante 33 y el elemento transversal 53.

A continuacion, se realiza la descripcion en una estructura y similares del motor.

El motor 17 incluye un céarter 71 y una porcién de cilindro 72 montada en una
superficie superior 71a del carter 71. Un tubo de conexion 104 que constituye un
sistema de admisién 77 esta conectado a una pared trasera 74 de la porcion de
cilindro 72. Un tubo de escape 106 que constituye un sistema de escape 76 se
extiende desde una pared delantera 73 de la porcién de cilindro 72. El motor 17 esta
suspendido entre el bastidor inferior 46 y la porcién de pivote 31. Los detalles de una

estructura de suspension del 17 motor se describiran mas adelante.

Un arbol de accionamiento 82 esta montado en una parte posterior 81 del carter 71.
Un engranaje de accionamiento 83 estd montado en el arbol de accionamiento 82.
Una rueda dentada 84 estd montada sobre la rueda trasera 14. Una cadena de
transmision 85 esta enrollada entre el pifién 84 y el engranaje de accionamiento 83,
de manera que una fuerza de accionamiento del motor 17 se transmite a la rueda
trasera 14. Bajo el arbol de accionamiento 82, un arbol de cambio 86 para el cambio
de los engranajes de transmision se extiende desde la parte posterior 81 del carter 71.

Un pedal de cambio 88 estd acoplado al arbol de cambio 86 a través de un
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mecanismo de enlace 87.

A continuacién, se realiza la descripcién sobre una estructura y similares del carril de

asiento.

El carril de asiento 44 acoplado al elemento esquinero 52 como una porcién de
conexion y que se extiende a la parte trasera del vehiculo incluye: una primera porcion
acodada 91 acodada hacia arriba; y una segunda acodada porcién 92 situada hacia
atras de la primera porcion acodada 91 respecto al vehiculo y acodada hacia abajo o
desviada de la direccion de doblado de la primera porciéon acodada 91. También es
posible que la primera porcion acodada esté acodada hacia abajo y la segunda

porcién acodada esté acodada hacia arriba.

A continuacion, se hace una descripcion sobre el bastidor principal 43, el elemento
esquinero 52, el carril de asiento 44, el bastidor de soporte 45, que se proporcionan en

los lados derecho e izquierdo en la direccion de la anchura del vehiculo y similares.

Como se muestra en la figura 3, el bastidor principal 43 incluye un bastidor principal
izquierdo 43L dispuesto sobre el lado izquierdo en la direccion de la anchura del
vehiculo y un bastidor principal derecho 43R dispuesto en el lado derecho en la
direccion de la anchura del vehiculo. Los elementos esquineros izquierdo y derecho
520, 52R estan conectados a unas porciones acodadas 51L, 51R de los bastidores
principales izquierdo y derecho 43L, 43R, respectivamente. Los carriles del asiento
izquierdo y derecho 44L, 44R se extienden desde los elementos esquineros izquierdo

y derecho 52L, 52R hacia la parte posterior del vehiculo. Es decir, los carriles de
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asiento 44L, 44R estan acoplados a las porciones acodadas 51L, 51R a través de los
elementos esquineros izquierdo y derecho 52L, 52R. El elemento transversal 53 que
se extiende en la direccion de la anchura del vehiculo estd montado a modo de puente
entre los elementos esquineros izquierdo y derecho 52L, 52R. Las partes acodadas
izquierda y derecha 51L, 51R estan acopladas con los carriles de asiento izquierdo y

derecho 44L, 44R a través de los elementos esquineros izquierdo y derecho 52L, 52R.

Ademas, un soporte de asiento 94 para soportar el asiento 19 (ver la figura 2) y una
placa transversal trasera 95 hacia atras del soporte de asiento 94 estan montados a

modo de puente entre los carriles de asiento izquierdo y derecho 44L, 44R.

A continuacion, se hace la descripcién sobre el sistema de admisién para el motor 17.
También con referencia a la figura 2, el sistema de admisién 77 incluye como
elementos principales del mismo: un filtro de aire 101, un conducto de admision 102
que se extiende desde el filtro de aire 101 hacia un lado delantero del vehiculo: un
cuerpo de acelerador 103 hacia delante del conducto de admision 102 respecto al
vehiculo y conectado con un extremo del conducto de admisién 102; y el tubo de
conexion 104 que se extiende desde el cuerpo de acelerador 103 hacia el lado

delantero del vehiculo y conectado a la pared trasera 74 de‘la porcién de cilindro 72.

El conducto de admision 102 como elemento de un paso de admisién 105 para el
suministro de aire de admision al motor 17 estd dispuesto encima del elemento
transversal 53, que se extiende desde una posicién hacia atrds del elemento
transversal 53 para colocarse hacia delante del mismo. El conducto de admisién 102

esta acoplado con un resonador 109.
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El sistema de escape 76 incluye: el tubo de escape 106 que se extiende desde la
pared delantera 73 de la porcion de cilindro 72 en diagonal hacia delante y hacia abajo
y a continuacion, se desvia para extenderse debajo del carter 71 y hacia la parte
posterior del vehiculo; y un silenciador 107 acoplado a un extremo del tubo de escape

106 y que se extiende hacia la parte trasera del vehiculo.

Las porciones de pivote 31L, 31R estan provistas de unos escalones 116L, 116R que
se proyectan hacia los lados en la direccién de la anchura del vehiculo y para recibir
los pies del ocupante. Un pedal de freno 117 esta dispuesto hacia delante del escalén

derecho 116R respecto al vehiculo.

Como se muestra en la figura 4, el bastidor de carroceria 11 también puede
describirse como compuesto de: el tubo delantero 21; un par de bastidores izquierdo y
derecho 110L, 110R montados en el tubo delantero 21; y el elemento transversal 53

que interconecta el par de bastidores izquierdo y derecho 110L, 110R.

En este caso, el par de bastidores izquierdo y derecho 110L, 110R incluyen: los
bastidores principales izquierdo y derecho 43L, 43R que se extienden hacia atras
desde el tubo delantero 21 que se expande hacia los lados en la direccién de la
anchura del vehiculo, y los bastidores de pivote izquierdo y derecho (porciones de
pivote izquierda y derecha 31L, 31R) que se extienden hacia abajo desde los
bastidores principales izquierdo y derecho 43L, 43R, que se expanden hacia el
exterior en la direccién de la anchura del vehiculo y que soportan los brazos

basculantes 33 (ver la figura 3).
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Se hace notar aqui que una longitud axial (L1) del elemento transversal 53 que se
extiende en la direccién de la anchura del vehiculo se define para ser mas corta que
una distancia (L2) entre las porciones de pivote izquierda y derecha 31L, 31R (L1 =
L2). Como la longitud axial (L1) del elemento transversal 53 es mas corta que la
distancia (L2) entre las porciones de pivote izquierda y derecha 31L, 31R, la deflexion

del elemento transversal 53 se puede reducir mediante la porcion.

Haciendo referencia a la figura 2, un filtro de combustible 55 esta dispuesto entre los
bastidores principales izquierdo y derecho 43L, 43R, que se extiende a lo largo de una
superficie inferior 54 del elemento transversal 53. El filtro de combustible 55 es un filtro
de combustible secundario interpuesto en un conducto, no ilustrado, que interconecta
el depdsito de combustible 18 y el cuerpo de acelerador 103. Como el filtro de
combustible 55 esta dispuesto en un espacio inferior del elemento transversal 53, que
€s propenso a ser un espacio muerto, se puede lograr el uso eficaz del espacio

limitado en la motocicleta.

A continuacién, se hace una descripcion de la estructura y similares del elemento
esquinero 52, como la parte de conexién 113 que interconecta el carril de asiento 44 y

el bastidor principal 43 y las partes periféricas de la misma.

Como se muestra en la figura 5, un elemento de tubo 112 que tiene una forma de
cilindro que es circular en seccién transversal y que constituye el bastidor principal 43
incluye: la porcion acodada 51 acodada hacia abajo; y la porcidn de pivote 31 que se

extiende hacia abajo desde la porcién acodada 51. El elemento esquinero 52 esta



10

15

20

25

16

soldado a la porcién acodada 51 junto con el carril de asiento 44.

También con referencia a la figura 4, la porcion de conexion 113 se compone de los
elementos esquineros izquierdo y derecho 52L, 52R, que estan acoplados con los
bastidores principales 43L, 43R y los carriles de asiento 44L, 44R, respectivamente.
Los elementos esquineros izquierdo y derecho 52L, 52R estdn interconectados
mediante el elemento transversal 53 extendido en la direccién de la anchura del
vehiculo. A partir de este elemento transversal 53, la porcién de soporte de
suspension 64 como elemento separado se extiende diagonalmente hacia atras y
hacia abajo. El extremo superior (un extremo 62) de la suspensién trasera 61 esta
acoplado a la porcién de soporte de suspension 64. La porcion de soporte de

suspension 64 es una abrazadera 114 acoplada al elemento transversal 53.

Haciendo referencia a la figura 5, el elemento transversal 53 estd compuesto de un
tubo no circular, una seccién transversal del cual tiene un eje mayor 126 que tiene un
diametro D1 y un eje menor 125 tiene un diametro D2 mas corto que el eje mayor 126.
En esta realizacién, el elemento transversal 53 es un elemento de tubo que tiene una
seccion transversal ovalada. Si una linea en el eje menor 125 se define como un eje
de diametro menor 121 y una linea que se extiende perpendicular al eje de didmetro
menor 121 y en el eje principal 126 se define como un eje de diametro mayor 122, un
eje A de la suspension trasera intersecta el eje de diametro menor 121 del elemento
transversal 53 en un punto P en la figura. El elemento transversal 53 esta dispuesto

con el eje de diametro mayor 122 orientado de forma sustancialmente horizontal.

En un area donde el elemento esquinero 52 topa sobre el bastidor principal 43, una
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parte soldada 124 en la que el elemento esquinero 52 estd soldada al bastidor
principal 43 y una parte no soldada 123 en la que el elemento esquinero 52 no esta
soldada al bastidor principal 43 estan dispuestas entre el elemento esquinero 52 vy el

bastidor principal 43.

El centro 53C del elemento transversal 53 y el eje A de la suspensién trasera 61 en el
que pasa el extremo superior (un extremo 62) de la suspension trasera 61 estan
separados entre si una distancia d dentro del intervalo de movimiento de basculacion
de la suspensién trasera 61. Como el centro 53C del elemento transversal 53 y el eje
A de la suspension trasera 61 estan separados entre si por la distancia 8, el elemento
transversal 53 esta sometido a un momento de torsion sobre el centro 53C del mismo

cuando se aplica una fuerza al extremo superior de la suspension trasera 61.

A continuacion, se hace una descripcién de la accién del bastidor de carroceria del

vehiculo del tipo que se monta a horcajadas descrito anteriormente.

Haciendo referencia a la figura 4 y a la figura 5, los bastidores principales 43L, 43R
estan formados integralmente con las porciones de pivote 31L, 31R formadas
doblando el elemento de tubo. El nimero de piezas se puede reducir porque las
porciones de pivote 31L, 31R estan formadas por la flexion del elemento de tubo para
los bastidores principales 43L, 43R. Lo que es mas, se puede reducir el coste de

trabajo para el acoplamiento de los elementos.

Ademas, los elementos esquineros izquierdo y derecho 52L, 52R estan acoplados a

las porciones acodadas 51L, 51R de los bastidores principales 43L, 43R, de modo que
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las porciones acodadas 51L, 51R de los bastidores principales 43L, 43R estan
reforzadas mediante los elementos esquineros izquierdo y derecho 52L, 52R. En
consecuencia, las porciones acodadas 51L, 51R tienen una rigidez aumentada.
Ademas, las porciones acodadas 51L, 51R estan dispuesﬁas adyacentes al elemento
transversal 53. La rigidez de las porciones acodadas 51L, 51R puede aumentarse aln

mas mediante el elemento transversal 53.

Las partes no soldadas 123L, 123R estan dispuestas entre los elementos esquineros
52L, 52R y los bastidores principales 43L, 43R. La fuerza de conexion entre los
elementos esquineros 52L, 52R y los bastidores principales 43L, 43R se puede reducir
mediante las partes no soldadas 123L, 123R. Al reducir la fuerza de conexion, los
bastidores principales 43L, 43R se hacen menos susceptibles a las vibraciones
provocadas por la carga introducida desde la suspension trasera 61. Por consiguiente,

se pueden reducir las vibraciones del vehiculo.

Ademas, el centro 53C del elemento transversal 53 y el eje A de la suspensién trasera
61 estan separados entre si mediante la distancia 8. Si, en tal caso, el elemento
transversal 53 esta formado de un tubo redondo que tiene una seccién transversal
circular que tiene el diametro exterior D2 del eje menor, el momento de torsién
permisible puede disminuir. En contraste, si el elemento transversal 53 esta formado
de un tubo redondo que tiene una seccidn transversal circular que tiene el didmetro
exterior D1 del eje mayor, el momento de torsion permisible aumenta, pero el

elemento transversal 53 se incrementa en peso.

En este sentido, la invencion esta adaptada para aumentar la rigidez a la torsion del
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elemento transversal 53 sin aumentar el didmetro exterior o el peso del elemento
transversal 53 en contraste con el caso en el que el elemento transversal 53 se
incrementa en diametro exterior o espesor para obtener el mismo grado de rigidez a la

torsion.

A continuacién, se realiza la descripcion sobre una estructura del soporte de asiento
para el soporte del asiento. La figura 6 (a) es una vista en seccién que muestra el
soporte de asiento de acuerdo con la realizacion, mientras que la figura 6 (b) es una
vista en seccion que muestra un soporte de asiento de acuerdo con un ejemplo

comparativo.

De acuerdo con la realizacion mostrada en la figura 6 (a), el carril de asiento 44
incluye el carril de asiento izquierdo 44L y el carril de asiento derecho 44R. Cada uno
de los carriles de asiento izquierdo y derecho 44L, 44R tiene una primera porcién
acodada izquierda o derecha 91L, 91R. El soporte de asiento 94 que lleva el asiento
19 (ver la figura 2) para el ocupante que se sienta estd montado a modo de puente
entre los carriles de asiento izquierdo y derecho 44L, 44R en las primeras porciones
acodadas izquierda y derecha 91L, 91R. Como el soporte de asiento 94 esta disefiado
para soportar el asiento 19 y para servir como refuerzo entre las primeras porciones
acodadas izquierda y derecha 91L, 91R, se puede aumentar la rigidez a la torsién del

bastidor de carroceria 11 sin aumentar el numero de piezas.

El soporte de asiento 94 tiene una abertura en seccién transversal en forma de U
hacia abajo y esta montado a modo de puente entre los carriles de asiento izquierdo y

derecho 44L, 44R. De acuerdo con el ejemplo comparativo mostrado en la figura 6 (b),
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por otra parte, un soporte de asiento 94B tiene una abertura de seccion transversal en
forma de U hacia arriba y estd montado a modo de puente entre los carriles de asiento

izquierdo y derecho 44L, 44R.

La comparacion entre la estructura que se muestra en la figura 6 (a) y la estructura
que se muestra en la figura 6 (b) indica lo siguiente, siempre que los soportes de
asiento 94 empleen elementos del mismo material y del mismo espesor y que estén

montados a modo de puente entre las primeras porciones acodadas 91.

En comparacién con la estructura que tiene la abertura de seccién transversal en
forma de U hacia arriba y estéa montada a modo de puente entre los carriles de asiento
izquierdo y derecho 44L, 44R, como se muestra en la figura 6 (b), la estructura de la
figura 6 (a), que tiene la abertura de seccién transversal en forma de U hacia abajo y
esta montada a modo de puente entre los carriles de asiento izquierdo y derecho 44L,
44R, es mas propensa a desviarse de las primeras porciones acodadas 91L, 91R
cuando se aplican fuerzas de diferentes magnitudes sobre los carriles de asiento
izquierdo y derecho 44L, 44R. Mediante la especificacién correcta del material, del
espesor y similares del soporte de asiento 94, a las primeras porciones acodadas 91L,
91R del bastidor de carroceria 11 se les puede impartir una rigidez a la torsién

predeterminada, mientras se mantiene su desviacion caracteristica.

Haciendo referencia a la figura 6 (a), el soporte de asiento 94 estd montado a modo
de puente entre las primeras porciones acodadas izquierda y derecha 91L, 91R. Como
el soporte de asiento 94 también esta disefiado para servir como refuerzo entre las

primeras porciones acodadas izquierda y derecha 91L, 9IR, se puede aumentar la
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rigidez a la torsion del bastidor de carroceria 11 sin aumentar el nimero de piezas, en
contraste con el caso en el que las primeras porciones acodadas 91L, 91R y el

soporte de asiento 94 empleen elementos independientes.

A continuacion, se hace una descripcién de la accion del brazo basculante 33 que se

mueve de manera basculante.

La figura 7 (a) es un diagrama de accidén que muestra el brazo basculante 33 movido
de manera basculante en sentido antihorario alrededor del arbol de pivote 32, como se
ve en la figura, por un impacto de la superficie de la carretera. La figura 7 (b) es un
diagrama de accién que muestra el brazo basculante 33 movido en sentido horario de
manera basculante alrededor del arbol de pivote 32, como se ve en la figura, cuando

la carga se libera de la superficie de la carretera.

En la figura 7 (a), cuando se aplica una fuerza hacia arriba en la rueda trasera 14 (ver
la figura 1), el brazo basculante 33 bascula hacia arriba alrededor del arbol de pivote
32 en una direccion en sentido antihorario. En este momento, la suspensién trasera 61

se contrae axialmente para absorber la fuerza hacia arriba.

Respecto al eje A de la suspension trasera, cuando el vehiculo esta parado, un eje Aa
de la suspension trasera que se contrae sometido a la fuerza ascendente se desplaza
en sentido antihorario alrededor de un punto de pivote superior (extremo superior) 62
de la suspension trasera 61 a través de un angulo 8a. En este momento, el eje Aa de
la suspension trasera 61 esta sobre la superficie del tubo ovalado o pasa a través de

la misma, como se ve en la vista lateral del vehiculo.
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En la figura 7 (b), cuando se aplica una fuerza hacia abajo a la rueda trasera 14, el
brazo basculante 33 oscila hacia abajo alrededor del arbol de pivote 32 en la direccidn
horaria. En este momento, la suspensién trasera 61 se expande axialmente para
absorber la fuerza hacia abajo. Respecto al eje A de la suspensién trasera cuando el
vehiculo esta parado, un eje Ab de la suspension trasera 61 se expande por la fuerza
hacia abajo y se desplaza en sentido horario sobre el extremo superior (un extremo
62) de la suspension trasera 61 a través de un angulo 6b. En este momento, el eje Ab
de la suspension trasera 61 esta sobre la superficie del tubo ovalado o pasa a través
de la misma como se ve en la vista lateral del vehiculo, tal como se muestra en la

figura 7 (a).

A continuacién, se hace una descripcion sobre el tamafio y el peso del elemento
transversal que se pueden reducir en funcion de un perfil de seccion transversal y de

la posicién del elemento transversal.

La figura 8 (a) es un diagrama que ilustra la estructura y la posicién del elemento
transversal segun la realizaciéon. La figura 8 (b) es un diagrama que ilustra la
estructura y la posicién de un elemento transversal de acuerdo con un ejemplo
comparativo 1. La figura 8 (c) es un diagrama que ilustra la estructura y la posicion de

un elemento transversal de acuerdo con un ejemplo comparativo 2.

En un caso convencional en el que un elemento transversal 53B tiene una seccién
transversal circular como se ilustra en la figura 8 (b) del ejemplo comparativo 1, se

contempla aumentar el diametro exterior del elemento transversal 53B para aumentar
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la capacidad de carga del elemento transversal contra la carga de la suspension
trasera 61. Entonces, un diametro exterior 125B (diametro mayor Db) del elemento
transversal 53B es mayor que el diametro exterior D2 del eje menor 125 del elemento
transversal 53 de la realizacion (D2 < Db), que provoca el temor de aumentar el peso
del bastidor de carroceria 11. También hay un temor de que el elemento transversal

53B aumente en altura.

Como se ilustra en la realizacion de la figura 8 (a), la invencién esta dispuesta de tal
manera que el elemento transversal 53 es el tubo ovalado que tiene la seccion
transversal no circular y el elemento transversal 53 esta dispuesto de manera que el
eje de diametro menor 121 del elemento transversal 53 intersecta el eje A de la
suspension trasera 61. Es decir, el eje de diametro menor 121 del elemento
transversal 53 y el eje A de la suspension trasera 61 estan dispuestos en una relacién

no paralela.

Como el elemento transversal 53 esta dispuesto con el eje de didmetro menor 121 en
la relacién no paralela con el eje A de la suspension trasera, se puede evitar la
ampliacion del elemento transversal 53 en contraste con el caso en el que, como se
muestra en la figura 8 (b), el elemento transversal 53 es el tubo redondo que tiene la

seccion transversal circular.

De acuerdo con la invencion, por lo tanto, el elemento transversal 53, que no tiene
aumentado el diametro exterior o el peso, se puede aumentar lo suficiente en la
capacidad de soporte de carga para exhibir la maxima rigidez a la flexiéon, como se

obtiene mediante el aumento del didmetro exterior o del espesor del elemento
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transversal 53.

A continuacion, se hace una descripcion acerca de que, a pesar de que el elemento
transversal es el tubo que tiene una seccion transversal ovalada, el elemento
transversal 53 no siempre puede aumentarse completamente en la capacidad de
soporte contra la carga de la suspension trasera 61 si el elemento transversal 53 esta
dispuesto con el eje de didmetro menor orientado en paralelo con el eje A de la

suspensién trasera.

Si el eje de diametro menor 121 del elemento transversal esté en paralelo con el eje A
de la suspension trasera, como se muestra en la figura 8 (c), el elemento transversal
tiene una capacidad de soporte de carga menor contra la suspension trasera 61, en
comparacion con el caso en el que el eje A de la suspension trasera no esté en

paralelo con el eje de diametro menor 121 del elemento transversal.

Haciendo referencia a la figura 8 (a), la invencién esta dispuesta de tal manera que el
elemento transversal tiene el eje de diametro menor 121 dispuesto en relacién no
paralela con el eje A de la suspension trasera 61 y por lo tanto, el elemento
transversal puede aumentar la capacidad de soporte de carga en comparacion con el
caso en el que el elemento transversal tiene el eje de diametro menor 121 dispuesto

paralelo con el eje A de la suspension trasera 61.

Tambien con referencia a la figura 5, cuando la suspension trasera 61 se contrae, el

eje A de la suspension trasera 61 esta sobre la superficie del tubo ovalado.
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De acuerdo con la estructura de la invencién, el centro 53C del elemento transversal
53 y el eje A de la suspensién trasera 61 estan separados entre si la distancia 8. Por
lo tanto, el momento de torsion se aplica al elemento transversal 53 alrededor del
centro 53C del mismo. Si el eje A de la suspension trasera esta mas separado del
centro 53C del elemento transversal 53 para desviarse de la superficie del tubo
ovalado, la longitud de la abrazadera 114 se aumenta en consecuencia. Por lo tanto,

la abrazadera 114 se somete al momento mayor.

Segun la invencion, el eje A de la suspension trasera esta sobre la superficie del tubo
ovalada. Por lo tanto, la abrazadera 114 se puede reducir en longitud de modo que se
puede reducir el momento sobre la abrazadera 114. Ademas, el soporte 114 se puede
reducir en peso. Se observa que el eje A de la suspension trasera puede pasar a
traveés del tubo. En tal caso, se pueden obtener los mismos efectos de trabajo como el

anterior.

Ademas, el elemento transversal 53 esta dispuesto con el eje de diametro mayor 122

del mismo orientado de forma sustancialmente horizontal.

En el vehiculo del tipo que se monta a horcajadas y sin un mecanismo de articulacién
entre el brazo basculante y la suspension trasera, la altura del elemento transversal se

reduce de manera deseable para maximizar la carrera de la suspension trasera.

Segun la invencién, el elemento transversal 53 esta dispuesto de manera que el eje
de diametro mayor 122 del elemento transversal 53 estd orientado de forma

sustancialmente horizontal. Por lo tanto, el elemento transversal 53 puede ser
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reducido en altura, permitiendo al mismo tiempo maximizar la carrera de la suspension

trasera 61.

También con referencia a la figura 2, el elemento transversal 53 esta dispuesto con el
eje de diametro mayor del mismo orientado de forma sustancialmente horizontal,
mientras que la porcién de soporte de suspension (abrazadera 114) se extiende hacia
abajo desde el elemento transversal. Como el elemento transversal 53 esta dispuesto
con el eje de diametro mayor 122 extendido de forma sustancialmente horizontal, la
proyeccion hacia arriba del paso de admision 105 se puede minimizar, incluso en un
caso en el que el paso de admision 105 esté dispuesto encima del elemento

transversal 53. Como resultado, se puede reducir la altura del vehiculo.

A continuacion, se realiza la descripcion sobre una estructura y similares de un

elemento transversal de acuerdo con otra realizacion.

Como se muestra en la figura 9, el elemento transversal es un tubo no circular que
tiene una seccién transversal ovalada y esta dispuesto de manera que el eje de
didametro mayor del elemento transversal se extiende a lo largo del eje de la
suspension trasera. Especificamente, el elemento transversal 53 esta dispuesto de tal
manera que cuando el vehiculo estd parado, el eje de didmetro mayor 122 del

elemento transversal 53 esta en paralelo con el eje A de la suspension trasera 61.

Cuando la suspension trasera 61 se contrae o se expande, el eje de diametro mayor
122 del elemento transversal 53 no esta en paralelo con el eje A de la suspensién

trasera 61. Sin embargo, un angulo 8 entre el eje de didmetro mayor 122 del elemento
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transversal 53 y el eje A de la suspension trasera 61 esta en el intervalo de + 10°
como maximo. Es decir, el elemento transversal 53 esta dispuesto y extendido entre
los elementos esquineros izquierdo y derecho 52L, 52R, para colocar el eje A de la
suspension trasera 61 a lo largo del eje de didmetro mayor 122 del elemento
transversal 53. Ademas, el eje A de la suspension trasera 61 esta dispuesto para estar

presente en la superficie del tubo ovalado o pasar a través de la misma.

A continuacion, se hace una descripcién sobre cémo se forma el carril de asiento con

la porcion acodada.

La figura 10 (a) es una vista lateral que muestra una parte trasera del bastidor de
carroceria, que incluye un carril de asiento de acuerdo con un ejemplo comparativo.
La figura 10 (b) es una vista lateral que muestra una parte trasera del bastidor de
carroceria, que incluye un carril de asiento que tiene una porcién acodada de acuerdo
con una primera realizacion de la invencién. La figura 10 (c) es una vista lateral que
muestra una parte trasera del bastidor de carroceria, que incluye un carril de asiento
que tiene una porcién acodada de acuerdo con una segunda realizacion de la
invencién. Aunque la siguiente descripcion se hace sobre la accién del carril derecho
de asiento en la direccién de la anchura del vehiculo, el carril izquierdo de asiento en
la direccion de la anchura del vehiculo actia de la misma manera y por lo tanto, se

omite la descripcion de la misma.

Como se ilustra mediante el ejemplo comparativo de la figura 10 (a), un carril de
asiento 44AR se extiende hacia atréds desde el elemento esquinero 52R soldado al

bastidor principal 43R, que se extiende de manera sustancialmente lineal, sin incluir

\@%
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ningun pliegue.

Como se ilustra mediante la primera realizacion de la figura 10 (b), un carril de asiento
44BR incluye una primera porcién acodada 91BR que estd acodada hacia arriba. El
carril de asiento 44BR que incluye la primera porcién acodada 91BR que esta
acodada hacia arriba en la direccién de la altura tiene una configuracion propensa a
doblarse en la primera porcién acodada 91BR. Especificamente, en comparacion con
la estructura sin la primera porcion acodada, el carril de asiento 44BR es mas
propenso a desviarse verticalmente cuando se transmite una entrada de la suspensién
trasera 61 (ver la figura 9) al carril de asiento 44BR a través del elemento transversal
53 y del elemento esquinero 52R. En consecuencia, el carril de asiento 44BR también

esta adaptado para absorber el movimiento de oscilacién de |a rueda trasera.

Como se ilustra mediante la segunda realizacion de la figura 10 (c), esta formado un
carril de asiento 44CR, en una posicidén hacia atras de la primera porcién acodada
91CR respecto al vehiculo, con una segunda porcién acodada 92CR que esta
acodada hacia abajo en una direccién diferente de la direccion de doblado de la
primera porcién acodada 91CR, ademés de una primera porcién acodada 91CR
inclinada hacia arriba. Como la segunda porcién acodada 92CR se formo ademas de
la primera porcion acodada 91CR, el carril de asiento 44CR es incluso mas propenso
a doblarse verticalmente cuando la entrada de la suspension trasera 61 se transmite
al carril de asiento 44CR. En consecuencia, el carril de asiento 44CR esta incluso

mejor adaptado para absorber las vibraciones de la suspension trasera 61.

A continuacion, se hace una descripcién sobre una porcién de montaje de motor
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indicada en la estructura corporal.

La figura 11 (a) es un diagrama que ilustra una estructura de soporte del motor de
acuerdo con una realizacion de la invencién. La figura 11 (b) es un diagrama que

ilustra una estructura de soporte del motor de acuerdo con un ejemplo comparativo.

Como se ilustra mediante la realizacion de la figura 11 (a), el motor 17 est4 montado
mediante el carter 71, una parte delantera superior del cual estd montada en un
extremo inferior 46b del bastidor inferior 46 y una parte superior trasera y una parte
inferior trasera del cual estan montadas en la porcién de pivote 31 a través de
soportes del motor unidos a la porcion de pivote 31. Sin embargo, el motor 17 no esté

montado en el bastidor principal 43.

Como se ilustra mediante el ejemplo comparativo de la figura 11 (b), el motor 17 esta
montado mediante el carter 71, una parte delantera superior del cual estd montado en
el extremo inferior 46b del bastidor inferior 46 y una parte trasera superior y una parte
inferior trasera del cual estan montadas en la porciéon de pivote 31 a través de un
primer soporte del motor 131 y un segundo soporte del motor 132 unidos a la porcién
de pivote 31 y también esta fijado a un tercer soporte del motor 133 unido al bastidor

principal 43.

En el caso que el motor no esté montado en el bastidor principal (no suspendido del
bastidor principal) como se muestra en la figura 11 (a), el bastidor principal 43 es
menos susceptible a las vibraciones del motor 17. Ademas, se puede reducir la carga

sobre el bastidor principal 43. Lo que es mas, el bastidor de carroceria 11 se puede

A
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simplificar porque no hay necesidad de fijar los soportes del motor en el bastidor

principal 43.

Se indica que la invencion se aplica a la motocicleta del tipo que se monta a
horcajadas de acuerdo con la realizacion, pero la invencién es también aplicable a un
vehiculo del tipo que se monta a horcajadas de tres ruedas. No hay ningln problema
sobre la aplicacién de la invencién a vehiculos del tipo que se montan a horcajadas en

general.

[Aplicabilidad industrial]

La invencion es favorablemente aplicable a motocicletas.

[Lista de signos de referencia]

10... Vehiculo del tipo que se monta a horcajadas (motocicleta)
11... Bastidor de carroceria

17... Motor

19... Asiento

21... Tubo delantero

31L, 31R... Porcién de pivote izquierda/derecha

33... Brazo basculante

34... Suspension trasera (unidad de suspension trasera)

43L, 43R... Bastidor principal izquierdo/derecho

44L, 44R... Carril de asiento izquierdo/derecho
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46L, 46R... Bastidor inferior izquierdo/derecho

51L, 51R... Porcion acodada izquierda/derecha

52L, 52R... Elemento esquinero izquierdo/derecho

53... Elemento transversal

91L, 91R... Primera porcién acodada izquierda/derecha
92L, 92R... Segunda porcion acodada izquierda/derecha
94... Soporte de asiento

123L, 123R... Parte no soldada izquierda/derecha

124L, 124R... Parte soldada izquierda/derecha
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[Nombre del documento] Reivindicaciones:

[Reivindicacion 1]

Un bastidor de carroceria para un vehiculo del tipo que se monta a horcajadas que
comprende:

un tubo delantero (21);

unos bastidores principales (43L, 43R) que se extienden desde el tubo delantero (21)
hacia un lado trasero del vehiculo; y

unos carriles de asiento (44L, 44R) que se extienden desde los bastidores principales
(43L, 43R) hacia la parte posterior del vehiculo y que soportan un asiento (19),

en el que: el bastidor principal (43L, 43R) esta compuesto de un elemento de tubo,
extendiéndose el elemento de tubo hacia la parte trasera del vehiculo y luego se
extiende hacia abajo a través de una porcion acodada (51L, 51R), estando definida la
porcion extendida hacia abajo como una porcién de pivote (31L, 31R) para soportar un
extremo delantero de un brazo basculante (33);

estando el carril de asiento (44L, 44R) acoplado a la porcidén acodada (51L, 51R) a
través de un elemento esquinero izquierdo/derecho (52L, 52R);

estando montado un elemento transversal (53) que se extiende en una direccién a lo
ancho del vehiculo a modo de puente entre los elementos esquineros izquierdo y
derecho (52L, 52R); y

una suspension trasera (34) que estd montada a modo de puente entre el elemento

transversal (53) y el brazo basculante (33).

[Reivindicacion 2]

El bastidor de carroceria para un vehiculo del tipo que se monta a horcajadas de
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acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el carril de asiento (44L, 44R) incluye una

primera porcion acodada (91L, 91R) que esta acodada hacia arriba o hacia abajo.

[Reivindicacién 3]

El bastidor de carroceria para un vehiculo del tipo que se monta a horcajadas de
acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que un area donde el elemento esquinero
(52L, 52R) topa sobre el bastidor principal (43L, 43R) incluye, entre el elemento
esquinero (52L, 52R) y el bastidor principal (43L, 43R), una parte soldada (124L,
124R) donde el elemento esquinero (52L, 52R) esta soldado al bastidor principal (43L,
43R) y una parte no soldada (123L, 123R) donde el elemento esquinero (52L, 52R) no

esta soldado al bastidor principal (43L, 43R).

[Reivindicacién 4]

El bastidor de carroceria para un vehiculo del tipo que se monta a horcajadas de
acuerdo con la reivindicacién 2, en el que el carril de asiento (44L, 44R) incluye una
segunda porcidn acodada (92L, 92R) que esta acodada hacia arriba o hacia abajo en
una direccién diferente de la direccion de doblado de la primera porcién acodada (91L,

91R).

[Reivindicacion 5]

El bastidor de carroceria para un vehiculo del tipo que se monta a horcajadas de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2, 3 y 4,

en el que: el carril de asiento (44L, 44R) esta compuesto del carril de asiento izquierdo
(44L, 44R) y del carril de asiento derecho (44L, 44R);

incluyendo cada uno de los carriles de asiento izquierdo y derecho (44L, 44R) la
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primera porcién acodada izquierda o derecha (91L, 91R); y
un soporte de asiento (94) que soporta el asiento (19), que permite sentarse a un
ocupante, esta montada a modo de puente entre las primeras porciones acodadas

izquierda y derecha (91L, 91R).

[Reivindicacion 6]

El bastidor de carroceria para un vehiculo del tipo que se monta a horcajadas de
acuerdo con la reivindicacion 5,

en el que: el bastidor de carroceria (11) incluye ademas un bastidor inferior (46L, 46R)
dispuesto debajo del bastidor principal (43L, 43R) y que se extiende desde el tubo
delantero (21) diagonalmente hacia abajo y hacia atras; y

un motor (17) como una fuente de accionamiento esta suspendido entre el bastidor

inferior (46L, 46R) y la porcion de pivote (31L, 31R).
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[Nombre del documento] Resumen

[Resumen]

[Problema]

Proporcionar una técnica que permita una reduccion de costes de un bastidor de

carroceria para un vehiculo del tipo que se monta a horcajadas.

[Solucion]

Un bastidor de carroceria 11 para una motocicleta 10 que incluye: un bastidor principal
43 que se extiende hacia atras desde un tubo delantero 21; y un carril de asiento 44
que se extiende hacia atras desde el bastidor principal 43. El bastidor principal 43 se
extiende a un lado trasero del vehiculo y a continuacién, se extiende hacia abajo a
través de una porcién acodada 51. Esta parte extendida hacia abajo se define como
una porcion de pivote 31 para soportar un extremo delantero de un brazo basculante
33. El carril de asiento 44 estd acoplado a la porcion acodada 51 a través de un
elemento esquinero izquierdo/derecho 52L/52R. Un elemento transversal 53 extendido
en una direccion a lo ancho del vehiculo esta montado a modo de puente entre los
elementos esquineros izquierdo y derecho 52L/52R. Una suspension trasera 61 esta
montada a modo de puente entre el elemento transversal 53 y el brazo basculante 33.

[Dibujo seleccionado] Fig. 3.
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FIG. 6

(a) Realizacion

(b) Realizacion comparativa 11B
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FIG. 9
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FIG. 10
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(a) Realizacion
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