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MÉTODO PARA ELABORAR UN ARTÍCULO DE POLÍMERO Y ARTÍCULO 

RESULTANTE 

 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 

 5 

[0001] Esta invención se relaciona con métodos para elaborar 

artículos de polímeros y los artículos resultantes, y más 

particularmente con métodos para reducir el tiempo y costos para 

elaborar dichos artículos. 

 10 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

 

[0002] Se pueden elaborar artículos de polímero a partir de una 

serie de materiales y en una cantidad de formas. Normalmente los 

compuestos orgánicos en una forma líquida se mezclan juntos en un 15 

proceso donde ocurre la reticulación de los compuestos para 

formar artículos de polímero elastoméricos sólidos. Los procesos 

conocidos consumen relativamente tiempo y energía, y pueden 

comprender recubrimiento por inmersión y moldeo por inyección, 

por ejemplo. En particular, los procesos conocidos para elaborar 20 

artículos de polímero que tienen una etapa de maduración después 

de hacer reaccionar los compuestos juntos que toman normalmente 

varios días. La reticulación adicional a través de una etapa de 

vulcanización puede ser relativamente lenta. Más aún, muchos 

procesos para elaborar artículos de polímero comprenden una etapa 25 

de lixiviación donde se eliminan las impurezas de superficie que 

también pueden relativamente consumir tiempo. Todas estas etapas 

aumentan los costos requeridos para elaborar artículos de 

polímero. 
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[0003] Sería deseable proporcionar un método mejorado para 

elaborar artículos de polímero que reduzca costos al reducir el 

tiempo requerido para la fabricación, que incluye reducir la 

cantidad de tiempo para madurar, vulcanizar y lixiviar. También 5 

sería deseable proporcionar artículos de polímero que proporcione 

susceptibilidad reducida a alergias químicas. 

 

RESUMEN DE LA INVENCIÓN 

 10 

[0004] De acuerdo con un primer aspecto, un método para elaborar 

un artículo de polímero comprende las etapas de elaborar una 

solución de polímero al hacer reaccionar un primer compuesto que 

contiene grupos de carbodiimida con un segundo compuesto que 

contiene grupos carboxilatos, aplicar la solución de polímero a 15 

una matriz, en donde la etapa de aplicación ocurre dentro de 2 

horas de la elaboración de la solución de polímero, y curar la 

solución de polímero. La solución de polímero puede tener un 

ajustador de pH que consiste de hidróxido de amonio. 

 20 

[0005] A partir de la anterior descripción y la siguiente 

descripción más detallada de diversas realizaciones será evidente 

para aquellos expertos en la técnica que la presente invención 

proporciona una ventaja significativa en la tecnología de 

elaboración de artículos de polímero. Particularmente 25 

significativo a ese respecto es el potencial que ofrece la 

invención para proporcionar artículos de polímero de alta calidad 

a mucho menor costo. Las características y ventajas adicionales 
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se entenderán mejor en vista de la descripción detallada 

proporcionada adelante. 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE DETERMINADAS REALIZACIONES 

 5 

[0006] Será evidente para aquellos expertos en la técnica, es 

decir, para aquellos que tienen conocimiento y experiencia en 

esta área de tecnología que son posibles muchos usos y 

variaciones de diseño para la elaboración de artículos de 

polímero descritos aquí. La siguiente discusión detallada de 10 

diversas características alternas y realizaciones ilustrará los 

principios generales de la invención con referencia a la 

elaboración de artículos de polímeros de pared delgada. Otras 

realizaciones adecuadas para otras aplicaciones serán evidentes 

para aquellos expertos en la técnica dado el beneficio de esta 15 

descripción. 

 

[0007] La presente invención se relaciona con métodos para 

elaborar artículos de polímero. Ejemplos representativos de los 

artículos de polímero que se pueden elaborar utilizando el 20 

proceso descrito aquí comprende guantes médicos, quirúrgicos o de 

laboratorio y condones. Otros artículos poliméricos adecuados 

serán fácilmente evidentes para aquellos expertos en la técnica 

dado el beneficio de esta descripción. De forma ventajosa, los 

artículos de polímero elaborados mediante los procesos descritos 25 

aquí pueden estar libres de agentes de reticulación tales como 

azufre, óxido de zinc, ácido esteárico y aceleradores tales como 

carbamatos, tiazoles, tiuranos, tioureas, sulfenamidas, xantanos, 

guanidinas y sus derivados. 



 4 

 

[0008] De acuerdo con una realización, un método para elaborar un 

artículo de polímero comprende elaborar una solución de polímero 

al mezclar un primer compuesto que contiene grupos de 

carbodiimida con un segundo compuesto que contiene grupos 5 

carboxilatos. La solución de polímero se aplica a una matriz, y 

se cura la solución de polímero. De acuerdo con una 

característica altamente ventajosa, la solución de polímero se 

puede aplicar a la matriz dentro de 2 horas de la elaboración de 

la solución de polímero, reduciendo en gran medida el tiempo de 10 

fabricación total. 

 

[0009] Como se utiliza aquí, el término “polímero” es una 

molécula grande que comprende unidades estructurales de 

repetición y puede ser un polímero elastomérico o látex que 15 

incluye homopolímeros, copolímeros, terpolímeros y modificaciones 

de los mismos, que incluyen mezclas de polímeros. El término 

solución de polímero es una mezcla de por lo menos un primer 

compuesto que contiene grupos de carbdoiimida y un segundo 

compuesto que contiene grupos carboxilatos, junto con cualesquier 20 

disolventes necesarios. Un artículo de polímero es un artículo 

formado como resultado del proceso descrito aquí, tal como un par 

de guantes. 

 

[0010] Ejemplos adecuados de primeros compuestos con grupos de 25 

carbodiimida comprenden, por ejemplo, mono-, di-, tri-, tetra-, 

oligo- o poli-carbodiimidas, alifáticoas o aromáticas, y mezclas 

de los mismos, que tienen un grupo de carbodiimida funcional -

N=C=N-. Ejemplos de mono-carbodiimidas adecuadas incluyen, pero 
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no se limitan a diciclohexilcarbodiimida, 

diisopropilcarbodiimida, dimetilcarbodiimida, 

diisobutilcarbodiimida, di-t-butilcarbodiimida, t-

butilisopropilcarbodiimida, dioctylcarbodiimida, 

difenilcarbodiimida, N,N’-Bis(2-metilfenil)carbodiimida, 1.3- Di-5 

p-tolilcarbodiimida, di-β-naftilcarbodiimida, etil-3-(3-

dimetilaminopropil)carbodiimida, 1,3-

Bis(Trimetilsilil)carbodiimida, N-(terc-butil)-N’-(2,6-

diclorofenil)carbodiimida, N-(terc-butil)-N’-(1-(2-clorofenil)-1-

metiletil)carbodiimida y N-butil-N’-(1-(2-clorofenil)-1-10 

metiletil)carbodiimida. Ejemplos de poli-carbodiimidas adecuadas 

comprenden, por ejemplo, policarbodiimidas terminadas con 

diisocianatos aromáticos, alifáticos o alicíclicos y mezclas de 

los mismos, por ejemplo, diisocianato de tetrametilxilileno, 

diisocinato de isoforona, diisocianato de 4,4’-dicicohexilmetano, 15 

tolueno-2,4-diisocinato, tolueno-2,6-diisocinato, difenilmetano- 

4.4- diisocinato, 1,4-fenileno-diisocinato, diciclohexilmetano-

4,4’-diisocinato, 3-isocianatometil-3,3,5-

trimetilciclohexilisocinato, 1,6-hexildiisocinato, 4-ciclohexil-

diisocinato, norbonildiisocinato, diisocianato de 1,5-naftileno, 20 

diisocianato de 4,4-difenildimetilmetano, diisocianato de 1,3-

fenileno, diisocianato de hexametileno, diisocianato de xilileno, 

y diisocianato de metilciclohexano. Otras carbodiimidas adecuadas 

serán fácilmente evidentes para aquellos expertos en la técnica 

dado el beneficio de esta descripción. 25 

 

[0011] Ejemplos adecuados de segundos compuestos que contienen 

grupos de carboxilato comprenden, por ejemplo, látex de caucho 

natural modificado, polímeros sintéticos tales como butadieno 
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acrilonitrilo, isopreno, estireno, cloropreno, etileno, cloruro 

de vinilo y copolímeros, combinaciones y mezclas de los mismos. 

Los grupos de carboxilato en el polímero comprenden, por ejemplo, 

ácido carboxílico tal como ácido prop-2-enoico, ácido 2-

metilpropenoico, ácido 2-metilidenebutanodioico, ácido (Z)-5 

butenodioco, ácido (E)-butenodioico y ácido (E)-but-2-enoico, o 

un anhídrido de los mismos con un éster prop-2-enoico tal como 

metil-, etil-, butil-, 2etilhexil- y 2-hidroxietil propenoatos, o 

un monómero acrílico diferente de ácido prop-2-enoico tal como 

acrilamida y acrilonitrilo, o a-metilestireno, acetato de vinilo 10 

o similares. En un ejemplo, el segundo compuesto puede ser un 

acrilonitrilo con terpolímero de ácido 2-metilpropenoico, con una 

cantidad de equivalente de ácido 2-metilpropenoico de 

aproximadamente 1 a 10% por peso seco del polímero base, 

preferiblemente 2 a 7% por peso seco del polímero base. Otros 15 

polímeros adecuados con grupos de carboxilato serán fácilmente 

evidentes para aquellos expertos en la técnica dado el beneficio 

de esta descripción. 

 

[0012] La solución de polímero comprende una mezcla del primer 20 

compuesto que tiene grupos de carbodiimida, un segundo compuesto 

que tiene grupos carboxilato y agua, tal como agua 

desmineralizada. De acuerdo con una característica altamente 

ventajosa, también puede estar presente un álcali débil como un 

ajustador de pH en la solución de polímero. El álcali débil puede 25 

comprender, por ejemplo, hidróxido de amonio a aproximadamente 

una concentración de 5 a 10% en peso de un peso total de la 

solución. La solución de polímero también puede incluir aditivos 

tales como anti-oxidantes tales como producto de reacción 
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butilado de p-cresol y ciclopentadieno (BPC), anti-ozonantes 

tales como una cera de parafina, rellenos minerales, lubricantes, 

reodorantes, colorantes, biocidas, espesantes, antiespumantes, 

agentes humectantes, pigmentos tales como dióxido de titanio. 
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[0013] De acuerdo con una característica altamente ventajosa, la 

solución de polímero se puede mezclar bajo condiciones leves, 

tales como 30 a 40° C bajo agitación lenta durante menos de dos 

horas, o menos de una hora, o incluso menos de treinta minutos. 

Por lo tanto la etapa de aplicación la solución de polímero puede 10 

ocurrir dentro de dos horas, dentro de una hora, o incluso dentro 

de treinta minutos de la etapa de elaboración de la solución de 

polímero. Esta etapa de maduración corta elimina la necesidad de 

grandes cantidades de la solución de polímero que se van a 

almacenar en el sitio de fabricación durante múltiples días. 15 

 

[0014] Una vez se elabora la solución de polímero y está lista 

para ser aplicada, se puede aplicar a una matriz, se entiende que 

el término “matriz” se refiere ampliamente a una matriz con forma 

estándar, tal como un elemento que se recubre con solución de 20 

polímero antes de curado y puede comprender, por ejemplo, una 

matriz utilizada en un proceso de recubrimiento por inmersión. 

Dependiendo del artículo de polímero deseado, las superficies de 

una cavidad de molde utilizada en un proceso de moldeo por 

inyección también puede servir como la matriz. 25 

 

[0015] Para el proceso de recubrimiento por inmersión, antes de 

la etapa de sumergir la matriz en la solución de polímero, se 

desea una etapa de pretratamiento de la matriz. La etapa puede 
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comprender, por ejemplo, pretratar la matriz con un recubrimiento 

previo que comprende por lo menos un tensoactivo, un agente de 

liberación y una solución iónica. Por ejemplo, un recubrimiento 

previo puede comprender una mezcla de una primera solución de 

recubrimiento previo 8 a 20% en peso de la primera solución de 5 

iones de calcio, una segunda solución de recubrimiento previo de 

0.05 a 0.25% en peso de la segunda solución de un tensoactivo 

libre de silicona no iónico, y una tercera solución de 

recubrimiento previo de 0.5 a 2.5% en peso de la tercera solución 

de un agente de liberación pre-homogenizado. La matriz puede 10 

tener el recubrimiento previo aplicado (al sumergir, por 

ejemplo), y se seca a 110- 130° C durante 60 segundos o más. 

Preferiblemente la matriz tiene una temperatura de superficie de 

aproximadamente 50 a 60° C cuando la solución de polímero se 

aplica a la matriz. 15 

 

[0016] Una vez se prepara la matriz, la solución de polímero se 

puede aplicar a la matriz. La lata se puede hacer en una de 

muchas formas diferentes. Por ejemplo, la matriz (opcionalmente 

recubierto previamente) se puede sumergir en la solución de 20 

polímero durante un periodo de tiempo limitado (5 a 20 segundos) 

en generalmente condiciones ambiente, y luego se seca. El secado 

puede ocurrir en un horno a 110 a 130° C durante 30 a 60 

segundos. El resultado es que la matriz se recubre con un gel 

húmedo. Opcionalmente, este gel húmedo se puede tratar con un 25 

ácido orgánico leve para ayudar a reducir el pH del gel húmedo. 

Opcionalmente una etapa de pre-lixiviación también puede 

comprender sumergir el gel húmedo recubierto con anterior en agua 

caliente. También se puede aplicar un lubricante al gel húmedo. 
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El borde del gel húmedo semi-seco se puede enrollar para formar 

una perla. La perla puede ayudar a pelar el artículo de polímero 

desde la matriz. 

 

[0017] Adicionalmente para reducir el tiempo de maduración, 5 

también se puede reducir la etapa de curar la solución de 

polímero. Curar la solución de polímero crea un sólido 

intermedio. Por ejemplo, donde el primer compuesto es un látex de 

elastómero de acrilonitrilo butadieno, se puede acelerar la etapa 

de curado, se puede realizar a temperaturas inferiores y puede 10 

ocurrir en menos de 20 minutos para formar un látex de nitrilo 

carboxilado curado. Más preferiblemente, la etapa de curado puede 

ocurrir en 8 a 20 minutos, o 12 a 16 minutos en un horno a una 

temperatura de 80 a 30°, u horno a 80-90° C. 

 15 

[0018] El látex o sólido intermedio, luego se puede someter a una 

etapa de lixiviación para eliminar impurezas de superficie. De 

acuerdo con una característica altamente ventajosa, también se 

puede reducir el tiempo requerido para la etapa de lixiviación ya 

que no existen aceleradores, azufre, óxido de zinc u otros 20 

agentes de reticulación que se van a eliminar. La etapa de 

lixiviación puede ocurrir al sumergir el látex en agua que tien 

una temperatura de 50 a 60° C durante solo 50 a 120 segundos, 

preferiblemente solo 50 a 70 segundos. Una vez se completa la 

etapa de lixiviación, el látex se puede secar y se puede eliminar 25 

un artículo de polímero resultante (tal como un artículo de pared 

delgada de espesor 0.03 a 0.33 mm, que forma un guante, dedil, 

condón, globo, bolso de vejiga, catéter, tubo, banda de goma, 

torniquete, banda elástica, diafragma, dique dental, vaina, 
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etc.,) desde la matriz. Opcionalmente se puede permitir que el 

producto resultante formado por el proceso descrito anteriormente 

se establezca de forma permanente durante 12 a 24 horas en un 

cuarto con humedad controlada. 

 5 

[0019] EJEMPLOS 1 a 5. Se elaboran artículos de polímero que 

tienen las fórmulas establecidas en la Tabla 1 se mezclan a una 

temperatura de aproximadamente 30° C durante aproximadamente 60 

minutos. Los compuestos comercialmente disponibles que contienen 

grupos carboxilato (ELx-A, ELx-B, ELx-C, ELx-E y ELx-F) se 10 

mezclan con un compuesto de carbodiimida (CDI), junto con 

hidróxido de amonio, un antioxidante (producto de reacción 

butilada de p-cresol y ciclopentadieno (BPC)), y dióxido de 

titanio (TiO2). La cantidad de cada componente de la solución de 

polímero se establece con base en 100 partes secas en peso del 15 

compuesto que contiene los grupos carboxilato. Se agrega agua 

desmineralizada al compuesto para producir una formulación que 

contiene 15 a 20% de sólidos. Las matrices eventualmente se 

recubren con un recubrimiento previo, y luego las diversas 

soluciones de polímero de la Tabla 1. Se cura el gel húmedo sobre 20 

las matrices a 130° C durante 5 minutos. Las películas curadas se 

pelan a partir de las matrices y se acondicionan durante 24 hrs. 

 

TABLA 1 

 25 

Formulación Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3 Ex. 4 Ex. 5 

ELx-A 100 - - - - 

ELx-B - 100 - - - 

ELx-C (5-6% MAA) - - 100 - - 
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ELx-E - - - 100 - 

ELx-F - - - - 100 

NH4OH 1 1 1 1 1 

CDI eq. 430 2 2 2 2 2 

BPC 1 1 1 1 1 

TiO2 1 1 1 1 1 

MAA = ácido 2-metilpropenoico 

 

[0020] Las películas elaboradas de acuerdo con los Ejemplos 1-5 

se prueban cada una para resistencia a la tracción (TS), 

alargamiento, 300% de módulo y 500% de módulo por ASTM D-4 2, 5 

ruptura al alargamiento (Eb), resistencia a disolvente en tolueno 

(LS-t) y ciclohexanona (LS-c). Los resultados de estas pruebas se 

muestran en la Tabla 2. Los resultados muestran que los 

compuestos carboxildos se reticulan de forma efectiva utilizando 

un compuesto de carbodiimida que produce artículos de polímero 10 

con alta resistencia a la tracción y que tienen buena resistencia 

química a tolueno no polar (<85% de hinchamiento lineal) y 

ciclohexanona polar (<123% de hinchamiento lineal). 

 

TABLA 2 15 

  Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3 Ex. 4 Ex. 5 

Propiedades físicas 

Grosor, mm 0.06-0.07 0.06-0.07 0.06-0.07 0.06-0.07 0.06-0.07 

TS, MPa 21-23 32-37 29-35 29-37 30-37 

M30.0, MPa 1.8-2.1 2.3-2.8 1.8-2.3 2.1-2.3 1.9-2.1 

M500, MPa 4-5.2 5.9-8.8 4.4-5.9 4.5-6.3 4-4.6 

Eb, % 700 650-700 650-700 700-750 700-750 

LS-t, % 62-68 - 73-85 50-56 65-72 

LS-c, % 100-112 100-112 104-108 115-123 108-123 

Hinchamiento lineal de película en: tolueno (LS-t); ciclohexanona 

(LS-c). 
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[0021] EJEMPLOS 6 a 9. Se elaboran artículos de polímero de 

película delgada utilizando el mismo método como en el Ejemplo 1, 

pero a partir de formulaciones con diversos tipos de compuestos 

de carbodiimida (CDI) en 5 partes/100 de compuesto carboxilado 5 

como se muestra en la Tabla 3. las características de película 

son como se muestran en la Tabla 4. Los resultados muestran que 

el compuesto de carbodiimida se reticula de forma efectiva con el 

compuesto que contiene grupos carboxilato para producir artículos 

de polímero de pared delgada con alta resistencia a la tracción. 10 

Los artículos de polímero son químicamente fuertes en ambos 

disolventes polares y no polares a una dosificación mayor de CDI 

cuando se compara con aquellos de los Ejemplos 1 a 5. 

 

TABLA 3 15 

Formulación  Ex. 6 Ex. 7 Ex. 8 Ex. 9 

ELx-C5.5% de MAA  100 100 100 100 

NH4OH  1 1 1 1 

CDI eq. 445  5 - - - 

CDI eq. 590  - 5 - - 

CDI eq. 385  - - 5 - 

CDI eq. 430  - - - 5 

BPC  1 1 1 1 

TiO2  1 1 1 1 

Eq = equivalente de carbodiimida t, peso de fórmula química para 

1 mol del grupo carbodiimida. Por ejemplo, CDI eq. 430 significa 

que 1 mol del grupo carbodiimida en la cadena de polímero de 

policarbodiimida tiene un peso promedio de 430 g. 

 20 

TABLA 4 

 Ex. 6 Ex. 7 Ex. 8 Ex. 9 
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Propiedades Físicas 

Grosor, mm 0.06-0.07 0.06-0.07 0.06-0.07 0.06-0.07 

TS, MPa 28-36 35-37 34-40 35-40 

M30.0, MPa 3.6-4.7 1.9-2.6 4.1-5.4 5.5-7.5 

M500, MPa 12.7-25 4.1-5.6 32-38 28-36 

Eb, % 500-550 650-750 500-550 500-550 

LS-t, % 40-52 40-52 40-52 40-52 

LS-c, % 81-85 96-108 73-77 77 

Hinchamiento lineal de película en: tolueno (LS-t); ciclohexanona 

(LS-c). 

 

[0022] EJEMPLOS 10 a 15. Se elaboran artículos de polímero 

utilizando el mismo método como en el Ejemplo 1, pero a partir de 5 

formulaciones con dosificaciones que varían de CDI con Eq. 430, 

como se muestra en la Tabla 5. Las características de artículo de 

polímero son como se muestra en la Tabla 6. Los resultados 

muestran que la CDI se puede utilizar a aproximadamente 1 a 15 

partes por 100 del compuesto carboxilado para producir películas 10 

delgadas con varios nieles de resistencia química. Los datos 

también muestran que el tiempo de fuga en avance del disolvente 

polar a través de la película elastomérica es de más de 330 

minutos. 

 15 

TABLA 5 

 

Formulación Ex.10 Ex.11 Ex.12 Ex.13 Ex.14 Ex.15 

ELx-C 5.5% MAA 100 100 100 100 100 100 

NH4OH 1 1 1 1 1 1 

CDI eq. 430 1 2 3 5 10 15 

BPC 1 1 1 1 1 1 

TiO2 1 1 1 1 1 1 
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TABLA 6 

 Ex. 10 Ex. 11 Ex.12 Ex. 13 

Propiedades físicas 

Grosor, mm 0.07-0.08 0.07-0.08 0.07-0.08 0.07-0.08 

TS, MPa 27-41 29-35 30-44 30-35 

M30.0, MPa 1.5-2.1 1.8-2.3 2.6-4 4.8-5.1 

M500, MPa 2.7-5.1 4.4-5.9 9.5-16.5 19-20 

Eb, % 700-750 650-700 600-650 550-600 

LS-t, % - 73-85 - 40-52 

LS-c, % 123-135 100 85-88 77-88 

LS-h, % 0-4 0-4 0-4 0-4 

LS-a, % 42-50 35-48 35-42 27-35 

BT-c, min - - - > 360 

Hinchamiento lineal de película en: tolueno (LS-t); ciclohexanona 

(LS-c); hexano (LS-h); acetona (LS-a) BT-c = tiempo de avance de 

ciclohexanona a través de la película elastomérica. 5 

 

TABLA 6 - CONTINUACIÓN 

  Ex. 14 Ex.15 

Propiedades 

físicas 

  

Grosor, mm 0.09-

0.1 

0.08-

0.09 

LS-t, % 40-44 40-44 

LS-c, % 68-72 64-68 

LS-h, % 0-4 0-4 

LS-a, % 30-38 30-38 

BT-c, min > 334 > 330 

 

[0023] EJEMPLOS COMPARATIVAS. 

 10 

EJEMPLO 16. Se elaboran películas elastoméricas utilizando 

formulación libre de acelerador y libre de azufre adoptado del 



 15 

Ejemplo en la Publicación de Patente Estadounidense 2002/0114943 

A1, como se muestra en la Tabla 7. Se utiliza óxido de zinc (ZnO) 

para reticular el látex carboxilado. Se utiliza solución de 

hidróxido de potasio (KOH)para ajustar el pH del compuesto a 

aproximadamente 9.5. 5 

 

[0024] EJEMPLO 17. Se elaboran películas elastoméricas utilizando 

formulación libre de zinc adoptada del Ejemplo en la Patente 

Estadounidense 6,451,893, como se muestra en la Tabla 7. 

 10 

Aceleradores de di-n-butilditiocarbamato de zinc (ZDBC) y 

mercaptobenzotiazol de zinc (ZMBT) y azufre se utilizan para 

reticular el látex carboxilado. Se incorpora antioxidante 2,2’-

metileno-bis-(4-metil-6-butilphenol) (MBPC). 

 15 

[0025] EJEMPLO 18. Se elaboran películas elastoméricas utilizando 

una formulación convencional que comprende de acelerador, azufre 

y óxido de zinc como se muestra en la Tabla 7. 

 

[0026] EJEMPLO 19. Se elaboran películas elastoméricas utilizando 20 

un látex de nitrilo carboxilado auto-reticulado (X-NBR-SXL) 

adoptado de WO 2011/068394, como se muestra en la Tabla 7. 

 

[0027] Las características de película son como se muestra en la 

Tabla 8. Las propiedades físicas de las películas son buenas, 25 

pero la resistencia química de las películas es más pobre que la 

de las realizaciones de artículos de polímero de la presente 

invención. Los tiempos de fuga en avance de ciclohexanona a las 
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películas es significativamente más corto para los Ejemplos 

Comparativos. 

 

TABLA 7 

Formulación Ex. 16 Ex. 17 Ex. 18 Ex. 19 

ELx-C 5.5% MAA 100 100 100 - 

X-NBR-SXL - - - 100 

KOH 1 1 1 1.35 

ZnO 1 - 1 1.2 

ZDBC - 1 0.5 - 

ZMBT - 1 - - 

Azufre - 3 1 - 

BPC 1 - 1 1 

MBPC - 0.5 - - 

TiO2 1.5 0.5 1 0.75 

Pigmento azul 0.15 - - 0.05 

 5 

TABLA 8 

  Ex. 16 Ex. 17 Ex. 18 Ex. 19 

Propiedades 

físicas 

    

Grosor, mm 0.09-0.1 0.08-0.09 0.08-0.1 0.1 

TS, MPa 45-46 36-43 31-47 24-25 

M300, MPa 3.8-4.5 8.9-9.3 2.1-3.6 3.1-7 

M500, MPa 10-13.4 4.4-6.6 4.1-8.3 6.9-8.2 

Eb, % 650-700 700-750 650-750 650-750 

LS-t, % 84-88 80 70-74 68-72 

LS-c, % 112-168 148 120-128 120-124 

BT-c, min 8-12 15 7 10-13 

Hinchamiento lineal de película en: tolueno (LS-t); ciclohexanona 

(LS-c); BT-c = tiempo de avance de ciclohexanona a través de la 

película elastomérica. 

 10 
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[0028] EJEMPLOS 20 a 23. Se elaboran guantes elastoméricos 

utilizando la misma formulación como en el Ejemplo 11, pero se 

cura a varias temperaturas desde 80 hasta 130° C, durante 15 

minutos. Las características resultantes son como se muestra en 

la Tabla 9. Los resultados muestran guantes con buenas 5 

propiedades de resistencia física y química. El desafío de 

durabilidad muestra que los guantes reticulados con CDI se 

podrían utilizar durante más de 3 horas sin descomponerse con el 

sudor humano en condiciones de trabajo reales de laboratorio.  

 10 

TABLA 9 

  Ex. 20 Ex. 21 Ex. 22 Ex. 23 

Temperatura de 

cura 

    

110° C 120° C 130° C 80° C  

Propiedades 

físicas 

    

Grosor, mm 0.08-0.09 0.08-0.09 0.08-0.09 0.07-0.08 

TS, MPa 36-41 34-41 35-41 36-44 

M300, MPa 3.5-3.8 3.5-4 3.2-4.6 3.9-4.1 

M500, MPa 10.6-12.9 8.2-14.8 9.2-13.3 10.2-11 

Eb, % 600-650 600-650 600-650 650-700 

LS-c, % 82-88 85-88 84-87 83-92 

Durabilidad, 

min 

> 180 > 180 > 180 > 180 

Hinchamiento lineal de película en ciclohexanona (LS-c). 

Durabilidad = tiempo tomado por un guante para que se desintegre, 

rompa o rasgue (especialmente en horquillas) después de uso bajo 

condiciones de trabajo reales. 15 

 

[0029] EJEMPLOS 24 a 27. Se elaboran artículos de polímero 

utilizando la misma formulación como en el Ejemplo 11, pero se 
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sumergen en varias etapas de su vida útil desde 1 hasta 168 horas 

después de agregar a carbodiimidas en el látex. Las 

características de película son como se muestra en la Tabla 10. 

 

TABLA 10 5 

 Ex. 24 Ex. 25 Ex. 26 Ex. 27 

Vida útil 1 hr 24 hr 48 hr 168 hr 

Propiedades físicas     

Grosor, mm 0.08 0.08 0.08 0.08 

TS, MPa 40-42 34-41 35-44 24-31 

M300, MPa 3.8-4  2.6-3.2 2.6-3.3 2.3-2.5 

M500, MPa 16.5 7.8-12.5 9.5-12.5 5.8-7.2 

Eb, % 600 550-600 600-650 650-700 

LS-c, % 89 89 85 100 

Durabilidad, min > 180 > 180 > 180 > 120 

Hinchamiento lineal de película en ciclohexanona (LS-c); 

Durabilidad = tiempo tomado por un guante para que se desintegre, 

rompa o rasgue (especialmente en horquillas) después de uso bajo 

condiciones de trabajo reales. 

 10 

[0030] A partir de la anterior descripción y descripción 

detallada de determinadas realizaciones, será evidente que son 

posibles diversas modificaciones, adiciones y otras realizaciones 

alternativas sin apartarse del alcance verdadero y espíritu de la 

invención. Por ejemplo, en determinadas realizaciones se puede 15 

utilizar óxido de zinc en combinación con el primer compuesto y 

segundo compuesto sin efecto significativo sobre el artículo de 

polímero resultante. Las realizaciones descritas se escogen y 

describen para proporcionar la mejor ilustración de los 

principios de la invención y su aplicación práctica de esta 20 

manera permite que una persona medianamente versada en la técnica 
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utilice la invención en diversas realizaciones y con varias 

modificaciones que son adecuadas para el uso particular 

contemplado. Todas dichas modificaciones y variaciones están 

dentro del alcance de la invención según se determina por las 

reivindicaciones adjuntas cuando se interpreta de acuerdo con la 5 

amplitud a la que tienen derecho de manera justa, legal y 

equitativa. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un método para elaborar un artículo de polímero que 

comprende, en combinación, las etapas de: 

elaborar una solución de polímero al mezclar un primer 5 

compuesto que contiene grupos de carbodiimida con un segundo 

compuesto que contiene grupos carboxilatos; 

aplicar la solución de polímero a una matriz, en donde 

la etapa de aplicación ocurre dentro de 2 horas de la 

elaboración de la solución de polímero; y 10 

curar la solución de polímero. 

 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

etapa de aplicación la solución de polímero a una matriz 

comprende sumergir la matriz en la solución de polímero. 15 

 

3. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

solución de polímero comprende adicionalmente agua 

desmineralizada. 

 20 

4. El método de acuerdo con la reivindicación 1 que comprende 

adicionalmente la etapa de pretratamiento de la matriz con 

un recubrimiento previo, en donde el recubrimiento previo 

comprende por lo menos un tensoactivo, un agente de 

liberación y una solución iónica. 25 

 

5. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

etapa de elaboración de la solución de polímero se hace sin 

uso de azufre, óxido de zinc y/o un acelerador. 
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6. El método de acuerdo con la reivindicación 1 que comprende 

adicionalmente la etapa de pelar el artículo de polímero 

desde la matriz. 

 5 

7. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

etapa de aplicación ocurre dentro de 1 hora de la etapa de 

elaboración de la solución de polímero. 

 

8. El método de acuerdo con la reivindicación 7, en donde la 10 

etapa de aplicación ocurre dentro de 30 minutos de la etapa 

de elaboración de la solución de polímero. 

 

9. El método de acuerdo con la reivindicación 1 en donde la 

etapa de curado dura 8 a 20 minutos. 15 

 

10. El método de acuerdo con la reivindicación 9, en donde la 

etapa de curado dura 12 a 16 minutos. 

 

11. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 20 

etapa de curado cura la solución de polímero para formar un 

látex de nitrilo carboxilado curado, y que comprende 

adicionalmente la etapa de lixiviar el látex durante 50 a 

120 segundos después de la etapa de curado. 

 25 

12. El método de acuerdo con la reivindicación 11, en donde la 

etapa de lixiviar el látex ocurre 50 a 70 segundos después 

de la etapa de curado. 
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13. El método de la reivindicación 1, en donde la etapa de 

curado se realiza a una temperatura de 80 a 90° C. 

 

14. Un producto formado por el método de cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes. 5 

 

15. Un artículo de polímero formado a partir de un látex de 

nitrilo carboxilado curado, que comprende, en combinación: 

un primer compuesto que contiene grupos de 

carbodiimida, 10 

un segundo compuesto que contiene grupos carboxilatos, 

y 

un ajustador de pH que consiste de hidróxido de amonio. 

 

16. El artículo de polímero de acuerdo con la reivindicación 15, 15 

en donde el látex está libre de uno cualquiera de un agente 

de reticulación que contiene azufre, óxido de zinc, ácido 

esteárico y un acelerador. 

 

17. El artículo de polímero de acuerdo con la reivindicación 16, 20 

en donde el acelerador comprende carbamatos, tiazoles, 

tiuranos, tioureas, sulfenamidas, xantanos, guanidinas o sus 

derivados. 

 

18. El artículo de polímero de acuerdo con la reivindicación 15, 25 

en donde el látex comprende adicionalmente por lo menos un 

pigmento. 
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19. El artículo de polímero de acuerdo con la reivindicación 15, 

en donde el látex comprende adicionalmente un antioxidante y 

un antiozonante. 

 

20. El artículo de polímero de acuerdo con la reivindicación 15, 5 

en donde el artículo de polímero es un artículo de pared 

delgada que tiene un espesor de 0.03 mm a 0.33 mm.  

 



 24 

MÉTODO PARA ELABORAR UN ARTÍCULO DE POLÍMERO Y ARTÍCULO 

RESULTANTE 

 

RESUMEN 

 5 

Un método para elaborar un artículo de polímero comprende 

las etapas de elaborar una solución de polímero al mezclar un 

primer compuesto que contiene grupos de carbodiimida con un 

segundo compuesto que contiene grupos carboxilatos, aplicar la 

solución de polímero a una matriz, en donde la etapa de 10 

aplicación ocurre dentro de 2 horas de la elaboración de la 

solución de polímero, y curar la solución de polímero. La 

solución de polímero puede tener un ajustador de pH que consiste 

de hidróxido de amonio 
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Solicitud INTERNACIONAL PCT No. PCT/MY2012/000039 

Presentado en la Oficina de Recepción PCT: 29 de febrero 2012  5 
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Título: MÉTODO PARA ELABORAR UN ARTÍCULO DE POLÍMERO Y ARTÍCULO 

RESULTANTE 
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 10 

REFERENCIA: DEMANDA Y RESPUESTA DEL CAPÍTULO II A CONCEPTO 

ESCRITO 

 

La autoridad de búsqueda PCT ha emitido el Informe de Búsqueda 

Internacional y el Concepto Escrito. El Concepto Escrito indica 15 

que no se ha cumplido la unidad inventiva. Se han encontrado dos 

grupos de invenciones. El Examinador considera que las 

reivindicaciones 1 a 14 carecen de novedad y nivel inventivo. El 

solicitante presenta la demanda y respuesta del capítulo II al 

concepto escrito enviado por correo el 24 de septiembre de 2012. 20 

  

Actualmente cancelamos las reivindicaciones en el archivo y las 

sustituimos con el grupo en limpio de reivindicaciones 

modificadas presentadas con este documento. Se hacen las 

modificaciones a la solicitud en virtud del Artículo 34 del 25 

Tratado de Cooperación de Patentes y se muestran en las hojas 

adjuntas.  

 

Soporte a modificaciones  
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Descripción página 5  

 

La descripción de la página 5 contiene una serie de errores 

obvios con soluciones obvias. De acuerdo con lo anterior, se 5 

afirma que la página 5 modificada de la descripción presentada 

con este informe cumple con los requisitos de la regla 91 del 

PCT.  

 

En el párrafo [0011] de la descripción, la primera frase 10 

proporciona una lista no exhaustiva de polímeros que contienen 

grupos carboxilatos. El experto en la técnica se dará cuenta una 

vez que estos no son polímeros sino monómeros y que ninguno de 

estos contienen grupos carboxilatos. Sin embargo, el párrafo 

proporciona un ejemplo de lo que podría ser el 2do compuesto y 15 

del ejemplo en el párrafo [0011] y, por ejemplo, el ejemplo dado 

en el párrafo [0026] que utiliza un polímero formado de 

butadieno, acrilonitrilo y un ácido carboxílico, está claro que 

lo que se entiende en la primera frase del párrafo [0011] es un 

copolímero o terpolímero que contiene grupos carboxilatos 20 

constituidos de uno o más de los siguientes monómeros comunes, 

tales como isopreno, butadieno, estireno, acrilonitrilo, 

cloropreno, cloruro de vinilo, etc. (ya sea homo, co-, ter-

polímeros) y un monómero que contiene un grupo carboxílico y la 

página 5 modificada refleja esto.  25 

 

Descripción página 7 

Es claro en el párrafo [0017] que donde se dice ‘primer 

compuesto’ lo que realmente significa es ‘segundo compuesto’ ya 
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que el primer compuesto es una carbodiimida (véase párrafo 

[0010]) y no es algo que contenga butadieno o acrilonitrilo 

(véase párrafo [0011] de la descripción. De acuerdo con lo 

anterior, se ha modificado la página 7 de tal manera que el 

término ‘primer compuesto’ ahora se lee ‘segundo compuesto’.  5 

 

Páginas de Reivindicaciones  

Reivindicación 1 modificada; reivindicaciones 2 y 3 sin cambios; 

reivindicación 4 cancelada; reivindicación 5 sin cambios; 

reivindicación 6 cancelada; reivindicación 7 a 14 sin cambios; 10 

reivindicación 15 modificada; reivindicación 16 cancelada; 

reivindicación 17 a 20 sin cambios. 

 

Bases para las modificaciones: se ha modificado la reivindicación 

1 para incorporar las reivindicaciones 4 y 6. Se ha modificado la 15 

reivindicación 15 para incorporar la reivindicación 16.  

 

En su caso, se han reenumerado las reivindicaciones restantes y 

alterado sus dependencias.  

 20 

Unidad  

 

El examinador ha afirmado que el único concepto inventivo general 

es un artículo de polímero curado que comprende un compuesto que 

contiene grupos carbodiimida y que este concepto general ya fue 25 

anticipado por D1. 
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Para definir mejor la naturaleza de la invención como se define 

por las etapas de método, se ha modificado la reivindicación 1 

para incorporar las reivindicaciones 4 y 6. 

 

Se afirma que a la luz de la reivindicación 1 modificada, el 5 

documento D1 ahora no describe un artículo de polímero del tipo 

definido por la presente invención, especialmente teniendo en 

cuenta que el tipo de revestimiento aplicado en cada uno de los 

ejemplos no pretende ser pelado del artículo al que se va a 

aplicar (por ejemplo un recubrimiento de techo – Ejemplo 8). 10 

 

Por lo tanto se afirma que la reivindicación 1, con sus 

modificaciones restaura la unidad al grupo de reivindicaciones. 

 

Novedad 15 

 

El examinador ha afirmado que la reivindicación 1 no es nueva a 

la luz de la descripción del documento D1. Se afirma que esta 

aseveración es infundada a la luz de las modificaciones 

realizadas a la reivindicación 1 ya que se pretende que el 20 

recubrimiento del documento D1 permanezca adherido al sustrato al 

que se aplica. 

 

Esto es diferente a la reivindicación 1 de método modificada de 

la presente solicitud. 25 

 

El Examinador también ha afirmado que la reivindicación 1 no es 

nueva a la luz de la descripción del documento D2, no obstante el 
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documento D2 tampoco describe un recubrimiento de polímero 

pelable. 

 

En forma similar, el propósito mismo de una película sellante 

como es el caso del documento D3 (que el examinador también 5 

afirma anticipa la reivindicación 1) es para sellar, no se va a 

aplicar, curar ni retirar. 

 

Por último, el examinador ha afirmado que el documento D4 

anticipa la reivindicación 1 de la presente invención. Se afirma 10 

que de los párrafos [0073] y [0074), es claro que el 

recubrimiento de polímero se adapta para enlazarse químicamente 

con el sustrato lo que significa que no se retirará fácilmente y 

mucho menos se desprenderá del sustrato. 

 15 

De acuerdo con lo anterior, se afirma que la reivindicación 1 con 

sus modificaciones, es nueva, a la luz de la descripción de los 

documentos de la técnica anterior citados. Consideramos que la 

solicitud está ahora en orden. 

 20 

Cordialmente, 

NOBEL SCIENTIFIC SDN. BHD 

(Aparece firma ilegible) 

Por su agente 

DREWMARKS PATENTS & DESIGNS (MALAYSIA) SDN. BHD. 25 
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tensoactivo, un agente de liberación y una solución iónica. Por 

ejemplo, un prerrecubrimiento puede comprender una mezcla de una 

primera solución de prerrecubrimiento 8 a 20% en peso de la 

primera solución de iones de calcio, una segunda solución de 

prerrecubrimiento de 0.05 a 0.25% en peso de la segunda solución 5 

de un tensoactivo libre de silicona no iónico, y una tercera 

solución de prerrecubrimiento de 0.5 a 2.5% en peso de la tercera 

solución de un agente de liberación pre-homogenizado. La matriz 

puede tener el prerrecubrimiento aplicado (al sumergir, por 

ejemplo), y se seca a 110 a 130° C durante 60 segundos o más. 10 

Preferiblemente la matiz tiene una temperatura de superficie de 

aproximadamente 50 a 60° C cuando la solución de polímero se 

aplica a la matriz. 

 

[0016] Una vez se prepara la matriz, la solución de polímero se 15 

puede aplicar a la matriz. La lata se puede hacer en una de 

muchas formas diferentes. Por ejemplo, la matriz (opcionalmente 

recubierta previamente) se puede sumergir en la solución de 

polímero durante un periodo de tiempo limitado (5 a 20 segundos) 

en condiciones generalmente de ambiente, y luego se seca. El 20 

secado puede ocurrir en un horno a 110 a 130° C durante 30 a 60 

segundos. El resultado es que la matriz se recubre con un gel 

húmedo. Opcionalmente, se puede tratar este gel húmedo con un 

ácido orgánico leve para ayudar a reducir el pH del gel húmedo. 

Opcionalmente una etapa de pre-lixiviación también puede 25 

comprender sumergir matriz con recubierta con gel húmedo en agua 

caliente. También se puede aplicar un lubricante al gel húmedo. 

El borde del gel húmedo semi-seco se puede enrollar para formar 
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una perla. La perla puede ayudar a pelar el artículo de polímero 

desde la matriz. 

 

[0017] Adicionalmente se reducen los tiempos para maduración, 

también se puede reducir la etapa de curar la solución de 5 

polímero. Curar la solución de polímero crea un sólido 

intermedio. Por ejemplo, donde el segundo compuesto es un látex 

de elastómero de acrilonitrilo butadieno, se puede acelerar la 

etapa de curado, se puede realizar a bajas temperaturas 

10 
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REIVINDICACIONES  

 

1. Un método para elaborar un artículo de polímero que 

comprende, en combinación, las etapas de: 

elaborar una solución de polímero al mezclar un primer 5 

compuesto que contiene grupos de carbodiimida con un segundo 

compuesto que contiene grupos carboxilatos; 

pretratar la matriz con un recubrimiento previo, en 

donde el recubrimiento previo comprende por lo menos un 

tensoactivo, un agente de liberación y una solución iónica; 10 

aplicar la solución de polímero a una matriz, en donde 

la etapa de aplicación ocurre dentro de 2 horas de la 

elaboración de la solución de polímero; 

curar la solución de polímero; y 

pelar el artículo de polímero desde la matriz. 15 

 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

etapa de aplicación la solución de polímero a una matriz 

comprende sumergir la matriz en la solución de polímero.  

 20 

3. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

solución de polímero comprende adicionalmente agua 

desmineralizada. 

 

4. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 25 

etapa de elaboración de la solución de polímero se hace sin 

uso de azufre, óxido de zinc y/o un acelerador. 
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5. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

etapa de aplicación ocurre dentro de 1 hora de la etapa de 

elaboración de la solución de polímero. 

 

6. El método de acuerdo con la reivindicación 5, en donde la 5 

etapa de aplicación ocurre dentro de 30 minutos de la etapa 

de elaboración de la solución de polímero. 

 

7. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

etapa de curado dura 8 a 20 minutos. 10 

 

8. El método de acuerdo con la reivindicación 7, en donde la 

etapa de curado dura 12 a 16 minutos. 

 

9. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 15 

etapa de curado cura la solución de polímero para formar un 

látex de nitrilo carboxilado curado, y que comprende 

adicionalmente la etapa de lixiviar el látex durante 50 a 

120 segundos después de la etapa de curado. 

 20 

10. El método de acuerdo con reivindicación 9, en donde la etapa 

de lixiviar el látex ocurre 50 a 70 segundos después de la 

etapa de curado. 

 

11. El método de la reivindicación 1, en donde la etapa de 25 

curado se realiza a una temperatura de 80 a 90° C. 

 

12. Un producto formado por el método de cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes. 
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13. Un artículo de polímero formado a partir de un látex de 

nitrilo carboxilado curado, que comprende, en combinación: 

un primer compuesto que contiene grupos de 

carbodiimida, un segundo compuesto que contiene grupos 5 

carboxilatos; 

un ajustador de pH que consiste de hidróxido de amonio; 

y 

en donde el látex está libre de uno cualquiera de un 

agente de reticulación que contiene azufre, óxido de zinc, 10 

ácido esteárico y un acelerador. 

 

14. El artículo de polímero de acuerdo con la reivindicación 13, 

en donde el acelerador comprende carbamatos, tiazoles, 

tiuranos, tioureas, sulfenamidas, xantanos, guanidinas o sus 15 

derivados. 

 

15. El artículo de polímero de acuerdo con la reivindicación 13, 

en donde el látex comprende adicionalmente por lo menos un 

pigmento. 20 

 

16. El artículo de polímero de acuerdo con la reivindicación 13, 

en donde el látex comprende un antioxidante y un 

antiozonante. 

 25 

17.  El artículo de polímero de acuerdo con la reivindicación 

13, en donde el artículo de polímero es un artículo de pared 

delgada que tiene un espesor de 0.03 mm a 0.33 mm.  
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ARTÍCULO RESULTANTE 
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Actuamos para el solicitante de quien hemos recibido 

instrucciones para presentar una respuesta al concepto escrito 

del PCT enviado por correo el 01 de noviembre de 2013.  

 

9th Floor Bangunan Getah 
Asli (Menara)  
148 Jalan Ampang, 5 
0450, Kuala Lumpur 
Malasia 
Compañía No. 187860-X 
Teléfono (03) 21622522, (03) 
21622529 
Facsímile (03) 21622804 
Correo electrónico 
general@drewmarks.com 
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En respuesta al concepto escrito del ISA, adjuntamos lo 

siguiente:  

1) nuestros comentarios;  

2) una página 5 marcada de la descripción; y  

3) una página 5 en limpio de la descripción,  5 

 

Nuestros comentarios son los siguientes:  

 

Solicitamos al Examinador cancelar la página 5 presentada 

previamente en virtud del Artículo 34 y sustituirla con la página 10 

5 en limpio presentada con este documento. La página 5 marcada es 

simplemente para que el examinador siga con mayor claridad las 

modificaciones que se han realizado.  

 

El examinador ya ha aceptado que:  15 

a) se ha restablecido la unidad (Regla 13 del PCT) a causa de 

las modificaciones proporcionadas anteriormente para las 

páginas de reivindicaciones 20 a 22; y  

b) la modificación proporcionada previamente a la página de 

descripción 7 cumple con los requisitos del PCT;  20 

c) pero ha objetado algunas de las modificaciones 

proporcionadas anteriormente hechas para la página 5 de la 

descripción y puede o no haber mantenido la objeción de 

falta de novedad y nivel inventivo. 

 25 

Por lo tanto, se está presentando una serie de modificaciones 

diferentes con la página 5 de la descripción con la esperanza de 

que el Examinador se prepare para reconocer que estas 
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modificaciones no agregan materia objeto y que de otro modo la 

página 5 de la descripción modificada es aceptable.  

 

Respaldo para las modificaciones 

 5 

Página 5 de la descripción  

 

La página 5 de la descripción contiene dos errores obvios con 

soluciones obvias. En consecuencia, se afirma que la página 5 

modificada de la descripción presentada con ésta cumple las 10 

exigencias de la Regla 91 del PCT. 

 

En párrafo [0011] de la descripción, la primera oración 

proporciona una lista no exhaustiva de polímeros que contienen 

grupos carboxílicos. El experto se dará cuenta de una sola vez 15 

que éstos no son polímeros sino monómeros. De acuerdo con lo 

anterior, el término “tal como” se ha reemplazado por el término 

“con base en”. Se afirma que el error es obvio y la solución 

también es obvia, sin embargo existen muchas formas de corregir 

este error. Eliminando el término “tal como” y reemplazándolo con 20 

el término con base en” es una forma de corregir este error y 

hacer que la oración “tenga sentido”. 

 

Adicionalmente, en aras de consistencia y cumplimiento de las 

reglas de nomenclatura de IUPAC, el error obvio está en el 25 

renglón 13: 

 

“del mismo con un éster prop-2-enoico tal como metil-, etil-, 

butil-, 2etilhexil-y” 
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Se ha corregido como: 

 

“del mismo con un éster prop-2-enoico tal como metil-, etil-, 

butil-, 2-etilhexil- y” 5 

 

Adicionalmente, aunque el Examinador ya ha aceptado la 

modificación de la eliminación del término: 

 

“diferente de ácido prop-2-enoico” 10 

 

Esta corrección se vuelve a presentar ya que este es una hoja de 

reemplazo para la página 5 como se presentó originalmente que 

contenía el error en primer lugar, ya que todavía se requiere 

técnicamente su presencia en esta etapa. 15 

 

Novedad 

 

No es claro, del párrafo 1.2, si el examinador ha aceptado que 

las reivindicaciones ahora son nuevas e inventivas ya que el 20 

párrafo 1.2 se contradice en sí mismo en el sentido de que dice 

que el criterio del Artículo 33 se ha cumplido y aún en la misma 

frase va decir que la materia objeto no es nueva ni inventiva. 

 

Claramente hay un error en alguna parte. En esta etapa, deseamos 25 

reiterar nuestra respuesta con respecto a la objeción de falta de 

unidad en el caso de que este aún aplique: 
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El Examinador ha afirmado que la reivindicación 1 no es nueva a 

la luz de la descripción del documento D1. Se afirma que esta 

aseveración es infundada a la luz de las modificaciones hechas a 

la reivindicación 1 ya que el recubrimiento del documento D1 está 

destinado a permanecer adherido al sustrato al que se ha 5 

aplicado. 

 

Esto es diferente a la reivindicación 1 de método modificada de 

la presente solicitud. 

 10 

El Examinador también ha afirmado que la reivindicación 1 no es 

nueva a la luz de la descripción del documento D2, no obstante, 

el documento D2 no describe un recubrimiento de polímero que se 

puede pelar. 

 15 

En forma similar, el propósito final de una película de sellante 

como es el caso en el documento D3 (que el Examinador también 

afirma que anticipa la reivindicación 1) es sellar, no ser 

aplicada, curada ni retirada. 

 20 

Finalmente el Examinador ha afirmado que el documento D43 

anticipa la reivindicación 1 de la presente invención. Se afirma 

que de los párrafos [0073] y [0074], es claro que el 

recubrimiento de polímero se adapta para enlazarse químicamente 

con el sustrato lo que significa que no será fácilmente removible 25 

y mucho menos se puede pelar del sustrato. 

 

De acuerdo con lo anterior, se afirma que la reivindicación 1 con 

sus modificaciones, es nueva a la luz de la descripción de los 
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documentos de la técnica anterior citados. Consideramos que la 

solicitud está ahora en orden. 

 

La correspondencia que se relaciona con esta Solicitud 

Internacional se puede dirigir a su agente en: 5 

 

Roshayati Abdul Ghani 

c/o Drewmarks Patents & Designs (Malaysia) Sdn. Bhd. 

9th Floor, Bangunan. Getah Asli (Menara) 

148 Jalan Ampang 10 

50450 Kuala Lumpur 

Malasia 

Teléfono: (603) 2162 2522/ 2162 2529 

Facsímile: (603) 2162 2804 

Correo electrónico: general@drewmarks.com 15 

 

Por favor acuse recibo de esta correspondencia mediante 

facsímile. 

 

Cordialmente, 20 

(Aparece firma ilegible) 

ROSHAYATI ABDUL GHANI 

(PA/91/0025) 

Anexos. 

25 

mailto:general@drewmarks.com
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diisocianato de difenildimetilmetano, diisocianato de 1,3-

fenileno, diisocianato de hexametileno, diisocianato de xilileno, 

y diisocianato de metilciclohexano. Otras carbodiimidas adecuadas 

serán fácilmente evidentes para aquellos expertos en la técnica 

dado el beneficio de esta descripción. 5 

 

[0011] Ejemplos adecuados de segundos compuestos que contienen 

grupos de carboxilato comprenden, por ejemplo, látex de caucho 

natural modificado, polímeros sintéticos basados en 

acrilonitrilo, butadieno, isopreno, estireno, cloropreno, 10 

etileno, cloruro de vinilo y copolímeros, combinaciones y mezclas 

de los mismos. Los grupos de carboxilato en el polímero 

comprenden, por ejemplo, ácido carboxílico tal como ácido prop-2-

enoico, ácido 2-metilpropenoico, ácido 2-metilidenebutanodioico, 

ácido (Z)-butenodioco, ácido (E)-butenodioico y ácido (E)-but-2-15 

enoico, o un anhídrido de los mismos con un éster prop-2-enoico 

tal como metil-, etil-, butil-, 2-etilhexil- y 2-hidroxietil 

propenoatos, o un monómero acrílico tal como acrilamida y 

acrilonitrilo, o a-metilestireno, acetato de vinilo o similares. 

En un ejemplo, el segundo compuesto puede ser un acrilonitrilo 20 

con terpolímero de ácido 2-metilpropenoico, con una cantidad de 

equivalente de ácido 2-metilpropenoico de aproximadamente 1 a 10% 

por peso seco del polímero base, preferiblemente 2 a 7% por peso 

seco del polímero base. Otros polímeros adecuados con grupos de 

carboxilato serán fácilmente evidentes para aquellos expertos en 25 

la técnica dado el beneficio de esta descripción. 

 

[0012] La solución de polímero comprende una mezcla del primer 

compuesto que tiene grupos de carbodiimida, un segundo compuesto 



 18 

que tiene grupos carboxilato y agua, tal como agua 

desmineralizada. De acuerdo con una característica altamente 

ventajosa, también puede estar presente un álcali débil como un 

ajustador de pH en la solución de polímero. El álcali débil  

 5 








