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VALVULA CHEQUE ANTI BLOQUEO POR GAS

RESUMEN DE LA INVENCION

La invencion corresponde a una valvula cheque anti bloqueo por gas para bombas
de subsuelo en tecnologias de bombeo mecanico (compuestas por una unidad de
superficie, una sarta de varillas y una bomba de subsuelo), que elimina el bloqueo
por gas, disminuye el golpe de fluido y evita el atascamiento por sélidos en las
bombas de subsuelo.

La valvula cheque anti bloqueo por gas estda compuesta por cuatro partes
principales: una tuerca, un resorte, una campana y un cuerpo con orificios de
produccion. Durante el movimiento descendente de la valvula viajera o ante una
parada del sistema, el resorte que se apoya sobre la tuerca, ejerce
constantemente una fuerza descendente en la campana, obligando a la campana
a asentarse sobre el cuerpo, cerrando los orificios de produccién. Como resultado
la valvula cheque anti bloqueo por gas impide que la presion de la columna
hidrostatica, al interior de un pozo, sea ejercida sobre la valvula viajera de la
bomba de subsuelo durante el movimiento descendente del sistema o ante una
parada del sistema.



CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidon corresponde a una valvula cheque anti bloque por gas que
impide el bloqueo por gas, disminuye el golpe de fluido y protege solidos (arenas)
a las bombas de subsuelo que son usadas, en tecnologias de bombeo mecanico,
para la produccion de hidrocarburos.

La industria petrolera cuenta con multiples tipos de tecnologias, conocidas como
tecnologias de levantamiento artificial, que tienen aplicacién para la produccién de
hidrocarburos. Una de estas tecnologias de levantamiento artificial es conocida
como bombeo mecanico. EI bombeo mecanico requiere de una bomba de
subsuelo para la produccidon de hidrocarburos. Sin embargo, estas bombas de
subsuelo se bloquean por la presencia de altos porcentajes de gas en el petroleo.
Adicionalmente, el golpe de fluido y la presencia de arenas generan dafios en los
componentes de la bomba de subsuelo y disminuye la confiabilidad y vida util del
sistema.

La presente invencion tiene aplicabilidad en pozos petroleros de bombeo
mecanico como tecnologia de levantamiento artificial.



ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El bombeo mecanico es una tecnologia de levantamiento artificial ampliamente
utilizada en el mundo para extraer hidrocarburos desde el subsuelo hacia la
superficie. Esta tecnologia consiste en un sistema compuesto por una unidad de
superficie, una sarta de varillas y una bomba de subsuelo. La bomba de subsuelo
esta compuesta por una camisa cilindrica y dos valvulas cheque, una viajera y una
estacionaria. El volumen cilindrico limitado al diametro interno de la camisa y la
longitud variable entre la valvula viajera y la valvula estacionaria es la camara que
se inunda con fluido proveniente del pozo. Cuando se acciona la unidad de
superficie, esta sube y baja la sarta de varillas que conecta la unidad de superficie
con la valvula viajera de la bomba de subsuelo. Este movimiento genera el
desplazamiento de la valvula viajera al interior de la bomba de subsuelo. Cuando
la valvula viajera sube, ésta se cierra como consecuencia de la carga ejercida por
la columna hidrostatica que genera el fluido que se esta produciendo. Al mismo
tiempo la valvula estacionaria se abre permitiendo el ingreso de fluido a la camara.
Cuando la valvula viajera baja, esta se abre permitiendo el paso del fluido
contenido en la camara hacia la superficie. Al mismo tiempo, la valvula
estacionaria se encuentra cerrada soportando la carga ejercida por la columna
hidrostatica que genera el fluido que se esta produciendo. Este ciclo se repite
varias veces en el dia, produciendo asi hidrocarburos.

Las bombas de subsuelo pierden eficiencia como consecuencia de la elevada
presencia de gas en el hidrocarburo. Esta pérdida de eficiencia se conoce como
bloqueo por gas en la bomba de subsuelo. Este fendbmeno ocurre al interior de la
camara de la bomba de subsuelo, cuando el gas se separa del petroleo
ubicandose entre el petroleo y la valvula viajera. Dado que la presion ejercida por
la columna hidrostatica del fluido de produccion, que se encuentra sobre la valvula
viajera, es mayor a la presion del gas que se encuentra por debajo de la valvula
viajera, el gas sera comprimido durante el movimiento descendente hasta que la
presidon del gas supera la presion de la columna hidrostatica, abriendo la valvula
viajera y permitiendo el paso del fluido hacia la superficie. Como resultado, la
camara de la bomba de subsuelo no es llenada al ciento por ciento disminuyendo
asi la eficiencia de llenado de la bomba. Finalmente, después de varios ciclos, la
bomba termina presentando una acumulacion del ciento por ciento de gas en la
camara impidiendo el bombeo de hidrocarburos hacia la superficie.

Otro problema que tienen las bombas de subsuelo es el golpe de fluido. Este
fendmeno (golpe de fluido) ocurre cuando la camara de la bomba de subsuelo no
es llenada completamente por ningun fluido (gas, petréleo o agua), debido
usualmente al bajo aporte de fluidos del pozo. Cuando la camara esta
parcialmente llena y la valvula viajera desciende, esta se choca repentinamente
con la superficie del fluido al interior de la camara, generando un deterioro
prematuro en los componentes del sistema de levantamiento artificial,
especialmente la sarta de varillas y la valvula viajera.



Finalmente, un tercer problema al que se enfrentan las bombas de subsuelo en
bombeo mecanico es atascamiento de la bomba por presencia de arenas. Es
comun que el fluido que aporta un pozo en bombeo mecanico presente un bajo
contenido de arena. Usualmente la arena viaja normalmente hacia la superficie
con el resto del fluido. Sin embargo, cuando el sistema de bombeo mecanico es
detenido por cualquier motivo, la arena presente en el fluido decanta hacia la
bomba de subsuelo aumentando las probabilidades de que esta se atasque. En
los casos donde la bomba de subsuelo se atasca, usualmente se interviene el
pozo con el fin de cambiarla. Esta intervencion genera perdias de produccion y
aumentos en los costos de la operacion.



DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
Figura 1: vista en explosion de la valvula cheque anti bloqueo por gas.

Figura 2: vista en seccion de la valvula cheque anti bloqueo por gas, posicidon
normalmente cerrada.

Figura 3: vista en seccion de la valvula cheque anti bloqueo por gas, posicidon
abierta.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion es una valvula cheque anti bloqueo por gas para bombas
de subsuelo en tecnologias de bombeo mecanico. Esta tecnologia esta compuesta
por una unidad de superficie, una sarta de varillas y una bomba de subsuelo. La
valvula cheque antibloqueo por gas se instala roscando la rosca inferior 9 en el
tope superior de la bomba de subsuelo, y la atraviesa el eje que conecta la sarta
de varillas con la valvula viajera de la bomba de subsuelo.

El funcionamiento de los sistemas de bombeo mecanico se basa en la apertura y
cierre de las valvulas cheque (viajera y estacionaria) que contiene la bomba de
subsuelo. Adicionalmente, estas bombas tienen una camisa cilindrica que limita el
diametro del volumen interno de la bomba de subsuelo. Asi, el tamafo de la
camara (el volumen interno de la bomba de subsuelo) depende de la longitud
entre las valvulas cheque de la bomba de subsuelo y del diametro interno de la
camisa. Durante la produccion de hidrocarburos, se espera que la camara sea
totalmente inundada por fluido liquido con el fin de aprovechar el maximo volumen
posible de la bomba de subsuelo.

Cuando se acciona la unidad de superficie, esta sube y baja la sarta de varillas
que conecta la unidad de superficie con la valvula viajera de la bomba de
subsuelo. Cuando la sarta de varillas sube, la valvula viajera se cierra y sube,
mientras que la valvula estacionaria se abre permitiendo el paso de fluido del
yacimiento al interior de la camara de la bomba de subsuelo. Asi mismo, cuando la
sarta de varillas baja, la valvula viajera se abre y baja, mientras que la valvula
estacionaria se cierra permitiendo el paso del fluido, contenido en la camara, hacia
a la superficie. De esta forma, cuando la valvula viajera se encuentra cerrada, ésta
soporta la carga producida por la columna hidrostatica que se encuentra sobre
ella. Igualmente, cuando la valvula estacionaria se encuentra cerrada, ésta soporta
la carga producida por la columna hidrostatica que se encuentra sobre ella. Son
precisamente estas cargas las que permiten cerrar las valvulas cheque de la
bomba de subsuelo. Finalmente, el ciclo se repite varias veces en el dia
permitiendo asi la producciéon de hidrocarburos.

La valvula cheque antibloqueo por gas se caracteriza por tener una tuerca 1, un
empaque retenedor de presién externa 2, un oring 3, un empaque retenedor de
presion interna 4, un resorte 5, una campana 6, un cuerpo 7, los cuales se pueden
visualizar en la figura 1.

Cuando la valvula viajera de la bomba de subsuelo se encuentra en el recorrido
ascendente, desplaza el fluido de produccién hacia el interior del cuerpo 7, de la
valvula cheque antibloqueo por gas. Esto aumenta la presién al interior del cuerpo
7, levantando la campana 6 y comprimiendo el resorte 5, como se observa en la
figura 3. Esto es posible dado a que el empaque retenedor de presion interna 4
impide el paso de fluido entre el orificio para eje 10 del cuerpo 7 y el eje que
conecta la sarta de varillas con la valvula viajera de la bomba de subsuelo. De
esta forma el fluido es obligado a pasar a través de los orificios de producciéon 8
del cuerpo 7 en direccion a la superficie. Cuando la valvula viajera de la bomba de



subsuelo se encuentra en el recorrido descendente, la campana 6 desciende por
la expansion del resorte 5 y se asienta sobre el cuerpo 7 cerrando los orificios de
produccion 8, como se observa en la figura 2. De esta forma, la presion ejercida
por la columna hidrostatica, durante el movimiento descendente de la valvula
viajera, es aplicada sobre la campana 6 y el empaque retenedor de presion
externa 2 que se encuentra ubicado al interior de la tuerca 1. Esto significa que la
valvula viajera, de la bomba de subsuelo, es aislada de la presion ejercida por la
columna hidrostatica durante el movimiento descendente. Finalmente se instala el
oring 3 como medida de seguridad para evitar que los empaques retenedores
pierdan su capacidad de sellado por posible contenido de fluido entre la tuerca 1y
el cuerpo 7.

El ensamble de la valvula cheque anti bloqueo por gas se realiza insertando la
campana 6, y el resorte 5 en el cuerpo 7. Posteriormente se rosca y se fija la
tuerca 1 en la rosca superior 11 del cuerpo 7. De esta forma, la tuerca 1 brinda
apoyo al resorte 5 para que este desplace la campana 6 asentandola sobre el
cuerpo 7, cerrando los orificios de produccion 8. Como se observa en la figura 2.

El bloqueo por gas en las bombas de subsuelo ocurre cuando la valvula viajera
soporta la presion ejercida por la columna hidrostatica del fluido, que se ubica por
encima de ella, y que supera la presion del colchén de gas del fluido contenido al
interior de la camara, justo por debajo de la valvula viajera. Esto impide que,
durante el movimiento descendente, la valvula viajera se abra con el fin de dejar
pasar el fluido contenido en la camara hacia la superficie. Con el aumento del
numero de ciclos de apertura y cierre de las valvulas cheque de la bomba de
subsuelo, aumenta el tamafo del colchon de gas (hasta el 100% de volumen de la
camara) llegando al punto en que la valvula viajera no abre, bloqueando asi la
bomba de subsuelo. Sin embargo, si el sistema cuenta con la valvula cheque anti
bloqueo por gas, la presion hidrostatica de la columna de fluido, durante el
movimiento descendente del sistema, sera soportada por la campana 6, el
empaque retenedor de presion externa 2 y el oring 3. Es decir que se aisla la
valvula viajera de la presion que ejerce la columna hidrostatica. Esto permite que
la presion del colchon de gas siempre sea suficiente para abrir la valvula viajera,
permitiendo que el fluido contenido en la camara atraviese la valvula viajera y
quede confinado en el volumen conformado por la campana 6, el cuerpo 7, el
diametro interno de la camisa de la bomba de subsuelo y la valvula viajera de la
bomba de subsuelo. Dicho de otra forma, siempre que el yacimiento aporte fluido,
la valvula viajera contara con presion suficiente para abrir.

Otro problema que tienen las bombas de subsuelo es el golpe de fluido. Este
fendmeno (golpe de fluido) ocurre cuando la camara de la bomba de subsuelo no
es llenada completamente por ningun fluido (gas, petréleo o agua), debido
usualmente al bajo aporte de fluidos del pozo. Cuando la camara esta
parcialmente llena y la valvula viajera desciende, esta se choca repentinamente
con la superficie del fluido al interior de la camara, generando un deterioro
prematuro en los componentes del sistema de levantamiento artificial,
especialmente la sarta de varillas y la valvula viajera. Sin embargo, si el sistema
cuenta con la valvula cheque anti bloqueo por gas, la presién hidrostatica de la



columna de fluido, durante el movimiento descendente del sistema, sera soportada
por la campana 6, el empaque retenedor de presion externa 2 y el oring 3,
asilando asi a la valvula viajera de la carga hidrostatica de la columna de fluidos.
Esto permite que la valvula viajera, que no esta soportando la columna
hidrostatica, se abra suavemente al entrar en contacto con el nivel de fluido
contenido en la camara de la bomba de subsuelo, disminuyendo el golpe de fluido.

Finalmente, un tercer problema al que se enfrentan las bombas de subsuelo en
bombeo mecanico es el atascamiento de la bomba por la presencia de arenas.
Normalmente el atascamiento ocurre cuando la unidad de superficie es detenida
permitiendo que los solidos contenidos y distribuidos en la columna de fluido se
precipiten hacia la bomba de subsuelo y se asienten sobre la valvula viajera. Sin
embargo, si el sistema cuenta con la valvula cheque anti bloqueo por gas vy la
unidad de superficie se detiene, el resorte 5 se expandira asentando la campana 6
sobre el cuerpo 7, impidiendo el paso de arenas al interior de la bomba de
subsuelo. Dicho de otra forma, los sdélidos se asentaran sobre la campana 6 y no
sobre la valvula viajera de la bomba de subsuelo.



REIVINDICACIONES

1. Valvula cheque anti bloqueo por gas caracterizada porque comprende una
campana 6 que asienta sobre un cuerpo 7 e impide que la presion de la
columna hidrostatica de un pozo se ejerza sobre la valvula viajera de una
bomba de subsuelo.

2. Valvula cheque anti bloqueo por gas caracterizada porque comprende un
cuerpo 7 con rosca inferior 9 que aloja dicha valvula en el tope superior de
una bomba de subsuelo.

3. Valvula cheque anti bloqueo por gas caracterizada porque comprende un
empaque retenedor de presion externa 2 que impide el paso de fluido entre
la tuerca 1y el eje que conecta las varillas a la valvula viajera de la bomba
de subsuelo.

4. Valvula cheque anti bloqueo por gas caracterizada porque comprende un
empaque retenedor de presion interna 4 que impide el paso de fluido entre
el cuerpo 7 y el eje que conecta las varillas a la valvula viajera durante el
movimiento ascendente de la valvula viajera de la bomba de subsuelo.

5. Valvula cheque anti bloqueo por gas caracterizada porque comprende un
resorte 5 que ejerce una fuerza descendente sobre la campana 6 de forma
que la valvula anti bloqueo por gas permanece normalmente cerrada.

6. Valvula cheque anti bloqueo por gas caracterizada porque comprende una
tuerca 1, un resorte 5 y una campana 6, concéntricos a un cuerpo 7.

7. Valvula cheque anti bloqueo por gas caracterizada porque comprende una
tuerca 1, un resorte 5 y una campana 6, concéntricos a un cuerpo 7, donde
la tuerca 1 se enrosca en la rosca superior 11 del cuerpo 7.

8. Valvula cheque anti bloqueo por gas caracterizada porque comprende una
tuerca 1, un resorte 5 y una campana 6, concéntricos a un cuerpo 7, donde
una campana 6 se mueve axialmente sobre el cuerpo 7.

9. Valvula cheque anti bloqueo por gas caracterizada porque comprende una
tuerca 1, un resorte 5 y una campana 6, concéntricos a un cuerpo 7, donde
la tuerca 1 puede desenroscarse de la rosca superior 11 para permitir la
instalacion de la campana 6 y el resorte 5.
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cesion.

Dado y firmado a los 06 dias del mes de agosto de 2014.

Firma del Cedente
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ALEJANDRO LADRON DE GUEVARA
C.C. 80.082.656

Firma del Cesionario

ALVARO LADRON DE GUEVARA
C.C. 13.827.252

Representante legal

SERINPET LTDA.




RESUMEN DE LA INVENCION

La invencion corresponde a una valvula cheque anti bloqueo por gas para
bombas de subsuelo en tecnologias de bombeo mecanico (compuestas por una
unidad de superficie, una sarta de varillas y una bomba de subsuelo), que
elimina el bloqueo por gas, disminuye el golpe de fluido y evita el atascamiento
por sélidos en las bombas de subsuelo.

La valvula cheque anti bloqueo por gas esta compuesta por cuatro partes
principales: una tuerca, un resorte, una campana y un cuerpo con orificios de
produccion. Durante el movimiento descendente de la valvula viajera o ante una
parada del sistema, el resorte que se apoya sobre la tuerca, ejerce
constantemente una fuerza descendente en la campana, obligando a la
campana a asentarse sobre el cuerpo, cerrando los orificios de produccién.
Como resultado la valvula cheque anti bloqueo por gas impide que la presion de
la columna hidrostatica, al interior de un pozo, sea ejercida sobre la valvula
viajera de la bomba de subsuelo durante el movimiento descendente del sistema
0 ante una parada del sistema.
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