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Isoxazolo[5,4-b]piridinas herbicidas

La presente invencién se refiere a isoxazolo[5.4-b]piridinas de la férmula general | tal
como se definen abajo y su uso como herbicidas. Ademdas, la invencion se refiere a

composiciones para la fitosanidad y a un método para controlar vegetacion indeseada.

Compuestos que presentan una parte de isoxazolo{5,4-b]piridina son conocidos en la
técnica. La US2009163545 describe tales compuestos como sustancias que modifican
el intervalo de vida de organismos eucariotas. De acuerdo con la WO2009015208,
determinados derivados de urea tienen efecto antibacteriano. Rutas potenciales para
la sintesis de compuestos de isoxazolo[5,4-blpiridina se conocen de Elbannany et al,
Pharmazie (1988) 43(2), 128-129 y Volochnyuk et al, Journal of Combinatorial

Chemistry (2010) 12(4), 510-517.

En la agricultura hay una constante demanda de desarrollar novedosos ingredientes
activos que complementan o son superiores a los métodos de tratamiento conocidos

en cuanto a la actividad, selectividad y segunidad medicambiental.

Por tanto, la presente invencién tiene por objeto proveer compuestos quimicos, que
son capaces como herbicidas. Especialmente, tiene por objeto identificar compuestos
quimicos con alta actividad herbicida, preferentemente, cuando se aplican en bajas
cantidades, que al mismo tiempo no causan danos en las plantas deseadas, p.e}.

plantas de cultivo.



Estos y ofros objetos se alcanzan con |as isoxazolo[S,4-b]piridinas de la formula | tal

como se definen abajo y con sus sales Utiles en la agricultura.

Por tanto, 1a presente invencién provee isoxazolo[5,4-b]piridinas de la formula |

X
R3
1
7 AR |
‘S
P
" 07 SN R

teniendo las variables en la formula | los significados abajo definidos:

R' es hidroégeno, haldgeno, hidroxilo, C-Ce-alquilo, Ci-Ce-haloalquilo, C+-Cs-
alcoxi-C-Ce-alquilo, Ca-Ce-cicloalquilo, Ca-Ce-halocicloalquilo, C2-Ce-

10 alquenilo, C,-Ce-alquinilo, C1-Cs-alcoxi, C1-Cs-haloalcoxi, fenilo, fenil-Cq-Cq-
alquilo;

R2 es hidrégeno, Ci-Ce-alquilo, Cs-Cg-haloalquilo, C+-Ce-hidroxialquilo, C1-Ce-
alcoxi-C+-Cs-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo, Ca-Ce-halocicloalquilo, C+-Cs-alquil-
Cs-Cs-cicloalquilo, fenil-C1-Cs-alquilo, C2-Ce-alguenilo, Cz-Ce-alquinilo, C1-Ce-

15 alcoxi, C+-Cs-haloalcoxi, C1-Ce-alquiltio, amino, C1-Ce-alquilamino, N,N-di-
{C+-Cs)-alguilamino, heterociclilo; pudiendo (as partes de heterociclilo de R?
estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales seleccionados de
halégeno, nitro, C,-Cs-alquilo, C:-Cs-haloalquilo, C4-Cs-alcoxi, C-Ca-
haloalcoxi, Cs-C4-alcoxicarbonilo, heterociclilo, fenilo;

20 o Ry R? forman juntos un Cs-Cs-alcanodiilo;

R?*  es hidrégeno, haldégeno, hidroxi, Cq-Ce-alguilo, C1-Cs-haloalquilo, C+-Ce-
hidroxlalquilo, C,-Ce-alcoxi-C1-Ce-alquilo, C1-Cs-haloalcoxi-C1-Ce-alquilo, Cs-

Cs-cicloalquil-C+-Cs-alquilo, Cs-Ce-halocicloalquil-C-Cs-alquilo, Ca-Ce-
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cicloalguilo, Ca-Ce-halocicloalguilo, C-Cs-alquil-Ca-Ce-cicloalquilo, Ca-Ce-
cicloalguenilo, C3-Cg-halocicloalquenilo, fenil-C4-Cs-alquilo, heterociclifo-Ci~
Ce-alquilo, C:-Cs-alquenilo, C-Cs-haloalquenilo, C2-Ce-alquinilo, C2-Ce-
haloalquinilo, C+-Cs-alcoxi, C1-Cg-haloalcoxi, C,-Ce-alquiltio, C1-Ce-
haloalquiltio, amino, C,-Cs-alquilamino, N,N-di-(C-Cg}-alguilamino,
heterociclilo, fenilo; pudiendo las partes de heterociclilo y las partes de fenilo
de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales seleccionados
de hal6geno, hidroxi, nitro, ciano, C1-Cs-alquilo, C1-Cs-haloalquilo, C+-Cs-
alcoxi-C1-Ca-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo, C-Ce-algueniio, Ca-Cs-algulnilo, Ci-
Cs-alcoxi, C1-Cs-haloalcoxi, Ci-Cs-alcoxicarbonilo, Ci-Cas-alquiltio, C+-Ca-
alquilsulfinilo, C4-Cs-alquilsulfonilo, amino, C-Cs-alquilamino, N,N-di-(C1-C4)-
algullamino, heterociclilo, fenilo;

es OR4, SRS; NRSR7;

R4, R significan hidrogeno, Ci-Ce-alquito, C+-Cs-haloalguilo, C1-Ce-

hidroxialquilo, C1-Cs-cianoalquilo, Ci1-Cs-alcoxi-C1-Ce-alquilo, C1-Ce-alcoxi-Cs-
Ce-alcoxi-C1-Ce-alquilo, C1-Cs-haloalcoxi-C-Cs-alquilo, Cz-Cs-algueniloxi-C+-
Ce-alquilo, C2-Ce-haloalqueniloxi-C1-Ce-alquilo, C-Cs-alcoxicarbonil-Cq-Ce-
alquilo, aminocarbonil-C1-Cs-alquilo, C1-Cs-alquil-aminocarbonil-C1-Ce-
alquilo, N,N-dI-{C+-Ce-alquil}-aminocarbonll-C+-Ce-alquilo, [N-(Ca-Ce-
cicloalquil-C1-Cs-alquil}, N-{(C-Cs-alquil}-aminocarbonil-C1-Ce-alquilo, C1-Cs-
alcoxi-aminocarhonil-C+-Cg-alguilo, C2-Ce-alquenilo, C2-Cg-haloalquenilo, Ca-
Ce-alquinil-C>-Ce-alquenilo, Co-Ce-alquinilo, C,-Ce-haloalguinilo, heterociclilo,
fenilo, heterociclilocarbonilo, fenilcarbonilo, heterociclitocarbonll-C+-Cs-
alquilo, fenilcarbonil-C,-Cs-alquilo, heterociclilo-C+-Cg-alquilo, fenil-C+-Cs-

alquilo; en donde las partes de fenilo y heterociclilo de R4y R estan sin




sustituir o sustituidos con uno © mas radicales seleccionados de haldgeno,
C1-Cs-alquilo, C+-Cs-haloalquilo, C+-Cas-alcoxi, Ci-Ca-haloalcoxi, C1-Cy-
alcoxicarbonilo, heterociclilo, fenilo;

Ré, R7  significan hidrogeno, C-Ce-alquilo, C+-Ce-haloalquilo, C2-Ce-alquenilo,

5 C2-Cs-alquinilo, C+-Ce-alcoxi, fenil-C-Ce-alcoxi, fenilo, fenilo sustituide con
halégeno, Cs-Cs-cicloalquile, C3-Cg-halocicloalguilo, SO:RSE;

R®  esCy-Ce-alquilo, Ci-Ce-haloalquilo, Co-Ce-alquenilo, C2-Ce-alquinilo, Ca-Ce-
cicloalguilo, Cs-Ce-halocicloalquilo, fenilo; pudiendo las partes de fenilo de R®
estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales seleccionados de
halégeno, C1-Cs-alquilo, C4-Ca-haloalquilo, C4-Cs-alcoxi, C1-Cq-haloalcoxi,
C+-Cq-alcoxicarbonilo, heterociclilo, fenilo;

y sus sales Utiles en la agricultura;

Adicionalmente, otro objeto de |a presente invencién es el uso de isoxazolo[5,4-
15  bjpiridinas de la férmula | como herbicidas, a saber, su uso para controlar plantas

nocivas.

. La presente invencion provee también composiciones que comprenden por 1o menos
una isoxazolo[5,4-b]piridina de la formula | y los auxiliares acostumbrados para la

20 formulacion de agentes fitosanitarios.

La presente invencion provee ademas un método para controlar vegetacion
indeseada, en donde se hace actuar una cantidad efectiva como herbicida de por lo

menos una isoxazolo[5,4-blpiridina de la férmula | sobre plantas, sus semillas y/o su




10

15

20

25

habitat. La aplicacion se puede realizar antes, durante y/o despueés, preferentemente,

durante y/o después de la emergencia de las plantas no deseadas.

Ademas, la invencion se refiere a procesos para preparar las isoxazolo[5,4-b]piridinas

de la férmula I

Otras formas de realizacion de la presente invencién son evidentes de las
reivindicaciones, la descripcion y los ejemplos. Cabe constatar, que las caracteristicas
mencionadas arriba y las que seran ilustradas en lo sucesivo sobre la materia de la
invencion valen no solamente para las combinaciones indicadas en cada caso, sino

que también para otras combinaciones sin apartarse del alcance de la invencion.

En el sentido usado en la presente, los términos "controlar” y "combatir son
sinbnimos.
En el sentido usado en la presente, los términos "vegetacion indeseada” y "plantas

nocivas” son sindnimos.

Cuando las isoxazolo[5.4-b]piridinas de la formula | descritas en la presente son
capaces de formar isdmeros geométricos, por ejemplo, isdmeros E/Z, entonces se
puede usar ambos isomeros purcs y sus mezclas en las composiciones de acuerdo

con |la invencidn.

Cuando las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la férmula | descritas en la presente tienen uno
o varios centros de quiralidad y estan presentes, por tanto, como enantiomeros o

diastere6meros, entonces se puede usar tanto los enantidomeros como también los
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diasteredmeros puros y sus mezclas en las composiciones de acuerdo con [a

irvencion.

Los términos usados para los grupos organicos en la definicion de las variables, como
por ejemplo, la expresién "alquilo”, son téminos colectivos que representan los

diferentes miembros de estos grupos de unidades organicas.
El prefijo C«-Cy significa el nimero posible en cada caso de atomos de carbono.
halogeno: fldor, cloro, bromo o yodo, especialmente, fidor, cloro o bromo;

alquilo y las partes de alquilo de grupos compuestos, tales como, alcoxi, alquilamino,
alquiltio, alcoxicarbonilo: radicales hidrocarburo saturados, lineales o ramificados, que
tienen 1 a 10 atomos de carbono, preferentemente, C+-Ce-alquilo o Cy-Cs-alquilo, como
p.ej. metilo, etilo, propilo, 1-metiletilo, butifo, 1-metilpropilo, 2-metilpropilo, 1,1-
dimetiletilo, pentilo, 1-metilbutilo, 2-metilbutilo, 3-metilbutilo, 2,2-dimetilpropilo, 1-
etilpropilo, hexilo, 1,1-dimetilpropilo, 1,2-dimetilpropilo, 1-metilpentilo, 2-metilpentilo, 3-
metilpentilo, 4-metilpentilo, 1,1-dimetilbutilo, 1,2-dimetilbutilo, 1,3-dimetilbutilo, 2,2-
dimetilbutilo, 2,3-dimetilbutilo, 3,3-dimetilbutilo, 1-etilbutilo, 2-etilbutilo, 1,1,2-
trimetilpropilo, 1,2,2-trimetilpropilo, 1-etil-1-metilpropilo y 1-etil-2-metlipropilo; heptilo,
octilo, 2-etilhexilo e isémeros posicionales de los mismos; nonilo, decilo e isémeros

posicionales de los mismos;

haloalquilo: grupos alquilo lineales o ramificados, que tienen 1 a 10 atomos de carbono
{tal como se mencionan arriba), preferentemente, C1-Cs-haloalquilo o C,-C;-haloalquilo,
estando algunos o todos los atomos de hidrégeno en estos grupos reemplazados por
atomos de halégeno, tal como se mencionan arriba. En una forma de realizacion, los

grupos alquilo estan sustituidos al menos una vez o completamente por un dtomo de
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halégeno especial, preferentemente, fllor, cloro o bromo. En otra forma de realizacion,
los grupos alquilo estan parcial o completamente halogenados por diferentes atomos de
halégeno. En el caso de sustituciones mixtas de halégeno, es preferida la combinacion
de cloro y flior. Se da especial preferencia a (C+-C:)-haloalquilo, sobre todo, a (C4-C;)-
haloalquilo, como p.gj. clorometilo, bromometilo, diclorometilo, triclorometilo,
fluorometilo, diflucrometilo, trifluorometilo, cloroflucrometito, diclorofluorometilo,
clorodifluorometilo, 1-cloroetilo, 1-bromoetilo, 1-fluoroetilo, 2-flucroetilo, 2,2-difluoroetilo,
2.2.2-triflucroetila, 2-cloro-2-fluoroetilo, 2-cloro-2,2-difluoroetilo, 2,2-dicloro-2-fluoroetilo,

2,2,2-tricloroetilo, pentafluoroetilo o 1,1, 1-trifluoroprop-2-ilo;

alquenilo y también las partes de alquenilo en grupos compuestos, como p.ej.
alquenlloxi: radicales hidrocarburo no saturados, lineales o ramificados, que tienen 2 a
10 atomos de carbono y un doble enlace en cualguier posicion. De acuerdo con la
invencién, puede ser preferido usar pequeiios grupos alquenilo, como p.ej. (C-Cs)-
alquenllo; por el otro lado, también puede ser preferido usar grupos alquenilo méas
grandes, como p.ej. (Cs-Cg)-alquenilo. Ejemplos de grupos alquenile de C-Cs son:
etenoilo, 1-propenilo, 2-propenilo, 1-metiletenoilo, 1-butenilo, 2-butenilo, 3-butenilo, 1-
metil-1-propenilo, 2-metil-1-propenilo, 1-metil-2-propenilo, 2-metil-2-propenilo, 1-
pentenilo, 2-pentenilo, 3-pentenilo, 4-pentenilo, 1-metil-1-butenilo, 2-metil-1-butenilo, 3-
metil-1-butenilo, 1-metil-2-butenilo, 2-metil-2-butenilo, 3-metil-2-butenilo, 1-metil-3-
butenilo, 2-metil-3-butenilo, 3-metil-3-butenilo, 1,1-dimetil-2-propenilo, 1,2-dimetil-1-
propenilo, 1,2-dimetil-2-propenilo, 1-etil-1-propenito, 1-etil-2-propenilo, 1-hexenilo, 2-
hexenilo, 3-hexenilo, 4-hexenilo, 5-hexenilo, 1-metil-1-pentenilo, 2-metil-1-pentenilo, 3-
metil-1-pentenilo, 4-metil-1-penteniio, 1-metil-2-pentenilo, 2-metil-2-pentenilo, 3-metil-2-
pentenilo, 4-metil-2-pentenilo, 1-metil-3-pentenilo, 2-metil-3-pentenilo, 3-metil-3-

pentenilo, 4-metil-3-pentenilo, 1-metil-4-pentenilo, 2-metil-4-pentenilo, 3-metil-4-
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pentenilo, 4-metil-4-pentenilo, 1,1-dimetil-2-butenilo, 1,1-dimetil-3-butenilo, 1,2-dimetil-1-
butenilo, 1,2-dimetil-2-butenilo, 1,2-dimetil-3-butenilo, 1,3-dimetil-1-butenilo, 1,3-dimetil-
2-butenilo, 1,3-dimetil-3-butenilo, 2,2-dimeti-3-butenilo, 2,3-dimetil-1-butenilo, 2,3-
dimetil-2-butenilo, 2,3-dimetil-3-butenilo, 3,3-dimetil-1-butenilo, 3,3-dimetil-2-butenito, 1-
etii-1-butenilo, 1-etil-2-butenilo, 1-etil-3-butenllo, 2-etil-1-butenilo, 2-atil-2-butenilo, 2-&til-
3-butenito, 1,1,2-trimetil-2-propenilo, 1-etil-1-metil-2-propenilo, 1-etil-2-metil-1-propenilo y

1-etil-2-metil-2-propenilo,

alquinilo y las partes de alquinllo en grupos compuestos: grupos hidrocarburo lineales o
ramificados, que tienen 2 a 10 atomos de carbono y unc ¢ dos triples enlaces en
cualquier posicion, por ejemplo, Co-Cs-alquinilo, como p.ej. ethinilo, 1-propinilo, 2-
propinilo, 1-butinilo, 2-butinilo, 3-butinilo, 1-metil-2-propinilo, 1-pentinilo, 2-pentinilo, 3-
pentinilo, 4-pentinilo, 1-metil-2-butinilo, 1-metil-3-butinilo, 2-metil-3-butinilo, 3-metil-1-
butinilo, 1,1-dimetil-2-propinilo, 1-etil-2-propinilo, t-hexinilo, 2-hexinilo, 3-hexinilo, 4-
hexinilo, 5-hexinilo, 1-metil-2-pentinilo, 1-metil-3-pentinilo, 1-metil-4-pentinilo, 2-metil-3-
pentinilo, 2-metil-4-pentinilo, 3-metil-1-pentinilo, 3-metil-4-pentinilo, 4-metil-1-pentinilo, 4-
metil-2-pentinilo, 1,1-dimetil-2-butinilo, 1,1-dimetil-3-butinilo, 1,2-dimetil-3-butinilo, 2,2-
dimetil-3-butinilo, 3,3-dimetil-1-butinilo, 1-etil-2-butinilo, 1-etil-3-butinilo, 2-etil-3-butinilo y

1-etil-1-metil-2-propinilo;

cicloalquilo y también las partes de cicloalquilo en grupos compuestos: grupos
hidrocarburos saturados, mono o biciclicos, que tienen 3 a 10, especialmente, 3 a 6,
miembros anulares de carbono. Ejemplos de Cy-Cs-cicloalquilo son: ciclopropile,
ciclobutilo, ciclopentilo, ciclohexilo, cicloheptilo o ciclooctilo. Ejemplos de bicyclic
radicals comprise biciclo[2.2.1}heptilo, biciclo[3.1.1]heptilo, biciclo[2.2.2]octilo y

biciclo[3.2.1]octilo;
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halocicloalquilo y las partes de halocicloalguilo en grupos compuestos: grupos
hidrocarburo saturados monociclicos, que tienen 3 a 10 miembros anulares de
carbono {tal como se mencionan arriba), en donde algunos o todos los atomos de
hidrégeno pueden estar reemplazados por atomos de halogeno tal como se

mencionan arriba, especialmente, fliior, cloro y bromo;

cicloalquenilo: grupos hidrocarburo monoinsaturados, monaociclicos, que tienen 3 a 10, 3
a 8, 3 a 6, preferentemente, 5 a 6, miembros anuiares de carbono, como p.€j.
ciclopenten-1-ilo, ciclopenten-3-ilo, ciclohexen-1-ilo, ciclohexen-3-ilo, ciclohexen-4-ilo y

similares;

alcoxi: un grupo alquilo, tal como se define arriba, que esta ligado por medio de un
oxigeno, preferentemente, uno que tiene 1 a 10, mas preferentemente, 1a661a4
atomos de carbono. Ejemplos son: metoxi, etoxi, n-propoxi, 1-metiletoxi, butoxi, 1-
metilpropoxi, 2-metilpropoxi o 1,1-dimetiletoxi, y also por ejemplo, pentoxi, 1-metilbutoxi,
2-metilbutoxi, 3-metilbutoxi, 1,1-dimetilpropoxi, 1,2-dimetilpropoxi, 2,2-dimetitpropoxi, 1-
etilpropoxi, hexoxi, 1-metilpentoxi, 2-metilpentoxi, 3-metilpentoxi, 4-metilpentoxi, 1,1-
dimetilbutoxi, 1,2-dimetilbutoxi, 1,3-dimetilbutoxi, 2,2-dimetilbutoxi, 2,3-dimetilbutoxi, 3,3-
dimetilbutoxi, 1-etilbutoxi, 2-etilbutoxi, 1,1,2-timetilpropoxi, 1,2,2-trimetilpropoxi, 1-etil-1-

metlipropoxi o 1-etil-2-metilpropoxi;

haloalcoxi: alcoxi, tal como se define arriba, estando algunos o todos los atomos de
hidrogeno en estos grupos reemplazados por atomos de halégeno, tal como se describe
arriba para haloalquilo, especialmente, por flior, cloro o bromo. Ejemplos son: OCH:F,
OCHF;, OCFi, OCH.CI, OCHCI;, OCCl;, clorofluorometoxi, diclorofluorometoxi,
clorodiflucrometoxi, 2-fluoroetoxi, 2-cloroetoxi, 2-bromoetoxi, 2-yodoetoxi, 2,2-

difluoroetoxi, 2,2,2-trifluoroetoxi, 2-cloro-2-fluoroetoxi, 2-cloro-2,2-difluoroetox!, 2,2-
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dicloro-2-fluoroetoxi, 2,2, 2-tricloroetoxi, OC2Fs, 2-fluoropropoxi, 3-flucropropoxi, 2,2-
difluocropropoxi, 2,3-diflucropropoxi, 2-cloropropoxi, 3-cloropropoxi, 2,3-dicloropropoxi, 2-
bromopropoxi, 3-bromopropoxi, 3,3,3-trifluoropropoxi, 3,3,3-tricloroprapoxi, OCH=C2Fs,
OCF2-C,Fs5, 1-(CHzF)-2-fluoroetoxi, 1-(CH2Cl)-2-cloroetoxi, 1-(CH2Br)-2-bromoetoxi, 4-
fluorobutoxi, 4-clorobutoxi, 4-brormobutoxi © nonafluorobutoxi; y también 5-fluorcpentoxi,
5-cloropentoxi, 5-bromopentoxi, S-yodopentoxi, undecafluoropentoxi, 6-fluorohexoxi, 6-

ciorohexoxi, 6-bromohexoxi, 6-yodohexoxi o dodecafluorohexoxi;

arilo: carbociclo aromatico de 6 a 10-miembros, con 6, 7, 8, 9 6 10 atomos de carbono.

Ejemplos de arilos preferidos son: fenilo o naftilo;

heterociclo: un anillo monociclico o sistema de anillo biciclico saturado, parcialmente
insaturado o aromatico, de 5, 6, 7, 8 , 9 ¢ 10 miembros, que contiene 1,2, 36 4
heterodtomos del grupo que consiste de O, N y S como miembros de anillo, y que puede
contener ademas uno o dos grupos CO, SO, SO, como miembros de anillo, pudiendo el
heterociclo en cuestién estar ligado por medio de un atomo de carbono, o, si esta

presente, por medio de un atomo de. Especialmente:

- un heterociclo saturado o parcialmente insaturado de tres, cinco o seis miembros,
que comprende uno, dos, tres o cuatro heterodtomos del grupo que consiste de O,
N y S como miembros de anillo: por ejemplo, un heterociclo monociclico saturado
o parcialmente insaturados, que ademas de miembros anulares de carbono,
comprende uno, dos o tres atomos de nitrégeno y/o un dtomo de oxigeno o de
azufre o uno ¢ dos atomos de oxigeno y/o de azufre, por ejemplo, aziridina,
oxirano, 2-tetrahidrofuranoilo, 3-tetrahidrofuranoilo, 2-tetrahidrotienilo, 3-
tetrahidrotienilo, 2-pirrolidiniio, 3-pirrolidinilo, 3-isoxazolidinilo, 4-isoxazolidinilo, 5-

isoxazolidinilo, 3-isotiazolidinilo, 4-isotiazolidinilo, S-isotiazolidinilo, 3-pirazolidinilo,
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4-pirazolidinilo, 5-pirazolidinilo, 2-oxazolidinilo, 4-oxazolidinilo, 5-oxazolidinilo, 2-
tiazolidinilo, 4-tiazolidinilo, 5-tiazolidinilo, 2-imidazolidinilo, 4-imidazolidinilo, 1,2,4-
oxadiazolidin-3-ilo, 1,2.4-oxadiazolidin-5-ilo, 1,2, 4-tiadiazolidin-3-ilo, 1,2 4-
tiadiazolidin-5-ilo, 1,2,4-triazolidin-3-ilo, 1,3,4-oxadiazolidin-2-ilo, 1,3,4-tiadiazolidin-
2-ilo, 1,3,4-triazolidin-2-ilo, 2,3-dihidrofur-2-ilo, 2,3-dihidrofur-3-ilo, 2,4-dihidrofur-2-
ilo, 2,4-dihidrofur-3-ilo, 2,3-dihidrotien-2-ilo, 2,3-dihidrotien-3-ilo, 2,4-dihidrotien-2-
ilo, 2,4-dihidrotien-3-ilo, 2-pirrolin-2-ilo, 2-pirrolin-3-ilo, 3-pimrolin-2-ilo, 3-pirrolin-3-
ilo, 2-isoxazolin-3-iio, 3-isoxazolin-3-ilo, 4-isoxazolin-3-ilo, 2-isoxazolin-4-ilo, 3-
isoxazolin-4-iio, 4-isoxazolin-4-ilo, 2-isoxazolin-5-ilo, 3-isoxazolin-5-ilo, 4-
isoxazolin-5-ilo, 2-isotiazolin-3-ilo, 3-isotiazolin-3-ilo, 4-isotiazolin-3-ilo, 2-
isotiazolin-4-ilo, 3-isotiazolin-4-ilo, 4-isotiazolin-4-ilo, 2-isotiazolin-5-ilo, 3-
isotiazolin-5-ilo, 4-isotiazolin-5-ilo, 2,3-dihidropirazol-1-ilo, 2,3-dihidropirazol-2-ilo,
2,3-dihidropirazol-3-ilo, 2,3-dihidropirazol-4-ilo, 2,3-dihidropirazol-3-ilo, 3,4-
dihigropirazol-1-ilo, 3,4-dihidropirazol-3-ilo, 3,4-dihidropirazol-4-ilo, 3,4-
dihidropirazol-5-ilo, 4,5-dihidropirazol-1-ilo, 4,5-dihidropirazol-3-iio, 4,5-
dihidropirazol-4-ilo, 4,5-dihidropirazol-5-ilo, 2,3-dihidrooxazol-2-ilo, 2,3-
dihidrooxazol-3-ilo, 2,3-dihidrooxazol-4-ilo, 2,3-dihidrooxazol-5-ilo, 3.4-
dihidrooxazol-2-ilo, 3 4-dihidrooxazol-3-ilo, 3,4-dihidrooxazol-4-ilo, 3,4-dihidro-
oxazol-5-ilo, 3,4-dihidrooxazoi-2-ilo, 3,4-dihidrooxazol-3-ilo, 3,4-dihidrooxazol-4-ilo,
2-piperidinilo, 3-piperidinilo, 4-piperidinilo, 1,3-dioxan-5-ilo, 2-tetrahidropiranilo, 4-
tetrahidropiranilo, 2-tetrahidrotienilo, 3-hexahidropiridazinilo, 4-hexa-
hidropiridazinilo, 2-hexahidropirimidinilo, 4-hexahidropirimidinilo, 5-hexahidro-
pimidinilo, 2-piperazinilo, 1,3,5-hexahidrotriazin-2-ilo y 1,2,4-hexahidrotriazin-3-ilo

y también los correspondientes radicales -ilideno;
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un heterociclo saturado o parcialmente insaturado de siete miembros, que
comprende uno, dos, tres ¢ cuatro heteroatomos del grupo que consiste de O, Ny
S como miembros de anillo: por ejemplo, heterociclos mono- y biciclicos, que
tienen 7 miembros de anillo, que ademas de miembros anulares de carbono,
comprende uno, dos o tres atomos de nitrégeno y/o un atomo de oxigeno o de
azufre o uno o dos atomos de oxigeno y/o de azufre, por ejemplo, tetra- y
hexahidroazepinilo, como p.ej. 2,3,4,5-tetrahidro{1H]azepin-1-, -2-, -3-, -4-, -5-, -6-
0 -7-ilo, 3,4,5.6-tetrahidro[2H])azepin-2-, -3-, -4-, -5-, -6- § -7-ilo, 2,3,4,7-
tetrahidro[1H]azepin-1-, -2-, -3-, -4-, -5- -6- 6 -7-ilo, 2,3,6,7-tetrahidro[1H]azepin-1-,
-2-, -3-, 4-, -5-, -6- 6 -7-ilo, hexahidroazepin-1-, -2-, -3- 0 4-ilo, tetra-y
hexahidrooxepinyl como p.ej. 2,3,4,5-tetrahidro[1H]Joxepin-2-, -3-, 4-, -5-, -6- 6 -7-
ilo, 2,3,4,7-tetrahidro[ 1H]joxepin-2-, -3-, 4-, -5-, -6- 6 -7-ilo, 2,3,6,7-
tetrahidro[1H]oxepin-2-, -3-, 4-, -5-, -6- 6 -7-ilo, hexahidroazepin-1-, -2-, -3- 0 -4-
ilo, tetra- y hexahidro-1,3-diazepinilo, tetra- y hexahidro-1,4-diazepinilo, tetra- y
hexahidro-1,3-oxazepinilo, tetra- y hexahidro-1,4-oxazepinilo, tetra- y hexahidro-
1,3-dioxepinilo, tetra- y hexahidro-1,4-dioxepinilo y los correspondientes radicales

=ilideno;

un heterociclo aromatico de cinco o seis miembros (=radical heteroaromatico), que
contiene uno, dos, tres o cuatro heteroatomos del grupo que consiste de oxigeno,
nitrogeno y azufre, por ejemplo, heteroarilo de cinco miembros, que esta ligado por
medio de carbono y contiene uno a tres atomos de nitrégeno o uno o dos atomos
de nitrégeno y un atomo de azufre o de oxigeno como miembros de anillo, como
p.ej. 2-furilo, 3-urilo, 2-tienilo, 3-tienilo, 2-pirrolilo, 3-pirrolilo, 3-isoxazolilo, 4-
isoxazolilo, S-isoxazolilo, 3-isotiazolilo, 4-isotiazolilo, 5-isotiazolilo, 3-pirazolilo, 4-

pirazolilo, 5-pirazolilo, 2-oxazolilo, 4-oxazolilo, 5-oxazolilo, 2-tiazolilo, 4-tiazolilo, 5-
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tiazolilo, 2-imidazolilo, 4-imidazolilo, 1,2 4-oxadiazol-3-ilo, 1,2,4-oxadiazol-5-ilo,

1,2 4-tiadiazol-3-ilo, 1.2,4-tiadiazol-5-ilo, 1,2,4-triazol-3-ilo, 1,3,4-oxadiazol-2-ilo,
1,3.4-tiadiazol-2-ilo y 1,3,4-triazol-2-ilo; heteroarilo de cinco miembros, que esta
ligado por medio de nitrdgeno y contiene uno a tres atomos de nitrégeno como
miembros de anillo, como p.ej. pirrol-1-ilo, pirazol-1-llo, imidazol-1-ilo, 1,2,3-triazol-
1-ilo y 1,2,4-triazol-1-ilo; heteroarilo de seis miembros, que contiene dos o tres
atomos de nitrégeno como miembros de anillo, como p.ej. piridin-2-ilo, plndin-3-llo,
piridin-4-ilo, 3-piridazinilo, 4-piridazinilo, 2-pirimidinilo, 4-pirimidinilo, S-pirimidinilo,

2-pirazinilo, 1,3,5-triazin-2-ilo y 1,2,4-triazin-3-ilo;

Las isoxazolo[5,4-b]piridinas de |la férmula | también pueden estar presentes en forma
de los N-oxidos y/o sus sales (tiles en |la agricultura, siendo, generalmente sin
importancia de naturaleza de la sal. Por lo general son apropiadas las sales de
aquelios cationes y las sales de adicion 4cida de aquellos acidos, cuyos cationes o
aniones, respectivamente, no perjudican la actividad de las isoxazolo[5,4-b]piridinas de
la formula i.

Cationes apropiados son los iones de los metales alcalinos, preferentemente, de litio,
sodio y potasio, de los metales aicalinotérreos, preferentemente, de calcio y magnesio,
y de los metales transitorios, preferentemente, de manganeso, cobre, cinc e hierro,
ademas, amonio y amonio sustituido donde uno a cuatro atomos de hidrogeno estan
reemplazados por Ci-Cs-alquilo, hidroxi-C4-Cs-alquilo, C,-Ca-alcoxi-C4-Cs-alquilo,
hidroxi-C1-Cs-alcoxi-C1-Cs-alquilo, fenile o bencilo, preferentemente, amonio,
metilamonio, isopropilamonio, dimetilamonio, diisopropilamonio, trimetilamonio,
tetrametilamonio, tetraetilamonio, tetrabutilamonio, 2-hidroxietilamonio, 2-(2-hidroxiet-

1-oxi)et-1-ilamonio, di(2-hidroxiet-1-ilJamonio, benciltrimetilamonio, benciltrietilamonio,
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ademas, iones fosfonio, iones sulfonio, preferentemente, tri(C+-Cq-alquil)sulfonio, como
p.ej. trimetilsuifonio, e iones sulfoxonio, preferentemente, tri(C+-Cs-alquil}sulfoxonio.
Aniones de sales de adicién Acidas utiles son, sobre todo, cloruro, bromuro, fluoruro,
yoduro, hidrogensulfato, metilsulfato, sulfato, dihidrogenfosfato, hidrogenfosfato,
nitrato, bicarbonato, carbonato, hexafluorosilicato, hexafluorofosfato, benzoato vy
también los aniones de acidos alcanoicos de C:-Cs4, preferentemente, formato, acetato,

propionato y butirato.

Generalmente, las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la formula | son apropiadas como

herbicidas.

Los compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula l.a (férmula |.a corresponde a

la férmula |, donde R es hidrégeno, X es OR* y R* es hidrégeno)

, HO 0
R
\ f H l.a

N//|\

X
o~ \N‘?‘\Rz

0 sus sales Gtiles en la agricultura son especialmente Gtiles como herbicidas.

Formas de realizacién preferidas de los compuestos de isoxazolof5,4-b]piridina de la
férmula |.a son los compuestos 1.a.1 hasta 1.a.152 de acuerdo con [a tabla 1,

representando cada linea en la tabla 1 a un compuesto de la férmuia I:




Tabla 1: Compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina 1.a.1 hasta 1.a.152

15

No. R? RS No. R? RS
l.a1. | CH, H la.31, | CHs 2-Cl,4-CI-CsH>
l.a.2. |CHs CH: l.a.32. | CHs 2-Cl,4-F-CgHs
l.a.3. | CHs CHzCH, l.a.33. | CHs 2-F,4-C1-CeH3
l.a4. | CHs CH.CH,CH;s l.a.34. | CH; 2-F 4-F-CsH;
l.a.5. | CHs CH(CHs), .a.35. | CH; 3-Cl,5-Cl-CeH>
l.a.6. | CHs OCH(CHs), .a.36. | CHs 3-C1,5-F-CeH3
la.7. | CHs CH.C (CHa)s 12.37. | CH; 3-F,5-CI-CgHs
l.a.8. | CHs C(CHs)s l.a.38. | CHs 3-F,5-F-CeHs
l.a.9. |CHs OC(CHs); .2.39. A\ ' H
l.a.10. | CHs A 4

X 1.a.40. A\ CH;
l.a.11. | CHs AZ .

2 ladd. A\ CH:CHa
l.a12, | CH; ,:.__

l.a42. A ) CHzCHzCH3
l.a.13. | CH;

l.a.43. A ] CH(CHa})-
l.a14. | CHs CaHs l.a.44. A g CH-CH.CH>CH3
1.2.15. | CHa 2-CI-CeHs
.a.16. | CHs 2-F-CgHq l.a.45. A , CH2CH(CHa).
l.a.17. | CHs 2-CH30-CeHs "

l.a.18. | CHa 2-CF3-CgHas l.a.46. ‘ C(CHa)3
1.2.19. | CHs 3-Cl-CaHs A\

1.2.20. | CHs 3-F-CsHs 247, A CFs
l.a.21. | CHy 3-CHs0-CeHs L

1.a.22. | CH; 3-CF2-CsHa | 248, A

1.a.23. | CHs 4-Cl-CeHs4 __:’ A
l.a.24. | CHs 4-F-CegH, B, :
1225 | CH, 4-CH3O-CeHs e TAYY A&
.2.26. | CHs 4-CF1-CeHq P '
la.27. | CHs 2-Cl3-CICsHy | | 1250 A\

l.a.28. | CHs 2-C},3-F-CgHa , X
1.a.29. | CHs 2-F,3-CI-CsHs

.a.30. CH- 2-F,3-F-C3H3
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No. |R? R No. |R? R?
l.a.51. A .2.68. A 2-F,3-F-CgHs
).2.69. A 2-C1,4-CI-CeHs
1.2.52. CeHs ~
A 1.8.70. A 2.Cl.4-F-CqHs
.a.53. 2-Cl-CeHs <
A la7t. A\ 2F 4-CI-CoHs
|.a.54. ? 2-F-CgHq X
A\ l.a.72. A 2-F 4-F-CoHs
1.a.55. , 2-CH30-CeHs 2
A\:’\ l.a.73. A 3-Cl,5-Cl-CsHz
1.a.56. , 2-CF3-CsH 2
Af l.a.74. A\ 3-Cl,5-F-CgHs
.2.57. , 3-Cl-CeHs N
A\ l.a.75. A 3-F.5-Cl-CsH:
1.a.58. ‘ 3-F-CoHe X
Af 1.2.76. A\ 3-F 5-F-CoHs
.a.59. , 3-CH30-CeHs x
A l.a.77. M H
1..60. , 3-CF3-CsHq p
Af .a.78. M CH:
l.2.61. ' 4-Cl-CeHs p
A 2.79. M CHzCH:
.a.62. A 4-F-CeHs p
~ 1.2.80. A& CHzCH2CHs
|.2.63. A 4-CH30-CeHs Pt
~ 1.2.81. Aa CH(CHa)2
l.a.64. A 4-CF3-CeHs pa
~ .2.82. A[\ CHCH,CH.CH
|.a.65. , 2-C1,3-CI-CqHs X
Af\ .2.83. A{ CH2CH(CHa)>
.2.66. A 2-Cl,3-F-CgHs Pt
p 1.2.84. A& C(CHa)a
a7 [ A 2-F,3-Cl-CsHs 2
= .2.85. A& CF,

VA
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No. R? RS No. R2 R?
|.2.86. A( A ' 1.2.103. M\ 2-C1,3-CI-CsHs

!’ l;‘\. !’
.a.87. A& A{ 1.2.104. A& 2-Cl.3-F-CsHs
1.2.88. A{\ .2.105. A& 2-F 3-CI-CeHs
T ﬁ F 1.2.1086. A& 2.-F,3-F-CgH:

' 1.2.107. A& 2-Cl.4-Cl-CeHs
1.a.90. - CaHs ’,.

; 1.2.108, AQ 2-Cl.4-F-C¢Ha
[.2.91. v 2-Cl-CeHa 2

; 1.2.109. AQ 2-F 4-Cl-CgH:
1.2.92. v 2-F-CsHq ‘

; ta10.| A :"f 2-F 4-F-CaHy
1.a.93. 37 2-CH30-CeHs .

J l.a.111. AQ 3-Cl,5-CI-CgHa
.2.94. f 2-CF3-CeHs i

; l.a.112. M 3-Cl,5-F-CgHa
l.a.95. 3 3-Cl-CsHa !

; l.a.113. A& 3-F,5-C|-CgHs
.a.96. 0 3-F-CsHa :

p l.a.114. A{ 3-F 5-F-CgHa
1.a.97. b 3-CH30-CsHs :

A(: l.a.115.| F | H

o~
1.2.98. r 3-CF3-CoH A

. 13116 F T CH
1.2.99. AQ 4-Cl-CgH, g
1.2.100. 5 4-F-CqHs N

< la117.| F_| CH:CHs
l.a.101. A< 4-CH30-CqH. A
1.2.102. A& 4-CF4-CsHa 1.a.118.| F ' CH:CH,CHa

[

e
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No. R? R? No. R? R?
l.a.119.| F T CH(CHa); 1.a.130.| F "! 2-F-CgHa
1.2.120.| F T CH2CH,CH2CHs 1.a.131.| F T 2-CH30-CgHs
l.a121.| F T CH:2CH(CH); l.a132.] F T 2-CF3-CHs
L2122 | F T C(CH3)s 1.a.133.| F T 3-Cl-CsHa
1.a123.| F T CF; l.a.134, FT 3-F-CqHa
lLa.124.| F T A\ .2.135.| F T 3-CH30-CeHs
1.2.125.| F T A{ .a.136.| F T 3-CF3-CsHa
l.a.126.| F T .a.137.| F § 4-Cl-CgHa4
& '\’( &

.a.127.| F T la138.] F T 4-F-CgHs
1.2.128.] F T CeHs 1.2.139.| F T 4-CH+0-CsHs
l.a.129.| F T 2-Cl-CgHs l.a.140. F | 4-CF3-CgHs

>

f),'\.
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No. |R? R? No. |R? R?
l.a.141.| F & 2-Cl,3-CI-CgHs la.152.| F & 3-F,5-F-CgHs
|.a.142. F& 2-Cl,3-F-CeHs :

l.a.143. F& 2-F,3-Cl-CgHs

.a.144. F& 2-F,3-F-CeHs

.a.145. F& 2-Cl,4-CI-CsHs

.a.146. F& 2-Cl, 4-F-CqHs

l.a.147. Fi\ 2-F,4-CI-CgHs

l.a.148. F&L 2-F 4-F-CgHs

l.a,149. F& 3-Cl,5-CI-C¢Hs

1.2.150. F& 3-Cl,5-F-CeHs

l.a.151. F& 3-F,5-Cl-CsHs
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Adicionalmente, los siguientes compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula |

son especialmente Gtiles como herbicidas:

Tabla 2: Compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina I.b.1 a |.b.152

Los compuestos 1.b.1 a 1.b.152, que se distinguen de los compuestos de

isoxazolo[5,4-b)piridina |.a.1 Hasta .a.152 de acuerdo con la tabla 1 solamente en

cuanto a la variable R*, que significa CHs.

O. _O
R3
Nl
0 W7 R?

Tabla 3: Compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina |.c.1 a l.¢.152

Los compuestos 1.¢.1 a 1.¢.152, que se distinguen de los compuestos de
isoxazolo[5,4-b]piridina 1.a.1 hasta 1.a.152 de acuerdo con la tabla 1 solamente en

cuanto a la variable R4, que significa CH;OCHs.

™
o. _0O
R3
H l.e
% N7
N
N
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Tabla 4: Compuestos de isoxazolof5,4-b]piridina 1.d.1 a 1.d.152

Los compuestos 1.d.1 a 1.d.152, que se distinguen de los compuestos de
isoxazolo[5,4-b]piridina l.a.1 hasta l.a.152 de acuerdo con la tabla 1 solamente en

cuanto a la variable R*, que significa CH.CN.
NC

W O

0
M 1d

N\/ | l
=
0/ \N/ \R2

Tabla 5: Compuestos de isoxazolo[5,4-bpiridina l.e.1 a l.e.152

Los compuestos 1.e.1 a 1.e.152, que se distinguen de los compuestos de
isoxazolo[5,4-blpiridina 1.a.1 hasta .a.152 de acuerdo con la tabla 1 solamente en

cuanto a la variable R?, que significa CH.CH=CH..

o O\I?O
/ l/\\‘\ /H lLe
\O""\ &\
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Tabla 6: Compuestos de isoxazolo[5,4-b]pirldina 1.f.1 a [.f.152

Los compuestos 1.f.1 a 1.1.152, que se distinguen de los compuestos de isoxazolo[5,4-
b]piridina .a.1 hasta |.a.152 de acuerdo con la tabla 1 solamente en cuanto a ia

variable R, que significa CH>C=CH.

I
\‘

(0] 0
R3
N /H I.f
N, |
.
N/\R2

De acuerdo con una forma de realizacion preferida de la invencion tambien son

preferidos aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la formula {, en donde

R' es hidrogeno, haldégeno, C+-Ce-alquilo, C+-Ce-haioalquilo;

Son especialmente preferidos aguellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la

férmula |, en donde R' es hidrégeno.

De acuerdo con otra forma de realizacion preferida de la invencién, también son

preferidos aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de Ia férmula |, en donde

R? es hidrogeno, C.-Cg-alquiio, Ci-Ce-haloalquilo, C+-Ces-hidroxialquilo, C3-Ce-
cicloalquilo, C3-Ce-halocicloaiquilo, C.-Ce-alquenilo, Cx-Cs-alquinilo; y
especialmente, aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula |,

en donde
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R? es C-Ce-alquilo, C1-Cs-haloalquilo, C+-C¢-hidroxialquito, C3-Ce-cicloalquilo, C3-Cs-

halocicloalquilo, C2-Cs-alqueniio, Ca-Cs-alquinilo;

Son muy especialmente preferidos aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de
la formula |, en donde R? es Ci-Ce-cicloalquilo o C3-Ce-halocicloaiquilo, sobre todo,
aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de {a férmula [, en donde R2 es

ciciopropilo o 1-fluorociclopropilo.

De acuerdo con otra forma de realizacién preferida de la invencién, también son

preferidos aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula |, en donde

R® es C4-Cs-alquilo, C4-Cs-haloalquila, C3-Cs-cicloaiquil-Ci-Ce-alquilo, Cz-Ce-
halocicioalquil-C+-Ce-alquilo, Cs-Cs-cicloalquilo, Ca-Ce-halocicloalquilo, C+-Ca-
alquii-C3-Ce-cicloalquilo, C+-Cg-alcoxi, C1-Ce-haloalcoxi, fenito; pudiendo las
partes de fenilo de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales
seleccionados de halégeno, hidroxi, nitro, ciano, C4-Cs-alquile, C1-Cs-haloalquilo,
C1-Cs-alcoxi-C+-Ce-alquilo, Cs-Ce-cicioalquilo, C2-Cs-aiquenilo, C2-Cs-alquinilo, Ci-
Cs-alcoxi, Ci-Cq-haloalcoxi, C,-Cs-alcoxicarbonilo, C:-Ce-alquiltio, C4-Ca-
alquilsulfinito, C4-Cs-alquilsulfonilo, amino, C1-Cs-alquilamino, N,N-di-(C+-Ca)-

alquilamino, heterociclilo, fenilo;

Son especialmente preferidos aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la
férmula 1, en donde R? es C1-Cs-alquilo, C1-Cs-haloalquilo, Ca-Ce-cicloalquil-C1-Ce-
alquilo, C3-Ce-halocicloalquil-C4-Ce-alquilo, Ca-Ce-cicloalquilo, Ci-Ce-halocicloalguilo,

C1-Cs-alquii-Ca-Ce—cicloalquilo, C+-Ce-alcoxi, C1-Ce-haloalcoxi;
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De acuerdo con otra forma de realizacién preferida de la invencién, también son
preferidos aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula |, en donde

X es OR4.

De acuerdo con otra forma de realizacion preferida de la invencién, también son

preferidos aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula |, en donde,

R* es hidrégeno, C-Cs-alquilo, C-Ce-haloalquile, C-Ces-cianoalquilo, C-Ce-alcoxi-
C+-Cs-alquilo, C+-Cs-haloalcoxi-C4-Cg-alquilo, Cz-Ce-alquenilo, C-Ce-

haloalquenilo, C;-Cg-alquinilo.

Son especialmente preferidos aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de |a
férmula |, en donde R? es hidrégeno, metilo, etilo, n-propilo, -propilo, n-butilo, 1-
metilpropilo, 2-metilpropoilo, terc.-butilo, sobre todo, aquellos compuestos de

isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula |, en donde R¢ es hidrégeno;

De acuerdo con otra forma de realizacion preferida de la invencion, también son
preferidos aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula |, en donde
X es SRS

De acuerdo con otra forma de realizacién preferida de la invencién, también son
preferidos aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la formula i, en donde,
R?® es hidrégeno, Cy-Ce-alquilo, C4-Ce-haloalquilo, C+-Ce-cianoalquilo, Cy-Cg-alcoxi-Ci-
Ce-alquilo, C+-Ce-haloalcoxi-C+-Cs-alquilo, C-Ce-alquenilo, Co-Ce-haloalquenilo, Cz-Ce-

alquinilo.
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Son especialmente preferidos aquellos compuestos de isoxazolo{5,4-b]piridina de la
farmula |, en donde RS es hidrégeno, C4-Ce-alquilo, C1-Cg-haloalquiio, fenii-C1-Ce-
alquilo, sobre todo, aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-bjpiridina de ia férmula |, en

donde R® es C4-Cg-alquilo, fenil-C+-Cs-alquilo;

Son especiaimente utiles como herbicidas aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-

b]piridina de la férmula |, en donde

R' es hidrégeno;

R? es hidrégeno, Ci-Ce-alquilo, C-Ce-haloalquilo, C+-Ce-hidroxialquilo, C3-Cs-
cicloalquilo, C3-Cs-halocicloalquilo, C2-Cs-alquenilo, C2-Ce-alquinilo,

RY es hidrégeno, haldégeno, hidroxi, Cq-Ce-alquilo, C+-Cs-haloalquilo, C1-Cs-
hidroxialquilo, C-Cs-alcoxi-C1-Ce-alquilo, Ci-Ce-haloalcoxi-C+-Cs-alquiio, Ca-Ce-
cicloalquil-C4-Cs-alquilo, C3-Cs-halocicloalquil-C+-Cs-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo,
C3-Ce-halocicloaiquilo, C1-Ca-alquil-Cs-Ce-cicloalquilo, Ci-Ce-cicloalquenilo, Cs-Ce-
halocicloalquenilo, fenii-Cs-Ce-alquilo, heterociclilo-C-Cs-alquilo, C2-Ce-alquenilo,
C2-Ce-haloalquenilo, C.-Ce-alquinilo, C2-Ce-haloalquinilo, C1-Ce-alcoxi, C+-Ce-
haloalcoxi, C1-Cs-alquiltio, C1-Cs-haloalquiltio, amino, C1-Ce-alquilamino, N,N-di-
{C1-Cs}-alquilamino, heterociclilo, fenilo; pudiendo las partes de heterociclilo y las
partes de fenilo de R3 estar sin sustituir o sustituidos con uno ¢ mas radicales
seleccionados de halogeno, hidroxi, nitro, ciano, Ci-Ca-alguilo, C+-Cs-haloalquilo,
Ci-Cq-alcoxi-C,-Cs-alquilo, C3-Cs~cicloaiquilo, C2-Ce-alquenilo, C-Ce-alquinilo, Ci-
Ca-alcoxi, Ci-Cq-haloalcoxi, C+-Cy-alcoxicarbonilo, C+-Cs-alquiltio, C+-Ca-
alquilsulfinilo, C1-Cs-aiquilsulfonilo, amino, C:-Cs-alquilamino, N,N-di-{C+-C.)-
alquilamino, heterociclilo, fenilo;

X es ORs;



15

20

RA

26

es hidrégeno, Cs-Cs-alquilo, C+-Cg-haloalquilo, C-Ce-hidroxialquilo, C4-Cs-
cianoaiquilo, C1-Cs-alcoxi-C-Ce-alquiio, C+-Ce-alcoxi-C-Ce-alcoxi-C-Ce-alquilo,
C,-C¢-haloalcoxi-C1-Ce-alquilo, C2-Ce-alqueniloxi-C1-Ce-alquilo, C2-Ce-
haloalgueniioxi-Cs-Cs-alquiio, C1-Cs-alcoxicarbonil-C+-Cs-alquilo, aminocarbonil-
C+-Ce-aiquilo, Cs-Ce-alquii-aminocarbonil-C+-Ce-alquiio, N,N-di-(C4-Cs-alquii)-
aminocarbonil-C,-Cg-alquilo, [N-(C3-Cs-cicloaiquii-C+-Ce-alquil), N-(C4+-Cg-alquil)]-
aminocarbonii-C-Ce-alquilo, C,-Ce-aicoxi-aminocarbonil-C4-Cg-alquiio, C2-Ce-
aiquenilo, C>-Cs-haloalguenito, C2-Cg-alguinil-C2-Cg-alquenilo, Cz-Ce-alquinilo, Cz-
Cs-haiocalquinilo, heterociclilo, fenilo, heterocicliiocarbonile, fenilcarbonilo,
heterociclilocarbonil-C4-Ce-aiquilo, fenilcarbonil-C1-Ce-alquilo, heterociclilo-C1-Ce-
alquilo, fenii-C1-Ce-alquilo; en donde las paries de fenilo y heterociclilo de R*Y R>
estan sin sustituir o sustituidos con uno 0 mas radicales seleccionados de
halégeno, Cq-Cs-alquilo, C-Cs-haloalquilo, C1-Cs-alcoxi, C1-Cs-haioalcoxi, C1-Cq-

aicoxicarbonilo, heterociclilo, fenilo;

y sus sales utiles en la agricultura;

Son especialmente Gtiles como herbicidas aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-

blpiridina de la formula |, en donde

Rt

R2

R3

es hidrégeno;

es hidrogeno, C-Cs-alquiio, Ci-Ce-haloalquilo, C+-Cs-hidroxialquilo, C;-Cs-
cicloalquilo, Cs:-Ce-halocicloalquilo, C-Ce-alquenilo, C-Cs-aiquinilo;

es Cq-Ce-alquilo, C:-Cg-haloalquilo, C+-Ce-cicloalquil-C1-Cs-alquilo, Ca-Ce-
halocicloalquil-C1-Ce-alquilo, Cs-Cs-cicloalquilo, Cs-Ce-halocicloalquilo, C1-Ca-
alquii-C;-Cs-cicloalquilo, C+-Ce-alcoxi, C1-Cs-haloalcoxi, fenilo; pudiendo las

partes de fenilo de R3 estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales
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seleccionados de haldgenc, hidraxi, nitro, ciano, C+-Cs-alquilo, C4-Cq-haloalquilo,
C1-Cs-alcoxi-C+-Cys-alquito, Ca-Ce-cicloalquilo, C-Cs-aiquenilo, Cz-Ce-alquinilo, Cy-
Cg-alcoxi, C:-Cs-haloalcoxi, C1-Ca-alcoxicarbonilo, C1-Cs-alquiltio, C1-Cs-
alquilsulfinilo, C+-Cs-alquilsulfonilo, aming, C+-Cs-alquiiamino, N,N-di-(C4-Ca)-
alquilamino, heterociclilo, fenilo;

es OR?;

es hidrégeno, C4-Cg-alquilo, C4-Cg-haloalquito, C-Ce-hidroxialquilo, C+-Ce-
cianoalquiio, C+-Cg-alcoxi-C4-Cs-alquilo, C4-Ce-alcoxi-C;-Ce-alcoxi-C+-Ce-alquilo,
C-Cs-haloaicoxi-C+-Ce-alquiio, Cs-Ce-alqueniloxi-C-Cs-alquilo, C2-Ce-
halcalgqueniloxi-C-Cs-alquilo, C1-Ces-aicoxicarbonil-C4-Cs-alquilo, aminocarbonil-
C+-Ce-alquilo, C,-Cs-alquil-aminocarbonil-C4-Ce-alquilo, N,N-di-(C-Ce-alquii)-
aminocarbonil-C-Cs-alquilo, [N-{Cs-Cs-cicloalquil-C+-Cs-alguil), N-(C+-Ce-alquil)]-
aminocarbonil-C4-Cs-alquilo, C4-Ce-alcoxi-aminocarbonii-C4-Cs-alquilo, C2-Ce-
algueniio, C.-Cs-haloalgquenilo, C»-Cs-aiquinii-C,-Cs-alquenilo, C-Ce-alquinilo, Co-
Ce-haioalquinilo, heterociclilo, fenilo, heterociciilocarboniio, fenilcarbonilo,
heterociclilocarbonil-Cs-Ce-alquilo, fenilcarbonil-C,-Cs-alquilo, heterociclilo-C4-Ce-
alquilo, fenil-C+-Cs-alquilo; en donde las partes de fenilo y heterociclilo de R*¥ RS
estan sin sustituir o sustituidos con uno ¢ mas radicales seleccionados de
halégeno, C1-Cs-alquilo, C1-Cs-haloalquiio, Ci-Cas-alcoxi, C1-Cs-haloalcoxi, C1-Ca-

aicoxicarbonilo, heterociclilo, fenilo:

y sus sales Utiles en la agricultura;

Son especialmente tiles como herbicidas aquelios compuestos de isoxazolof5,4-

bjpiridina de la formula |, en donde

25 R

es hidrégeno;
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es hidrogeno, C1-Cs-alquilo, C,-Ce-haloalquilo, C+-Cs-hidroxialquilo, C3-Ce-
cicloalquilo, Ca-Ce-halocicloalquilo, C~Ce-aiquenilo, C-Cs-alquinilo,

es Cy-Ce-alquilo, C4-Ces-haloalquilo, Ca-Cs-cicloalquil-C+-Cs-alquilo, C3-Ce-
halocicloalquil-C+-Cs-alquilo, Ca-Ce-cicloalguilo, C3-Ce-halocicloalquilo, C4-Ca-
alquil-Cs-Ce-cicloalquilo, Cs-Ce-alcoxi, C+-Cs-haioalcoxi, fenilo; pudiendo las
partes de fenilo de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales

seleccionados de halégeno, hidroxi, nitro, ciano, C4-Cs-alquilo, C.-Cq-haloalquito,

C1-Cs4-alcoxi-Cy-Ca-alquilo, Ca-Ce-cicloalquilo, Cz-Cs-alquenilo, C-Ce-alquinilo, Cq-

Ca-alcoxi, C+-Cy-haloalcoxi, C1-Cs-alcoxicarbonilo, C1-Cs-alquiltio, C1-Cq-
alquilsulfinilo, C4-Cs-alquilsulfonilo, amino, C-Cs-alquilamino, N,N-di-(C1-Ca)-
alquilamino, heterociclilo, fenilo;

es OR%,

es hidrégeno, C+-Cg-alquilo, Cy-Ce-haloalquilo, C+-Ce-cianoalquilo, C4-Cs-alcoxi-
C1-Cs-alquilo, C+-Ce-haioalcoxi-C1-Ce-alquilo, C2-Ce-alqueniio, Cz-Cs-

haloalquenilo, C2-Cs-alquinilo; is sobre todo, hidrégeno;

y sus sales utiles en la agricultura;

Son especialmente Gtiles como herbicidas aguellos compuestos de isoxazolof5,4-

b]piridina de ia férmula |, en donde

R

Rz

R2

es hidrogeno;

es hidrégeno, C+-Cs-alquilo, C1-Ce-haloalquilo, C+-Cs-hidroxialquilo, C3-Ce-
cicloaiquilo, Cs-Ce-halocicloalquilo, C.-Ce-alquenilo, C;-Cs-alquinilo;

es C1-Ce-alquilo, C+-Ce-haloalquilo, C3-Cs-cicloalquil-C4-Ces-alquilo, C3-Ce-
halocicloalguil-C4-Cs-alquilo, C3-Ce-cicloalquilo, C3-Ce-halociclioaiquilo, C1-Ca-

alquil-C,-Ce-cicioalquilo, C-Ce-alcoxi, C:-Ce-haloalcoxi, fenilo; pudiendo las

AN
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partes de fenilo de R3 estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales
seleccionados de halégeno, hidroxi, nitro, ciano, Cs-Cs-alquile, C1-Cs-haloalquilo,
Ci-Ca-alcox|-C -Ce-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo, Cz-Cs-alquenilo, Cx-Ce-alquinilo, Cy-
Cgs-alcoxi, C+-Ca-haloalcoxi, Ci-Cs-alcoxicarbonilo, C+-Cs-alqulltio, C1-Ca-
alquilsulfinllo, C,-Cs-alqullsulfonilo, amino, C-Cs-alquilamino, N,N-di-(C4-C.)-
alquilamino, heterociclilo, fenilo;

es SR,

es hidrégeno, C4-Cg-alquile, C1-Ce-haloalquilo, fenli-Cs-Ce-alquilo; is sobre todo,

C4-Cs-alquilo, fenil-C-Cs-alquilo;

y sus sales tiles en |la agricultura,

Son adn mas utiles como herbicidas aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina

de |a férmula I, en donde

R1

R<

R3

es hidrogeno;

es C3-Ce-cicloalquilo, Ca-Ce-halocicloalgullo; sobre todo, cicloprogpilo o 1-
fluorociclopropilo;

es hidrogeno, halégeno, hidroxi, Cs-Ce-alquilo, C1-Ce-haloalquilo, C1-Cs-
hidroxialquilo, C+-Ce-alcoxi-C+-Ce-alquilo, Cs-Ce-haloalcoxi-C;-Cs-alquile, Ca-Cs-
cicloalquil-C4-Ce-alquilo, C3-Cs-halocicioalquil-C,-Ce-alquilo, C3-Ce-cicloalquilo,
Cs-Cs-halocicloalquilo, C-C.-alquil-Ca-Ce-cicloalquilo, Cx-Ce-cicloalqueniio, Ca-Ce-
halocicloalquenilo, fenil-C1-Ce-alquilo, heterociclilo-C1-Cs-alquilo, C:-Ce-alquenllo,
C2-Cs-haloalquenilo, C2-Cg-alquinilo, C2-Ce-haloalquinilo, C1-Ce-alcoxi, C+-Ce-
haloalcoxi, C1-Cs-alquiltio, C+-Ce-haloalquiltio, amino, C;-Ce-alquilamino, N,N-di-
(C+-Cs}-alquilamino, heterociclilo, fenilo; pudiendo las partes de heterociclilo y las

partes de fenilo de R estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales
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seleccionados de haldgeno, hidroxi, nitro, ciano, C+-Cs-alquilo, C+-Cs-haloalquilo,
C1-Ca-alcoxi-C1-Ce-alquilo, Cs-Cs-cicloaiquilo, Cz-Ce-alguenilo, C2-Ce-alquinilo, Cs- |
C.-aicoxi, C1-Cs-haloalcoxi, Ci-Cs-aicoxicarbonilo, Cq-Cs-alquiitio, C+-Ca-
alquilsulfinilo, C-Cs-alquiisulfonilo, amino, Ci-Ca-alquilamino, N,N-di-{C-Ca)-

5 alquilamino, heterociclilo, fenilo;

X esOR%

R* es hidrégeno, C,-Ce-alquilo, C,-Ce-haloalquiio, C+-Ce-hidroxialquilo, C1-Ce-
cianoalquilo, Cs-Ce-alcoxi-C,-Ce-alquilo, C+-Ce-alcoxi-C-Ce-alcoxi-C+-Cs-alquilo,
C1-Cs-haloaicoxi-Cs-Cs-alquiio, C2-Ce-alqueniloxi-Cs-Cs-alquilo, C2-Ce-

10 haloaiqueniloxi-C1-Ce-alquilo, C+-Cs-aicoxicarbonil-C+-Ce-algquiio, aminocarbonil-
C1-Cs-alquilo, C+-Ce-alquil-aminocarbonil-C-Ce-alquilo, N,N-di-(C-Ce-alquil)-
aminocarbonil-C1-Ce-alquilo, [N-{Ca-Ce-cicloalquil-Cy-Ce-alquil), N-{C-Cs-alquil)]-
aminocarbonil-C+-Ce-alquilo, C4-Cg-alcoxi-aminocarbonil-C+-Ce-alquiio, C2-Ce-
alqueniio, C2-Ce-haloalquenilo, C-Ce-alquinil-Cx-Ce-alquenilo, C;-Cg-aiquinilo, Cz-

15 Cs-halealquinilo, heterociclilo, fenilo, heterocicliiocarbonilo, fenilcarbonilo,
heterociclilocarbonil-C4-Ce-alquilo, fenlicarbonil-C-Ce-alquilo, heterociclilo-C-Ce-
alquilo, fenil-C,-Ce-alquilo, en donde las partes de fenilo y heterociclilo de R*yR5
estan sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales seleccionados de
halégeno, Ci-Cs-alquilo, Ci-Cs-haloalquilto, C4-Cs-alcoxi, C4-Cs-haloalcoxi, C1-Cs-

20 alcoxicarbonilo, heterociclilo, fenilo; sobre todo, hidrégeno;

y sus sales utiles en |a agricultura;

Son aun mas dtiles como herbicidas aquellos compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina
de la férmula |, en donde

25 R'!' es hidrogeno;
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es C3-Cs-cicloalquilo, Ca-Cs-halocicioalquilo; sobre todo, ciclopropilo o 1-
fluorociclopropile,

es Cy-Ce-alquilo, Cy-Ce-haloaiquilo, Ca-Ce-cicloalguil-C-Cs-alquilo, Ca-Ce-
halocicloaiquil-C-Ce-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo, Cs-Cs-halocicloalquilo, C1-Ca-
alquil-C3-Cs-cicloalquilo, C+-Cs-alcoxi, C1-Cs-haioalcoxi, fenilo; pudiendo las
partes de fenilo de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales
seleccionados de haldgeno, hidroxi, nitro, ciano, C1-Cs-alquilo, C1-Cgs-haloalquiio,
C1-Cs-alcox]-C1-Ca-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo, C2-Ce-alquenilo, C,-Ce-alquinilo, C:-
Cs-alcoxi, C1-Cy-haioalcoxi, C1-Ce-alcoxicarbonilo, Cs-Cs-alquiltio, C1-Cs-
alquilsulfinilo, C1-Cs-alquilsulfonilo, amino, C4-Cs-alquilamino, N,N-di-(C1-C4)-
alquilamino, heterociclilo, fenilo,

es OR?;

es hidrageno, C;-Ce-aiquilo, C4-Ce-haloaiquilo, C;-Ce-cianoalquilo, C-Ce-alcoxi-
C+-Cs-alquilo, C1-Ce-haloalcoxi-C-Ce-alquilo, C2-Cs-alqueniio, C2-Ce-

halozlquenilo, C2-Cs-alquinilo; sobre todo, hidrogeno;

y sus sales utiles en la agricultura;

Son maximamente dtiles como herbicidas aquellos compuestos de isoxazolo[S,4-

b]piridina de la formula |, en donde

R1
Rz

Ra

es hidrégeno;

es ciclopropilo;
es hidrégeno, halégeno, hidroxi, C+-Ce-alquilo, C+-Cs-haloalquiio, C+1-Cs-
hidroxialguiio, C1-Ce-alcoxi-Ci-Cs-aiquilo, Cs-Ce-haloalcoxi-C1-Ce-alquilo, Ca-Ce-
cicloalquil-Cy-Cs-alquilo, Ca-Cs-halocicloalquii-C+-Cs-alquiio, Cs-Cs-cicicalquilo,

Cs-Ce-halocicloalquilo, C1-Cas-alguil-Cs-Cs-cicloalquilo, Cs-Cs-cicloalqueniio, Cs-Ce-
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haiccicloalquenilo, fenil-C1-Cg-alquilo, heterociclilo-C1-Cg-alquilo, C2-Ce-alquenilo,
C:-Ces-haloaiqueniio, C2-Ce-alquinilo, C-Cs-haloaiquinilc, Cs-Ce-alcoxi, C1-Ce-
haloalcoxi, C-Cs-alquiltio, C+-Ce-haloalquiltio, amino, C:-Cg-alguiiamino, N,N-di-
(C+-Ce)-alquilamino, heterociclilo, fenilo; pudiendo las partes de heterociclilo y las
5 partes de fenilo de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales
seleccionados de halégeno, hidroxi, nitro, ciano, C1-Cs-alquilo, C1-C4-haloalquilo,
C+-Cq-alcoxi-C-Cs-alquilo, C3-Ce-cicloalquilo, C-Cs-alquenilo, Cz-Ce-alquinilo, Cs-
Cs-alcoxi, C+-Ca-haloalcoxi, Cq-Cs-aicoxicarbonilo, Cq-Cs-alquiltio, C1-Ca-
alguilsulfinilo, C:-Cs-alquilsulfonilo, amino, C;-Cs-alquilamino, N,N-di-(C+-Ca)-
. 10 alquilamino, heterociclilo, fenilo;
X esOR%
R* es hidrdgeno;

y sus sales tiles en la agricultura;

15  Mientras que compuestos de isoxazolo[5,4-bjpiridina son conocidos en el arte, ios
especiales compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula | son novedosos. Por

tanto, son materia de |a presente invencién también ios compuestos de isoxazolo[5,4-

. blpindina de la férmula |
X 0
R
1
(T
20 W R
en donde

R' es hidrégeno, haldgeno, C+-Ce-alquilo, C1-Ce-haloalquilo;
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=&

R4

o

es hidrégeno, Cq-Ce-alquilo, C1-Cs-haloalquilo, C4-Ce-hidroxialqulio, Cs-Ce-
cicloalquilo, Cs-Cs-halocicloalguilo, C-Cs-alquenlio, Co-Ce-alquinilo,

hidrogeno, halégeno, hidroxi, C+-Cs-alquilo, C+-Ce-haloalguilo, C1-Ce-
hidroxlalquilo, C;-Ce-alcoxi-C4-Ce-alquilo, C4-Ce-haloalcoxi-C+-Ce-alquilo, C3-Ce-
cicloalquil-C1-Cs-alquilo, Ca-Ce-halocicloalquil-C+-Cs-alquilo, Ca-Ce-cicloalquilo, Ca-
Cs-halocicloalquilo, Ci-Ca-alquil-Ca-Ce-cicloalquilo, Ca-Cg-cicloalquenito, C3-Ce-
halocicloalquenilo, fenil-C4-Cg-alquilo, heterociclilo-C4-Cg-algullo, C-Ce-alquenilo,
C.-Cs-haloalqueniio, Co-Ce-alquinilo, C2-Cs-haloalquinilo, C+-Cg-alcoxi, C1-Ce-
haloalcoxi, C1-Cg-alquiitlo, C+-Ce-haloalquiltio, amino, C4-Ce-alquilamino, N,N-di-
(C+-Ce)-alquilamino, heterociclilo, fenilo; pudiendo las partes de heterociclilo y las
partes de fenilo de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales
seleccionados de haldgeno, hidroxi, nitro, ciano, C1-Cs-alquilo, C4-Cas-haloalquilo,
C1-Cs-alconi-C1-Ca-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo, Co-Cs-alquenilo, Cz-Cs-alquinilo, Cy-
C.-alcoxi, C4-Cs-haloalcoxi, Cq-Cs-alcoxicarbonilo, C1-Cs-alquiltlo, C1-Ca-
alquitsulfinilo, C,-Cs-alquilsulfonilo, amino, C4-Cs-alquilaming, N,N-di-(C+-C4)-
alquitamino, heterociclilo, fenilo;

es OR¢;

es hidrégeno, C1-Cg-alquilo, C4-Cs-haloalquilo, C+-Ce-cianoalquilo, C4-Ce-alcoxi-
C,-Cs-alquilo, C1-Ce-haloalcoxl-C1-Ce-alquilo, C2-Ce-alquenilo, C2-Cg-

haloalquenilo, C,-Cs-alqulnilo;

y sus sales Utiles en la agricultura con excepcidn de los compuestos de isoxazolo[5,4-

b]piridina de la férmula |, en donde

R

es hidrégeno, R? es ciclopropilo, R? es CH3, X es OR*¥R? es hidrogeno, C1-Ce-

alquilo, cianometilo, o 2-Cl-2-propen-1-lio; y
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R' es hidrégeno, R? es ciclopropilo, R* es CHC(CHa)s, (CHz)2CHa, CH{CH3)z,
C(CHz3),, ciclopropilo, fenilo, 2-F-fenilo, 4-F-fenilo, 4-metilfenilo, 4-metoxifenilo, 2-
furano-ilo, 1,3,5-trimetil-1H-pirazol-4-ilo, 1-etil-5-metil-1H-pirazol-4-ilo, X es OR*y ‘
R#* es hidrégeno, metiio o efilo; y ‘
R! es hidrogeno, R? es metilo, R® es CHs, CH2C{CHa)s, (CHz).CH3, CH(CH3)z,
C(CHs);, ciclopropilo, fenito, 4-metilfenilo, 4-metoxifenilo, 3-metoxifenilo, 4-
fluorofenilo, 3,4-diclorofenilo, 2-furano-ilo, 1,3,5-trimetil-1H-pirazol-4-ilo, 1-etil-5-
metil-1H-pirazoi-4-ilo, X es OR* y R? es hidrageno, metilo o etilo; y
R! es hidrégeno, R?is etilo, R? es CHs, (CH;).CH3, CH{CH3)2, CH2C(CH3)s,
ciclopropilo, 1,3,5-trimetil-1H-pirazol-4-ilo, X es OR* y R? es hidrogeno, metilo o
etilo; y
R! es hidrégeno, R? is i-propilo, R? es CHi, CH;C(CH3)3, (CHz)2CH3, CH{CH3)s,
C(CHa)3, ciclopropilo, fenilo, 3-metoxifenilo, 2-furanc-ilo; X es OR* y R* es
hidrégeno, metilo o etilo; y
R' es cloro, R es metilo, ciclopropilo, R? es metilo, X es OR* y R* es hidrogeno o
metilo.
También son objeto de 1a presente invencion los compuestos de isoxazolo[5,4-

b]piridina de ia formuila |,

en donde

R" es hidrégeno;
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es ciclopropilo;

es hidrégeno, haldgeno, hidroxi, C4-Cg-alquilo, C4-Ce-haloalquilo, C1-Ce-
hidroxialquilo, C+-Cs-alcoxi-C1-Cg-alquilo, C+-Ce-haloalcoxi-C1-Ce-alquilo, Ca-Ce-
cicloalquil-C-Ce-alquilo, Ci-Cs-halocicloalquil-C+-Cg-alquilo, Ca-Cs-cicloalquilo,
Cs-Ce-halocicloalquilo, C,-Cq-alquil-Ca-Ce-cicloalquilo, Cs-Ce-cicloalquenilo, Ca-
Ce-halocicioalquenilo, fenil-Cy-Ce-alquilo, heterociclilo-C1-Cs-alquilo, Ca-Ce-
alquenilo, C2-Ce-haloalquenilo, C2-Ce-alquinilo, C2-Cs-haloalquinilo, C4-Cs-alcoxi,
Ci-Ce-haloalcoxi, Ci-Ce-alquiltio, C1-Ce-haloalquiltio, amino, C-Ce-alquilamino,
N,N-di-(C4-Cs}-alquilamino, heterociclilo, fenilo; pudiendo las partes de
heterociclilo y las partes de fenilo de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno o
mas radicales seleccionados de haldgeno, hidroxi, nitro, ciano, C+-Cs-alquilo, Ci-
Cs-haloalquilo, C4-Cs-alcoxi-C1-Ca-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo, C2-Cs-alqueniio, Cx-
Ce-alquinilo, C+-Cs-alcoxi, C1-Cs-haloalcoxi, C+-Ca-alcoxicarbonilo, C4-Ca-alquiltio,
Ci-Ca-alquilsulfinilo, C4-Ca-alquilsulfonilo, amino, C4-Cs-alquilamino, N,N-di-(C;-
Ca)-alquilamino, heterociclilo, fenilo;

es OR?;

es hidrégeno, C4-Ce-alquilo, C+-Cs-haloalquilo, C1-Ce-hidroxialquilo, Cq-Ce-
cianoalquilo, C,-Cs-alcoxi-C4-Ce-alquilo, C1-Cg-alcoxi-C4-Cs-alcoxi-C+-Cs-alquilo,
C,-Cs-haloalcoxi-Cs-Cg-alquilo, C-Cs-alqueniloxi-C+-Cs-alquilo, C2-Ce-
haloalqueniloxi-C+-Cs-alquilo, Cs-Ce-alcaxicarbonil-C1-Cs-alquilo, aminocarbonil-
Cs-Ces-alquilo, C+-Ce-alquil-aminocarbonil-C-Cg-alquilo, N,N-di-(C+-Cs-alquil)-
aminocarbonil-C+-Cs-alquilo, [N-(Cs-Ce-cicloalquil-C1-Ce-alquil), N-(C+-Ce-alquil)}-
aminocarbonil-C+-Cs-alquilo, C:-Cs-alcoxi-aminocarbonil-C-Ce-alquilo, C2-Cs-
alquenilo, C2-Ce-haloalquenilo, C,-Ce-alquinil-C-Cs-alquenilo, C-Cs-alquinilo, Co-

Cs-haloalquinilo, heterociclilo, fenilo, heterociclilocarbonilo, fenilcarbonilo,
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heterociclilocarbonil-C+-Ce-alquilo, fenilcarbonil-C1-Cs-alquilo, heterociclilo-Cy-Ce-
alquilo, fenil-C+-Cs-alquilo; en donde las partes de fenilo y heterociclilo de R*
estan sin sustituir o sustituidos con uno 0 mas radicales seleccionados de
halégeno, Ci-Ca-alquilo, C+-Cs-haloalquilo, C-Ca-alcoxi, C4-Cs-haloalcoxi, C1-Ca-

alcoxicarbonilo, heterociclilo, fenilo; sobre todo, hidrégeno;

y sus sales Utiles en la agricultura; con excepcién de:

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxllico, 6-ciclopropil-3-metil-2-{2,3-dihidro-1H-
indol-1-il)- 1-metil-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2-fluorofenil}-metil
éster,

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-[4-
(metoxicarbonil)-3,5-dimetil-1H-pirrol-2-il}-1-metil-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-(3-metil-2-
quinoxalinilymetil ester;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxflico, é-ciclopropil-3-metil-2-(2-metoxi-4-
metilfenil)-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxllico, 8-ciclopropil-3-metil-[5-(2-furanoil)-3-
isoxazoliljmetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 8-ciclopropil-3-metil-2-(4-
etoxifenoxi)etil éster;

acido isoxazolo[5,4-blpiridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-1-(5-fenil-1,3,4-
oxadiazol-2-il}etil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 8-ciclopropil-3-metil-2-(5-etil-2-tienil)-
2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 8-ciclopropil-3-metil-2-cloro-2-propen-
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1-il éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 3,6-diciclopropilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, B-ciclopropil-3-metil-2-(3,4-dihidro-
1{2H)-quinolinil)-1-metil-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-(3,4-
dimetoxifenil)-2-oxoetil éster,

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-(3,4-dihidro-
2(1H}-isoquinolinil)-1-metil-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1-etil-5-metil-1H-
pirazoi-4-il)-, metil éster;

acido isoxazolo[5,4-b)piridin-4-carboxilico, 8-ciclopropil-3-metil-2-(4-metoxifenil)-
1-metil-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-[2-(3-tienil}-4-
tiazolil)metil &ster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(4-fluorofenil)-, medtil
éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 8-ciclopropil-3-metil-2-piridinilmetil
ester;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxitico, 6-ciclopropil-3-metil- 2-(3-fluoro-4-
metoxifenil}-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil- 2-(4-fluorofenil)-
1-metil-2-oxoetil éster;

acido i1soxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-oxo-2-
(pentylamino)etil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-{5-bromo-2-
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metoxifenil)metil éster;

acido isoxazolo[5, 4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-1-metil-2-oxo-2-
feniletil éster;

acido isoxazolo[5,4-b)piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-1-metil-2-[{1-
metiletil)amino]-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxllico, 6-ciclopropil-3-(4-metoxifenil)-, metil
ester;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-(6-cloro-3-
piridinil)metil éster;

acido isoxazolo[5 4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-amino-1-metil-
2-oxoetil ester;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-(2-cloro-6-
fluorofenilymetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilice, 6-ciclopropil-3-metil-2-(2-bromofenii)-
2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxllico, 6-ciclopropil-3-metil-2-(1,1-
dimetiletoxi)-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-[2,5-dimetil-1-
(3-metiibutil)-1H-pirrol-3-il]-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-(2,4-
dihidroxifenil)-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxllico, 6-ciclopropil-3-metil-2-[2-
{difluorometoxi)-5-metilfenil]-2-oxosetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-(3-maetil-2-

benzofuranoil)-2-oxoetil éster;
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acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-(2-metoxifeni)-
2-oxoetil éster;

acido isoxazolo{5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-(5-metil-2-
tienil)-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5 4-b]piridin-4-carboxilico, 8-ciclopropil-3-metil-2-oxo-2-(2,3,4,5-
tetrametilfenil)etl éster;

acido isoxazolo[5 4-b]piridin-4-carboxilico, 6-Ciclopropil-3-metil-[5-(2-tienil)-1,3,4-
oxadiazol-2-iljmetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(4-metilfenil)-, metil
éster;

acido isoxazolo[5,4-b)piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-(3-fluoro-4-
metoxifenilmetil éster;

acido isoxazolo[5,4-bjpiridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-(7-metil-4-oxo-
4H-pirido[1,2-a]pirimidin-2-il)metil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciciopropil-3-metil-2-(4-
metoxifenil)etil éster;

acido isoxazolof5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1,3,5-trimetil-1H-
pirazol-4-ilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-( 1-butil-1H-
tetrazol-5-ilymetil éster;

acido isoxazolo[5,4-bpiridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-{1H-indol-3-il)-
1-metil-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-
benzoxazolylmetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-1-metiletil éster;
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acido isoxazolo[5,4-bjpiridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-[(1-

metilbutit)amine]-2-oxoetil éster;

acido Isoxazolo]5,4-b)piridin-4-carboxllico, 6-ciciopropil-3-metil-cianometil éster;
acido isoxazolo|5,4-blpindin-4-carboxilico, 8-ciclopropil-3-metil-[3-
{metoxicarbonil)-2-furancilmetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-(3-metil-5-
isoxazolil)metil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-(5-cloro-1,2,3-
tiadiazol-4-il))metil éster;

acido isoxazolo[5,4-b}piridin<4-carboxllico, 6-ciclopropil-3-(1,1-dimetiletilo);
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-{(1,5-
dimetilhexil)amino)-2-oxoetil &ster;

acido isoxazolo[5,4-blpiridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-fenil-, metil éster;
acido isoxazolo[S,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-(2-oxo-1-
imidazolidinil)-2-oxcetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxllico, 6-ciclopropil-3-(4-metoxifenilo);
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-metoxi-2-oxoetil
éster;

acido isoxazolo[5,4-b}piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-(2,4-



10

15

41

dimetoxifenil)-2-oxoetil éster;

acido isoxazolo]5,4-b]piridin4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-4-(2-0x0-1-
pirrolidinil)fenil éster;

acido isoxazolo[5,4-blpiridin-4-carboxilico, 3,6-diciclopropil-, metil éster;
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxl(lico, 3,6-diciclopropil-, etil éster;

acido isoxazolo[5,4-blpiridin4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-(3,5-dimetil-4-

isoxazolilmetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-[3-(2-tieni!)-1,2,4-
oxadiazol-5-iljmetil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxllico, 6-ciclopropil-3-(1,3,5-trimetil-1H-
pirazol-4-il}-, metil éster,;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2, 3-diclorofenil
éster;

acido isoxazolo[5,4-bjpiridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-(8-
metilimidazo[1,2-a]piridin-2-il)metil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-(2-etil-4-
tiazolil)metil éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2,2-dimetitpropilo);
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o acido isoxazolo[5,4-bpiridin-4-carboxllico, 6-ciclopropil-3-(2,2-dimetilpropil) -,
metil éster;

. acido isoxazolo[3,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2,2-dimetilpropil) -, etil
éster;

. acido isoxazolo[5,4-blpindin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-propilo;

. acido isoxazolo[5,4-b)piridin-4-carboxllico, 6-ciclopropil-3-propil-, metil éster;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-propil-, etil éster;

. acido isoxazolo[5,4-blpirdin4-carboxl(lico, 6-ciclopropil-3-(2-furanoilo),

) acido isoxazolof5,4-blpiridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2-furanoil)-, metil
ester;

) acido isoxazolo[d,4-b]piridin4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2-furanoil)-, etil éster;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-fenilo;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-fenil-, etil éster

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 8-ciclopropil-3-metilo;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, B-ciclopropil-3-metil-, metil éster;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxl(lico, 6-ciclopropil-3-metil-, etil éster;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1-metiletilo);

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1-metiletil) -, metil
ester;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1-metiletil) -, etil éster;

En una forma de realizacion preferida, son materia de la presente invencion también

los compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula |

w5
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es hldrégeno;

es ciclopropllo;

es hldrégeno, halégeno, hidrox|, C+-Cs-alquilo, C-Ce-haloalquilo, C-Cs-
hidroxlalgullo, C-Ce-alcoxI-C1-Ce-alquilo, C-Cs-haloalcoxi-C1-Ces-alquilo, Cs-Ce-
clcloalquil-C1-Cs-alquilo, Ca-Ce-halocicloalquil-C+-Cs-alquilo, Ca-Cs-cicloalquilo,
Ci-Ce-halocicloalquilo, C1-Cs-alquil-C3-Ce-cicloalqullo, Ca-Ce-clcloalquenllo, Ca-
Cs-halocicloalquenilo, fenll-C4-Cg-alquilo, heterociclilo-C1-Cg-alquilo, Co-Ce-
alquenlio, Cz-Cs-haloalquenito, C-Cs-alquinilo, C-Cs-haloalquinilo, C4-Cs-alcoxi,
C1-Ce-haloalcoxi, C+-Cg-alqulltio, C1-Ce-haloalquiltio, amino, C4-Ce-alquilamino,
N,N-dl-(C4-Cs)-alquilamino, heterociclilo, fenilo; pudiendo las partes de
heterociclilo y fas paries de fenllo de R® estar sin sustituir o sustituidos con uno ©
mas radlcales seleccionados de haldgeno, hidroxi, nitro, clano, C+-Cs-alquilo, Cs-
Cs-haloalguilo, Ci-Cs-alcoxi-Cq-Ca-alquile, Ca-Cs-cicloalquilo, C>-Ce-alquenilo, Co-
Ce-alquinllo, C,-Cs-alcoxi, C41-Cs-haloalcoxi, C1-Cs-alcoxlcarbonilo, Ci-Ca-alquiltio,
C1-Cs-alquilsulfinilo, C+-Cs-alquilsulfonilo, amino, C4-Cas-alquilamino, N,N-dI-(C;-
Ca)-alquilamino, heterociclilo, fenilo;

es OR%;

es hidrégeno, C+-Cg-alquilo, C+-Ce-haloalquilo, C4-Ce-cianoalqullo, C+-Cs-alcoxi-
C1-Cs-alqullo, C+-Cs-haloalcoxi-Ci-Ce-alqullo, C2-Cs-alguenilo, Cz-Ce-

haloalquenilo, Cz-Ce-alquinllo;
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y sus sales utiles en la agricultura; con excepcion de:

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxiiico, 8-ciciopropil-3-(2-fluorofenil)-metil
éster;

acido isoxazolo[5,4-bjpiridin-4-carboxilico, 6-Ciclopropil-3-metil-2-cloro-2-propen-
1-il aster;

acido isoxazolo[5,4-bpiridin-4-carboxilico, 3,6-diciciopropilo;

acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-clclopropil-3-{1-etil-5-metil-1H-
pirazoi-4-ii}-, metii éster,;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxiiico, 6-ciciopropii-3-(4-fluorcfenil)-, metil
ester;

acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxiiico, 6-ciclopropil-3-(4-metoxifenii)-, metfii
ester;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropll-3-(4-metilfenil)-, metii
ester;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciciopropil-3-(1,3,5-trimetil-1H-
pirazol-4-ilo);

acido isoxazolo[5,4-b]pirldin4-carboxilico, 6-ciclopropll-3-metii-1-metiietii éster;
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metli-cianometii éster;
acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1,1-dimetiletilo);
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-fenll-, metii éster;
acido isoxazolo[5,4-b]piridin4-carboxilico, 6-ciclopropll-3-(4-metoxifenilo);
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxillco, 3,6-diciciopropil-, metii éster;

acido isoxazolo[5 4-b]pirldin-4-carboxilico, 3,6-diciciopropil-, etii éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1,3,5-trimetil-1H-

pirazol-4-il)-, metil éster,;
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. 4cido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxitico, 6-ciclopropil-3-(2,2-dimetilpropilo};

. 4cido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2,2-dimetilpropil) -,
metil éster;

) acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2,2-dimetilpropil) -, til
ester,

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-propiio;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-propii-, metil éster;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-propil-, etil éster;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2-furanoiio};

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2-furanoii}-, metfil
éster;

J acido isoxazoio[5,4-bjpiridin-4-carboxiiico, 6-ciclopropil-3-(2-furanail)-, eti! éster;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-fenilo,

. acido isoxazoio]5,4-blpiridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-fenii-, etil éster

J acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciciopropil-3-metilo;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-d-carboxllico, 6-ciclopropii-3-metii-, metil éster;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropii-3-metil-, etil éster;

) acido isoxazolo[5,4-b)piridin4-carboxllico, B-ciclopropil-3-(1-metiletilo};

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxlflico, 6-ciclopropil-3-(1-metiletii) -, metil
éster;

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1-metiletii) -, etil éster;

Adicionaimente, son materia de la presente invencién también los compuestos de

isoxazoiof5,4-b]piridina de ta férmula |
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en donde
R’ es halégeno;
R?  hidrégeno, Cq-Ce-alquilo, C1-Ce-haloalquito, C1-Ce-hidroxialquilo, C3-Ce-

R3

R4

cicloalquilo, C3-Cs-halocicloalquilo, C2-Ce-alquenilo, Cz-Cs-alquinilo;

es hidrégeno, halégeno, hidroxi, Cq-Ce-alquilo, C+-Cs-haloalquilo, C1-Ce-
hidroxialquilo, C:-Cs-alcoxi-C1-Cs-alquilo, C1-Ce-haloalcoxi-C+-Ce-alquilo, Ciy-Ce-
cicioalquil-C+-Ce-alquiio, Cs-Ce-halocicloalquil-C1-Ce-alquilo, C;-Ce-cicloalquilo,
Cs-Ce-halocicloalquilo, C4-Cs-alquil-C»-Ce-cicloalquilo, Ca-Ce-cicloalquenilo, Ca-Ce-
halocicloalquenilo, fenil-C+-Ce-alquilo, heterociclilo-C-Cs-alquilo, C.-Ce-alquenilo,
CCs-hatloalquenilo, C2-Ces-alquinilo, C2-Cs-haloalquinile, Cs-Ce-alcoxi, C1-Ce-
haloalcoxi, C,-Ce-alquiltio, C1-Ce-haloalquiltio, amino, C+-Ce-alquilamino, N,N-dI-
(C+-Ce)-alquilamino, heterociclilo, fenilo; pudiendo las partes de heterociclilo y las
partes de fenilo de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales
seleccionados de halégeno, hidroxi, nitro, ciano, C1-Cs-alquilo, C4-Cs-haloalquilc,
C1-Cs-alcoxi-Cy-Cq-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo, Cz-Cs-alquenilo, C,-Ce-alquinilo, C-
Cs-alcoxi, C-Cs-haloalcoxl, Ci-Ca-alcoxicarbonllio, Ci-Cs-alquiltlo, C1-Ca-
alquilsulfinilo, C+-Cs-alquilsulfonilo, amino, Ci-Cs-alquilamino, N,N-di-(C-C4)-
alquilamino, heterociclilo, fenilo;

es OR¢

es hidrégeno, C+1-Cs-alquilo, C+-Cs-haloalquilo, C1-Cg-hidroxialquilo, C1-Ce-
cianoaliquilo, C4-Cs-alcoxi-Cq-Ce-alquilo, C-Ce-alcoxi-C+-Ce-alcoxi-C:-Ce-alquilo,

C1-Ce-haloalcoxi-C1-Ce-alguilo, C;-Ce-alqueniloxi-C,-Cg-alquito, Co-Ce-
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haloalgueniloxi-C+-Cs-alquilo, C+-Cs-alcoxicarbonil-C1-Cs-alquilo, aminocarbonil-
C,-Cs-alquilo, C+-Cs-alguil-aminocarbonil-C+-Cs-alquilo, N,N-di-(C4-Cs-alquil)-
aminocarbonil-C+-Ce-alquilo, [N-(Cs-Cecicloalquil-C;-Ce-alquil), N-(C-Ce-alquil)}-
aminocarbonil-C-Cg-alquilo, C;-Cs-alcoxi-aminocarbonil-C4-Cg-alquilo, C2-Cs-

5 alquenilo, C.-Cs-haloalquenilo, C>-Ce-alquinil-C2-Ce-alquenilo, C,-Cg-alquinilo, Cz-
Cs-haloalquinilo, heterociclilo, fenilo, heterociclilocarbonilo, fenilcarbonilo,
heterociclilocarbonil-C1-Ce-alquilo, fenilcarbonil-C+-Cs-alquilo, heterociclilo-C+-Cs-

alquilo, fenil-C+-Ce-alquilo; en donde las partes de fenilo y heterociclilo de R*Y RS

estan sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales seleccionados de
10 halégeno, C1-Cs-alquilo, C1-Cs-haloalquilo, C+-Ca-alcoxi, C1-Cs-haloalcoxi, C1-Ce-
alcoxicarbonilo, heterocicliio, fenilo; sobre todo, hidrogeno;
y sus sales utiles en la agricultura; con excepcion de:
¢ acido isoxazolo [5,4-bpiridin-4-carboxilico, 5~cloro-6-ciclopropil-3-metilo;
e Acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxflico, 5-cloro-6-ciclopropil-3-metil-, metil éster;

15 e acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 5-cloro-3,5-dimetilo;

Adicionalmente, son materia de la presente invencién también los compuestos de

. i1soxazolo[5,4-bjpiridina de [a férmula |_
RO (0
R3
1
~ xR
‘S

20 endonde
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es hidroxilo, Ci-Cs-alquilo, C+-Ce-haloalquilo, , C-Ce-alcoxi-C1-Ce-alquilo, Ca-Ce-
cicloalquilo, Cs-Ce-halocicloalquilo, Cz-Ce-alquenilo, Cz-Ce-alquinilo, Ci-Ce-alcox,
C1-Ce-haloalcoxi, fenilo, fenil-C+-Cs-alquilo;

es ciclopropilo;
es hidrégeno, haiégeno, hidroxi, C+-Cs-alquilo, C,-Cs-haloalquilo, C1-Cs-
hidroxialquilo, C+-Cs-alcoxi-C1-Cs-alquilo, C,-Ce-haloalcoxi-C+-Ce-alquilo, C3-Cs-
cicloalquil-C1-Ce-alguilo, Ca-Ce-halocicloalquil-C-Ce-alquilo, Cs-Cs-cicloalquilo,
Ca-Cs-halocicloalquito, Ci-Ce-alquil-Ca-Ce-cicioalquilo, Cs-Cs-cicloalquenilo, Ca-Ce-
halocicloalgquenilo, fenil-C1-Ce-alquilo, heterociclilo-C4-Cg-alquilo, C-Cs-alquenilo,
C2-Ce-haloalguenilo, C>-Ce-alquinilo, C-Cs-haloalquinilo, Cs-Ce-alcoxi, C1-Ca-
haloalcoxi, C1-Ce-alquiltio, C1-Ce-haloalquiltio, amino, C+-Cs-alquilaminc, N,N-di-
{C+-Ce)-alquilamino, heterociclilo, fenilo; pudiendo las partes de heterociclilo y las
partes de fenilo de R3 estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales
seleccionados de haldgeno, hidroxi, nitro, ciano, C+-Cs-alquilo, C1-Cs-haloalquilo,
C1-Cs-alcoxi-Cq-Ca-alquilo, Ci-Cs-cicloalquilo, Co-Ce-alquenilo, Cz-Cs-alquinilo, Cy-
Casalcoxi, C1-Ca-haloalcoxi, C-Ce-alcoxicarbonilo, C1-Cas-alquiltio, C1-Cy-
alquilsulfinilo, C1-Cs-alquilsulfonilo, amino, C-Ca-alquilamino, N,N-di-(C1-C.)-
alquilamino, heterociclilo, fenilo;
es OR*
es hidrégeno, C1-Cs-alquile, C1-Ce-haloalquilo, C+-Ce-hidroxialquilo, C+-Cg-
cianoalquilo, C+-Cs-alcoxi-C+-Ce-alquilo, C4-Cs-alcoxi-C1-Ce-alcoxi-Cq-Cg-alquilo,
C+-Cs-haloalcoxi-C-Ce-alquilo, Co-Ce-alqueniloxi-C1-Ce-alquilo, C2-Ce-
haloalqueniloxi-C+-Ce-alquilo, C+-Ces-alcoxicarbonil-C+-Cs-alquilo, aminocarbonil-
C1-Cs-alquilo, C-Ce-alquil-aminocarbonil-C-Ce-alquilo, N,N-di-(C+-Ce-algquil)-

aminocarbonil-C+-Ce-alquilo, [N-(Cs-Ce-clcloalquil-Cs-Ceg-alquil), N-{C:-Ce-alquil))-

N
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aminocarbonil-C1-Cs-alquilo, C1-Ce-alcoxi-aminocarbonil-C+-Ce-alquilo, C2-Ce-
alquenilo, Cz-Ce-haloalquenilo, C-Ce-alquinil-Co-Ce-alquenilo, Cz-Cs-alquinilo, Cz-
Ce-haloalquinilo, heterociclilo, fenile, heterociclilocarbonilo, fenilcarbonilo,
heterociclilocarbonil-C+-Cs-alquilo, fenilcarbonil-Cy-Ce-alquilo, heterociclilo-C1-Ce-
alquilo, fenil-C+-Ce-alguilo; en donde las partes de fenilo y heterociclilo de R*Y R
estan sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales seleccionados de
haldgeno, Ci-Cs-alquilo, C-Cs-haloalquilo, C+-Cs-aicoxi, C+-Cs-haloalcoxi, C+-Cs-
alcoxicarbonilo, heterociclilo, fentlo; sobre todo, hidrégeno;

y sus sales Utiles en la agricultura.

Adicionalmente, son materia de ia presente invencién también los compuestos de

isoxazolo[5,4-b]piridina de la formula |

X_ O
R3
.
W
‘U
o
N~ DR?

en donde

R' es hidrogeno, halogeno, C+-Cs-alquilo, C1-Ce-haloalquilo;

R? es hidrégeno, Cs-Ce-alquilo, C1-Cg-haloalquilo, C+-Ce-hidroxialquilo, Ca-Ce-
cicloalquilo, Ca-Ce-halocicloalquilo, Co-Ce-alguenilo, Cz-Cs-alquiniio;

R3  hidrégeno, haldgeno, hidroxi, C1-Ce-alquilo, C+-Ce-haloalquilo, C1-Cs-
hidroxialguiio, C-Ces-alcoxi-C+-Ce-alquilo, C1-Ce-haloalcoxi-C+-Ce-alquilo, Ca-Ce-
cicloalquil-C1-Cs-alquilo, Ci-Cs-halocicloalquil-Ci-Ce-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo,
Ca-Ce-halocicloalquilo, C1-Cs-alquil-Ca-Ce-cicloalguilo, Ca-Ce-cicloalquenilo, C3-Cs-

halocicloalgqueniio, fenil-C4-Cs-alquiio, heterociclilo-C,-Cs-alquiio, C2-Ce-alquenilo,
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C3-Ce-haloalquenilo, C;-Cs-alquinilo, C2-Cs-haloalquinilo, C;-Cs-alcoxi, C4-Ce-
haloalcoxi, C:-Ce-alquiltio, C-Ce-haloalquiltio, amino, C4-Ce-alquitamino, N,N-di-
(C4-Cg)-alquilamino, heterocicliio, fenilo; pudiendo ias partes de heterociclilo y las
partes de fenilo de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno o mas radicales
seleccionados de halégeno, hidroxi, nitro, ciano, C1-Cs-aiquilo, C1-Cq-haloalquilo,
C1-Cs-alcoxi-C+-Cqe-alquilo, Ca-Cs-cicloalquilo, Cz-Cs-alquenilo, C;-Cs-alquinilo, Cs-
Cs-alcoxi, C1-Cs-haloalcoxi, C1-Ce-alcoxicarbonilo, C+-Cs-alquiltio, C1-Cs-
alquilsulfinilo, C+-Cas-alquilsulfonilo, amino, C,-Cs-alguilamino, N,N-di-{C+-Ca)-
alquitamino, heterociclilo, fenilo,

es OR?, SR,

es hidrogeno, C4-Ce-alquilo, C4-Ce-haloalquilo, C1-Cg-cianoalquilo, C1-Ce-alcoxi-
C1-Ce-alquilo, Cy-Cs-haiocalcoxi-C:-Cs-alquilo, C2-Cs-alquenilo, Cz-Ce-

haloalgquenilo, Cz-Cs-alquinilo;

y sus sales Utiles en la agricultura; con excepcion de:

acido Isoxazolo[5,4-b]plridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2-fluorofenil)-metil éster;
acido isoxazolo[5,4-bjpiridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metil-2-cloro-2-propen-1-|i
ester;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carbox(iico, 3,6-diciclopropilo;

acido isoxazolo[5,4-b]plridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1-etil-5-metil-1H-pirazol-
4-il)-, metil éster;

acido isoxazolo[5,4-b)piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-{4-fluorofenil)-, metil
éster;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-cictopropil-3-(4-metoxifenil)-, metil
ester,

acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciciopropil-3-(4-metilfenil)-, metil éster;

S
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e Acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1,3,5-trimetil-1H-pirazol-
4-ilo);
e acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carbox(lico, 6-ciclopropil-3-metil-metil éster;
e &cido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxflico, 6-ciclopropii-3-metii-1-metiletil éster,;
5 e &cido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxiiico, 6-ciclopropil-3-metil-cianometii ester;
o acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1,1-dimetiletilo);
s acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-fenil-, metil éster;

e acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(4-metoxifenilo);

¢ Aacido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 3,6-diciclopropil-, metil éster;
10 e Acido isoxazolo[5,4-blpiridin-4-carboxilico, 8-ciclopropil-3-(1,3,5-trimetil-1H-pirazol-
4-il)-, metil éster;
e acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2,2-dimetilpropilo);
» Acido isoxazolo[b,4-b]piridin-4-carbox(lico, 6-ciclopropii-3-propilo;
e acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2-furanoilo);
15 = &cido isoxazoio]5,4-b)piridin4-carboxllico, 6-ciclopropil-3-fenilo;
» @acido isoxazolo[5.4-b]piridin4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metiio;

» Acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxiiico, 6-ciclopropil-3-(1-metiletilo);

. ¢ acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 3,6-dimetiio;
| » Aacido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxfiico, 6-metil-3-propilo;
20 e« acido isoxazolo[5,4-b]piridin4-carboxilico, 6-metil-3-(1-metiletiio);
» &cido isoxazolo[5,4-b]piridin4-carboxilico, 6-metil-3-(1, 1-dimetiletilo),
¢ Aacido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(2,2-dimetiipropiio);
+ acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-ciclopropilo,
s acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-feniio;

| 25 » 4cido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(4-metilfenilo);

R
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acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(3-metoxifenilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-{4-metoxifenilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(4-fluorofenilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(3,4-diclorofenilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metii-3-(2-furancilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(1,3,5-trimetil-1H-pirazol-4-ilo);
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(1-etil-5-metii-1H-pirazol-4-ilo);
acido isoxazolo[5,4-b]piridin4-carboxilico, 6-etil-3-metilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-etil-3-propilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-etil-3-(1-metiletilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-etil-3-(2,2-dimetilpropilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-etil-3-ciclopropilc;

acido isoxazola[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-etil-3-(1,3,5-trimetil-1H-pirazol4-ilo};
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-(1-metiletil)-3-metiio;

acido isoxazolo[5 4-b]piridin-4-carboxilico, 6-(1-metiletil)-3-propilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 3,6-bis(1-metiletilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-(1-metiletil)-3-(1,1-dimetiletilo):

acido isoxazolo[S,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-(1-metiletil)-3-(2,2-dimetilpropilo):
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-(1-metiletii)-3-ciclopropilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-(1-metiletil)-3-fenilo;

acido isoxazoio[5,4-b]piridin<4-carboxilico, 6-(1-metiietil)-3-(3-metoxifenilo);

acido isoxazolo[5,4-bjpiridin-4-carboxilico, 6-(1-metiletil)-3-(2-furanoilo);

acido isoxazolo|5,4-b]piridin-4-carboxilico, 5-cloro-6-ciclopropil-3-metilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 5-cloro-6-ciclopropil-3-metil-, metii éster;

acido isoxazolo[5,4-b)piridin-4-carboxiiico, 5-cloro-3,5-dimetilo;
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Adicionalmente, son materia de la presente invencién también los compuestos de

isoxazolo[5,4-blpiridina de la férmula |

X_ 0O
R3
R1
/) N
N, |
0 N\ NR?

5 endonde
R' es hidrogeno, halégenc, Ci-Cs-alquilo, C+-Cs-haloalquilo;
Rz  es hidrégeno, C:-Cg-alquilo, C1-Ce-haloalquilo, C+-Ce-hidroxialguilo, Ca-Ce-
. cicloalquilo, C3-Ces-halocicloalquilo, C:-Cs-alquenilo, C2-Ce-alquinilo;
R®  hidrégeno, halégeno, hidroxi, Ci-Cs-alquilo, C1-Ce-haloaiquilo, C+-Ce-

10 hidroxialguiio, C-Cs-alcoxi-C+-Ce-alquilo, C+-Cs-haloalcoxi-C+-Ce-alquilo, Ca-Ce-
cicloalquil-C4-Ce-alquilo, Ca-Cs-halocicloalquil-C4-Cs-alquilo, Ca-Ce-cicloalquilo,
Ci-Ces-halocicloalquilo, C1-Ca-alquil-Ca-Ce-cicloalquilo, Ca-Ce-cicloalquenilo, Cs-
Ce-halocicloalquenilo, fenil-C,-Cg-alguilo, heterociclilo-C,-Ce-alguilo, C2-Ce-
alquenilo, C,-Cs-haloalquenilo, Co-Ce-alquinilo, Co-Ce-haloalquinilo, C4-Ces-alcoxi,

15 C4-Cg-haloalcoxi, C+-Cs-alquiltio, C+-Ce-haloalquiltio, amino, C+-Ce-alquilamino,
N,N-di-{C+-Ce)-alquilamino, heterociclilo, fenilo; pudiendo las partes de
heterocicliio y las partes de fenilo de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno o
mas radicales seleccionados de halégeno, hidroxi, nitro, ciano, C-Cs-alquilo, Cs-
Ca-haloalquilo, C4-Cs-alcoxi-C+-Ca-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo, C-Ces-aiquenilo, Co-

20 Ce-alquinilo, C+-Cq-alcoxi, C4-Cs-haloalcoxi, C+-Ca-alcoxicarbonilo, Gi-Ca-alquiltio,
C,-Cs-alquilsulfinilo, C+-Cys-alquilsuifonilo, amina, C1-Cs-alquilamino, N,N-di-(C:-

Ca)-alquilamino, heterociclilo, fenilo;

X es OR?;




R* es hidrogeno:;

y sus sales Utiles en [a agricultura; con excepcién de:

Acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 3,6-diciciopropilo;
. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 8-ciclopropii-3-(1,3,5-trimetil-1H-
5 pirazol-4-ilo);
» acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(1,1-dimetiletilo};
. acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(4-metoxifeniio);

. acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2,2-dimetilpropilo);

. acido isoxazolo{5,4-bpiridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-propilo;
. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-(2-furanoiio);
) acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-fenilo;
. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-metilo;
» acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-ciclopropil-3-( 1-metiletilo);
. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 3,6-dimetilo;
15 o acido isoxazolo[5,4-blpiridin-4-carboxllico, 6-metil-3-propilo;
. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(1-metiletilo};

. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(1,1-dimetiletilo);

. . acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(2,2-dimetiipropilo);
. acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-ciclopropilo;
20 o acido isoxazolo[5,4-b)piridin-4-carboxilico, 6-metii-3-fenilo;
. acido isoxazoio[5,4-b)piridin-4-carboxiiico, 6-metii-3-(4-metiifeniio};
) acido isoxazolo{5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(3-metoxifenilo};
. acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metii-3-(4-metoxifenilo);
) acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(4-fluorofenilo);

25 o acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(3 4-diclorofenilo);

E
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acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(2-furanocilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-metil-3-(1,3,5-trimetil-1H-pirazol-4-
ilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-d-carboxilico, 6-metil-3-(1-etil-5-metil-1H-pirazol-4-
ilo);

acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxifico, 6-etil-3-metilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin4-carboxilico, 6-etil-3-propilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 8-etil-3-(1-metiletilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-etil-3-(2,2-dimetilpropilo};

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-etil-3-ciclopropiio;

acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-etil-3-(1,3,5-trimetil-1H-pirazoi-4-ilo};
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 8-(1-metiletil)-3-metilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carbox(iico, 6-{ 1-metiletil)-3-propilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 3,6-bis(1-metiletilo);

acido isoxazolo[5,4-b]pirdin-4-carboxilico, 6-( 1-metiletii)-3-(1,1-dimetiletilo);
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-(1-metiletil)-3-(2,2-dimetilpropilo};
acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-(1-metiletil)-3-ciclopropilo;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 6-(1-metiletil)-3-fenilo;

acido isoxazoio[5,4-b]piridin-4-carboxiiico, 6-(1-metiletil)-3-(3-metoxifenilo);
acido isoxazolo[5,4-b]piridin4-carboxilico, 6-(1-metiletii)-3-(2-furanocilo);

acido isoxazolo[5,4-b]piridin4-carboxilico, 5-cloro-B-ciclopropil-3-metiio;

acido isoxazolo[5,4-b]piridin-4-carboxilico, 5-¢cloro-3,5-dimetilo;
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Las isoxazolo[5,4-blpiridinas de [a férmula | de acuerdo con la invencién pueden ser
preparados valiéndose de procesos estandar de la quimica organica, por ejemplo, por

meido de ios siguientes procesos:

o
0
_ | solvente O
Vo™ + Mg—z —— R ,
l, f R
R R
(A) (B) (C)

Un compuesto de la formula (C), donde R' es C:-Cg-alquilo, C1-Cg-haloaiquilo, C3-Ce-
clcloalquiio, Cs-Ce-halocicloalquilo, Ca-Ca-alquenilo, Cx-Ce-alquinilo o fenil-Cq-Ce-
alquilo, puede ser preparado agregando un compuesto de ia férmula (B), donde 2 es
un halégeno, en un solvente organico inerte a una temperatura de -100°C a 30°C,
preferentemente, a una temperatura de -80°C a 0°C, sobre todo, a -78°C, a un
compuesto de la férmula {A) bajo atmésfera de un gas inerte como p.ej. argén o
nitrogeno. La mezcia de reaccion se elabora ulteriormente de manera acostumbrada,
por ejemplo, mezclando con agua, separando las fases, extrayendo y, si es apropiado,

purificando el producto crudo cromatograficamente, preferentemente, por extraccion.

Sclventes apropiados son hidrocarburos alifaticos como p.ej. pentano, hexano,
ciclohexano y mezclas de Cs-Cs-alcanos, hidrocarburos aromaticos como p.ej. tolueno,
0-, M- y p-xileno, hidrocarburos halogenados como p.ej. diclorometano, 1,2-
dicloroetano, cloroformo y clorobenceno, éteres como p.gj. dietil-éter, diisopropil-éter,
terc.-butii-metiléter, dioxano, anisol y tetrahidrofurano, nitrilos como p.ej. acetonitrilo y
propionitrilo, asi como sulféxido de dimetiio, dimetilformamlda y N,N-dimetilacetamida

o N-metilpirrolidona.
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Se da especial preferencia a tetrahidrofurano y dietil éter. Es igualmente posibie usar

mezclas de los solventes mencionados.

Los compuestos de la férmula (A) se conocen de la literatura [Duncia, John V et al.
Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters 2008, 18(2), 576-585, y Gao, S. et al. Journal
of the American Chemical Society 2010, 132(1), 371-383] o pueden ser preparados de
acuerdo con la literatura citada y/o se obtienen en el comercio.

Los compuestos de la férmula (B) se obtienen en el comercio.

Un compuesto de la férmula (C}, donde R? es 1-fluorociclopropilo y R es hidrégeno se

conoce de la literatura [DE 4206917).

0
OR"* 1
o 0] solvente RN\ )J\Rz
o * Rl\)'l\ 2 0O >
OR* R base Y 0
OR*
(D) (C) (E)

Un compuesto de la férmula (E), donde R* es C1-Cg-aiquilo y R' es hidrégeno, C4-Ce-
alquilo, C+-Cg-haloalquilo, Ca-Ce-cicloalquilo, Cs-Ce-halocicloalquilo, C;-Cs-alquenilo,
Cz-Ce-alquinilo o fenil-Cy-Ce-alquilo puede ser preparado tratando una mezcia de los
campuestos (D) y (C) con una base apropiada. La reaccion se efectua en un solvente
organico inerte, a una temperatura de —100°C a 100°C, preferentemente, a una
temperatura de 0°C a 80°C. La mezcla de reaccién se elabora ulteriormente de
manera acostumbrada, por ejemplo, mezclando con agua, separando las fases,

extrayendo y, si es apropiado, purificando el preducto crudo cromatograficamente.
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Bases apropiadas san, generalmente, compuestos inorganicos, tales como hidréxidos
de metal alcalino o alcalinotérreo como p.ej. hidroxido de [itio, hidréxido de sodio,
hidroxido de potasic y hidréxido de calcio, hidruros de metal alcalino o alcalinotérreo
como p.ej. hidruro de litio, hidruro de sodio, hidruro de potasio y hidruro de calcio,
carbonatos de metal alcalino o aicalinotérreo como p.gj. carbonato de litio, carbonato
de potasio y carbonato de calcic, asl como bicarbonatos de metal alcalino como p.ej.
bicarbonato de sodio, alcoxidos de metal alcalino o alcalinotérreo como p.ej. metdxido
de sodio, etdxido de sodio, etdxido de potasio, terc.-butdxido de potasio, terc.-
pentdxido de potasio y dimetoximagnesio, y ademas hases organicas, como p.gj.
aminas terciarias como p.gj. trimetilamina, trietilamina, diisopropiletilamina y N-
metilpiperidina, piridina, piridinas sustituidas como p.gj. coiidina, lutidina, N-

metiimorfolina y 4-dimetilaminopiridina y también aminas bicfclicas.

Se da especial preferencia a metoxido de sodio y etdxido de sodio.

Las bases suelen ser usadas en cantidades eguimolares o en exceso.

Solventes apropiados son éteres como p.ej. dietil éter, diisopropil éter, terc -butil
metiléter, dioxano, anisol y tetrahidrofurano, nitrilos como p.ej. acetonitrilo y
propionitrilo, alcoholes como p.gj. metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol y
terc.-butanol, asi como sulféxido de dimetilo, dimetitformamida y N, N-dimetilacetamida

o N-metilpirrolidona.

Se da especial preferencia a metanol o etanol. Es igualmente posible usar mezclas de

los solventes mencionados.
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Métodos apropiados para ia preparacién de compuestos de la férmula (E) se conocen
de la literatura [Brecker, L. et al., New J. Chem., 1999, 23, 437-446]. Los sustratos
necesarios para la preparacién de un compuesto de la formula (E) se obtienen en el

comercio

Un compuesto de la formula (E) donde R' es halégeno puede ser preparado
valiéndose de métodos apropiados conocidos de la literatura [Cao, L. et al. Synlett
2009, 9, 1445-1448; Stili, I. W. J. et al. Joumal of Organic Chemistry 1981, 46(24),
4911-14 y Banks, R. E. et al. Journal of the Chemical Society, Chemical

Communications 1994, 3, 343-344).

O R
R? o _ P \
R‘
N+ o __ = j
\O 0
NH
] OR*

(F) (E) (G)
Un compuesto de la formula (G) puede ser preparado mezclando un compuesto de la
férmula (E) y un compuesto de la formula (F) en un solvente apropiado, a una
temperatura de entre 65°C y 120°C, sobre todo, a 118°C. Terminada la reaccidn, se
vierte la mezcla de reaccidn sobre hielo/agua. El sélido que se va formando el

recogido por filtracion y secado bajo alto vacio.

Solventes apropiados son;
alcoholes como p.ej. metanol, etanol, n-propancl, isopropanol, n-butanol y terc.-

butanol, agua, acidos carboxilicos, como p.gj. acido férmico, acido acético glacial, asi
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como sulféxido de dimetilo, dimetilformamida y N.N-dimetilacetamida o N-

metilpirrolidona.

Se da especial preferencia a 4cido acético glacial.

Es igualmente posible usar mezclas de los solventes mencionados.

Métodos similares se describen, por ejemplo, en Petrosyan, V. A. et al.

Russ.Chem.Bull,, int.Ed., 2007, 56, 2186-2188.

Métodos apropiados para la preparacién de compuestos de Ia férmula {F) se conocen
de la literatura [Scott, K. R. European Jounal of Medicinal Chemistry 2002, 37, 635-
648, Mitsuhashi, K. Journal of Heterocyclic Chemistry, 1986, 23(5), 1535-8), EP
0220947, WO 2008034008, Dines, M. B. Tetrahedron Letters 1969, 54, 4817-4819;
Koichi, M. Nitrilos. IV, Synthesis of isoxazoles y pirazoles from some three-carbon
nitrilos, Takeda Kenkyushoho 1971, 30(3), 475-92. Algunos de los compuestos de la

férmula (F) se obtienen en el comercio.

/
! | | N Il P
0 \N¢ NR?2 e i R?
{(G) R,=halégeno (G)

Un compuesto de la férmula (G) donde R! es hidroxilo, C1-Cs-alcoxi-C1-Ces-alquilo, Cs-
Ce-alcoxi, Cy-Cg-haloalcoxi pueden ser preparados from un compuesto de la férmula
{G) donde R es haldgeno valiéndose de métodos apropiados conocidos de la

literatura, por ejemplo,: Dejardin, J. V. et. al. Bulietin de ia Societe Chimigue de

o



10

15

20

25

61

France 1976, 3-4, Pt. 2, 530-532, Ouyang, X. et. al. Bioorganic & Medicinal Chemistry
Letters 2005, 15(23), 5154-5159 y Magee, T. V. et. al. Journal of Medicinal Chemistry

2009, 52(23), 7446-7457.

Un compuesto de la férmula (G) donde R' es hidrégeno y R* es halégeno puede ser
preparado mezclando un compuesto de la férmula (G) donde R es hidrégeno y R® es
OH con hidrohaluro de piridina, acido (sobre todo, HaPO,) y oxihaluro fosférico y
agitando a una temperatura de entre 50°C y 120°C, sobre todo, a 90°C durante 1-5 h.
El exceso en oxihaluro fosférico se evapora bajo alto vacio. La mezcla de reaccion se
elabora ulteriormente de manera acostumbrada, por ejemplo, agregando un solvente
apropiadoe y solucion acuosa de bicarbonato de metal alcalino, separando las fases,
extrayendo y, sl es apropiado, purificando el producto crudo cromatograficamente.
Solventes apropiados son etil acetato, diclorometano, dietil éter, cloroformo, terc-
butiimetiléter, diisopropil éter. Bicarbonatos de metal alcalino apropiados son

bicarbonato de sodio, bicarbonato de potasio, bicarbonato de calcio.

Un compuesto de la férmula (G} donde R es hidrégeno y R® es Cq-Cs-alcoxi puede ser
preparado agregando un aicohol alguilico de C4-Cs ¥ un compuesto de la férmula (G)
donde R! es hidrégeno y R? es OH, a la solucién previamente preparada, agitada de
di-C4-Ce-aiquil azodicarboxilato y triarilfosfina (sobre todo, trifenilfosfina) en un solvente
apropiado (preferentemente, tetrahidrofurano) a una temperatura de entre -20°C y
25°C, sobre todo, a 0°C. La reaccidn se realiza a una temperatura de entre =20°C a
100°C, preferentemente, a una temperatura de entre 40°C a 80°C. La mezcla de
reaccion se elabora ulteriormente de manera acostumbrada, por ejemplo, eliminando

el solvente bajo vacio y purificando el producto crudo cromatograficamente.
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Solventes apropiados son éteres como p.ej. dietil-éter, diisopropil-éter, terc.-butil-
metiléter, dioxano, anisol y tetrahidrofurano. Se da especial preferencia a
tetrahidrofurano y dietil éter. Es igualmente posible usar mezclas de los sclventes

mencicnados.

R &7
R'I
hidrélisis / X
N
\o"’\N/ NR2
(G) (H)

Un compuesto de la férmula (H) puede ser preparado a partir de un compuesto de la
formula (G) por hidrélisis en presencia de un acido apropiado o un carallzador basico,
en un solvente apropiado a temperaturas de entre 0°C y 80°C, sobre todo, a 25°C,
bajo calentamiento concenclonal o irradiacion con microondas [ver, por ejemplo,
Carrigan, C. N. J. Med. Chem. 2002, 45, 2260-2276 y Ghosh, P. Journal of Teaching y

Research in Chemistry 2008, 15(2), 54-57).

Catalizadores apropiados son:

acidos inorganicos tales como &cido fluorhidrico, &cido clorhidrico, acido bromhidrico,

acido percldrico, acido sulftrico.

Se da especial preferencia a acido clorhidrico y &cido sulfdrico,

Los acidos suelen ser usados en cantidades cataliticas, pero también pueden ser

usados en cantidades equimolares o en exceso.
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Catalizadores apropiados son:
hidroxidos de metal alcalino o alcalinotérreo como p.ej. hidrdxido de litio, hidroxido de

sodio, hidréxido de potasio y hidréxido de calcio.
5 Se da especial preferencia a hidréxidos de metal como p.ej. hidréxido de sodio.

Las bases suelen ser usadas en cantidades cataliticas, pero también pueden ser

usados en cantidades equimolares o en exceso.

. 10  Solventes apropiados son éteres como p.gj. dietil éter, diisopropll éter, terc.-butil metil
éter, dioxano, anisol y tetrahidrofurano, agua, alcohcles como p.ej. metanol, etanol, n-

propanol, isopropanol, n-butanol y terc.-butanol, asi como sulféxido de dimetilo.

Se da espetcial preferencia a tetrahidrofurano.

15 Es igualmente posible usar mezclas de los solventes mencionados.

HO.___O o X ,/,0
R\ 7
\f R1 >\
) = |/ X
. N\ I //|\ N &
0 N R

(H) ()
Un compuesto de la férmula (H) puede ser esterificado, tioesterificado, transformado
con una amida o un haluro de acido, preferentemente, cloruro de acido, de un
20 compuesto de la formula (I} donde X es OR* (ver, por ejemplo, Amab, P. et. al.
Angewandte Chemie, International Edition 2010, 49(8), 1492-1495), SR5(see, por

ejemplo, Silvestri, M. A. et. al. Journal of Medicinal Chemistry 2004, 47(12}, 3149-
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53(6), 2601-2611) bajo condiciones estandar.

Las isoxazolo[5,4-bjpiridinas de la formula | son apropiadas como herbicidas, Son
apropiadas como tales ¢ como composicion formulada de manera adecuada
{composicién herbicida). En la forma usada en la presente solicitud, los términos
"composicién formulada” y "composicidn herbicida” son sinénimos.

Las composiciones herbicidas que comprenden las isoxazolo[5,4-bpiridinas de la
formula | controlan muy eficazmente la vegetacién indeseada en dreas no cultivadas,
especialmente, cuando se aplican en altas cantidades. Actlian contra un amplio
espectro de hierbas latifoliadas y gramineas en cultivos, tales como trigo, arroz, maiz,
soya y algoddn sin causar daiios dignos de mencionar en las plantas de cultivo. Este

efecto se observa sobre todo cuando son aplicadas en bajas cantidades.

Dependiendo del método de aplicacion en cuestién, las isoxazolo[5,4-b]pirldinas de la
férmula | o las composiciones que comprenden las mismas pueden ser empleados,
adicionalmente, en multiples otros cultivos de plantas para eliminar plantas

indeseadas. Ejemplos de cultivos apropiados son los siguientes:

Allium cepa, Ananas comosus, Arachis hypogaea, Asparagus officinalis, Avena sativa,
Beta vulgaris spec. altissima, Beta vulgaris spec. rapa, Brassica napus var. napus.
Brassica napus var. napobrassica, Brassica rapa var. silvestris, Brassica oleracea,
Brassica nigra, Camellia sinensis, Carthamus tinctorius, Carya illinoinensis, Citrus
limon, Citrus sinensis, Coffea arabica (Coffea canephora, Coffea liberica), Cucumis

sativus, Cynodon dactylon, Daucus carota, Elaeis guineensis, Fragaria vesca, Glycine
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max, Gossypium hirsutum, {Gossypium arboreum, Gossypium herbaceum, Gossypium

vitifolium), Helianthus annuus, Hevea brasiliensis, Hordeum vulgare, Humulus lupulus,

ipomoea batatas, Juglans regia, Lens culinaris, Linum usitatissimum, Lycopersicon

lycopersicum, Malus spec., Manihot esculenta, Medicago sativa, Musa spec., Nicotiana

tabacum (N.rustica), Olea europaea, Oryza sativa, Phaseolus lunatus, Phaseolus

vulgaris, Picea abies, Pinus spec., Pistacia vera, Pisum sativum, Prunus avium, Prunus

persica, Pyrus communis, Prunus armeniaca, Prunus cerasus, Prunus dulcis y Prunus

domestica, Ribes sylvestre, Ricinus communis, Saccharum officinarum, Secale ‘

cereale, Sinapis alba, Solanum tuberosum, Sorghum bicolor {s. vulgare), Theobroma ‘

cacao, Trifolium pratense, Triticum aestivum, Triticale, Triticum durum, Vicia faba, Vitis

vinifera y Zea mays.
\

Cultivos preferidos son los siguientes: Arachis hypogaea, Beta vulgaris spec. altissima,

Brassica napus var. napus, Brassica oleracea, Citrus limon, Citrus sinensis, Coffea

arabica (Coffea canephora, Coffea liberica), Cynodon dactylon, Glycine max,

Gossypium hirsutum, {Gossypium arboreum, Gossypium herbaceum, Gossypium

vitifolium), Helianthus annuus, Hordeum vulgare, Juglans regla, Lens culinaris, Linum

usitatissimum, Lycopersicon lycopersicum, Malus spec., Medicago sativa, Nicotiana

tabacum (N.rustica), Olea europaea, Oryza sativa , Phaseolus lunatus, Phaseolus

vulgaris, Pistacia vera, Pisum sativum, Prunus dulcis, Saccharum officinarum, Secale

cereale, Solanum tuberosum, Sorghum bicolor (s. vulgare), Triticale, Triticum aestivum,

Triticum durum, Vicia faba, Vitis vinifera y Zea mays.

Las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la férmula | de acuerdo con la invencién pueden ser

usadas también en plantas genéticamente modificadas. El término “plantas
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genéticamente modificadas” se refiere a plantas, cuyo material genético ha sido
modificado mediante el uso de técnicas recombinantes de ADN, en una forma que
bajo circunstancias naturales no se habria podido obtener sencillamente mediante
métodos de cultivo, mutaciones o recombinaciones naturaies. Tipicamente, uno o mas
genes han sido integrados en el material genético o una planta genéticamente
modificada para mejorar ciertas propiedades de la planta. Tales modificaciones
genéticas también incluyen, pero no estan limitados a modificaciones objetivo post-
transicionales de proteina(s), oligo- o polipéptidos, por ejemplo, por glicosilacién o
adiciones de polimeros, tales como partes prenilados, acetilados o famesilados o

partes de PEG.

Plantas que han sido modificadas por cultivo, mutagénesis ¢ tecnologia genética, por
ejemplo, se han hecho tolerantes a aplicaciones de especificas clases de herbicidas,
como p.ej. herbicidas auxinicos, tales como dicamba o 2,4-D; herbicidas
blanqueadores, tales como inhibidores de hidroxifenilpiruvato dioxigenasa (HPPD) o
inhibidores de fitoeno desaturasa (PDS); inhibidores de acetolactato sintasa (ALS),
tales como sulfonilureas ¢ imidazolinonas; inhibidores de enolpiruvil shikimato 3-
fosfato sintasa (EPSP), tales como glifosato; inhibidores de glutamina sintasa (GS),
tales como glufosinato; inhibidores de protoporfirinégeno-I1X oxidasa; inhibidores de la
biosintesis lipida, tales como inhibidores de la acetil-CoA carboxilasa (ACCasa); o
herbicidas de oxinilo {a saber, bromoxinilo ¢ ioxinilo), como resultado de métodos de
cultivo convencionales o métodos de tecnologla geneética; ademas, plantas que se han
hecho resistentes a muitiples de herbicidas mediante multiples modificaciones
genéticas, tales como resistancia tanto a glifosato como a glufosinato o tanto a

glifosato como a un un herbicida de otra clase, como p.gj. inhibidores ALS, inhibidores
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HPPD, herbicidas auxinicos, o inhibidores de la ACCasa. Estas tecnologias de
resistencia a herbicidas se describen, por ejemplo, en Pest Management Science 61,
2005, 246; 61, 2005, 258; 61, 2005, 277; 61, 2005, 269; 61, 2005, 286; 64, 2008, 326;
64, 2008, 332; Weed Science 57, 2009, 108; Australian Journal of Agricultural
Research 58, 2007, 708, Science 316, 2007, 1185; y las referencias alli citadas. Varias
plantas cultivadas se han hecho tolerantes a herbicidas mediante métodos de cultivo
convencionales (mutagénesis), p.gj. Clearfield® colza de verano (Canola, BASF SE,
Alemania) que son tolerantes frente a imidazolinonas, p.ej. imazamox, o ExpressSun®
girasoles (DuPont, EE.UU), que son tolerantes frente a suifonil ureas, p.ej. tibenurona.
Se han aplicado métodos de tecnologia genética para hacer plantas cultivadas, tales
como soya, algoddn, maiz, remolachas y colza, tolerantes frente a herbicidas, tales
como glifosato, imidazolinonas y glufosinato, algunas de los cuales estan en desarrolio
0 ya se obtienen en el comercio bajo las marcas comerciales RoundupReady®
(tolerante a glifosato, Monsanto, EE.UU), Cultivance® (tolerante a imidazolinona,
BASF SE, Alemania) y LibertyLink® (tolerante a glufosinato, Bayer Cropscience,

Alemania)..

Ademas, estan cubiertas también las plantas, que mediante el uso de técnicas de
recombinacion de ADN son capaces de sintetizar una o mas proteinas insecticidas,
especialmente, aquellas del género bacteriano Bacillus, sobre todo, de Baclllus
thuringlensis, como p.gj. 5-endotoxinas, tales como CrylA(b), CrylA(c), CrylF,
CrylF(a2), CryllA(b), CrylllA, CrylliB(b1) o Cry9c; proteinas insecticidas vegetativas
(VIP), tales como VIP1, VIP2, VIP3 o VIP3A; proteinas insecticidas de bacterias
colonizadores de nematodos, tales como Photorhabdus spp. 0 Xenorhabdus spp.;

toxinas producidas por animales, tales como toxinas de escorpiones, toxinas de
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aracnidos, toxinas de avispas, u otras neurotoxinas especificas de insectos; toxinas
producidas por hongos, tales como toxinas de estreptomicetos, lectinas vegetales, |
tales como lectinas de alverjas o de ¢centeno; aglutininas; inhibidores de proteinasa,
tales como inhibidores de tripsina, inhibidores de serina proteasa, inhibidores de
patatina, cistatina o papaina; proteinas inactivadoras de ribosoma (RIP), tales como
ricina, RIP de maiz, abrina, lufina, saporina o bricdina; enzimas metabdlicas de
esteroides, tales como 3-hidroxiestercide oxidasa, ecdiesteroide-IDP-glicosil-
transferasa, colesterina oxidasas, inhibidores de ecdisona 0 HMG-CoA-reductasa;
bloqueadores del canal de iones, p.gj. inhibidores del canal de sodio o del canal de
calcio; esterasa de hormonas juveniles; receptores de hormonas diuréticos (receptores
de helicoquinina); estilbeno sintasas, bibencllo sintasa, quitinasas o glucanasas. Estas
toxinas se pueden producir en las plantas también como pretoxinas, proteinas
hibridas, proteinas truncadas o modificadas de otra manera. Las proteinas hibridas
estan caracterizadas por una nueva combinacion de dominios proteicos (véase p.gj.
WO 2002/015701). Otros ejemplos de tales toxinas o plantas genéticamente
modificadas capaces de sintetizar tales toxinas se divulgan, por ejemplo, en

EP-A 374 753, WO 93/007278, WO 95/34656, EP-A 427 529, EP-A 451 878,

WO 03/18810 y WO 03/52073. Los métodos para producir tales plantas genéticamente
maodificadas son conocidos al experto en el arte y se describen, por ejemplo, en las
publicaciones arriba mencionadas. Estas proteinas de insectos contenidas en jas
plantas genéticamente modificadas proporcionan a las plantas que producen estas
proteinas una proteccion frente a plagas nocivas de ciertos grupos taxondmicos de
artrépodos, especialmente, escarabajos (Coleoptera), moscas (Diptera), y mariposas y
polillas (Lepidoptera) y a nematodos fitoparasitos (Nematoda). Plantas genéticamente

modificadas capaces de sintetizar uno o mas proteinas insecticidas se describen, por
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comercio, tales como RendimientoGard® (cultivares de maiz que producen toxinas de
Cry1Ab), RendimientoGard® Plus (cultivares de maiz que producen toxina de Cry1Ab y
Cry3Bb1), Starlink® (cultivares de maiz que producen la toxina Cry9c), Herculex® RW
{cultivares de maiz que producen Cry34Ab1, Cry35Ab1 y la enzima fosfinotricina-N-
acetiltransferasa [PAT]); NUCOTN® 33B (cultivares de algodén que producen la toxina
Cry1Ac), Bollgard® | (cultivares de algoddn que producen la toxina Cry1Ac), Bollgard®
Il (cultivares de algoddn que producen las toxinas Cry1Ac y Cry2Ab2); VIPCOT®
(cultivares de algodén que producen una toxina VIP); NewlLeaf® {cuitivares de papa
que producen la toxina Cry3A); Bt-Xtra®, NatureGard®, KnockOut®, biteGard®,
protecta®, Bt11 (p.e|. Agrisure® CB) y Bt176 de Syngenta Seeds SAS, Francia,
(cultivares de maiz que producen la toxina Cry1Ab y la enzima PAT), MIR604 de
Syngenta Seeds SAS, Francia (cultivares de maiz que producen una versién
madificada de la toxina Cry3A, véase WO 03/018810), MON 863 de Monsanto Europe
S.A., Bélgica (cultivares de maiz que producen la toxina Cry3Bb1), IPC 531 de
Monsanto Europe S.A., Bélgica (cultivares de algodén que producen una version
modificada de la toxina Cry1Ac) y 1507 de Pioneer Overseas Corporation, Béigica

(cultivares de maiz que producen la toxina Cry1F y la enzima PAT).

Adicionalmente, estan comprendidas también plantas, que con la ayuda de medidas
de tecnologia genética producen una o varias protefnas, que proporcionan una mayor
resistencia o tolerancia contra patégenos bacterianos, virales o finglcos, como p.ej.
las llamadas proteinas relacionadas a patogénesis (proteinas PR, véase

EP-A 0 392 225), proteinas de resistencia (p.ej. variedades de papa, que producen

dos genes de resistencia contra Phyfophthora infesfans de la papa salvaje mejicana
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Solanum bulbocastanum) o T4-lisozina (p.ej. variedades de papas, que porla
produccién de esta proteina son resistentes a bacterias, como p.ej. Erwinia amilvora).
Los métodos para producir tales plantas genéticamente modificadas son generalmente
conocidos al experto en la materia y se describen, por gjemplo, en las publicaciones

ammiba mencionadas.

Adicionalmente, estan comprendidas también plantas, cuya productividad se ha
incrementado con la ayuda de métodos de tecnologia genética, por ejemplo, cuyo
rendimiento (p.ej. produccién de biomasa, rendimiento de grano, contenido de almiddn,
contenido de aceite o proteina), cuya tolerancia de sequedad, salinidad u otros
factores medioambientales que limitan el ¢recimiento o la tolerancia frente a plagas y

patogenos bacterianos ¢ virales han sido incrementados.

Adicionalmente, estan comprendidas también plantas, cuyos ingredientes se han
modificado con la ayuda de metodos de tecnologia genética para mejorar la nufricidn
humana o animal por ejemplo, cultivos oleaginosos que producen dcidos omega-3-
grasos de larga cadena o acidos omega-9-grasos no saturados que mejoran la salud

{(p.ei. colza Nexera®, DOW Agro Sciences, Canada).

Adicionalmente, estan comprendidas también plantas, que se han modificado
mediante métodos de tecnologia genética para mejorar la produccion de materias
primas, por ejemplo, papas que producen mayores cantidades de amilopectina (p.ej.

papa Amflora®, BASF SE, Alemania).

Ademas, se ha encontrado, que las Isoxazolo[5,4-b]piridinas of la férmula | también
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son apropiadas para |a desfoliacion y/o desecacion de partes de plantas, para lo cual
entran en consideracion plantas de cultivo, tales como algodén, papas, colza,
girasoles, soya o habichuelas, especialmente, algodén. Se encontraron agentes para
la desecacion y /o desfoliacion de plantas, procesos para la obtencion de estos
agentes y procesos para la desecacion y/o desfoliacion de plantas usando las
isoxazolo[5,4-b]piridinas de la féormula .

En calidad de desecantes, las isoxazolo[5,4-b)piridinas de la férmula | son
especialmente apropiadas para secar las partes emergidas a la superficie de plantas
de cultivo, tales como papas, colza, girasoles y soya, pero también cereales. De este
modo se facilita una cosecha completamente mecanizada de estas importantes

plantas de cultivo.

Ademas, es de interés econémico la facilitacién de la cosecha mediante la caida
concentrada en un momento dado o la reduccion de la adhesion en el arbol en frutas
citricas, olivas u otros géneros y frutas de pepa y de hueso y frutas de cascara. El
mismo mecanismo, a saber, 1a promocion de |a formacion de un tejido separador entre
la parte del fruto o de |a hoja y la parte del vastago también es esencial para una

desfoliacion bien controlada de plantas utiles, especialmente, algodoén.

Ademas, acortando el intervalo de tiempo en que las plantas de algodén individuales

moduran resulta en una mejor calidad de las fibras despues de |la cosecha.

Las isoxazolo[5,4-b]piridinasde la férmula |, o [as composiciones herbicidas que
comprenden las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la férmula |, se pueden usar, por ejemplo,

en forma de soluciones acuosas, polvos, suspensiones directamente pulverizables,
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también como suspensiones o dispersiones acuosas o oleicas altamente
concentradas, u otro tipo de suspension, dispersion, emulsidn, dispersién de aceite,
pasta, polvo, material de esparcimiento o granulado, por pulverizacién atomizacion,
empolvado, esparcimiento o regado. Las formas de aplicacion dependen del uso
deseado, pero en todo caso debe estar asegurada una distribucion lo mas fina posible

de los ingredientes activos de acuerdo con [a invencidn.

Las composiciones herbicidas comprenden una cantidad efectiva como herbicida de
por 1o menos una isoxazolo[5,4-bjpiridinas de la formula | y los auxiliares

acostumbrados para la formulacion de agentes fitosanitarios.

Ejemplos de sustancias auxiliares usuales para la formulacion de agentes fitosanitarios
son sustancias auxiliares inertes, sustancias portadoras solidas, sustancias
tensoactivas (tales como dispersantes, coloides protectores, emulsionantes,
humectantes y adhesivos), espesantes organicos e inorganicos, anticongelantes,
desespumantes, opcionalmente, colorantes y para formulaciones para semillas,

adhesivos.

Los expertos en la materia estan suficientemente familiares con las recetas de tales

formulaciones.

Ejemplos de espesantes (es decir, compuestos, que proporcionan a la formulacién un
comportamiento de flujo modificado, a saber, un alta viscosidad en estado de reposo y
una baja viscosidad en estado movido) son polisacaridos, tales como gomas de

xantano (Kelzan® de la Cia. Kelco), Rhodopoi® 23 (Rhone Poulenc) o Veegqum® (Cla.
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Attaclay® (Cia. Engelhardt).

Ejemplos de antiespumantes son emulsiones de silicona (como por ejemplo Silikon®
SRE, Cla. Wacker o Rhodorsil® de la Cla. Rhodia), alcoholes de larga cadena, acidos

grasos, sales de acidos, compuestos de flior organicos y sus mezcias.

Bactericidas pueden ser agregados para la estabilizacion de la formulacién herbicida
acuosa. Ejemplos de bactericidas son las bactericidas basadas en diclorofeno y
alcohol bencilico hemiformal (Proxel® de la Cia. ICI o Acticide® RS de la Cia. Thor
Chemie y Kathon® MK de la Cia. Rohm & Haas), asl como derivados de
isotiazolinona, tales como alquilisotiazolinonas y benzisotiazolinonas (Acticide MBS de

la Cia. Thor Chemie).

Ejemplos de antiespumantes son etilenglicol, propilenglicol, urea o glicerina.

Ejemplos de materias colorantes son pigmentos poco solubles en agua como también
colorantes solubles en agua. Como ejemplos sean mencionados los colorantes
conocidos bajo las denominaciones Rhodamin B, C.I. pigmento rojo 112 y C.I. rojo
solvente 1, asi como pigmento azul 15:4, pigmento azul 15:3, pigmento azul 15:2,
pigmento azul 15:1, pigmento azul 80, pigmento amarillo 1, pigmento amarifio 13,
pigmento rojo 112, pigmento rojo 48:2, pigmento rojo 48:1, pigmento rojo 57:1,
pigmento rojo 53:1, pigmento anaranjado 43, pigmento anaranjado 34, pigmento

anaranjado 5, pigmento verde 36, pigmento verde 7, pigmento blanco 6, pigmento
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pardo 25, violeta basico 10, violeta basico 49, rojo acido 51, rojo acido 52, rojo acido

14, azul acido 9, amarillo acido 23, rojo basico 10, rojo basico 108.

Ejemplos de adhesivos son polivinilpirrolidona, polivinilacetato, polivinil alcohol y

tilosa.

Como aditivos inertes son apropiados, por ejemplo:

Fracciones de aceite mineral de punto de ebullicién mediano hasta alto, tales como
kerosina o aceite diesel, ademas, aceites de alquitran de carbdn, asi como aceites de
origen vegetal o animal, hidrocarburos alifaticos, ciclicos y aromaticos, p.ej. parafina,
tetrahidronaftalina, naftalinas alquiladas o sus derivados, benzoles alquilados ¢ sus
derivados, alcoholes, tales como metanol, etancl, propanol, butanol, ciclohexanol,
cetonas, tales como ciclohexanona o solventes fuertemente polares, p.ej. aminas,

tales como N-metilopirrolidona o agua.

Sustancias portadoras apropiadas incluyen sustanticas portadoras liquidas y sélidas
Sustancias portadoras liquidas incluyen p.ej. los solventes no acuosos, tales como
hidrocarburos ciclicos e hidrocarburos aromaticos, p.ej. parafinas, tetrahidronaftaleno,
naftalenos alquilados y sus derivados, bencenos alquilados y sus derivados, alcoholes,
tales como metanol, etanol, propanol, butanol y ciclohexanol, cetonas, tales como
ciclohexanona, solventes fuertemente polares, p.ej. aminas, tales como N-

metilpirrclidona, y agua, asi como sus mezclas.

Sustancias portadoras solidas son tierras minerales, tales como acidos silicicos,

silicageles, silicatos, talco, caolin, caliza, cal, bol, loess, arcilla, dolomita, tierra de
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diatomeas, sulfato de calcio y sulfato de magnesio, éxido de magnesio, plasticos
molidos, asl como abonos, tales como sulfato de amonio, fosfato de amonio, nitrato de
amonio, ureas y productos vegetales, tales como harina de cereales, polvos de
corteza, de madera y de cascaras de nueces, polvos de celulosa u otras sustancias

portadoras sdlidas.

Surfactantes apropiados (adyuvantes, humectantes, adhesivos, dispersantes, asl
como emulsionantes) son las sales alcalinas, alcalinotérreas y amodnicas de acidos
sulfénicos aromaticos, p.ej. acidos ligninosulfénicos (p.ej. tipos Borrespers,
Borregaard), cidos fenolsulfénicos, acidos naftalensulfénicos (tipos Morwet, Akzo
Nobel) y acido dibutiinaftalensulfénico (tipos Nekal, BASF SE), asi como de acidos
grasos, alquil- y alquilaril sulfonatos, alquil sulfatos, lauril éter sulfatos y sulfatos de
alcohol graso, asi como sales de hexa-, hepta- y octadecanoles sulfatados, asi como
de glicol éter de alcohol graso, condensados de naftaleno sulfonado y sus derivados
con formaldehldo, condensados de naftaleno o bien de acidos naftalensulfénicos con
fenol y formaldehido, polioxietilen octilfenol éter, isooctilfenol, octilfenol o nonilfenol
etoxilados, alquilfenil-, tributilfenilpoliglicol éter, alquilaril poliéter alcoholes, alcohol
isotridecilico, condensados de alcohol graso/éxido de etileno, aceite castor etoxilado,
polioxietilenalquil éter o polioxipropilenalquil éter, alcohol laurilico poliglicol éter
acetato, éster de sorbitol, lej(as residuales lignino-sulfiticas, asi como proteinas,
proteinas desnaturadas, polisacaridos (p.ej. metilcelulosa), almidones maodificados en
forma hidréfoba, alcohol polivinilico (tipos Mowiol, Clariant), policarboxilatos (BASF SE,
tipos Sokalan), polialcoxilatos, polivinilamina (BASF SE, tipos Lupamin), polietiienimina

(BASF SE, tipos Lupasol} , polivinilpirrolidona y sus copolimeros.
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Polvos, agentes de esparcimiento y empolvado se pueden preparar mezciando o

moliendo conjuntamente las sustancias activas con una sustancia portadora sélida.

Granulados, p.ej. granulados recubiertos, impregnados y granulados homogéneos se
pueden preparar uniendo los principios activos con por lo menos una sustancia

portadora séiida.

Las formas de aplicacién acuosa se obtienen a partir de concentrados de emulsién,
suspensiones, pastas, polvos humectables o granulados dispersables en agua

agregando agua.

Para la obtencion de emulsiones, pastas o dispersiones de aceite se pueden
homogeneizar los compuestos de la farmula |, o bien como tales o disueltas en un
aceite o solvente, mediante humectantes, adherentes, dispersantes o emulsionantes,
en agua. Alternativamente, se pueden preparar a partir del compuesto activo,
humectantes, adherentes, dispersantes o emulsioantes y, opcionalmente, solventes,

concentrados que pueden ser diluidos con agua.

Las concentraciones de los compuestos de la férmula | en las preparaciones listas
para el uso (formulaciones) pueden variar ampliamente. En general, |las formuiaciones
comprenden aproximadamente de 0,001 a 98% en peso, preferentemente, de 0,01 a
95% en peso de por o menos un ingrediente activo. Los ingredientes activos se

emplean en una pureza de 90% a 100%, preferentemente, 95% a 100% (de acuerdo

con el espectro de RNM).
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En la formulacidn de las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la féormula | de acuerdo con la
presente invencidn estén presentes los ingredientes activos en forma suspendida,
emulsionada o disuelta. La formulacién de acuerdo con la invencidon puede usarse en
forma de soluciones acuosas, polvos, suspensiones, tambien suspensiongs o
dispersiones acuosas, oleicas altamente concentradas u de otro tipo, emulsiones
acuosas, microemulsiones acuosas, suspo-emulsiones acuosas, dispersiones de

aceite, pastas, polvos, matenales para esparcir o granulados.

Las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la formula | de acuerdo con la presente invencion

pueden ser formulados, por ejemplo, como sigue:

1. Productos a ser diluidos con agua

A Concentrados solubles en agua

10 partes en peso de compuesto activo se disuelven con 90 partes en peso de agua o
un solvente soluble en agua. Altemativamente, se agregan humectantes u otras
sustancias auxiliares. Cuando se diluye con agua se disuelve el compuesto activo. De
esta forma se obtiene una formulacion con 10% en peso de contenido en compuesto

activo.

B Concentrados dispersables

20 partes en peso de compuesto activo se disuelven en 70 partes en peso de
ciclohexanona adicionando 10 partes en peso de un dispersante, por ejemplo,
polivinilpirrolidona. Cuando se diluye en agua se obtiene una dispersion. El contenido

en compuesto activo es de 20 % en peso
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C Concentrados emulsionables

15 partes en peso de compuesto activo se disuelven en 75 partes en peso de un
solvente organico (p.ej. alquil-aromaticos)-agregando dodecilbencenosulfonato de
calcio y etoxilato de aceite castor (cada vez 5 partes en peso}. Cuando se diluye con
agua se obtiene una emulsion. La formulacidn tiene 15 % en peso de contenido en

compuesto activo.

D Emulsiones

25 partes en peso de compuesto activo se disuelven en 35 partes en peso de un
solvente organico (p.ej. alquil-aromaticos)-agregando dodecilbencenosulfonato de
caicio y etoxilato de aceite castor (cada 5 partes en peso). Esta mezcla se introduce
mediante una maquina de emulsién (p.ej. Ultraturax) en 30 partes en peso de agua y
se convierte en una emulsion homogénea. Cuando se diluye con agua se obtiene una

emulsion. La formulacion tiene un contenido en compuesto activo de 25 % en peso.

E Suspensiones

20 partes en peso de compuesto activo se desmenuzan bajo adicién de 10 partes en
peso de dispersantes y humectantes y 70 partes en peso de agua o un solvente
organico en un molino de agitacion de bolas dando una suspensién fina de compuesto
activo. Cuando se diluye con agua se obtiene una suspensién estable del compuesto

activo. El contenido en compuesto activo en la formulacién asciende a 20 % en peso.

F Granulados dispersables en agua y granulados solubles en agua

50 partes en peso de compuesto activo se muelen finamente bajo adicién de 50 partes

en peso de dispersantes y emulsionantes y se transforman mediante aparatos técnicos

6\
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(p.e|. extrusionadora, torre de pulverizacion, capa fluidizada) en granutados
dispersables en agua o granulados solubles en agua. Cuando se diluye con agua se
obtiene una dispersién o solucién estable del compuesto active. La formulacion tiene

un contenido en compuesto activo de 50 % en peso.

G Polvos dispersables en agua y polvos solubles en agua

75 partes en peso de compuesto activo se muelen bajo adicion de 25 partes en peso
de dispersantes y emulsionantes, asi como silicagel en molino de rotor-estator.
Cuando se diluye con agua se obtiene una dispersion o solucion estable del
compuesto activo. El contenido en compuesto activo de la formulacion asciende a 75

% en peso.

H Formulaciones de gel

En un molino de bolas se muelen 20 partes en peso del compuesto active, 10 partes
en peso de dispersante, 1 parte en peso de gelificante y 70 partes en peso de agua o
un solvente organico dando una suspension fina. Cuando se diluye con agua se

obtiene una suspension estable con 20 % en peso de contenido en compuesto activo.
2. Productos para la aplicacion directa

I Polvos
5 partes en peso de compuesto activo se muelen finamente y se mezclan intimamente
con 95 partes en peso de caclin finamente particulado. De esta forma se obtiene un

agente de espolvoreo con 5 % en peso de contenido en compuesto activo.
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J Granutados (GR, FG, GG, MG)

0,5 partes en peso de compuesto activo se muelen finamente y se unen con 99,5
partes en peso de sustancia portadoras. Procesos habituales para este fin son la
extrusion, el secado por pulverizacion o la capa fluidizada. De este modo se obtiene un
granulado para la aplicacion directa con 0,5 % en peso de contenido en compuesto

activo.

K Soluciones de volumen ultrabajo (UL)
10 partes en peso de compuesto activo se disuelven en 90 partes en peso de un
solvente organico p.gj. xileno. Asi se obtiene un producto para la aplicacién directa con

10 % en peso de contenido en compuesto activo.

Las formas de aplicacion acuosas pueden ser preparadas a partir de concentrados de
emulsion, suspensiones, pastas, polvos pumectables o granulados dispersables en

agua por adicién de agua.

Las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la férmula | ¢ las composiciones herbicidas que
comprenden las mismas pueden ser aplicadas antes de la emergencia, después de la
emergencia o antes de la plantacion, o conjuntamente con las semillas de una planta
de cultivo. Es igualmente posible aplicar la composicién formulada o los compuestos
activos usando semillas de una planta de cultivo pretratadas con las composiciones
formutadas o compuestos activos. Si los ingredientes activos son menos tolerados por
ciertas plantas de cultivo se pueden usar técnicas de aplicacién en las que se

pulverizan las composiciones herbicidas con la ayuda de un equipo pulverizador de tal
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forma, que en la media posible no entren en contacto con las hojas de las planias de
cultivo, mientras que los ingredientes activos caigan sobre las hojas de las plantas
indeseadas que crecen debajo de las plantas de cultivo, o scbre la superficie del suelo

desnudo (post-directed, lay-by).

En otra forma de realizacién, las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la férmula | o las
composiciones herbicidas mediante tratamiento de semillas. El tratamiento de semillas
comprende, esencialmente, todos los procedimientos familiares al experto en la
materia (desinfeccidn de semillas, recubrimiento de semillas, empolvado de semillas,
enjuagado de semillas, recubrimiento de semillas con una pelicula, recubrimiento
multicapa de semillas, incrustacién de semillas, goteado de semillas y pelletizado de
semillas pelleting) basados en las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la formula | de acuerdo
con la invencién o las composiciones preparadas a partir de las mismas. Aqui se

pueden aplicar las composiciones herbicidas en forma diluida o no diluida.

El término "semillas”" abarca todos los tipos de semillas, como p.gj. granos, semillas,
frutos, tubéreculos, estacas y formas similares. Preferentemente, el términc semillas se
refiere a granos y semillas.

Como semillas se pueden usar las semillas de las plantas wtiles arriba mencionadas,
pero también las semillas de plantas transgénicas o de plantas obtenidas por métodos

de cultivo convencionales.

Las cantidades de aplicacién de las isoxazolo[5,4-b]piridinas activas de la férmula | de
acuerdo con la presente invencion {cantidad total de isoxazolo[5,4-b]piridinas de la

férmula 1) oscilan de 0,1 g/ha a 3000 g/ha, preferentemente, de 10 g/ha a 1000 g/ha de
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sustancia activa (s.a.}, dependiendo del objetivo de control, la temporada, las plantas

objetivo y el estadio de crecimiento.

En otra forma de realizacion preferida de la invencion, las cantidades de aplicacion de
las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la formula | varian de 0,1 g/ha a 5000 g/ha y
preferentemente, de 1 g/ha a 2500 g/ha o de 5 g/hha a 2000 g/ha de sustancia activa

(s.a.).

En otfra forma de realizacion preferida de la invencidn, la cantidad de aplicacién de las
isoxazolo[5,4-b)piridinas de la formula | es de 0,1 a 1000 g/ha, preferentemente, 1 a

750 g/ha, mas preferentemente, de 5 a 500 g/ha, de sustancia activa.

Para el tratamiento de semillas se usan las isoxazolo[5,4-b]piridinas |, generalmente,

en una cantidad de 0,001 a 10 kg por 100 kg de semillas.

Para ampliar el espectro de accién y para alcanzar efectos sinergéticos, se pueden
mezclar las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la formula | con un amplio numero de
representativos de otos grupos de ingredientes activos herbicidas o reguladores del
crecimiento y entonces aplicarlos conjuntamente con ellos. Componentes apropiados
para las mezclas son, por ejemplo, 1,2 4-tiadiazoles, 1,3,4-tiadiazoles, amidas, acido
aminofosférico y sus derivados, aminotriazoles, anilides, acidos {het)ariloxialcanoicos y
sus derivados, acido benzoico y sus derivados, benzotiadiazinonas, 2-aroil-1,3-
ciclohexanedionas, 2-aroil-1,3-ciclohexanodionas, 2-hetaroil-1,3-ciclohexanodionas,

hetaril aril cetonas, bencilisoxazolidinonas, derivados de meta-CF;-fenilo, carbamatos,
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acido quinolincarboxiiico y sus derivados, cloroacetanilidas, derivados de
ciclohexenona oxim éter, diazinas, acido diclaropropidnico y sus derivados, dihidro-
benzofuranos, dihidrofuran-3-onas, dinitroanilinas, dinitrofencles, difenil éteres,
dipiridilos, acidos halocarboxilicos y sus derivados, ureas, 3-feniluracilos, imidazoles,
imidazolinonas, N-fenil-3,4,5,6-tetrahidroftalimidas, oxadiazoles, oxiranos, fenoles,
ésteres ariloxi- y hetariloxifenoxipropiénicos, acido fenilacético y sus derivados, &cido
2-fenilpropidnico y sus derivados, pirazoles, fenilpirazoles, piridazinas, acido
piridinacarboxilico y sus derivados, pirimidil éteres, sulfonamidas, sulfonilureas,
triazinas, triazinonas, triazolinonas, triazolcarboxamidas, uracilos, fenil pirazolinas e

isoxazolinas y derivados de los mismos.

Ademas puede ser beneficial aplicar las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la férmula | por si
solas o en combinacion con otros herbicidas, o también en forma de una mezcla con
ofros agentes fitosanitarios, por ejemplo, conjuntamente con agentes para controlar
plagas u hongos fitopatdgenos o bacterias. También esde interés la miscibilidad con
soluciones de sales minerales. que se usan para el tratamiento de deficiencias
nutritivas o en microelementos. Otros aditivos, tales como aceites no fitotoxicos y

concentrados de aceite también pueden ser agregados.

Ademas, puede ser beneficial aplicar las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la formula | en
combinacién con aseguradores. Aseguradores son compuestos quimicos gue
previenen o reducen dafios en plantas utiles sin tener mayor impacto en la accién
herbicida de las isoxazolo[5,4-b)piridinas de la férmuia | frente a plantas indeseadas.
Pueden ser aplicados o bien antes de la siembra (p.ej. en el tratamiento de las

semillas, vastagos o plantulas) o durante las aplicaciones de pre-emergencia o post-
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emergencia de la planta util. Los aseguradores y las isoxazolo[5,4-bjpiridinas de la
formula | pueden ser aplicados simultaneamente o sucesivamente.

Aseguradores apropiados son, p.ej.: 4cidos (quinoiin-8-oxi)acéticos, acidos 1-fenil-5-
haloalquii-1H-1,2 4-triazol-3-carboxilicos, acidos 1-fenil-4,5-dihidro-5-alquil-1H-pirazol-
3,5-dicarboxilicos, acidos 4,5-dihidro-5,5-diaril-3-isoxazol-carbox/licos,
dicloroacetamidas, alfa-oximinofenilacetonitrilos, acetofenonoximas, 4,6-dihalo-2-
fenilpirimidinas, amidas N-[[4-(aminocarbonil)fenil]sulfonil]-2-benzoicas, anhidrido 1,8-
naftdlico, dcidos 2-haio-4-(haloaiquil)-5-tiazol carboxilicos, fosfortiolatos y N-alquil-O-
fenilcarbamatos y 2-oxo-nicotinamidas y y sus sales agronémicamente aceptables, y,
siempre que teﬁgan una funcion acido, sus derivados agrondmicamente aceptabies,

tales como amidas, ésteres, y tioésteres.

En lo sucesivo se ilustra |la preparacién de isoxazolo[5,4-b]piridinas representativas de

la férmula | por medio de ejemplos:

Los espectros de RNM fueron registrados en un Bruker Avance |l 300. Los LC-
MS fueron registrados en un sistema de Waters con las siguientes condiciones:
Columna: XTerra MS C,g 5um (4.6x100mm)
Gradiente: de 95% H20/5% MeOH a 100% MeOH en 8 min
Flujo: 1,5mL/min
Alternativamente, se usé un Shimadzu Nexera UHPLC en combinacién con Shimadzu

LCMS 20-20, ESI; columna: Phenomenex Kinetex 1,7um XB-C18 100A;

O 0
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Sintesis del compuesto 1

Na (14,67g, 0,64mol) se disolvié en MeOH seco (0,8L) y se agregé una
solucion de ciclopropilmetilcetona (50g, 0,59mol} y dimetiloxalato (70,29, 0,59mol) en
MeOH seco (0,2L) en gotas a 0°C. La mezcla de reaccién se agitd a temperatura
ambiente durante 24h y a refiujo durante la noche. Se agreg6 agua (0.51.) y se elimind
el metanol bajo presién reducida. La solucion acuosa se lavd con EtO (150mL), se
acidificé a pH=2 con 2M H,SO, y se extrajo con Et;O (3x150mL). La capa organica se
seco sobre MgSO, y se concentrd hasta quedar seca, dando el compuesto 1 (55,6g,
55%), que se uso sin purificacion ulterior.

'H-RNM {(CDCls): 6= 14.61 (br, 1H), 6.84 (s, 1H), 3.90 (s, 3H), 1.95-1.82 (m, 1H), 1.26-

1.20 (m, 2H), 1.10-1.00 (m, 2H).

A/NQ\\I/O /\/O
AN W Y

Sintesis del compuesto 2

Una mezcla del compuesto 1 (0,9g, 5,3mmol} y 5-amino-3-(2-feniletil)isoxazol
{1,0g, 5,3mmol} en AcOH (16mL) se agité a reflujo durante 4h. La mezcla de reaccién
se vertio en hielo/agua (100mL). El sélido formado se colecciond por filtracién y se

seco bajo alto vacio. Se obtuvieron 1,5g (79%) del compuesto 2.
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TH-RNM (CDCla): 8= 7.62 (s, 1H), 7.27-7.11 (m, 5H), 3.93 (s, 3H), 3.43-3.37 (m, 2H)
3.03-2.97 (m, 2H), 2.22-2.10 (m, 1H), 1.24-1.17 (m, 2H), 1.13-1.05 (m, 2H).

MS: m/z= 323[M+H]+, 345 [M+Na)+

Sintesis del compuesto 3

Una solucidn del compuesto 2 (1,0g, 3,1mmol} se agité a temperatura ambiente
en una mezcla 1:1 de THF/1N NaOH (15mL.) durante 2h, La reaccién se concentrd
bajo vacio, la solucidén acuosa se acidifico a pH=2 con 10% HCI y se extrajo con
AcOEt (3x10mL). La capa organica se secd sobre MgSQO, y se concentré hasta quedar
seca. El residuo se agitd en petrdleo /Et,O 10:1 y el sdlido obtenido se colecciond por
filtracién y se secé bajo alto vacio dando el compuesto 3 (0,82g, 85%).

'"H-RNM (CDCl:}: 5= 7.81 (s, 1H), 7.31-7.13 {m, 5H), 3.52-3.46 (m, 2H) 3.12-3.05 (m,

2H), 2.34-2.22 (m, 1H), 1.34-1.28 (m, 2H), 1.26-1.17 {m, 2H).

MS: m/z= 331 [M+Na]+, 353 [M-H+2Naj+, 639 [2M-2H+3Na}+
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Sintesis del compuesto 4

Una mezcla del compuesto 1 (3g, 17,6mmol) y 5-amino-3-metilisoxazol {1,73g,
17 6mmeaol) en AcOH (44mL) se agitd a reflujo durante 2h. La mezcla de reaccién se
vertio en hielo/agua (100mL}. El sélido formado se colecciond por filtracidn y se secd
bajo alto vacio. Se obtuvieron 3,99 (97%) de compuesto 4.
H-RNM (CDCly): 5= 7.69 (s, 1H), 4.02 (s, 3H), 2.69 (s, 3H), 2.26-2.15 (m, 1H), 1.28-
1.21 {m, 2H), 1.19-1.11 (m, 2H).

MS: mfz= 233 [M+H]+

Sintesis del compuesto 5

Una solucion del compuesto 4 (2,79, 11,6mmol) se agité a temperatura
ambiente en una mezcia 1:1 de THF/AN NaOH (52mL) durante 1,5h. La reaccidn se
concentrd bajo vacio, 1a solucion acuosa se acidificd a pH=2 con 10% HCl y el sdlido
formado se colecciond por filtracién y se secd bajo alto vaclo dando el compuesto 5
(2,49, 94%).

H-RNM (DMSO-ds): 8= 7.78 (s, 1H), 2.59 (s, 3H), 2.46-2.36 (m, 1H), 1.18-1.01 (m,
4H).

MS: miz= 219 [M+H]+.

Sintesis del compuesto 6

Una mezcla del compuesto 5 (0,7g, 3,2mmol} en SOCI; (6.4mL) se reflujé

durante la noche. Los componentes volatiles se eliminaron bajo vacio usando tolueno
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como co-solvente. Se obtuvieron 760mg del compuesto 6 que se uso sin purificacion

ulterior.

Sintesis del compuesto 7

A una solucion del compuesto 6 (0,38g, 1,6mmol) en diclorometano seco (8mL)
se agrego metanosulfonamida (0,17g, 1,8mmol) y N,N-diisopropiletilamina (0,25g,
1,9mmol) a 0°C. La mezcla se agitd a temperatura ambiente durante 12h. La mezcla
de reaccion se vertié en acido citrico acuoso al 5% (20mL) y se extrajo con
diclorometano (3x10mL}. La capa organica se seco sobre MgSQO. y se concentrd hasta
quedar seca. Ei residuo se agito en Et;0O y el sdlido formado se colecciond por
filtracion y después del secado se purificd por TLC (SiO2, CHCl:/MeOH 95:5) prep. Se
obtuvieron 160mg (34%) del compuesto 7.

'H-RNM (CDCis): 8= 7.36 (s, 1H), 3.37 (s, 3H), 2.57 (s, 3H), 2.22-2.11 (m, 1H), 1.25-
1.05 (m, 4H).

MS: m/z=347 [M+Na]+, 671 [2M+Na]+.
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Sintesis dei compuesto 8

A una solucién de N-metoxi-N-metil ciclopropanocarboxamida (8g, 62mmol) en
THF seco (93mL) se agregd en gotas a —78°C una solucidn 1M de bromuro de
etiimagnesio en THF (62mL, 62mmol} bajo atmdsfera de nitrégeno. La mezcla de
reaccion se dejé calentar lentamente a 0°C, se vertio en una solucidn de tampén de
fosfato (150mL, pH=7} y se extrajo con Et2O (3x50mL}. La capa orgdnica se secd
sobre MgSQO: y se concentrd a 45°C/400mbar. El residuo consistid en una mezcla 1:2
del compuesto 8/THF (9,2g, ~3,7g de producto, ~61%) y se usé sin purificacion
ulterior.
'H-RNM {CDCl:): 8= 2.54 (¢, J=7.33 Hz, 2H), 1.94-1.84 (m, 1H), 1.04 (t, J=7.33 Hz,

3H), 1.00-0.92 (m, 2H), 0.85-0.76 {m, 2H).

Sintesis del compuesto 9

Na (0,93g, 40,4mmol) se disolvié en MeOH seco (52mL} y se agregé una
solucion del compuesto 8 (3,7g, 37, 7mmol} y dimetiioxalato (4,45q, 37,7mol) en MeOH
seco (15mL) en gotas a 0°C. La mezcla de reaccion se agitd a temperatura ambiente
durante 18h. Se agrego dimetiioxalato (4,45g, 37, 7mol) y NaOMe al 30% en MeQOH
{7.5mL) y la mezcla se agitd a temperatura ambiente durante18h. Se agregé mas
NaOMe al 30% en MeOH (2.5mL) y la mezcla se agité a temperatura ambiente
durante 18h antes de vertirla en agua (200mL). Se elimind el metanol bajo presion
reducida. La solucién acuosa se lavd con Et,O (25mL), se acidificé a pH=2 con H.S50;

2M y se extrajo con Et.O (3x50mL). La capa organica se secd sobre MgSQO; y se
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concentrd hasta quedar seca, dando el compuesto 9 (5.1g, ~82%) que se uso sin

purificacion ulterior.

Sintesis del compuesto 10

Una mezcla del compuesto 9 (5g, 27,1mmol) y 5-amino-3-metilisoxazol (2,66g,
27,1mmol) en AcOH (78mL) se agitd a reflujo durante 1h. La mezcla de reaccion se
concentro hasta quedar seca y el residuo se disolvid en AcOEt (50mL) y se lavé con
NaHCO; acuoso, sat. (2x15mL). La capa organica se seco sobre MgSOa vy se
concentro hasta quedar seca. El residuo se purificod por cromatografia de columna
rapida (SiOg, c-Hex/AcOEt) dando el compuesto 10 (1,3g, 18%).

'H-RNM (CDCl3): &= 2.50 (s, 3H), 2.43 (s, 3H), 2.30-2.20 (m, 1H), 1.30-1.22 (m, 2H),
1.16-1.07 (m, 2H).

MS: m/z=269 [M+Nal+.

Sintesis del compuesto 11

Una solucion del compuesto 10 (0,6g, 2,1immol) se agité a temperatura
ambiente durante 12h en una mezcla 1:1 de THF/1N NaOH (12mL). La mezcla de
reaccion se concentré bajo vacio, la solucion acuosa se acidificé a pH=2 con 10% HCI
y se extrajo con diclorometano (3x25mL). La capa organica se seco sobre MgSO. y se
concentrd hasta quedar seca. El residuo se agitd en petréleo éter/Et:O 10:1 y el sélido
obtenido se colecciond por filtracién y se secé bajo alto vacio dando el compuesto 11

(0,41g, 85%).

e
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H-RNM (MeOD-ds): 5= 2.44 (s, 3H), 2.38 (s, 3H), 2.32-2.25 (m, 1H), 1.10-1.00 (m,
2H).

MS: m/iz=233 [M+H]+, 255 [M+Na]+, 277 [M-H+2Na]+.
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Sintesis del compuesto 12

Na (0,76g, 33,1mmol) se disolvid en MeOH seco (42mL) y se agrego una
10  solucién de 3,3 4,4 4-pentafluoro-butan-2-ona (5g, 30,9mmoal)} y dimetiloxalato (3,64g,
30,9mmoal) en MeOH seco (13mL) en gotas a 0°C. La mezcla de reaccion se agité a
temperatura ambiente durante la noche. Se agregé agua (50mL) y se elimin¢ el
metanol bajo presion reducida. La solucién acuosa se lavd con EtzO (25mL), se
acidifico a pH=2 con 2M H,S0, y se extrajo con Et;O (3x25mL). La capa organica se
15  seco sobre MgSQ., y se concentrd hasta quedar seca, dando el compuesto 12 (2g,
~26%) que se uso sin purificacion ulterior.

1H-RNM (CDCls): 5=6.28 (s, 1H), 3.92 (s, 3H).
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Sintesis del compuesto 13

Una mezcla del compuesto 12 (2g, 8, 1mmol) y 5-amino-3-metilisoxazol (0,679,
6,8mmol) en AcOH (20mL) se agitd a reflujo durante 1h. La mezcla de reaccién se
vertio en hielo/agua (50mL} y se extrajo con Et;O (3x25ml). La capa orgdnica se lavé
con NaHCO: acuoso, sat. (2x15mL), se seco sobre MgSO, y se concentré hasta
quedar seca. La mezcla de reaccion cruda se purificoé por cromatografia de columna

rapida (SiQ, c-Hex/AcOEt) dando 60mg de compuesto 13 (2.4%).

Sintesis del compuesto 14

Una solucion del compuesto 13 (56mg, 0,2mmol) se agité a temperatura
ambiente durante 4h en una mezcla 1:1 de THF/1N NaOH (2mL). La reaccidn se
concentrd bajo vacio, la solucién acuosa se acidificéd a pH=2 con 10% HCl y se extrajo
con diclorometano (3x5mL). La capa organica se sect sobre MgSQ, y se concentré
hasta quedar seca. El residuo se agitd en petrdleo éter/Et,0O 10:1 y el sélido obtenido
se colecciond por filtracion y se secé bajo alto vacio dando el compuesto 14 (44mg,
88%).

'H-RNM (CDCl3): 5=8.31 (s, 1H), 2.86 (s, 3H).

MS: m/iz= 319 [M+Na]+, 341 [M-H+2Na]+
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Sintesis del compuesto 16

Una mezcla del compuesto 15 (0,859, 3,9mmol) y acido p-toluenosulfénico
{0,27g, 1,5mmol) en MeOH (17mL) se refiujé durante 4 dias. El scivente se elimino y el
residuo se diluyd con una mezcla de CHCla/2-propanot 7:3 (50mL) y se lavé con
NaHCO: acuoso, sat. {(2x15mL). La capa organica se sect sobre MgSO. y se
concentrd hasta quedar seca. Se obtuvieron 620mg (69%) del compuesto 16 que se
uso sin purificacion ulterior.

'H-RNM (CDCl:): 8=7.19 (s, 1H), 4.04 (s, 3H), 2.59-2.44 {m, 1H), 1.25-1.17 (m, 2H),
1.15-1.00 (m, 2H).

MS: m/z= 335 [M+H]+, 357 [M+Na]+
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Sintesis del compuesto 17

A una solucidn del compuesto 16 (0,199, 0,8mmol) en diclorometano seco
(3mL} se agregé a 0°C piridina (80mg, 1mmol) y anhidrido frifluorometanosulfénico
{0,29g, 1mmol) y la mezcla se agitd a esta temperatura durante 1/2h y a temperatura
ambiente durante Bh. La mezcla de reaccion se diluyé con agua (3mL) y se extrajo con
DCM (2x5mL). La capa organica se seco sobre MgSQ, y se concentrd hasta quedar
seca. El producto de reaccion curdo se purificé por cromatografia de columna rapida
dando 190mg (63%) del compuesto 17.
'H-RNM (CDCl): 5=7.66 (s, 1H), 4.07 (s, 3H), 2.71-2.57 (m, 1H}, 1.22-1.10 (m, 4H).

MS: m/z= 367[M+H]+.

Sintesis del compuesto 18

Una mezcla del compuesto 17 (150mg, 0,41mmol), LiCl (30mg, 2, 1mmol),
tributllvinil estano (170mg, 0,53mmol) y dicloruro de bis(trifenilfosfina)paladio {II)
{50mg, 0,07mmol) en DMF seco (SmL) se agité a 80°C durante 1h. Después de
enfriar, se agregd una solucién de NaF (390mg) en agua (4.5mL) y se agité la mezcla
a temperatura ambiente durante 1h. La mezcla de reaccién se filtré a través de un
tampon de celita y la torta de filtro se lavé con AcOEt. Las capas del filtrado se
separaron, la capa acuosa se extrajo con AcOEt (3x10mL) y las capas organicas
combinadas se secaron sobre MgSQO, y se concentraron hasta quedar secas. El |
producto de reaccion crudo se purificd por cromatografia de columna rapida dando
80mg (80%) del compuesto 18. El compuesto asi obtenido presentd algunas

impurezas procedentes del reactivo de estafio.
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1H-RNM (CDCls): 5=7.81 (s, 1H), 6.92 (dd, J=17.4, 10.7 Hz, 1H), 6.51 (d, J= 17.4 Hz,
1H), 5.73 (d, J= 10.7 Hz, 1H), 4.04 (s, 3H), 2.67-2.57 (m, 1H), 1.20-1.14 (m, 2H), 1.13-
1.05 (m, 2H).

MS: m/z= 467 [M+Na)+.

Sintesis dei compuesto 19

A una solucién del compuesto 18 (100mg, 0,41mmol) en diclorometano (4mL)
se agregd a 0°C una solucion de acido meta-cloroperoxibenzoico (71mg, 0,41mmol)
en diclorometano (4mL), que se habfa secado previamente sobre MgSO,. La mezcla
de reaccién se agité a temperatura ambiente durante 24h, antes de agregar una nueva
solucion de acido meta-cloroperoxibenzoico (71mg, 0,41mmol} en diclorometano
(4mL). Esta operacion se repitié dos veces. La mezcla se lavé con NaHCO; acuoso
sat. (3x10mL) y la capa organica se secé sobre MgSQ4 y se concentré hasta quedar
seca. El residuo se purificd mediante TLC prep. (SiOz, c-Hex/AcOEt), dando 45mg
(41%) del compuesto 19. El compuesto 19 asi obtenido contenia algun acido meta-
clorobenzoico.

'H-RNM (CDClz): 5=7.69 (s, 1H), 4.19-4,14 (m, 1H), 4.03 (s, 3H), 3.28 (dd, J=5.1, 4.1

Hz, 1H), 3.01 (dd, J= 5.3, 2.1 Hz, 1H), 2.70-2.57 {m, 1H), 1.20-1.14 (m, 2H), 1.14-1.07

{m, 2H).
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Sintesis del compuesto 20

Una mezcla del compuesto 1 {17g, 0,1mol) y 5-aminc-isoxazol-3-ona (10g,
0,1mol) en acido acético (AcOH) (100mL) se agitd a reflujo durante 2h. La mezcla de
reaccion se vertié en hielo/agua (200mL). El sélido formado se coleccion¢ por filtracion
y se secd bajo alto vacio. Se obtuvieron 18g (82%) del compuesto 20.

'H-RNM (CDCl3): 6= 10.30 (bs, 1H), 7.69 (s, 1H), 4.12 (s, 3H), 2.27-2.20 (m, 1H), 1.28-
1.22 {m, 2H}, 1.21-1.12 (m, 2H).

MS: m/z= 235 (M+H]+

Sintesis del compuesto 21

A una solucién agitada de trifenilfosfina (12,3 g, 46,9 mmol) en THF seco (150
ml) se agregd en gotas dilsopropil azodicarboxilato (9,5 g, 46,3 mmeol) a 0°C bajo
atmosfera de nitrégeno, y la mezcla se agité durante 20 min. Enconces se agregé a
0°C t-BuOH (3,5 g, 47,2 mmol} y el compuestc 20 (10 g, 42,7 mmol). La mezcla se
aqité a temperatura ambiente durante 2 h y se calento a 40°C, se agité durante la
noche. La mezcla se enfri¢ a temperatura ambiente y se agregé otra porcidn de
trifenilfosfina (12,3 g, 46,9 mmol), t-BuOH (3,5 g, 47,2 mmol) y diisopropil
azodicarboxilato (9,5 g, 46,9 mmol). La mezcla se agitd a temperatura ambiente
durante 1 h y se calenté a 60°C, y se agitd durante la noche. El solvente se elimind
bajo presion reducida. El residuo se purificd mediante cromatografia de columna (SiOs,
c-Hex’/AcOEt) dando el compuesto 21 (5,6 g, rendimiento: 45%)
'H-RNM (CDCl:): 5= 7.52 (s, 1H), 4.00 (s, 3H), 2.25-2.16 (m, 1H), 1.65 (s, 9H), 1.28-

1.21 (m, 2H), 1.19-1.11 (m, 2H).



MS: m/z= 235 [M-tBu+H]+
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5 Sintesis del compuesto 22

97 \'9)

Una mezcla del compuesto 20 (12g, 0,05mol), piridina clorhidrato (20g,

0,17mol), HaPQ, (3,6g, 0,04mol) y POCI: (120 mL) se agité a 90°C durante 3h. El

exceso de POCI; se evaporé bajo alto vacio. La restante mezcla se disolvié en etil

10  acetato y se neutralizé lentamente con NaHCO; a 0°C. La capa organica se lavé con

salmuera y agua, se secd sobre MgSQ4 y se concentrd hasta quedar seca. El residuo

se purificé mediante cromatografia de columna (Si0;, c-Hex/AcOEt) dando el

compuesto 22 (6,5 g, rendimiento: 50%).

'H-RNM (CDCls): 8= 7.72 (s, 1H), 4.05 (s, 3H), 2.29-2.20 (m, 1H), 1.32-1.26 (m, 2H),

15 1.25-1.18 (m, 2H).

MS: m/z= 253 [M+H]+
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Sintesis del compuesto 24

A la solucion de hidroxiacetato de etilo 23 (99,6g, 0,96mol) en THF (1,5L) se
agregd bajo atmésfera de nitrégeno en porciones NaH (429, 1,0mol: 60% en aceite
mineral) a 0°C. La mezcla se agité a 0°C durante 30 min y se agrego yoduro de
tetrabutilamonio (35,3g, 0,10mol) y bromuro de bencilo (163,6g, 0,96mol). La mezcla
se dejo calentar a hasta temperatura ambiente y se agitd a esta temperatura durante
12h. La mezcla de reaccién se diluyd con agua y se extrajo con etil acetato. La capa
organica se seco sobre MgSQq, el solvente se evaporo bajo alto vacio y el producto

crudo se destild (121 °C /4mBar) dando el compuesto 24 (135,5 g, rendimiento: 73%).

'H-RNM {CDCls): 6= 7.41- 7.22 {m, 5H), 4.65 (s, 2H), 4.27 (g, 2H), 4.11 (s, 2H), 1.25 {1,

3H).
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Sintesis del compuesto 25

Tetrahidrofurano (1L) y NaH (30g, 0,77mol: 60% en aceite mineral) se agito
bajo atmdsfera de nitrégeno y se calenté a 50°C. A esta mezcla se agrego una
solucién en tetrahidrofurano del compuesto 24 (135,5¢g, 0,70mol) y acetonitrilo (37,1g,
0,90mol). La mezcia de reaccidn se agitd a temperatura ambiente durante 12h. La
mezcia de reaccién se diluyo con agua y se extrajo con MTBE (metil terc-butil éter). La
fase acuosa se acidificé con acido citrico (pH=3) y se extrajo con etil acetato. La capa
organica se lavo con salmuera y agua, se seco sobre MgSQ; y se concentrd hasta
quedar seca. El residuo se purificd mediante cromatografia de columna (SiOa, c-

Hex/AcOEt) dando el compuesto 25 (41 g, rendimiento: 31%j)

"H-RNM (CDClz): 5= 7.40- 7.21 (m, S5H), 4.58 (s, 2H), 4.10 (s, 2H), 3.61 (s, 2H).

Sintesis del compuesto 26

Una mezcla del compuesto 25 (63,3g, 0,33mol), hidroxiloamina clorhidrato (30,2g,
0,43mol) y acetato de sodic (82,3g, 1mol) en EtOH (1L) se agitd a temperatura
ambiente durante 4h. Se eliminé el solvente bajo alto vacio. La mezcia de reaccion se
vertio en agua y se extrajo con cloruro metilénico. La capa organica se lavo con
saimuera y agua, se secd sobre MgSQO, y se concentrd hasta quedar seca. El residuo
se purificé mediante cromatografia de columna (SiO;, c-Hex/AcOEtL) dando el

compuesto 26 (13.8 g, rendimiento: 20%).
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'H-RNM (CDCly): 8= 7.40- 7.22 {m, 5H), 5.20 (s, 1H), 4.55 (bs, 4H), 4.46 (s, 2H).

Sintesis del compuesto 27

Una mezcla del compuesto 1 (11,5g, 0,07mol) y 26 (13,8g, 0,07mol) en AcOH
(150mL) se agito a reflujo durante 2h. La mezcla de reaccion se vertio en hielo/agua
(200mL). El sélido formado se colecciond por filtracién y se secd bajo alto vacio. Se

obtuvieron 16,5g (72%) del compuesto 27.

'H-RNM (CDCls): 5= 7.68 (s, 1H), 7.32 (s, 5H), 5.03 (s, 2H), 4.60 (s, 2H), 3.95 (s, 3H),
2.26-2.20 (m, 1H), 1.30-1.25 (m, 2H), 1.20-1.12 (m, 2H).

MS: m/z= 339 [M+H)+

Sintesis del compuesto 28

BCl;(5.9mL, 5,91 mmol; 1M en CH.Cl,) se agregd lentamente a una solucién del
compuesto 27 {1g, 2,96 mmoi) en CH:Cl; (20mL) a -78°C y la mezcia de reaccién se
agitd a esta temperatura durante 2h. Se agregd NaHCOs saturado, acuoso. Las capas
se separaron y la capa organica se lavo con salmuera y agua, se seco sobre MgSO, y
se concentr hasta quedar seca. El residuo se agité con diisopropil éter y el sélido
formado se colecciond por filtracion y se sect bajo alto vacio dando el compuesto 29

{0,5 g, rendimiento: 68%).

'H-RNM (CDCl2): 8= 7.80 (s, 1H), 5.00 (s, 2H), 4.07 (s, 3H), 3.88 (bs, 1H), 2.28-2.20

(m, 1H), 1.30-1.25 (m, 2H), 1.20-1.15 (m, 2H).

09
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Las isoxazolo[5,4-b]piridinas de acuerdo con las tablas 7 a 14 de abajo se prepararon
de acuerdo con los métodos arriba descritos; los compuestos caracterizados con “(-)"

no forman parte de la presente invencion:

Tabla 7: Los compuestos caracterizados con “(-)" no forman parte de la presente

invencion
X< -0
>\ 1.1)
7 S (
N
' il \N4 N
Comp. No. X T. R. (min} | m/z=[M+H]+
3.241 370.1
N
g_’, H 0;{
1.2 () he
HN
& / OCH,CH, 3.082 401 1
N o..
H X
1.1.3 ~\ =4
.
HN \\\/ o 2.781 3451
0 .
114 () ﬂ H
»—N /
O-N {}/._< 3.527 385.1
0O 0+
1.1.5 OCH2CH3
\,’Lo 0 <Y
| .
AN Z 3541 4771
| [
HN \”/ NH
0
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(1.6 OCH-CN 3147 2581
5
117 0
‘W
o’J I\ o) 3.734 426.2
N (@)
1.8 (=) ”2“'\ \—/ H ’
/) A
0 — 2.892 409.1
0 0+
119 () =0
— N 0/
L = 3.943 383.1
3\_// B0
27 1.1.10
i\ N
J\s A ? 3.943 383.1
N-O
11.11 B,
|
4283 361.1
Cl
[1.12 (<) ///\/\
‘\/ N \H/L o~ 3.741 406.2
0
1.1.13 () " ‘
& IA/NYXOV 3.646 384.1
\\\/\F
i.1.14 ~,(‘
—— 0
0-</ V 4.106 353.1
/ i——d
1.1.15 =
. 3.899 366.1
>
0 o-N
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1.1.16 (-) ‘2;
0
H
A N 3473 410.1
()
(0]
/ _—
1.1.17
0 .
0 B 3.941 381.1
/ 0
11.18 () Y
e
3.490 324.1
HN. ’/0\
NS [\O/I
1.1.19 () “ |
N S
0 3.604 366.1
T
o 0
1.1.20 X v .
(0] (0]
ﬂ/: D
HN}_ w 3.477 483.1
J R
1.1.21 () Z N o—
9§ I 3.794 350.1
0
11.22 () S
0
Oﬁ/J\/ 3.530 380.1
N |
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1.11.23 () o‘;{
Oﬁ)\/
- 3.491 4222
I/N\l X
[\\O/i
1.1.24 ?,;9
/\fo 2.600 290.1
NH,
1.1.25 (=)
H O,\
N ‘ 3.847 386.2
()"
1.1.26 {-) |
Z |/N“~ \0/
| H NH 3.346 391.1
\\\/\\H/
0
1.11.27 (+) ‘Sk\
Q—N \ O~ 3.927 4371
S N
1.1.28 (-) ) |
N p
0]
s— O
"ol
Op
11129 () H \)
N N
| 2.978 330.1
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1.1.30 (- X
-) o™
. = NQ]) 4.140 395.1
7S
NaO
111.31 () 7 U
y & \ /' 4.043 406.1
= N O
1.11.32 (-} ‘/\“,/\\\l
3
\/\;/\]/N\[(\ X 4,057 4342
(@)
(@)
1.1.33 () - PN V
l\\\/”\v,N & 3.875 436.2
(®)
1.1.34 — /o-{-
cl—\ e 3,686 344 1
\ i
1.1.35 Yo
Yooy 0
N~<_ 3.804 372.2
> o
.1.26 B ﬂ b
’/\/\( ~ o 4.082 388.2
0
1.1.37 ]
NN 0.
‘/ ”)'K/ B 4.156 4171
S
7 OCHF,
1.1.38 () = | !
S i N 0™ 3.503 386.1
|
0
.1.39 OCHs 3.254 233.1
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1.1.40 3\/0
O/< 4.099 398.0
1141 () j}'
< 3.984 406.2
/
1142 () (\
/L/ \f( ~o X 3.437 386.1
1.1.43 (CH;);COCOCHQO 3.989 333.1
| . 1.1.44 (-) H l .
(0] N X
NN Y“O' 3.624 396.1
- O
| 1145 () | ~_O0_~
AN A
NN | s 424.2
o)
1146 () = |
i 1
AN
o N 5 3813 414.1
o T
1.1.47 () N—N
” BN
L\_ /7/ 0 0 4,073 405.1
I ’
1148 () B
/Ik/l
N
\ﬂ/\ox 3.636 358.2
0

A
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.1.49 s c;‘/‘
4.063 371.1
()
0
1.1.50 (-) S X
(L . L
VYNY < 3.653 4122
(0]
0
1.1.51 N 5 o
0'/< (0]
:\/‘ 3.767 3571
x 0
1.1.52 (-) \
N 3
|/\1/ Y\O/. 3.990 386.2
N 0o
1.1.53 OCH,CO,CHs 3.275 291.1
1.1.54 (-
(-) \/
N._N X 3.048 384.2
d O \
N ] Y
A\S= 0
1155 () !
N 0=
' N/\_/
W 3.740 373.1

CN

369.1

401.0
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11.58 () (\ ‘
FMI\/N\[(\OX_ 3.641 398.1
@]
1.1.59 . 0 o~
4.288 361.1
Cl
N=
1.1.60 F’:\[/Q T)\(/
(. /] o 3.909 391.1
N\ 0
1.1.61 OCH,0OCH: 2.592 219.1
1.1.62 OCH2:CH=CH; 3.750 259.1
1.1.63 OCH.CH: 3.609 247 .1
1.1.64 OCH,CH=CCICHs (isomero 2Z) 4,170 219.1
1.1.65 OCH:CHF 3.539 283.1
1.1.66 OCH;CH=C(CHa): 4234 2191
.1.67 OCH.CF; 3.824 301.14
1.1.68 OCH;CCCH;, 3.761 271.1
1.1.69 O(CH2)20CH,CH, 3.579 291.1
1.11.70 O[(CH.)20)CaHs 4,082 363.2
1.1.71 OC(CHa): 4.148 219.1
1.1.72 QOCiH; 3.936 261.1
1.11.73 OCH3C(CH3s)2 4.431 2891
1.11.74 O(CH;):0H 2.641 263.1
1.11.75 O(CH3).0CH=CH: 3.705 289.1
[.1.76 OCH,CH=CHC=CH 3.799 283.1
1.4.77 NHSO:CH3 0.909 296
.1.78 NHSO;CeHs 1.102 358
1.11.79 SCHzCegHs 1.441 325
1.1.80 SCH2CHCH: 1.351 275
1.1.81 S(CH3)aCHs 1.480 291
1.1.82 SCH; 1.236 249
1.1.83 N(OCH3)CHs 0.985 262
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Tabla 8:
H (8]
R3
(1.2)
7 B
N
0 N/ W
Comp. No. R? T.R. (min) m/z=[M+H]+
1.2.1 CH: 2.574 219.1
1.2.2 CH2C(CHs)2 3.429 275.1
1.2.3 (CHz2)2CHa 3.078 247 1
2.4 A\
f 271.0
1\0/‘?“ 2.885

1.2.5

CeHs 281.1

3.108

.2.6 CH(CHs). 3.048 247.1
2R &\ 2.920 245.1
1.2.8 4-CHa0-CgHa 3.176 3111

1.2.9 N=
NN 2,651 313.1

1.2.10 CF: 3.176 273.0
1.2.11 {CH2}2CeHs 3.543 309.1
e O\ 3.180 259.1
1.2.13
, 3.156 259.1
12.14
: 3.370 273.1
1.2.15 2
\_. 2.078 282.1
— !
[.2.16 7
"& 0.763 282
— 4
1217 4-Cl-CaH 1475 315
1.2.18 4-CF3-CeHa 1234 349
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1.2.19 4-CsHs-CeHg 1.287 357
1.2.20 4-Br-CeHs 1.194 360
1.2.21 3-CF3-CsHs 1.228 349
1.2.22 3.OCH3-CeHs 1.110 311
1.2.23 3-OCHa,4-OCH3-CeHs 1.066 341
1.2.24 3-Cl-CsH, 1.183 315
1.2.25 CHyCHs 1.012 233
1.2.26 O\ 1.218 287
1.2.27 & 1.232 287
1.2.28 (CH2)4CHs 1.225 275
1.2.29 @ 1.280 301
1.2.30 O\/\ 1.363 315
1.2.31 3-F-CsHs 1.131 299
1.2.32 3-Cl,5-Cl-CsHs 1.281 349 [M}+
1.2.33 2-OCH;-CsHq 1.090 311
1.2.34 2-OCH; 3-OCH3,4-OCHs- | 1.107 371
CeH>
1.2.35 2-Cl-CeHa 1.144 315
1.2.36 3-OCHa,5-OCH3-CeHs 1.133 341
1.2.37 {GH2)2CeHa 1.256 323
1.2.38 CH;OCHs 0.938 249
1.2.39 (CH2)2CH(CH3), 1.218 275
1.2.40 S 1.238 329
1.2.41 @ 1.304 313
1.2.42 (CH2)24-OCH;-CeHq 1.209 339
1.2.43 4-1-CeH, 1.230 406 [M]+
1.2.44 3-F,5-F-CsH: 1.178 317
1.2.45 4-OCHF ,-CoHa 1.170 347
1.2.46 1.058 263

oL

N
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\
1.2.48 H 0.558 205
1.2.49 CHyOH 0.825 235
1.2.50 2-F-CeHa 1.126 299
1.2.51 4-F-CgH4 1.123 299
1.2.52 2-CH3-CgH4 1.145 295
1.2.53 OCH; 0.933 235
1.2.54 OCH,CH: 1.004 249
1.2.55 O(CH2)2CHs 1.084 263
1.2.56 O(CH2)3CH1 1.157 277
1.2.57 OCH(CHa), 1.075 263
1.2.58 OC{CHa)s 1.142 277
1.2.59 2-Br-CqHq 1173 360
1.2.60 2-CF3-CgHq 1.245 349
1.2.61 4-CH,CH3-CsHs 1.232 309
1.2.62 4-OCH,CH3-CsHa 1.187 325
1.2.63 4-O(CH2)3CH3-CeHa 1.313 353
(.2.64 2-OCHF»-CsHa 1.152 347
1.2.65 4-NO2-CeHs 1.164 326
1.2.66 4-CH(CH3)z-CsH4 1.279 323
1.2.67 » 1.107 285
Q@
1.2.68 O} 1.125 285
&
[.2.69 : 1.148 301
&
1.2.70 S 1,168 301
v
1.2.71 4-C(CHs)3-CeHa 1.333 337
1.2.72 OH 0.884 221
1.2.73 0/_\ < > 1.103 366
1.2.74 OCH(CHzCH); 1.237 291
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Tabla 9:
X (0]
H.C
3 I R (1.3)
Z2nii
‘S
(0} \”N/ \v
Comp. .
No R X T.R. {(min} m/z=[M+H]+
1.3.1 CH2CeHs OH 3.353 309.1
1.3.2 CH: OH 2.539 233.1
1.3.3 Br OH 2.606 297.0
1.3.4 Cl OH 2.568 253.0
1.3.5 CH2CeHs OC(CHa)s 4.538 365.2
1.3.6 CH3 OCHs 3.380 247 1
1.3.7 Br OCHs 3.770 311.0
1.3.8 Cl OCH; 3.732 267.0
Tabla 10:
X (0
.4
a \ (4)
\0/_ N&
Comp. .
No R? X T.R. (min) m/z=[M+H]+
1.4.1
& OCH;3 4.134 287 1
1.4.2 Zh
W OCH: 2.393 296.1
— .
1.4.3
) OCH; 3.897 273.1
1.4.4
O\ OCHs 3.942 273.1
1.4.5 (CH2)2CsHs OCHs 4.164 3231
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1.4.6 CF, OCH; 3.821 287.0
1.4.7 4-CH30-CeHs OCH; 3.820 325.1
1.4.8 4-CHa-CgHy OCH; 4.055 3091
1.4.9 4-F-CsHs OCHs 3.882 313.1
1.4.10 N\
\V”\f‘\ OCH; 3,287 3271
1.4.11 2-F-CsH4 OCH; 3.880 313.1
1.4.12 N=
NN OCH;: 3.085 327.1
1.4.13 N7
\ OCH; 0.880 296
““\ ‘

. 1.4.14 4-Cl-C¢Ha4 OCH; 1.363 329
1.4.15 4-CF3-CeH: OCH; 1.390 363
1.4.16 4-CsHs-CsHa QOCH- 1.455 371
1.4.17 4-Br-CsHa OCHs 1.377 374
1.4.18 3-CF3-CeHs OCH; 1.390 363
1.4.19 3-OCHa-CgHs OCHa 1.288 325
14.20 | 3-OCHs,4-OCHs- OCH; 1.221 355

CeH3
1.4.21 3-Cl-CeHs OCH; 1.371 329
1.4.22 CH2CH; OCH; 1.214 247
1.4.23 O\ OCH;3 1.443 301
1.4.24 D\Y OCH; 1.442 301
1.4.25 {CH2)4CHs OCH; 1.441 289
1.4.26 O\‘ OCHs 1.502 315
1.4.27 Q\/\ OCHs 1.567 329
1.4.28 3-F-CeHs OCH; 1.306 313
1.4.29 3-Cl,5-CI-CeH: OCH; 1.466 363
1.4.30 2-OCH3-CsHa OCH; 1.281 325
1.4.31 2-OCH,3- OCH; 1.276 385

A
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OCHs,4-OCHs-
CGHZ
1.4.32 2-Cl-CgH, OCHs 1.331 329
1.4.33 | 3-OCH3,5-OCHa- OCH: 1.305 355
CeHa
1.4.34 (CH2)aCsHa OCH: 1.440 337
1.4.35 CH;OCH: OCH; 1.115 263
1.4.36 | (CHg).CH(CHa): OCH; 1.437 289
1.4.37 < OCH; 1.416 343
1.4.38 @ OCH;, 1.517 327
14.39 | (CHy)»-4-OCH;s- OCH: 1.380 353
C6H4
1.4.40 4-1-CgHa OCH: 1.412 421
.4.41 3-F,5-F-CeHs OCH; 1178 317
1.4.42 | 4-OCHF2>-CsHs OCH; 1.327 361
1.4.43 Z)L OCH; 1.247 277
1.4.44 - . OCH; 1.319 313
L
1.4.45 CHoC(CHs)s SCHs 1.487 305
1.4.46 2-F-CsHa SCH 1.369 329
1.4.47 4-F-CqH4 SCH; 1.375 329
1.4.48 2-CH3-CeH. SCH;s 1.398 325
1.4.49 OC(CH:): NH: 1.175 276
1.4.50 OC(CHs)s SCHs 1.320 307
1.4.51 OCH(CHs), NH; 1.065 262
1.4.62 OCH(CHa) SCH; 1.378 293
1.4.53 OCH(CHa); SCH:CeHs 1.533 369
1.4.54 | 4-OCHZCHa-CeHs SCH; 1.421 355
1.4.55 { 4-O(CH2):CH:- SCH 1.538 383
CsHs
1456 | 2-OCHF;-CsHa SCH; 1.362 377
1.4.57 4-NO,-CsHs SCH, 1.365 356
1.4.58 NHCH(CH:)2 CONHCH(CHs), 1.258 303
i.4.59 (CH3)2CHs SCH: 1.390 277
1.4.60 SCH; 1.338 275

Des
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1.4.61 2-Br-CeHa SCH; 1.416 390
1.4.62 2-GF3-CeHa SCHs 1.463 379
1.4.63 e NH; 0.918 244
1464 | OCOC(CHa)s OCH, 1.402 319

Tabla 11: Los compuestos caracterizados con “(-)" no forman parte de la presente

invencion
HO 0
H,C \t
N,}\H/\| 0
\O/ \N¢‘\
Comp. No. R? T.R. {min) m/z=[M+H)+
151 (=) 2-CF3-CaHa 3.539 323.0
1.5.2 CHs 1.941 193.0
1.5.3 CH(CH3); 2.693 221.1
1.5.4 CH.CHs 2.330 2071
155 (-) 2-F-CgH4 3.052 273.0
156 (=) 4-F-CgHs 3.167 273.0
1.5.7
@\' 2.610 244.0
o
158 () 2-CH3-CsH4 3.314 269.1
1.5.9
ﬂ 3.186 258.0
o i
1.5.10
/B 3.280 272.1
0
1.5.11 (=) 4-CH30-CsH4 3.065 285.1
1.5.12 P
\_. 1575 256.1
— !
1.5.13 () 4-CHF,0-CsHs4 3.306 321.0
1.5.14 (
2.545 2731

N—N
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15.15 A
3.005 233.1
1.5.16 (-) 4-NO~CsHa 3125 300.1
1.5.17 (-)
0\\ y 3.015 299.0
0
.5.18 CH;CH(CH;). 2.960 235.1
1.5.19 (CH2)sCH> 3.347 249.1
.5.20 6\ 2867 233.0
1.5.21
. 3,387 261.1
1.5.22
: 3.142 247 1
- .
1.5.23 CH:CeHs 3.009 269.1
1.5.24 CF,CF, 3.195 297.0
1.5.25
[,\.‘Q 2.919 233.1
1.5.26 CH,C(CH3)20 CHs 2484 233.1
1.5.27 C(CHs)s 3.069 235.1
1.5.28 (-) 3-CI-CeHs 3.469 289.0
1.5.29 () 2-Cl-CgHa 3.116 289.0
1.5.30 {-) 4-CHs0-CeHe 3.358 200.1
1531 (-) 2-CHa,4-CHs-CeH- 3.409 283.1
15.32 () 2-F 5-F-CgH 3.223 291.0
15.33 (-) 4-CH30-CaHa 2.990 285.1
1.5.34 CF, 0.938 247
Tabla 12:
X_ 0O
H,C
xn (1.6)
N, |
0NN R?
Comp. No. R? X T.R. (min) | miz=[M+H}+
1.6.1 CH:2C{CH3):0CH: OCHa 2.041 270.1
1.6.2 CeHs OCH;- 3.140 247 1
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1o [BL OCH: 3.624 247 1
1.6.4 CH2CsHs OCHa 3.617 283.1
169 & OCHa 3.860 261.1
1.6.6
. OCHs 4.114 275.1
2l O\ OCH;, 3.585 247 1
.6.8 (CH2)4CHs OCHs 4.044 263.1
1.6.9 CH2CH(CHa)z OCHs 3.664 249.1
1.6.10 __7-
OCH: 3.712 2471
1.6.11 C{CHa)a OCH; 3.770 249.1
1.6.12 CH; OCH; 2.643 207.1
.6.13 (
N-N OCHj 3.216 287.1
1.6.14 CHs OCH(CH3)CONH, | 2.082 264.1
.6.15 L
CHs “““; X 2.855 300.1
\ N
1.6.16 CH(CHs). OCH; 3.427 235.1

Tabla 13; Los compuestos caracterizados con “(-)" no forman parte de la presente

invencion
X (0]
R3
AN {1.7)

L

O NT R
Comp. .
No Re? R? X T.R. {min) | m/z=[M+H]+
.71 ()| 3,4-CH:0O-CeHs CH{CHas)2 OH 3.193 3431
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l.7.2

Cl\@

CH(CH:)2 OCH, | 4.481 337.0
1.7.3 ()| 4-CH:;O-CeHe CH(CHa)z OH 3.450 313.1
174 () 4-F-CsHa CH(CHa); OH 3.561 3011
175 (-) | 2-CH:0.5-
5] | ERCaOA=RElCE CH(CHs); OH 3.379 343.1
CoH3
176 (-) | 2- :
(5} {| 2R CirCr CH(CHs); OH 3.422 343.1
CeHs
7.7 ()| 2-CH:O-CeHe CH(CHa), OH 3.390 313.1
1.7.8 T\
=z d CH{CH5): OH 3.360 2470
179 ()| 4-Ci-CeHs CH(CH); OH 3.886 275.0
1.7.10 CH: CH(CH3)z OH 2.459 2211
N
1.7.41 P
. CH(CHa); OH 1.969 2841
—— '
1.7.12
@,\' 5\ OH 2.936 274 1
Ll CH: B\ OH 2.323 219.1
Bl O CeHs D OH 3.371 2811
¥l () 2-F-CsHa A\ OH 3.374 299.1
L7196 O] 4F.CeHs D OH 3.480 299.1
¥k CH,CH; D OH | 2710 233.1
1.7.18 (-)| 3-CI,4-Cl-CqHs CeHs OH 4.190 385.0
1719 ()| 3-NO»CeHs CoHs OH 4122 376.1
1.7.20 ()| 4-CHs-CoHa CaHs OH 3.750 331.1
1.7.21 ()| 3-CHF;0-CeHa CeHs OH 3.679 383.1
1.7.22 (-) 2-F-CgHa CeHs OH 3513 335.1
1.7.23 (-)| 4-CHF,0-CoHs CeHs OH 3.681 383.1
1.7.24 () CsHs CaHs OH 3.520 317.0
1.7.25 (-)
OL ! CeHs OH 3.455 361.1
0
1.7.26 ()| 2-Cl,4-Cl-CoHs CeHs OH 3.927 385.0
1.7.27 CH{CH3)s CeHs OH 3.240 283.1




335.1

318.1
: 307.1
1.7.31 CHs CeHs OH 2.585 255.1
1.7.32 I
CsHs o .‘ OH 3.205 307.0
1.7.33 ﬂ\
4-CH,0-CeHs o’ OCH: 3.916 354.1
1.7.34 7\
4-F-CqHq o OH 3.398 325.0
1.7.35 &
2-CH30-CsHa e OH 3.249 337.1
1.7.36 X _CHAO-
G CIED.&CHED @\ OH 3.312 367.1
CeHa (o I
1.7.37
ﬂ\- @\ OH 2.904 297.6
0" o’
1.7.38 I\
CHs P OH 2,298 245.0
1.7.39 CHs (CH2)2CHs OH 2.514 221.1
1.7.40 ﬂ\
& { (CH2)2CH3 OH 3.119 231.0
1.7.44 CHs CHC(CHs) OH 2.933 249.1
1.7.42 CsHs 2-F-CgHs OH 3.606 335.1
1.7.43 CsHs 4-F-CgH, OH 3.605 335.1
1.7.44
CaH: OH 2.465 301.1
1.7.45
CHs OH 2.147 287.1
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1.7.46 (-)
CH: OL/Q\ OCHs | 3.270 313.1
0
1.7.47 CH(CHa)z 3-CH30-CeHa OH 3.312 313.1
1.7.48 CHs 3-CH30-CgHs OH 2.699 285.1
1.7.49 CHs 4-CH10-CgHs4 OH 2.700 285.1
1.7.50
CH: OH 2.297 287.1
1.7.51 ]
bL CH: OH 0.998 237
1.7.52 5
DL 2 %] OH 1.097 263
1.7.53 f
DL D OCH: | 1.290 277
1.7.54 5
DL ZBL OCH; | 1.283 295
1.7.55 "
F‘h\, b\ OH 1.069 281
1.7.56 i\
F‘2>\, CeHs OH 1.119 317
L7.57 N
F‘A\_ 4-OCH3-CsHe OH 1.128 347
1.7.58 "
F‘&\. CHs OH 0.985 256
1.7.59 r
DL 4-CF3-CqH OH 1.281 367
1.7.60 3
DL 4-Br-CHs OH 1.251 378
1.7.61 3
DL 4-OCHy-CeHs | OH 1.165 329
1.7.62 r
DL CeHs OH 1.155 299




7,63 DL (CHa)CH, OH 1.158 265
e AL C(GRa)s OH 1.180 279
e ZSL 4-OCHF -CqHa OH 1.222 365
1.7.66 DL (CH5)3CHs OH 1.228 279
.7.67 &" CH(CHa)2 OH 1.155 265
1.7.68 &\ CH2CH(CH3), OH 1.218 279
(.7.69 &\ CHzC(CH3)s OH 1.263 293
1.7.70 D'L (CHz)2CeHs OH 1.283 327
1.7.71 DL O\ OH 1.300 305
.7.72 DZ D\ OH 1.243 291
1.7.73 bL CH(CHﬂ(CHz)zC OH 1.284 293
‘ 2
1.7.74 bL b\ SCH; 1.401 293
1.7.75 b[\ O\ OH 1.198 277
1.7.76 AL CHzC;Hs OH 1,226 313
1.7.77 BL (CH2)2CH(CHs)» | OH 1.295 293
i.7.78 bL 4-OCH>CH3-CsH4 OH 1.234 343
1.7.79 AL {>——\ OH 1.185 277
1.7.80 -BL C(CH3).CH:CHy | OH 1.239 293
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_F
1.7.81 &\ 3-F,4-Br-CsHs OH 1.300 396
1.7.82 BL } OH 1.198 277
1.7.83 QL 3-F 4-F-CgHs OH 1.230 335
1.7.84 A “f OCH(CHs)2 NH, 1.103 280
1.7.85 [}L OCH(CHa). OH 1.152 281
.7.86 BL OCH(CHs)2 SCHs 1.431 311
.7.87 N\ OCH(CHs), | SCH.Cs | 1.573 387
: Hs
F
.7.88 [:>L OCH(CHs)2 SC(CHs | 1.593 353
; )3
1.7.89 N OCH(CHsz): | OCHO | 1.160 281 [M-
; CHs CH,OCH3+H
I+
1.7.90 [\)-L CHzCHjs OH 3.002 251
Tabla 14;
Comp. .
No T.R. (min}) m/z=[M+H]+
1.8.1 " O™
3
S 2.119 219.1
1D
0 N/
1.8.2 )]
0. _.0
N~ 3.12 324.1
i [
N‘OAN
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1.8.3 ;
293 261.0
1.8.4 i
| 3.60 259.1
1
1.8.5 '
3.37 323.0
1.8.6
0. N 3.44 257.1
7 b
N p
0 N

Ejemplos de uso

La actividad herbicida de las isoxazolo[5,4-b]piridinas de la formula | es demostrada en

los siguientes ensayos en el invemadero:

Los recipientes de cultivo usados eran macetas de plastico que contenian arena
arcillosa con aproximadamente 3,0% de mantilla como sustrato. Las semillas de las

plantas de ensayo se sembraron separadas segun la especie.

Para el tratamiento de pre-emergencia se aplicaron los compuestos activos en forma

suspendida 0 emulsionada en agua directamente después de la siembra, valiéndose
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de boquillas de fina distribucidn. Las macetas se regaron suavemente para promover
la germinacién y el crecimiento y luego se cubrieron mediante bolsas de plastico hasta
que las plantas habian hechado raices. Esta cubricion asegura una germinacion
uniforme de las plantas de ensayo, a no ser que esta fuere afectada por los

ingredientes activos.

Para los tratamientos de post-emergencia se dejaron crecer ias plantas hasta alcanzar
un aftura de 1 a 15 cm, dependiendo del fipo de planta y solo entonces se trataron con
los ingredientes activos, que se habian suspendido o emulsionado en agua. Para este
fin se sembraron las plantas de ensayo directamente y se dejaron crecer en el mismo
recipiente o se dejaron crecer, primero, en una maceta separada como plantulas y
entonces se trasplantaron en los recipientes de ensayo algunos dias antes del

tratamiento.

Dependiendo de la especie, se mantuvieron las plantas a 10 - 25°C 0 20 - 35°C. El
periodo de ensayo durd 2 a 4 semanas. Durante este tiempo se cuidaron las plantas y

se evalud su respuesta a los diferentes tratamientos.

La evaluacion se efectud¢ usando una escala de 0 a 100. 100 significa ninguna
emergencia de las plantas o completa destruccion de por lo menos de [as partes de
planta emergidas al aire, y 0 significa ningudn dafo o cursa normal del crecimiento. Una
buena actividad herbicida se tiene con un valor de por lo menos 80 y una muy buena

actividad herbicida se tiene con un valor de por lo menos 90.

Las plantas usadas en los ensayos en el invemadero pertenecieron a las siguientes
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Cdédico de Bayer| Nombre cientifico Nombre comtuin
ABUTH Abutilon theophrasti yute de China
AGSST Agrostis stolonifera L. agrostide
ALOMY Alopecurus myosuroides |cola de zorra
AMARE Amaranthus retroflexus L. | bledo
AVEFA Avena fatua avena loca
CHEAL Chenopodium album cenizo blanco
LOLMU Lolium multifiorum raigras italiano
MATIN Matricaria inodora manzanilla inodora
SETFA Setaria faberi cola de zorro gigante
POLCO Polygonum convolvulus | enredadera anual
&
Tabla 15: Tratamiento de post-emergencia de Abutilon theophrasti (yute de China)
5
Comp. No. Cantidad de aplicacién | Dafo [%]
[kg/ha]
1.5.4 3,0 85
1.2.1 2,0 a5
L.1.6 3,0 100
£.1.35 3,0 90
1.2.2 2,0 100
1.2.3 3,0 100
.25 3,0 100
. 1.2.6 3,0 100
1.7.31 3.0 98
1.2.7 3,0 100
1.2.8 3.0 100
1.7.17 3,0 100
1.1.61 3,0 100
1.1.62 2,0 100
1.8.2 3,0 100
1.1.66 3.0 100
1.1.67 3,0 100
1.1.68 3.0 100
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{.1.69 3,0 100
1.1.70 3,0 100
1.1.75 3,0 100
1.8.1 3,0 100
1.7.41 3,0 100
1.7.38 3,0 100
1.7.13 3,0 100
1.7.10 3.0 100
1.7.39 3.0 100
1.2.10 30 90

1.4.5 3,0 85

12.11 3,0 100
l.4.4 3,0 100
1.2.12 3,0 100
1.2.13 2,0 100
1.2.14 3,0 100
1.2.15 3.0 85

1.2.19 3,0 100
1.2.16 3.0 85

1.2.17 3,0 100
1.2.18 3,0 100
1.2.20 3,0 100
1.2.21 3,0 100
1.2.22 3,0 100
1.2.24 3,0 100
1.2.26 3,0 100
1.2.27 3,0 100
1.4.25 3,0 100
1.4.27 3,0 100
1.2.30 3.0 100
1.2.31 3,0 100
1.2.37 3,0 90

1.2.38 3,0 100
1.2.39 3.0 100
1.2.40 3.0 100
1.2.41 3,0 100
1.2.42 3,0 100
1.2.43 3,0 100
1.2.44 3,0 100
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Tabla 16: Tratamiento de post-emergencia de Agrostis stolonifera L. (agréstide)

Comp. No. Cantidad de aplicacion Dano [%]
[kg/ha]

1.8.6 2,0 80

1.1.10 20 90

1.1.31 2.0 85

1.1.39 2.0 90

1.1.49 2.0 85

Tabla 17; Tratamiento de post-emergencia de Alopecurus myosuroides (cola de zorra)

Comp. No. Cantldad de aplicacion Danio [%]
[kg/ha)
1.1.43 1,0 80

Tabla 18: Tratamiento de post-emergencia de Amaranthus retroflexus L. (bledo)

Comp. No. Cantidad de aplicacién Dafio [%]
[kg/ha] ,
1.8.4 1,0 100 '
1.1.64 0,5 100
1.1.65 1,0 100
1.7.53 1.0 100
1.2.45 1,0 98
1.1.79 1.0 a8
1.1.80 1.0 98
1.1.81 1,0 98
1.1.82 1,0 98
1.2.46 1,0 | 98
1.11.83 1,0 100
1.2.50 1,0 100
1.2.51 1,0 100
1.2.52 1,0 100
1.2.53 1,0 100
1.2.54 1,0 100
1.2.55 1.0 100
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1.2.56 1,0 100
1.2.57 1,0 100
1.2.58 1,0 100
1.4.45 1,0 100
1.4.47 1,0 95
1.7.55 1.0 100
1.7.56 1.0 80
1.7.57 1,0 80
1.2.61 1,0 100
1.2.62 1,0 100
1.2.63 1,0 100
1.4.59 1.0 95
1.4.60 0,927 100
.2.64 1,0 100
. 1.2.65 1.0 100
1.7.59 1,0 100
1.7.60 1,0 100
1.7.61 1,0 100
1.7.62 1,0 100
1.2.66 1.0 100
1.7.63 1.0 100
1.7.64 1.0 100
1.7.65 1.0 100
1.7.90 1.0 100
1.2.71 1,0 100
1.4.63 1.0 100
1.7.68 1.0 100
1.7.69 1,0 100

Tabla 19: Tratamiento de post-emergencia de Avena fatua (avena loca)

Comp. No. Cantidad de aplicacién Dafio [%]
fkg/hal

1.11.35 3,0 85

1.1.39 2,0 85

1.1.43 1.0 a0

1.1.61 3,0 100

1.1.63 3,0 80
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1.8.2 3,0
1.1.66 3,0
1.1.67 3,0

Tabla 20: Tratamiento de post-emergencia de Chenopodium album (cenizo blanco)

Comp. No. Cantidad de aplicacion | Dafo [%]
[kg/ha]

1.1.21 1.0 100
1.8.4 1.0 100
1.1.65 1,0 100
1.7.53 1,0 90
1.2.45 1,0 98
1.1.79 1.0 85
1.1.80 1.0 98
1.1.81 1,0 98
1.1.82 1.0 98
1.2.46 1,0 98
1.1.83 1,0 100
1.2.50 1.0 100
1.2.51 1,0 100
1.2.52 1,0 98
1.2.53 1,0 100
1.2.54 1,0 100
1.2.55 1.0 100
1.2.56 1,0 100
1.2.57 1,0 100
1.2.58 1,0 100
1.7.55 1.0 100
1.7.56 1,0 90
|.7.57 1,0 98
).7.58 1,0 95
1.2.59 1.0 85
[.2.61 10 100
1.2.62 1,0 100
1.2.63 10 100
1.4.59 1.0 100
1.4.60 0,927 100
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Tabla 21: Tratamiento de post-emergencia de Lolium muitifiorum (raigras italiano)

Comp. No. Cantidad de aplicacién Dano [%)]
{kg/ha]
i.1.21 1.0 100

Tabla 22: Tratamiento de post-emergencia de Matricaria inodora {(manzanilla inodora)

Comp. No. Cantidad de aplicacién Dario [%)]
[kg/ha]

1.7.34 2,0 85

1.1.2 2,0 90

1.1.10 2,0 85

1.1.24 2,0 100
1.1.31 2,0 95

1.1.49 2,0 98

1.2.4 2,0 o8

\b”



Tabla 23: Tratamiento de post-emergencia de Setaria faberi (cola de zorro gigante)
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Comp. No. Cantidad de aplicacién Dafio [%)]
[kg/ha]

1.7.32 3.0 80
1.8.6 2,0 80
1.2.1 2,0 100
1.7.4 3.0 80
1.7.7 30 85
1.8.5 30 80
1.5.8 30 85
1.1.6 3.0 1 95
1.2.2 2,0 L g0
1.2.3 30 85
1.2.5 3.0 80
1.2.6 3.0 95
1.8.3 30 85
1.2.7 3,0 100
1.5.13 3.0 95
1.2.8 3,0 80
1.7.17 30 ao
1.7.9 3.0 85
1.4.2 3,0 85
1.4.6 3,0 80
1.2.10 3,0 85
1.2.11 3,0 100
1.2.12 3,0 90
1.4.3 3,0 a0
1.2.13 2,0 95
1.2.14 3,0 90
1.2.15 3,0 100
1.2.19 3,0 85
1.2.16 30 100
1.2.20 30 95
1.4.19 3,0 100
1.2.25 3.0 95
1.7.51 3,0 a0
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Tabla 24: Tratamiento de post-emergencia de Polygonum convolvulus (enredadera

anual)
Comp. No. Cantidad de aplicacién | Dano [%)]
(kg/ha]

. 1.7.58 1,0 90
1.2.59 1,0 90
1.2.64 1,0 80
1.2.65 1.0 100
1.7.59 1,0 100
1.7.60 1,0 100
|.7.66 1,0 100
1.7.67 1,0 100
1.2.69 1,0 85
1.7.69 1,0 100
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REIVINDICACIONES SOLICITUD DIVISIONAL

Isoxazolo[5,4-b]piridina de la formula |

X (0]
R3
}\ R ()
TT
O/\N‘//\'Rz

o de las sales agronémicamente utiles, caracterizado porque las variables en la

férmula | tienen los significados abajo definidos:

R' es hidrdgeno, halégeno, hidroxilo, C+-Ce-alquilo, C1-Ce-haloalquilo, C1-Ce-
alcoxi-C1-Ce-alquilo, Ca-Ce-cicloalquilo, C»-Ce-halocicloalquilo, C:-Ce-
alquenilo, C»-Ce-alquinilo, C-Ce-alcoxi, C1-Cg-haloalcoxi, fenilo, fenil-C4-Cs-
alquilo;

R?  es hidrégeno, Ct-Ce-alquilo, C-Ce-haloalquilo, C:-Ce-hidroxialquilo, C+-Ce-
alcoxi-C1-Ce-alquilo, Cs-Cs-cicloalquila, Cs-Ce-halocicloalquilo, C1-Cs-alquil-
Ca-Cs-cicloalquilo, fenil-C4-Ca-alquilo, C2-Ce-alquenilo, Cz-Ce-alquinilo, C4-Ce-
alcoxi, C+-Cs-haloalcoxi, C+-Ce-alquiltio, amino, C+-Cg-alquilamino, N,N-di-
(C+-Ce)-alquilamino, heterociclilo; pudiendo las partes de heterociclllo de R?
estar sin sustituir o sustituidos con uno o0 mas radicales seleccionados de
halégeno, nitro, C+-Cq-alquilo, C1-Cs-haloalqullo, C+-Cs-alcoxi, C4-Ca-
haloalcoxi, Cs-Cs-alcoxicarbonilo, heterociclilo, fenilo;

en donde el heterociclifo es un anillo monociclico de 5 o 6 miembros

saturado, parcialmente insaturado o aromatico, que contiene 1, 2, 3 0

\>
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4 heteroatomos del grupo que consiste de O, Ny S como miembros

del anillo;

o R'y R? forman juntos un Cj-Cs-alcanadiilo;

es hidrégeno, halégeno, hidroxi, Ci-Ce-alquilo, C1-Cs-haloalquiio, C4-Ca-
hidroxialquilo, C4-Ce-alcoxi-C,-Cs-alquilo, C+-Cs-haloalcoxi-C+-Cs-alquilo, Cs-
Ce-cicloalquil-C+-Cg-alquilo, Ca-Ce-halocicloalquil-C+-Ces-alquilo, Cs-Ca-
cicloalquilo, C3-Ce-halocicloalguilo, Cq-Ca-alquil-Ca-Ce-cicloalquilo, Ca-Cg-
cicloalqueniio, Cs-Ce-halocicloalquenilo, fenil-C,-Cs-alquilo, heterociclilo-Cs-
Ce-alquilo, C2-Ce-alquenilo, C2-Ce-haloalquenilo, C-Ce-alquinilo, C2-Ce-
haloalquinilo, C4-Cg-alcoxi, C+-Ce-halcalcoxi, C1-Cg-alquiltio, C1-Cs-
haloalquiltio, amino, C,-Ce-alquilamino, N,N-di-(C1-Cg)-alquilamino,
heterociclilo, fenilo; pudiendo las paries de heterociclilo y las partes de fenilo
de R? estar sin sustituir o sustituidos con uno 0 mas radicales seleccionados
de haldgeno, hidroxi, nitro, ciano, C4-Cs-alquilo, Cs-Ca-haloalquilo, C4-Cy-
alcoxi-C-Cs-alqullo, Ca-Ce-cicloalquilo, C-Cs-alquenilo, C-Cg-alquinilo, Ci-
Cs-alcoxi, C+-Cs-haloalcoxi, C+-Cs-alcoxicarbonilo, Cq-Cy-aiquiltlo, C1-Ca-
alquilsulfinilo, C+-Cs-alquilsulfonilo, aming, C+-Cs-alquilamine, N,N-di-(C,-C.s)-

alquilamino, heterociclilo, fenilo;

en donde el heterociclilo es un anillo monociclico de 5 o 6 miembros

saturado, parcialmente insaturado o aromatico, que contiene 1,2, 30
4 heteroatomos del grupo gue consiste de O, Ny S como miembros

del anillo;

es SRS;
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R4, R®  significan hidrégeno, Cs-Cg-alquilo, C1-Ce-haloalquilo, C-Ce-hidroxialquilo,

C,-Ce-cianoalquilo, Cy-Cg-alcoxi-C1-Ce-alquilo, C1-Ce-aicoxi-C1-Ce-alcoxi-C-
Ce-alquilo, C4-Cs-haloalcoxi-C4-Ce-alquilo, Cz-Cs-alqueniloxi-Cy-Cs-alquiio, Cz-
Ce-haloalqueniloxi-C+-Ce-alquilo, C4-Ce-alcoxicarbonil-C,-Ce-alquilo,
aminocarbonil-C+-Cg-alquilo, C1-Ce-alquil-aminocarbonil-C+-Ce-alquilo, N,N-di-
{C1-Ce-alquil)-aminocarbonil-C:-Cs-alquilo, [N-(C3-Ce-cicloalquil-C+-Ce-alquil),
N-(C+-Ceg-alquil)]-aminocarbonil-C-Ce-alquilo, C1-Ce-alcoxi-aminocarbonil-C;-
Ce-alquilo, C;-Ce-alquenilo, C,-Ces-haloalquenilo, Cz-Ce-alquinil-C2-Ce-
alquenilo, Cz-Cs-alguinilo, C2-Ce-haloalquinilo, heterociclilo, fenilo,
heterociclilocarbonilo, fenilcarbonilo, heterociclilocarbonil-Cs-Cs-alquilo,
fenilcarbonil-C+-Ce-alquilo, heterociclilo-C1-Cg-alquilo, fenil-Cs-Ce-alquilo; en
donde las partes de fenilo y heterociclilo de R*Y RS estan sin sustituir o
sustituidos con uno o més radicales seleccionados de haldgeno, C-Cs-alquilo,
C+-C4-haloalquilo, C4-Ca-alcoxi, C1-Cs-haloalcoxi, C1-Cs-alcoxicarbonilo,

heterociclilo, fenilo;

R¢, R7 significan hidrégeno, C+-Cs-alquilo, C+-Cs-haloalquilo, Cz-Ce-

e

alquenilo, C~Ce-alquinilo, C4-Ce-alcaxi, fenil-C1-Cg-alcoxi, fenilo, fenilo
sustituido con halégeno, Ca-Cs-cicloalquilo, Ca-Cs-halocicioalquilo, SO;R®;

es C-Ce-alquilo, C+-Ce-haloalquilo, C-Cs-alquenilo, Cz-Ce-alquinilo, C3-Ce-
cicloalquilo, Cs:-Ce-halocicloalquilo, fenilo; pudiendo las partes de fenilo de R®
estar sin sustituir o sustituidos con uno 0 mas radicales seleccionados de
hal6geno, C4-Cq-alquilo, Cy-Cq-haloalquilo, C+-Ca-alcox], C+-Ce-haloalcoxi,
Ci-Cq-alcoxicarbonllo, heterociclilo, fenilo; en donde en donde el
heterociclilo es un anillo monociclico de 5 o 6 miembros saturado,

parcialmente insaturado o aromatico, que contiene 1,2, 30 4

\%°
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heteroatomos del grupo que consiste de O, N y S como miembros del

anillo;

5 2. Isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque en la férmula |

R' es hidrogeno, halégeno, Cs-Ce-alquilo, Ci-Cs-haloalquilo.

3. Isoxazolo[5,4-bplridina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacién 1,

10 caracterizado porque en la férmula 1 R es hidrégeno.

4. |soxazolo[5,4-b]piridina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque en la formula | R? es hidrégeno, C:-Cg-alquilo, C1-Cs-
haloalquilo, C+-Ces-hidroxialquilo, Cs-Cs-cicloalquilo, C3-Cs-halocicloalquilo, C2-Cs-

15 alquenilo, CxCes-alquinilo.

5. Isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque en la formula |
R? es Ci-Csalquilo, Ci-Ce-haloalquilo, Ca-Cs-cicloalquil-C,-Cs-alquilo, Cs-Ce-

20 halocicloalquil-C+-Cg-alquilo, Cs-Ce-cicloalquilo, Ca-Cs-halocicloalquilo, C+-Ca-
alquil-C;-Cs-cicloalquilo, C+-Ce-alcoxi, C+-Cs-haloalcoxi, fenilo; pudiendo las
partes de fenilo de R?® estar sin sustituir ¢ sustituidos con uno o mas
radicales seleccionados de halégeno, hidroxi, nitro, ciano, C1-Cs-alquilo, Cs-
Ca-haloalquilo, C+-Cs-alcoxi-C1-Cs-alquilo, C:-Ce-cicioalquilo, C>-Ce-alquenilo,

25 C2-Ce-alquinilo, C1-Ca-alcoxi, Ci-Ca-haloalcoxi, C1-Cs-alcoxicarbonilo, C1-Ca-
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alquiltio, C:-Cs-alquilsulfinilo, C:-Cs-alquilsulfonilo, amino, C+-Cs-alquilamino,

N,N-di-{C4-Cs}-alquilamino, heterociclilo, fenilo;

en donde el heterociclilo es un anillo monociclico de 5 o 6 miembros

6.

saturado, parcialmente insaturado o aromatico, que contiene 1,2, 3 0
4 heteroatomos del grupo que consiste de O, N y S como miembros

del anillo.

|soxazolo[5.4-b]piridina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado porque en la formula |

RS significan hidrogeno, C:-Cg-alquilo, C1-Ce-haloalquilo, C+-Cs-cianoalquilo, Ci-Ce-

7.

R
R2

R2

alcoxi-C1-Ce-alquilo, Ci-Ce-haloalcoxi-Ci-Ce-alquilo, Cz-Ce-alquenilo, C2-Ce-

haloalquenilo, C,-Cg-alquinil.

Isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado porque en |la formula |

es hidrogeno;

es hidrogeno, C,-Cs-alquilo, C+-Ce-haloalquilo, C4-Ce-hidroxialguilo, Ca-Ce-
cicloalquilo, C3-Ce-halocicloalguilo, Co-Ce-alquenilo, C2-Cs-alquinilo;

es C,-Cg-alquilo, C1-Ce-haioalquilo, Ca-Ca-cicloalquito-C1-Ce-alquilo, Ca-Ce-
halocicloalquilo-C-Ce-alquilo, Ca-Cg-cicloalquilo, C3-Ce-halocicioalquilo, Cs-
Cs-alquilo-Cs-Ce-cicloalqullo, Cq-Ce-alcoxi, Ci-Ce-haloalcoxi, fenil; en donde
los grupos fenil de R? puede ser sustituidos o no sustituidos con uno o mas
radicales seleccionados de halogeno, hidroxi, nitro, ciano, C-Cs-alquilo, Cs-
Cs-haloalquilo, C4-C.-alcoxi-C1-Cs-alquilo, Ca-Ce-cicloalguilo, C>-Ce-alquenilo,
C.-Ce-alquinilo, C+-Cgs-alcoxi, C1-Cs-haloalcoxi, C1-Ca-alcoxicarbonil, C1-Cy-
alquilotio, C:-Cs-alqullosulfinil, C4-Cs-alquilosulfonil, amino, Cy-Cs-
alquiloamino, N,N-di-(C+-C4)-alquiloamino, heterociclilo, fenil; en donde el
heterociclilo es un anillo monociclico de 5 ¢ 6 miembros saturado,
parcialmente insaturado o aromatico, que contiene 1, 2,304
heteroatomos del grupo que consiste de O, N y S como miembros del
anillo.

es SRE;

N



10

15

20

25

30

10.

11.

12.

13.

14.

138

R5  es hidrogeno, C:-Ce-alquilo, C+-Cg-haloalquilo, fenil-C:-Ce-alquilo;
preferentemente C4-Cs-alquilo, fenil-C1-Ce-alguiio.

Isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacion 1 o 7,

caracterizado porque en la formula |

R? es Cs-Cs-cicloalquilo, Ca-Ce-halocicioalquilo.

Isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacion 1 0 7,
caracterizado porque en la formula |
R2 es ciclopropil, 1-fluorociclopropil.

Isoxazolo[5,4-blplridina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacién 1 0 7,

caracterizado porque en |a formula |

R? es C;-Cs-alquilo, C:-Cs-haloalquilo, Ca-Ce-cicloalquilo-C+-Cs-alquilo, Ca~Ce-
halocicloalquilo-C1-Ce-alquilo, C3-Ce-cicloalquilo, Cs-Ce-halocicloalquilo, C1-Ce-
alquilo-Ca-Ce-cicloalquilo, C1-Ce-alcoxi, C+-Ce-haloalcoxi.

Isoxazolo[5,4-b)pirldina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacién 1 0 7,
caracterizado porque en la formula |
RS es hidrogeno, C1-Cg-alquilo, C1-Ces-haloalquilo, fenil-C4-Ce-alguilo.

Isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula | de acuerdo con la reivindicacién 1 0 7,
caracterizado porque en la formula |
RS es C4-Cg-alquilo, fenil-C4-Cg-alquilo.

Una composicidn, caracterizada porque comprende una cantidad activa como
herbicida de por lo menos un compuesto de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula |
o una sal util en la agricultura de | de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12, y los auxiliares acostumbrados para la formulacién de

agentes fitosanitarios.

Un método para preparar una composicion de acuerdo con la reivindicacion 13,
caracterizado porque comprende mezclar una cantidad activa como herbicida de

por lo menos un compuesto de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula | 0 una sal dtil
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en la agricultura de | de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1a 13, y

los auxiliares acostumbrados para la formulacion de agentes fitosanitarios.
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Resumen:

La invencion se refiere compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la férmula |,

X_ 0O
R' (1)

PN

Nl

0-""‘\N/ ‘\Rz

5
a las sales agrondmicamente otiles de compuestos de isoxazolo[5,4-b]piridina de la
férmula 1, y su uso como herbicidas.
10
15
20

WPC16452/1D.272801
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| ELMDLOE SRARCAS DA« 2050
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DOSCIENTOS SESENTA Y SiETE e
FECHA: VEINTIGINGG (25) DE ENERJ DEL ARO
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'
0901 ACLARACION -

T Distrito Capital, Repdblica de Colombia, ante mi
AMPARO QUINTERO ARTURO Notaria Sexta (6a.) ——de este Gireulo
Notarial, se otorgo la escritura publica, que se consigna en los siguientes
términos:

COMPARECIO: El sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO,

maycr de edad, vecino de esta ciudad, casade, identificado con la

cedula de ciudadania No. 19.066.425 de Bogotd, vy dijo:.

PRIMERO.- Que obhra en Su-'-cﬁhdad deﬂ-Representante Legal de Ia

sociedad denomlnada CAYEEIER AB ABGS domiciliada en la
Carrera 4 No. 72- 35 Bogota c::logpbla

SEGUNDO.- Que BASF SE, soc:edad conshtuxda 2 Y existente bajo las leyes de

Alemania domiciliada en.*t‘dmgshafen am Rhem Alemania, designd a

CAVELIER ABOGADOS, u;mo'su Repmentante para ia Propiedad Industrial

en Colombia con .acultad“‘_‘ ;_de nombrar’ apoderados tal como consta én la

topia auténtica del docum Tq d& mpresen

EXG

tagdn que se protocoliza.

TERCERO.- Que en su cardtiar de Representénte Legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrolio de lafacultad otorgada por BASF SE,
mediante la escritura ndmero 58835‘:8e fecha 9 de noviembre de 2008
otorgada en esta misma notaria, confirié poder a los abogados 1.-
ROSA MARGARITA SANTACRUZ, T.PA. No. 49.434, identificada con
cédula de ciudadania nimero 35.501.911 de Suba (Bogota, D.E.) 2-
OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.P.A. No. 71.027,
identificado con cédula de ciudadania namero _.79.524.634 de Bogotfa.
3.- LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555, identificada con
cedula de ciudadania ndmero 35.456.344 de Usaquen y 4.- GERMAN
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 84.239, identificade con

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO




2

cédula de ciudadania hdmero 79.755.665 de Bogotd, mayores de edad,

vecinos de Bogota

CUARTO: Que mediante este instrumento aclara. la . mencionada
escritura 5883 del 8 de noviembre de 2009 de esta notaria, '
manifestando gue &l orden de los apoderados para ejecutar los actos alli
estipulados es el siguiente: 1.- OSCAR FERNANDO CORREA
BARBOSA, T.P.A. No. 71.027, identificado com cédula de citdadania
nimero 79.524.634 de Bogotd, ROSA MARGARITA SANTACRUZ,
T.BA, No. 48,434, identificada con cédulz de ciudadania ngmero
35.501.11 de Suba (Bogota, D.E.), LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, 7.P.A.
Mo. 23.555, identificada con céduia de ciudadania nimero 35.456,344
de Usaquen y GERMAN HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. Ho.

54.239, identificado con ceédula de ciudadaniz namero 79.155,865 de

Bogota, mayores de edad, vecinos de Bogota,
QUINTO: En todo lo demas fa referida escritura nimero 5883 de fecha
03 de Noviembre de dos mil nueve (2009) otorgada sn esta misma
notaria quedan sin ninguna modificazién.

OTORGAMIENTCG Y AUTCRIZACION: LEIDA |2 preseme escrifura por [os

comparecientes vy habiéndoseles hecho. las advertencias sobre los framites y
jormalidades de rigor le impartieron su aprobacién vy para constancia la fima arde
m{ ia NOTARIA QUE AUTORIZA. 7 -

DERESHOS NOTARIALES: 5 42,860 —— = = —— — = — == =~
WA S 5.930 ,/-— - - _—= m,m ===

PAPEL MOTARIAL: esta escritura ha quedado exdendida en las hojas de papel
sellado notarial nimeros: AA- 42875482 & 42874781 PASII.
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y ZEPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCICN DE
DOCTMENTCS

CERTIFICA:
NCMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041387-3
DOMICILIC : BOGOTA D.C.
CERTIFICR:
NO; 0820237
CERTIFICR:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NQ. 0006233 DE NOTARIA

SEXTR DE SCGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMERE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1574 BAJO EL NUMERC 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMTNADA: CAVELIZR DERDOMO ¥
CAVELIER.
) CERTIFICA :

QUE POR ESCRITURA PUBLICR NO. (001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL, 10 DE MARZC DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRIL DR 1983
BAJO EL NOMERC 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMEFE DE : CAVELIER PERDOMO ¥ CAVELIER. FPOR EL DE : CavBLISR
ABOGADOS

. CERTIFICA: .
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1,000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARL DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 13076% DEL, LIERO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIC SU NOMERE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELYER,
POR EL DE: CAVELTER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.

= 4 CERTIFICA:
. .. CERTIPICA »
QUE POR E.P.NO. 2.034 DE-LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 TE ABRIL DE 1.595 BAJO EI, NO.
5.937 DEL LIBRO XIXI,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIC DE La CIU-
2AD DE SANTAFE DE ROGOTA D.C. AL MONICIPIO DE TAEIO ( CUNDINAMAR-
CA, Yy :
CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTART
DEL 10 DE QCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOWI
BAJC EL NO. 1555 DEL IIBRO XITI, LA SOCIEDAD CRM
WATURALEZA JURIDICA DT SOCIEDAD COMERCIAL A

CERTIFIChA:
REFORMAS :
ESCRITURAS NO. FRCHA NOTARIA
842 10-V-1.977 i8. BTA.
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. : <z
4,844 10-T%-1.980 6A. RTA. 8-X-1.980-H0O. 91.261

432 10-II-1.883 6L. BTA. 1-III-1,983-N0.129.337




15-%1-1.984-M0.

7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 1.559

T TR0 T T ZIRX~1.985 T BA, BUE. T 18-YITL.985TNOT T T.O06

e 2.58% 29-IV-1.987 &A. BTA. 7=V~ 1.987-NO. 2.386

4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652

2.657 25- IV-1.988 63, BTA. i9- vV -1988-NO. 2,740

$.033 21-XII-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.786

25 3- I -1.891 6A. BTA. 10~ T - 1391-ND. 3.787

1.608 8-III-1.891 6A. BTA. 14-IIT- 1991-NO. 3.841

2.155 2-IV- 1.8991 6A. BTA. B8-IV - 1991-N0. 3.862

787 7-IX ~1.891 6GA. BTA. 7-V -1991-NO. 3.882

1.739 14-III-1.991 6A. BTA. 7- V. -1991-K0. 3.8s81

5.886 21-VIII-1.991 6h. BTa 27-VIII-1%91 NO. £.019

8.596 4-XTI -1.991 6A. BTA 18-IIT -1992 NO. 4.430

1.494 10-XIT -1.992 &R, BTA. 19-III -1892 RC. 4.436

4.205 B -VIX -1.992 6A. BTA.  15-VIT -15992 NO. 4.554

&.829 16-XIT -1.992 6A, BTA, 24-XXT -1992 NO. 4.819

12 5-1 -1.993 6 STAFE BTA 13-I -1993 NO. 4.850

4.877 29-Vi -1.893 € STAFE BTA 7-VIL -1993 NO. 5.065

5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -19%3 NO. 5.077

ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JONTA DE SOCIOS 29-IX~- 1993 NO.. 5.174

2.03¢ 18-IV- 1.985 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NJ. 5.937

2.227  28-TV-1.995 6 STAFE BTA iB3-VIII-1.995 NO. 6.092

7.594  12-XIT~-1.953 6 STAFE BTA 19- XIT-1.995 NO. 6.294

676 11- II~%.997 6 STAFE BTA 14-. IT ~1.857 NO. 6&.873

CERTIFICH:
: REFORMAS :

: E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECH2. NO._INSC.
0004506 1297/07/28 0006 BOGUTA D.C. 1997/09/02 00007115
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1998/04/21 00007426
0005326 1998/08/06 (0O06 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007544
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/27 000075484
0007760 1898/11/10 0006 BOGOTA D.C. 1998/11/12 00007844
Q005709 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 00008481
00603034 2003/05/30 Q006 BOGOTA D.C. 2003/06/04 00882729
0003786 2004/07/16 000§ BOGOTA D.C. 2004/07/28 000089703
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA D.C. 2005/04/07 00009917
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841

5453 2009/10/19 0606 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243
CERTIFICA:
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD N© SE HALLA DISUELTA. DURACION EASTA EL

CAPITAL ¥ SOCIQS:

PE 2024

CERTIFICA:

SOCIEDA‘D TEMDRA POR OBJETIQ ': EL BSERCICIC DE La

ADQUIRIR CONTRAER OBLIGACIONES ¥ CBLE.BRAR TODA
DIRECTAMENTE RELACICNADOS ¥ SUBORDINADOS AL

DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIW

i CIVIL Y COMERCIAL,
PAR"'IC"'PAR = ASOCIACICONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONARLES
SIN ANTMO DE LUCROC.

CERTIFICA:

510,600.0Q0 DIVIDIDG EN 1Q,000.00 CUQDTAS CON VALOR
NOMII@JL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDC ASI :
-, 50CI0 CAPITALISTA {(5)

A‘?}CIAC.LON CAVELXER DEL DERBCHO

Y SOCIEDAD, asT

elwile)

N.I.T. 000008001722568
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 CAMERE“DE COMERCIC DE BOGUTK

i SEDE (HADIWERO '
i 17 DE DICIEMBRE DE 2003 HORA Z1:11:C0
l

R027136832 PAGIMA: 2 de 3

i
|
i B AR B R K R B BE BE BN ONE BE N R R B B B R S
i

; NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00
|  GAUDERERT DE CAVELYER AGNES JEANNE C.B. 000000000131100 i
; NO. CUOOTAS: 1,200.00 . VALQR: 41,200.00
: - 50CI0 INDUSTRIAL (S) :
: CHAVARRC JORGE €.C. 000000016209380 i
i NO. CUOTAS: 0.00 VELOR: 50,00 ;
{  SURREZ DE PARZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035455344 " ;
; NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: §0.00 g
PEfA VALENZUBLA DANIEL C.C. 000C00079518915 R
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $C.00 i
MARIN RURLES GERMAN HIMBERTO C.C. 00CDODD79155665 |
NO. CUOTAS: ¢.00 VALOR: $0.00 i
TOTALES :
NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00
CERTIFICA: _ i
QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA BEL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0009917, RESFECTIVAMENTE DEL LIBRO

i XIII, DB LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 } PARTES DE INTERES SOQCIAL
i RADICADAS EN CAEBEZA DE AGNES GAUDESERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
{600) PARTES ESTAN GRAVADAS 0O AFECTADAS EN PROPIRDAD FIDUCIARTA A
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO, i
ERNESTC CAVELIZR-FRANCO, JCRGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER f
FRANCO, GCUILLERMO CAVELIFR FRANCO, ELENA CAVELTER FRANCO, :
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BREATRIZ CAVELIER FRawco, Y LUCIA
CAVELLER FRANCO.

CERTIFICA:

REPRESENTACTION LEGATL: EL REPRESENTANTE LEGAL BS EL DIRECTOR. EL 80CI0 |
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIR TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE |
DIRECTOR . VITALYICIO, PARTICIPARA PCR DERECHC PROPIQ EN EL CONSETO |
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA IA REPRESENTACION LEGAL |
DE LA SOCIFDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUHNA.

:  IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT

{ DE CAVELIER (UANDC OCURE EL CERGO, BN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN |
d CAVELTER GAVIRIA. LOS S0CIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER |
L& REPRESENTACION DE L& SOCIEDAD EN CUBLOUIER TILEMPO, SIN PERJUICIC DE

LAS DELEGACTIONS CONFERIDAS 2 LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESENTES
|  ESTATUTOS

CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS **
QUE POR N{. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO DE 2009, INSCRITA
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERC 00012200 DEL LIBRO XIII,.
FUE (RON] NOMBRADO (S): -
NOMERE IDENTIFICACION .,
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION CAVEBIRIDEL DERE




=
\

e 3

GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425

T JUETPCR ESCRITURA "PUBDICA NO. 0004818 DE WOTLRIE 6 DE BOGOTA D.C. DEL”

22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005. BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XITI, FUE (RON) NOMERADO (85):

NOMERE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTCOR VITALICIO ]
GAUDEEERT DE CRAVELIER AGNES JERNNE C.E. 0000000001311400
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE IAS FACULTADES ¥
DEEERES QUE DE TIEMPQ EN TIEMPO SBE LE ASIGNEN FOR EL CONSEJO
SUPERICR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REFRESENTAR LEGAIMENTE A LA SOCIEDAED BANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O MATURALEZA ¥ ANTE OTRAS DPERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NCVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR ¥ PARA COMPARECER EN SUICIOS INCLUSIVE EN ' AQUELLOS EX
DCONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B} CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDED: Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEQS QOUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON B, COMSEJO SUPERICR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTC DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS YALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI COMD RETIRARIQS Y
REEMFLAZARTOS CUANDO HAYR LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTG EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTQ OCHENTA { 180 )
SRALARTOS MINIMOS MENWNSUALES, 5U CELEERACION. RIQUERTRA LA
APROBACTION PREVIA DEL CONSEJQ SUPERIOR.

CERTIFICA:

_+% REVISOR PISCAL *#*

QUE POR ACTRE NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTTEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29

DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERCO 000035175 DEL LIBRO XIIX, FUE
(RON) NOMBRADO (8):

NOMERE IEENTIFICACION
REVISOR FISCRL
RINCON FANDINO MIGUSL ALFONSO . C.C. 000000002877024
CERTIFICA: )

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (S) DIAS HARILES
ECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETC DE
5 GUBERNATTVA,,

CERTIFICADO NC CONSTITUYE PERMISO DE R
CIONAMIENTC EN NINGUN CASO L

4i-+ 2 TT bl‘i*‘t**#***ii'iii‘tti*t*i******i*i**i*********************
kdkrhk kA ukhh kA Atk hEh bkt hbhhkkdk bk ke bk kb rrhkt b b h bbbkt odh etk
ek khkkhkkhkkh kbbb ek kv w b rk bk khbrhth kbbb bkt At b hrttxhrkrertr
hhkkkhakRbab bbbk bk R vk btk whh kb kb hkkhh kbt r kb kA kdkkdhkdtrkkk
I I oL e PR S PR R E TP TEIL LR IR ETR LA LSS LR EA L2 S L LA A A bR b bl b b
LI T L L hhkdk bk h A hkEhhkkhthrkhthkhhdhthhkkhkkhhhrbdrrrhdahdbdrAxdtrritthrs
**+******n*rwi***********w*********+i**++*******t***********+k****t*i*
B B R e L 2 L L2 et 22 A P P R RS L b Lk b
+o}3:§+t:**voft****t******tt*itt***f**********wwti*********i***t******
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CHIERA DE COMERCIO DF S0GOTE
SEDE CHAPINERO
17 DE DICIEMBRE DE 2000 HORA 11:11:00

[
i

RO27136832 PARGINA: 3 de 3

! L B B B B B B I R N N S A S B

VALOR : § 3,500

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIC, MEDIANTE EL QFICIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1995, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A

CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES

i 0, D




032822068 10 5T FAX 5400980

CAVELIER

ABOGADOS

SOIFICIO S15KI
T CARMERS ag M7 Y324
BOGOTA §— Cor OArRA

CAVELIER 4R36afus

Gi0o1/008

4o

REPRESENTACION

REPRESENTATTION

"

Yo (nosorms). abujo femade (5)1 (we), the undm;g-ned
BASE S5E

tomicliade ()

enlof 67056 Ludwigshafen, Gemmany

Por & presente nombmamos 2 CAVELIER
ABOGADCS, seciedad colectiva  copsgeaids  de
conforzaidad con ar leyes de |a RopiibGen de Colombis,
cedianee Fsegmc Pohha Nao 6233 30 10 de
septicabre de 1974, otorgada en la Notaria Semm del

. Croula de Begord, domiclisds en Bogow D.C., com

marmrely mercntl No. 00820737 v NLY 8603-&136?-3
domiclfada em I3 Camen 42 N° 72.35, Bogod,
Colembis, como fusstm  represanmnte e todos los
asuctos de Ptop.ndad [rdusfal, con facplod pam
zecibit notfesdiancs ¥ nombrr spoderdos p_dmﬂu -]
exrafadiciales.

CAVELIHR ABOGADOS canbién oded
repretentumos,  <oo las mimmes  Acouliedey  oroba
mdeadas, sate cualesquicsa coddadess o persomas
cjerzar o oo pedsdicdén, sumemdades adminiseatives o
eosdicgomaies, mibanae de arbitrzmens, en asotos
de pammlom civil, comescial, pepal,  consttusonal,
competsaci, compemnciz  delal,  adminivaatvn,

-

vartdades vegenles, :.omb:r.s de dominin, rpoticooc
U obserracjoncs, canceheidn admivivtmtivn y fudicial,
nulidad, rpedidzs emutelates, concesidn de Neenchus,
recioneza de twiels, ha proteccifm de seercles industtialey,
decezho reguiatono v en penesul prm que 108 represcre
Tt amlesqmiem, actonss 7 procases ques protavamas o
£¢ oCt Dromueran.

L4 represcotrate polr, to nuesse nambie, designar
rpoderzdos pam achur ante astoridades sdommtmteas
7 judichles,  pos v ocmjudicdl y mmbids
Drovetalmante en macatre nombre, como detemdantes,
como dermndados, eomo [itisconsortes, eorso agtates
oficdozos, cmn tetceztn, por Ihnmmiscto e gamoa ©
coezo intervirtentes ad  excludendom. Dentro de ern
awomndon, b reprosenmnre podsl Beniur 2 fos
spodenndes que cla desgne pam taasigie, conelbar,
adrmitic Yot hechos del proceso, desistiy, sracelar, mabiz,
tepneinr y  qustinwir ¢ poder que s¢ o oromgue. Agi
_mismo, It represenemte teadek 1s Gevlad pasz revoear

© CAVELIER ABOGADCS
WSS 15746

conrenciosg admntstraney, vroteceidn del consumidor, !

Do hereby szppeiat CAVELIER ADOGADCS, 1
geoera) pastmemhip orpanized nnd= the laws of the
Republic of Colombiz by mems of Public Decd No.
6233 of Scprember 10, 1974, gramed e Notary Sxth of
the Bopon Circelt, domisled i Begosm D.C, wth
Merancle Repmmdon Mo, (00826237 and Toexpayer
Idendfiaon Namber 863041307.5, domicled
Cacers. 40 N° 72-35, Dogom, Colombi, 22 ouwr
represenmre for all Indoxtial Propesry mrtteom with
farvley 1o mecive goticdons and appoin: zoomers i
xnd out of Come

CAVELIER ABQGADOS may zles cegresect us, =uh
the sume Fceltes stited obove, befare oy entites ar
pemsens, w:thq:wiﬂmutj-umcEcnon,adminismdve or
pmﬁcuom.t aethordes, conss of axh:t:mon. in n:m],
o cial, eciminal itmtional, cormpetton, aafic
competition, adminittmriee, adminisragve contemtons,
coasumer protecion, plne vafefes, domain pames,
oppoen or chservaton mattess, administmtve md
Cous canecledion, oulity, peetmudonary mcasutex,
licensirg, action for wot mendamus, protection of rmde
secrert, regrlatory lror and i geaen topresent us in any
acxions and srs instired by ua o2 azaiast ve.

The represcutative may, in ovx game, desigoate
AMOmeys 20 ac: befare admimictadve and jedicial
sushorities, dwough onvof<cour channels, zad also
procedurlly in our asme 2a phingff, defendact, jait
litigane, cepresentative withont power of amomey, thisd
pixty, whén sommoned o appeix in cour or as
intezvener ad axcludendum. Under this guthorization,
the zepresenmtive may eNPOWET T aTEnmeys ;ppointed
thereby to compromise, conam:c, acmit the Bem of the
cnse, desist, cangel, :, resign agd yobsdruee the
therero,  Likewdse, the




I8/23/2003 16:27 £AY 54D09SC CAVELIER ABOGADOS focesoons

d pedes 3l atoqpdo o € momenwy que coasidese
+ pernente. La Jrprettomalt 63 10do oxse podek radfices
1ot actos ¢e agentes obcesos

power of arnrney thus pranted at agy fme it oy desss
convenient The represcumure sy bn a0F cass 2ty the
acts af represenazves widour o powes of attomdy.

Dadoy Semado hep/Given aod signed s 0 1 Okt 2083

Eafin 67086 Ludwigshafen, Germany

Poafby SASF_SF

Fizrma/Sipnaure g V
s (0= e VRolD
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U.R.¥Wr. 2315/200%

I, Ludwig Draxel-Fischer, notary public at Ludwigsha-
fen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and cenfimm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, chem®st,
at Ludwigshafen/Rhine, personally knowa to me,

2. graduate chemist Dr. Andreas Pope, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, personzlly imown to me,

are true and validg.

Graduate chemist Ur. Cimniak and graduate chemist Dr.
Popp are acting on behall of BASF S5 at Ludwigsha-
1 fen/Rhine.

After having checkad today the competent register

of commerce, I herewith confirm that

gracnate chemist Dr, Cirmiak and gradnmata chemist Dx. Popp

are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE,

Ludwigshafen/Rhine. I ceprify that this firm is5 a

legal persen duly organized under the laws of the

Federal Republic of Germany and under the laws of

the EBUROPEEN UNION and that it is registered at the

District Court of Ludwigshafen/Germany (HR B 6000} .

Iudwigshafen/Rhine, this 1° day of QOctober,

notary oublic
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APOSTILLE
{Corvention de La Haye du 5 oclobre 18§1)

Land : Bundesrepubiik Deutschland
Diese dffentiiche Urkunde

ist unters¢hrieben von Notar:
Draxel-Fischer

in seiner Eigenschaft als

dffertlicher Notar ' -

sie ist versehen mil dem SiegelStempel
des Notars Ludwig DraxekFischer
in Lutagshafen am Rhein

Bestatigt

in Frankenihai (Pfaiz)

am 5. Ok:ober 2009

dureh dig Prasidentin des Landgerichts
unter Nr. 81 Eb - 1026/09
Siegel/Stempel: 10, Unlerschrift

im Aufrag e
(Christian Kdneke)
Richter am Landgericht

Kostervermeric
Gebihr 12,06 €
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TRADUCCION OFICIAL 272/2008 DI UN DOCUMENTS, REALIZADA POR
EDUARDD CALADC NOGUSRR, TRADUCTOR OFICIAL AUTCRIZADO POR

RESOLUCICN 541 DEL 27 CE FEBRERO DE 1876, P0R EL CUAL

.CAVELIER AROGADOS  OTCRGZ  REPRESENTACION ER  ASUNTOS DE

2ROPIEDAD INDUSTRIAL A BASF SE, TMPRESA DOMICILIADA EN 670354
LUCWIGSHAFEN, ALEMANIA.

DEBO Y FIRMADO HOY PRIMERC DE CCTU3RI DE 2009 2w 67058,
LUDWIGSHAZEN, ALEMANIAR, 20R BASE SE.

DCS TIRMAS TLEGIBLES.

U.R. NR. 2319/200%

Ye, Ludw%g Braxel~fischer, notario pibliico de Ludwigshafen,
Rhirce, -Repéblica Tederal de Alsmaniz, por la presente
testificamos ¥ confirmames gue las firmas precedentes de

A

1. el quimicoe graduzdc DR. THOMAS CIMNIAX, guimico en

‘Ludwigshafen/Rhine, a gulen conogco perscnalmente v

2 del quimico gracuade ©r. ANDREA
Ludwigshafen/Rhine, a cquien cono2&%d
veridicas y validas.

Los guimicos graduados DRES CIMIAX Y-

BASE SE en Ludwigshaien/Rhine.
Después de haber wverificade hov el registro de cogpescio
correspondiente, por la presente confirme que los guimicos
craduados DRES CIMNIAK ¥ POSP son directores autorizados para
representar conjuntamence a BRSE SE, Ludwigshafen/Rhine,
certifice que esta firmz es una pessona iuridica debidamente
:opstituida de conformidad con las leyes de 1z Repiblica

rederzl de Alemania y las leyes de la Uanidn Europez y que

& | a
Ot Calade
Ednaro Calice Noguera
TRADUCYOR OFICIAL
Inghls-Eepotiol - Inglés
Bes 341 Bebreea dJe 1974

"':';':'Iv'-':ti%-“:a'—..l. "': 0
;25 ENE. 200

el




‘esté registzada en la corte de distrite de LUDKIGSHAFEN,
RLEMBENIA (HR B 6000).

Ludwigshalen/Rhine, primeso de petubre de 2000,

Firma ilegible.

Valer S51i2,92 eurcs

Apostilla NR. 91 £b-1026/09

CCNAECEAID-160390\WPCLOD2G

Bcgotad, 26 de octubre de 2009,

Epoarto Clanks .
Ednardo Cakes Nonucr
TRADUCTOR QRICTAY,
Inghis “Espadiol - Ings
Bew 547 Poprere de e

=y
s

£

MY T

iy 0C! 29
L
al@lh LLE,




Lot yresenie braduociin oficiai No. GI17%/09  fue elaborade por Hemmulo Tores Berrere, Trminelor o
tiérpreie Qficinl, segrin Resolucidn 01305 de 1998 del Minisieria de fnsticia y def Derecln.

A coutimenesdun s trnduce win apostilin ot aleredr, Gue ncompaiin & Iy Certificacion Nolarial No_ 23763004
et idionna inglés, en st DOCUMENTO DE REPRESENTACION.

APOESTILLA
{Convention de 12 Haye du 5 cctobre 1981)

Py

Fais: Repdhlica Federal de Alemaniz

Este gdocumenio piblico

esta firmads dor el Notario
Draxel—-Fischer

BN Sy catidgad de Notario Publico

eva el sello det Notario Ludwig Draxel-Fischer
en Ledwigshalen am Rhein

B

Certificado
»
an ankenrm.l (Ptak)
o} & g€ octubre de 2009
Presderia del Tribunal Regisnal
41,;:91 b - 102609

|, "l -’

0 o2 = D tn
Aty

10. Firma
En representacitn:

P

{Chaistian Kdnake)
Juez det Tribunal Regianal

-3
5

t

(14

Anptacidn de Gastos Nolariales-
Tasa 12.00 €
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£ 002 GRAFICAS L7DA + 2000

“ESTA AOJA PERTENECE A [A ESCRITURA
PUBLICA NUMERO 267 £.

—— o wmEm e s e —

DOSCIENTOS SESENTA Y SIEIE

DE EE(EA'./——

~ENER065} e ——

4
DEL A¥@ DOS MIL DXEZ (2010)

i C.C.

Flpl. ACL peder 211

CARLOS ALB"ERTO GALL%ALDO

| 0...EN BLANCO

EN BLANG

(6estl

F

APARD QRIS
NOTARIA SEXTA (€ DEL CIRCULO
* .'DE BOGOTA D.C.

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNG PARA EL USUARID




ES FIEL ¥ QLENTA COPA { FOTOCORIA } TOMADA DE LA ESCRITURA FUBLICA
NUMERQ 0257 DE FECHA 25 E ENERC DE 2010.

COPIA QUE EXPIDO COM DESTING AL INTERESADD EMN 10 HOJAS RUERICADAS
EN SUS MARGENES, LA CUAL CARECE DE MNOTAS DE REVOCATORIA

MODIFICACION O SUSTITUCION, FOR TANTO SE PRESUME VIGENTE EL PODER
EN ELLA CONTEMIDO,

BOGOTAD.C. ABRILOE DE 2010

RESOLUCION 21 DE 2009

LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA D!

) . A

AMPARC QUINTERD ARTIJRO
NOTARIA

\D



o

© DEL ¢IREULO DE BOGO

COPIA MURCRD 1

DE Le# ESERITURA WUMERO: SRS
FEEHA: 09/Movieabre/200?

ACTO 8 CONTRATO:

PODER GENERAL

OTORGANTES:

CAVELIER ARDGADOS

ROSA MARGARITA SaMTA CRUZ

ICOMTEC

@ £ FanNet h—
CERTIFICADD V N

DE GESTION
DE LA CALIDAD

CEOTADD $C J9ee-1

AMPARO QUINTERO ARTURO
Eem;m*gmc% NOTARIA SEXTA

NOT
B0 §001:2000
TG-S0 800r1:2000

CARRERA 9 No. 69-31 - PBX: 317 01 00 - FAX: 314 56 41
\ Correo Electronico: notariabdebgta@etb.net.co




AN

EL MOLLE GRAFCAS LTDA~ 2000

J4-:21r3a33 77

S e

ESCRITURA PUBLICA NUMERO: /5_883 —

CINCOR'ELOCHOCIENTOS CCHENTA ¥ TRES ~——
DE FECHA: NOVIEMBRE NUEVE (09) " —
DEL ARG DOS MIL NUEVE (2.009), 7

OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (62)

~En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Departamento de|

DEL CIRCULO NOTARIAL DE BOGOTA, D.C.
ACTO: PODER GENERAL.
ACTO SIN CUANTIA: $ - 0 -. e

Cundinamarca, Republica de Colombia, ante mi AMFARC QUINTERO
ARTURO - /.Y Motaria Sexta (%) - — ==-=-=--~- =

de este Circulo Notarial, se otorgo la escritura publica que se consigna

en los siguientes tenmnos*"“":" :
COMPARECENCIA: Con min '-;énwada p‘or “n‘eo eiectromco comparecio el
sefior CARLOS ALBERTO GALLéN GlRALDO mayor de edad, vecino de

esta ciudad, casado, ldentnﬁc_a_do cun Ia eédula de ciudadania numero
19.066.425 de Bogots, ydo: - il f;,
ESTIPULACIONES; PRIMERA.- Que obra en_ sw calidad de Representante
Legal de la sociedad denomlnada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en ia
Carrera 4 No. 72-35, Bogota#..
SEGUNDA: Que BASF SE, souedad’ bonshﬁlfda y existente bajo las leyes de

Alemania domiciliada en Ludw:gsngfen am Rhein, Alemania, designo a
CAVELIER ABOGADOS, como su R‘;é"presentante para la Propiedad Industnal
en Colombia con faculiades de nombrar apoderados, tal como consta en Ia
copia auténtica del documento de representacion que se protocoliza.
TERCERA.- Que en su caracter de Representante Legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por BASF SE, confierg]
poder a Ips abogados ROSA MARGARITA SANTACRUZ, T.PA. NIRE
49.434, identificada con cédula de ciudadania ndmero 35.501.811 :
Suba (Bogotd, D.E.), OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.F:

No. 71.027’,/ identificado con cédula de ciudadania namero 79.524.
de Bogota, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555,/identiﬁ

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGLRIO PARA EL USUARIO
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el 1
con cédula de ciudadania ndmero 35.456.344. de Usaguen y GERMAN
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 64.239, identificado con -

/7
| cédula de ciudadania ndmero 79.155.665 de Bogotd, mayores de edad,

vecinos de Bogota, para que representen a la sociedad a cuyo nombre actta,
anie cualesquiera entidades ¢ personas, ejerzén o no jurisdiccién, incluyendo
las del orden administrative, contencioso adminisirative y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en {odo lo concemiente a los siguientes asuntos: a)
Obtencion de patentes de invencién, modelos de utilidad, disefios industriales,
trazado de circuitos integrados, secrelos industriaies; e registro de marcas de
fébrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales, ensefias, variedades veégetales, denominaciones de origen e.
indicaciones de procedencia, su renovacion, fraspaso, cambio de nombre o
domicilio, cancelacion voluntaria; vy el registro de [icencias de usp de esos
derechos; b} Las acciones de competencia desleal, proteccion del consumidor,
oposiciones, cancelacion adminisirativa o judicial, nulidad, medidas cautelares,
concesion de licencias, la tutela, la proteccion de secretos industriales y de
nombres de dominio junto con su  administracion v page; v en general los
procesps civiles, penales, administrativos © contencioso-administratives, de
conciliacion, arbitramento, tulela relacionados con estos derechos; acciones y

Procesos que Promaovamas O Se NOS Promuevar.

CUARTO.- Que los apoderados designados estan faculiados en todos los
asuntos amiba determminados para sustituir este mandato, transigir, conciliar,

arbilrar, admitir los hechos del proceso, desistr, cancelar, recibir, renundiar y

ratificar los actos de agentes oficiosos.
QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificade expedido por
la Camara de Comercio de Bogots, que acredita la constifucion vy personeria
.de la sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia

~gutenficada del documento de representacién otorgado el dia  primezo {lo.)

| “de Ocrubre de dos mil mueve (2009) = = = ===~ “~ =~ =----=-=

por BASEF SE === = = = — =~ - e e e e o em o m e - —

i e L
"1 documento que esta debidamertte legalizado por €l Kotario Publice de - =

| Ludvigshafen, Rhize, Repiblica Federal de Alemania, = = = = = ===~ = =
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CERTIFICADO DE EBXISTENCIA Y REPRESENTACICN LEGAL O INSCRIPCION DE
COCUMENTOS

]

CERTIFICA: !

NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS .
N.I.T. : §60041367-3 i
DOMICILIOQ : BOGOTA D.C. !
CERTIFICA: ;

NO: 00820237 |
CERTIFICA: |

CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA =

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIENBRE DE 1974 , INSCRITA EL !
2§ DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE :
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y !
CAVELTER. |
2o CERTIFICA : '
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NC. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1383 , INSCRITA BEL 5 DE ABRIL DE 1583
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIC SU :
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER, POR EL DE : CAVBLIER !
ABOGADOS :
CERTIFICA: :
QUE POR ESCRITURA PUBLTCA MUMERC 1.000 OTORGADA EN LA KOTARIA 6X.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.583 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SPCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVBLIER ABOGADOS, 2 INTRODUJO OTRAS REFORMAS.
CERTIFICA:
; . CERTIFICA
QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTRFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIIT,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE La CIU-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTR D.C. AL MUNICIPIQ DE TARIO { CUNDINAMAR-
CA ).-.

_ CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
DEL 10 DE OCTUERE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMERE DE 1584
BAJC EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCTEDAD CAMBIO SU
NATURALEZA JURIDICA DE SCCIEDAD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL. . |

CERTIFICA:
REFORMAS :
ESCRITURAS NO. FECEA NOTARIA INSCRIPCION
842 10=-V-1.977 2. BTA. 27-V-1.977-M0. 46.204
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX-1.980-NO. 895.582
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.280-N0. 91.261

432 10-IT-1.983 6A. BTA. 1-IIX-1.4593-N0.129.337
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7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-4I-1.984-NO. 1.559 2

: 7,305 ZI1-¥-1.985  GA. BTA. I85-XI-1.985-R0.  1.90% !
| 2.567 29-1v-1.987  GA. BTA. 7-V- 1.887-NO. 2.386

{ 4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 WO.215.652 i
E 2.657 25- IV-1.988  6A. BTR. 18- V -1988-N0. 2,740
: 9.033 21-XTI-1.950 6A. BTA. 10- I - 1951-WO. 3.78B6
! 25 3- I -1.591 6A. BTA. 10- I -~ 19921-NO. 3.787
i 1.608 8-I1I-1.8991 6A. BTA. 14-III- 1991-NO. 3,841
i 2.155 2-IV- 1.591 6A. BTA. §8-IV - 1591-NO. 3.862
i 797 7-IT -1.991 6A. BTA. 7- V  -1931-NO. 3.8B2

| 1.739 14-II1-1.991 6A. BTa. 7- V  -19391-NO. 3.881 |
; 5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.01%
| B.596 4-XII -1.991 6A. BTA 16-II1 -1992 NO. 4.430
| 1.43%4 10-I11 -1.892 6h. BTA. 19-IIT ~1992 NO. 4.436
! 4.203 8 -VII -1.992 6A, BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
b 8.829 16-XIT -1.9%2 6A, BTA. 24-XII -1392 NO. 4.819%
12 S-I ~1.593 6 STAFE BTA 13-I -1993 NO. 4.B50
4.877 29-VY -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
l 5.216 12-VII -1.593 6 STAFE BTA 16-VII -1593 NO. 5.077

CTA MO.T1 2-I¥%- 1,993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 WO. 5.174
2.034 18-IV~ 1.995 6 STAFE BTA 27- IV ~1995 NO. 5.937
2.227  25-IV-1.935 6 STAFE BTA 1B8-VIII-1.995 NO. 6.092
7.594  12-XII-1.495 6 STRFE BTA 19- XIX-1.995 NO. &.2954

676 11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.873
CERTIFICA:

REFORMAS:

E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHD NO. INSC.
0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA D.C. 1997/02/02 00007115

0002103 1998/04/08 0GOS BOGOTA D.C. 1998/04/21 00007426

0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007544

0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1598/08/27 DOOL7564

0007760 1358/11/10 0006 BOGOTA D.C. 199%8/11/12 00007644

0006708 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 00008481

0003034 2003/03/30 0006 BOGOTA D.C. 2003/06/04 00882729

0003786 2004/07/16 0006 BOGQTA D.C. 2004/07/28 GDQQ9703
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA D.C. 2005/04/07 00009917
2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/08/26 00010008
2007/07/17 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841
FRLOSENBIGN06 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243

CERTIFICA:
OCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
DE 2024

J CERTIFICA:

=7 SOCIﬁDRD TENDRA POR OBJETC : EL EJERCICIO DE LA
@ONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLIO DE ESTE OBJETO
==enBOQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA

,'CLHSE-DE "CORTRATOS DiﬁECTAMEN"E RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL
‘MISMO, INCLESIVE LOSDE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUC CON O SIN

INTERES, MANDATO C-IVIE) Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI COoMO
P}\RTICIPAR EN ASCCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PRCTESIONALES
SIN ANIMC DE LUCRO.
CERTIFICA:
CAPITAL ¥ SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUQTAS CON VALOR
NOMINEI, DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDC ASI
- SOCIO CAPITALISTA (S)
ASOCTIACION CAVELIER DEL DERECHO K.I.T. 000028001722568




AR

4 =

AU
-,

CrMARA DE COMEECIO DE BOGOTA

SEDE CHAPINERO

"

i

E 2% DE OCTUBRE DE 2009 HORA 11:45:41

i 0SNEB1C29138 PAGINA: 2 de 3
!

W ok ok ¥ w ok ok w ok kP ok kW b ok ko k kN

NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: 1,200.40 VALOR: $1,200.00

- SOCIO IMDUSTRIAL (8}

CHAVARRO JORGE : C.C. 000000016209380
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SUAREZ DE PABZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000935456344
NQ. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518515
NO. CUOOTAS: 0.00 VALOR: $0.00°

MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079165665
NO. CUOTAS: €.00 VALOR: $0.00

TOTALES

NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: 510,000.00

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 ¥ 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DB BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 ¥ 00089217, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS BN PROPIEDAD FIDUCIARIA A
FRVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCC, INES (RAVELIER
FEANCC, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER TFRANCO, Y LOCIA
CAVELTER FRANCO.
CERTIFICAH:
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL S0OCIO
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO BN EL CONSEIC
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE BAGNES GAUDEBERT
DE CAVELIER CUANDO OCUPE EL CARGQO, EM CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SQCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPO, SIN PERJUICIO DE
LAS DELEGARCIONS CONFERIDAS A LOS CRGANOS CREADCS POR LOS ?RESENTES
ESTATUTOS
CERTIFICA:
¥ NOMBRAMIENTOS *+*

QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCICS DEL 14 DR AGOSTO: DB 2002, INSQRITH
EL 24 DE SEPTIEMERE DE 200% BAJD EL NUMERC 000122&0 DEL LIBRO XIII,
FUE (ROW) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION




* s

GALLSN GIRALDO CARLOS C.C. 000000G1L2066425

— Q0= POR ESCRITURE FUELICA NO. 00048IF DE NOTARIA 6 DE BOGOIA D.C.

22 DE AGOSTC DE 2005, INSCRITA EL 26 DE RGOSTO DE 2005 BAJO EL NU'MERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMERRDC (8):

[

i

! NOMBRE IDENTIFICACION

| PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO

| CAVELIER GAVIRIA GERMEN C.C. CO0000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO -

i GAUDEBERT DE CAVELIER ACGNES JEANNE C.E. 000C00000131100

j CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTZ DE LAS FACULTRDES Y
DEBERES QUE DE TIEMPC EN TIEMPC SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERICR, EL DIRECTOR TENDRA IAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA BSOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y AWTE CTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CCW FRCULTADES PARR NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y TARA COMPARECER EN JULCIOS INCLUSIVE EN AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE L& PROPIEDAD DE BIEBNES INMMDEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; ¥ C )
CRERR © SUPRIMIR TCDOS LOS EMPLECS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CCNSEJC SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTIC DE LA
SQCIEUAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS ¥ NOMEBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENRRLOS, ASI COMO  RETIRARLOS ¥4
REEMPLAZARI0S CUANDO HAYA LUGAR. CURNDG CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS =N LA CLAUSULR ANTERICR SE REFIERA A CPERACIONES CIf¥0
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 }
SALARIOS MINIMOS MENSURLES, S8U  CELEERACION REQUERIRA La
APROEBACICN PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.

CERTIFICA:

*% REVISOR FISCAL =+
4QUE POR ACTA NC. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29

DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERC 00005175 DEL LIBRO XIIX, FUE:

{RON) NOMER2DO (S):

NOMERS . IDENTIFICBCION

|  REVISOR FISCAL

! RINCON FANDINO MIGUSL ALFONSO C.C. 000000002877024
I / CERTIFICA:

CONFORMIDAD CON %O ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
== IFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE

: m-ﬂ H(HL {830 PREN ERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DR * * *
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VALOR : $ 3,500 .

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETC 2150 DE 1995 Y LA ARUTORIZACTON IMPARTIDL
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICTIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA (UE APARECE A
CONTINUACION TIZNE PLENA VALIDEZ PARAL TODOS LOS EFECTOS LEGALES

s T . b PR s
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CAVELIER

ABOGADCS

TAVELIER ABOSAEUS

G ood/o0s

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosomas), abaja frrdade (5)/1 (we), the macerdgaed

BASE SE ‘

domicibade (3)
en/of

67056 Ludwigshalen, Gertoany

Tor el opreseate  rombrames a  CAVALIER
ARQGADOS, sodedad colectra constnnds de
conformidad con las leyes de In Repiiblics de Colombia,
medianee Eferitnen Priblien No. 4233 del 30 de
septiembre de 1974, otorgada en la Nowmdz Sexta del

. Cirmilo de Bogod, domicilisds e Bogotd D.C, con
matricola mercantit No. 00820237 y NTL 8460041367-3,
domirifinds en ln Carrern 42 W* 72-35, Bogod,
Colombia, como npestrz  tepresentante en todos los
asuntos de Propiedad Industtial, con freuimd para
recibr notificeciones ¥ nombrar apoderados judicries o
extzajudiciales.

CAVELIHR  ABOGADOS  twumbién podri

| PCDI&Sentarnos, Con lms  eeispans facyliades  arriba
indicadas, wor cualesqmiess caddudes o persoms,
djerzan ¢ 00 judsdiccdn, autorndades admiristmtivs ©
psdicdianades, tobumales de srbicramenta, en asontos
de natumalezn ovill, comercial pens), consumacdonal,
competencts, competencia  dedel,  administrziive,
contencioso admiristativa, proteccién del consnmadar,
vasiedades vegetales, nombres de dominio, npostdoncs
U observadionss, cancelacidn adeunisativa y jodidal,
mulidad, medidas caumslasss, cogession de Beandas,
acciones de totels, la proteceidn de seepstos indnsteiales,
derecho regulaintio y en general pam que nos represente
e2 coalesquicra acciones T Procesos que prOMOTImos o
5C A0S PLOMBETAL

{2 repocsenmate podss, o mussco nombre, desigess
apoderdes pam actuar aate autoridades adininistatvas
7 judidales, por v exmijodididl y trebid
procesalmente en fmestto nombre, como dempandantres,
como demardados, coms litieconscrras, como agentes
oficiosos, como torecron, pot famamiento a0 gzady o
como jatervinontes ad  excludendum. Dentro de estn
autonizadtn, la mpreccnpte podsl facoloe 2 los
zpoderados que el designe para twansighr, condiliar,
admitie los keshos del procese, desistir, ¢ancelax, reabi,
repunciar y  sustitndr of poder que se le otorgee Ax

mismo, 1 representante teaded b frcultad para mvoey

Do heteby 2ppoint CAVELIER ABOGADOS, a
genesa] partpecship orgamzed under the lgws of the
RepubEe of Colotmbiz by mens of Public Deed No.
6233 of Seprember 10, 1974, granted az Notary Stcth of
the Bopora Cirendt, domicled i Bogotz D.C., with
Mercansle Regismation No, 00820237 mod Taxpayer
Identifiradon MNumber 360041367-3, domicled =z
Camers 4 N 7235, Dogory, Colombdr, s onx
sepresentative for Al Industral Property maters with
faculty to receive aotifications and sppoint atroceys in
and ouz of Covrt

CAVELIER ABOGADOS may slso tepresent us, with
the sarse facuires stated above, hefore any entities ar
persoms, witk or without judsdiction, a2dministrative or
juzisdictionzl awthorities, courts of ashirmtior, in civil,
commeércial, erminal, consttutional, competifion, unfalr
competition, sdminisrative, adminiseratre contenmious,
comsumer protection, plnt vasetics, domein names,
opposition or observation matrers, adminisemfive and
Court cancellation, nullity, precautonary meascres,
liernsing, action for writ mandamus, prorection of trrdc
secrews, regulatoty Jow zad in general represent us in'aay
actions and surw instituted by us or zgainst us.

The representative thay, M our name, desigate
attorneys to acr befors admimistmative and jadicial
authorities, through cusofcoun chnnels, zad zlsa
procedurally in our nome as plaind€, defendant; jofat
fiigrant, representative without power of AOIMEY, thried
panty, when sommoned to appear in couct Or As
intarvener ad cxclodadurs. Under chis anthorzation,
the nepresenaative may empowcr the setomeys 2ppointed
thereby to comprozmise, condiliate, admit the fact of the
case, desise, czacel, sgpefve, xesign and substdnure the
power of attom therero. Likewise, the
seprencniztive shakl b

\S

© CAVELIER ABOGADOS
WPC15452/112.15875¢
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el poder asi otozgado en o momenw que considere) powes of aromey thus granred at any tme it may deem
+ Dertipestr. Lo mépresentants e todo czso podwi ranfices|  convenient The tepresedtatine seay in any case rtfy the
bos artos de agentss oficiosos acts of reprosentatives without 2 power of attomdy.

Tado y Errado hoy/Given end signed s 0 1, Ok, 2688
En/in  §2056 Ludwigshafen. Germany

Poz/by BASF SF

Firea,/Signaate fm’n g/s? a{}{hVﬁT‘O

W .

© CAVELIER ABQGADOS

T WBL1S4ST/1150T8S
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N

C.R.NMr. 2318/2005

I, Ludwig Draxel-Fischer, notary public at Ludwigsha-
fer/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and confirm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, chemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

2. gradvate chemist Dr. Andreas Popp, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

are true and valid.

Graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr.
Popp are acting on behalf of BASF SE at Ludwigsha-
fen/Rhire.

After having checked today the competent register

of commerce, I herewith confirm that

gradnate chemist Dr. Cimniak and gradmate chemist Dr. Pepo

are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE,

Ludwigshafen/Rhine. I certify that this firm is a

legal person duly corganized under the laws of the

Federal Republic of Germany and under the laws of

the EUROPEAN UNION and that it is registexed at the

Distriet Court of Ludwigshafen/Germany (HR B 6000).

Ludwigshafen/Rhine, this 1°F day of Qctober,

Werf: 5.112,92 Euro
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APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961}

Land : Bundesrepublik Deutschiand
Diese offentliche Urkunge

ist unterschrieben von Notar
Draxeli-Flischer

in seiner Eigenschaft dls

cifenificher Notar

sie ist versehen mit dem SiegeliStempe!
des Notars Ludwig Draxel-Fischer

in Ludwigshafen am Rhein

Bestatigt

in Frankenthal (Pfaiz)

am 5. Cktober 2009

durch die Prasidentin des Landgerichts
unter Nr. 91 Eb - 1026/09-
Siegel/Stempel; 10. Unterschrift

............................

{Christian Kéneke)

Richter am Landgericht

Kostenvermerk:
Geblhr12,00€




TRADUCCION OFICIAL 272/2008 DE UN DOCUMENTO, RIZALIZADA POR
EDUARDO CALADD NOGUERL, TRADUCTOR OFICIAL AUTORIZADO POR
RESOLUCION 541 [CEL 27 DE FEBRERO DE 1976, POR EL CUAL
CAVELIER RBOGADOS OQTORGA REPRESENTACION EN ASUNTOS DE
PROPIEDAC INDUSTRIAL A BASF SE, EMPRESA DOMICILIADA EN 67056
LUDWIGSEAFEN, ALEMANTA.

DADO Y FIRMADRO HOY PRIMERC DE OCTOBRE DE 2009 EN 67036,
LUDWIGSHAFEN, ALEMANWNIR, POR BAST SE.

DOS FIRMAS ILEGIZLES.

U.R. NR., 2318/2009

Yo, Ludwig OCraxel-Fischer, notari¢ publico de Ludwigshafen,
Rhine, Repliblica TFederal de B&Alemania, por la presente
testificamos y confirmamos gue las firmas precedentes de

1. el aquimice graduade DR. THOMAS CIMNIAK, guimice en
Ludwigshafen/Rhiné, a quien conozco perscnalmente y

2 del guimiece graduadc Dr. ANDREA

Ludwigshafen/Rhine, a ¢quien c¢onoz

\ e e
veridicas y vidlidas. -0 Wov. 2083
Los quimicos graduados DRES CIMIAK ¥ & R 03

BASE SE en Ludwigshafen/Rhine.
Después de haber verificado hoy el registro de comercio
correspondiente, por la presente confirmo que los guimicos
graduados DRES CIMNIAX Y POPP son directores autorizados para
representar conjuntamente a BASF SE, Ludwigshafen/Rhine,
certifico que esta firma es una persona juridica debidamente
constituida de conformidad con las leyes de la Replibiica

Federal de Alemenia vy las leves de la Union Buropea ¥ que

T
EtidsCalado

Bdwardo Calsde Noguera

TRADUCTOR OFICIAL

Inpids - Bspadal - Inglcs
TRee. 541 Tebrero de 1576




ALEMANIA (HR B 6000).

‘estéd registrada en

la corte de distrito de LUDWIGSHAFEN,

Ludwigsnafen/Rhine, primerc de octubre de 2009.

Firma ilegible.

valor 5112,92 eurcs

Apostilla NR. 91 Eb-1026/03

ECN\ECNAID-160390\WFCLOO2G

Bogotd, 26 de octubre de 2008.
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Bdnardo Calzde Noguera
TRADUCTOR OFICIAT
Inghis ~Espaniol - Inglés
Res, 541 Rabrero de 1575
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La presente tmduecion oficil No, 011709 fue elaboredn por Hernnndo Tovres Barrera, Traductor e
Intérprete Oficial, segiin Resolucién 01305 de 1998 del Ministerio de Justicin y fiel Derecho,

A confinuncidn se traduce una apostijla en alemén, que acomparia a la Certificacign Notarial No. 231972009
en idiontninglés, en un DOCUMENTO DE REPRESENTACION.

APOSTILLA
{Convention de la Haye du 5 oclobre 1661)

1. Pals: Repiblica Federal de Alemmania

Este documante piblico

estd frmado por el Notaro
ODraxel=-Fischer

en su calidad de Notarie Pablico

lleva el sello del Notario Ludwig Draxel-Fischer
en Ludwigshafen am Rhein

. 3 ) Certificado

ao P

2

- 5. ,.en Frgn'(entha| {Pfalz)
= 6. “&l5 depetubre de 2009
gAE 7. GoraFadidenta del Tribunal Regional
o L 91 Eb ~ 1026/09
= T s 10. Firma
?g = - = En representacion;
T 2 . i
(Christian Kaneke)
Juez del Tribunal Regional
EATE Anotacién de Gastos Notarizles:
Sk Tasa 12,00 €

EL TRIBUNAL REGIONAL EN FRANKENTHAL (PFALZ) "

M%m |

mmnmms:or{m
FE. Mo, 305 RINIDSTICIA (59




£ RDE GRAFICAS LTDA - 2603

Presente el sefior CARLOS ALBERTO GALLON
GIRALDOQ, domiciliade en Bogotd, identificacdo
como aparece al pie de su firma y manifesto que
esta conforme con el contenide de esta escritura

piblica.

- HASTA AQU! LAS DECLARACIONES DEL

iINTERESADO -

"Se advirlid al otorgante de esta escritura de leer la totalidad de su
texto, a fin de verificar la exactitud de todos los datos en ella
consignados, con el fin de aclarar, modificar o corregir lo pertinente
antes de firmarla, la firma de la misma demuestra su aprobacidn total;
en consecuencia, la notaria no asume ninguna -responsabilidad por

erroras o inexactitudes establecndas con postenondad a2 la firma de!

que intervinieron en la Inicial 039} ef.actual titular del derecho y

sufragados los gastos Ror i‘bsvmgsmossmmcum 35, DECRETO LEY
960 DE 1.970)". ﬂ‘ e -

..,‘

su Registro dentro del tenmno Legal, cho su a en’amten’fo ¥y en prueba de

.-

gllo lo firma junto con Tg‘suscnw Nr.ztanaJ qmen en esta forma lo

autoriza, a

DERECHOS § 41.610.00/— — 5 = = = = — = = = = — = == = = -
IVA16%  $ 12.810.007- - e e s e e e e -
El presente instrumente pablico se extendid y fimd en las hojas de
papel notarial nGmeros: AA / #5083377 3 42083376 A= — = = = = = —

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNOD PARA TL USUARID




|
|
!

CARLOS ALBERTO GALLAN GJ,RALDO

C.C. A o6& y LA
TEL. 2;1\4"?—2-4{—0
DIRECCION.  Cry. (&

ﬂVL\,
’%2—3«" 'f%\;

AMPARO QUINTERO ARTURQ

NOTARIA SEXTA (67,

BRL. POD GEN, CAVELIER 6659/09 -

DE BOGOTA, D.c,




ES FIEL Y PRIMERA COPLA ( FOTOCOPIA } TOMADA DE LA ESCRITURAFPUELICA
NMUNERO 5883 DE FECHA 08 DE NOVIEMBRE DE 2008

COPA QUE EXPIDOQ COM DESTING AL INTERESADO EN 09 HOJAS RUBRICADAS
EN SUS MARGENES., LA CUAL CARECE DE NOTAS DE REVOCATORIA,
MODIFICACION © SUSTITUCION, POR TANTC SE PRESUWME VIGENTE EL PORDER
EN ELLA SONTENIDC.

BOGOTAD.C. NOVIEMBRE 10 DE 2009

RESOLUCION 01 DE 2009

LA NOTARIASEXTA DE BOGOTA D Lo




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO A b

NIT : 800.176.089-2
.-

LL

\L RECIBO DE CAJA No. 14 - 106279
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Octubre 07 de 2014 - 10:47:32
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367
*** Soporte del Pago ***

TiPO PAGO RANCO CIIENTA No PAGCO FECHA PAGO VR PAGQ
RECIBO DE CA 999999999 96740 11/09/2014 5.000.00
RECIBODE CA 999999999 96741 11/09/2014 5.000.00
RECIBODE CA 999999999 99344 17/09/2014 31.000.00
RECIBODE CA 999999999 101250 23/09/2014 62.000.00
RECIBODE CA 999999999 101257 23/09/2014 1.000.00
RECIBO DE CA 999999999 101258 23/09/2014 1.000.00

. RECIBODE CA 999999999 104914 02/10/2014 520.000.00
RECIBODE CA 999999999 104915 02/10/2014 520.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1%0E3 N RAAMRI A B‘EB%%'E,%{‘ENDENTRO 464.000.00 464.000.00

$464.000.00

SON: "*CUATROCJIQFI’DS SESENTA Y CUATRO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE™*
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIOE

5.;,,539.1%&‘; RN TARRRIR R R RRRRTE

: e . No. 14-222438- -00000-00
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No. Fecha: 2014-10-07 16:36'35 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
' Tra. 11 PATENTEIYII Eve 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION  Folios: 166

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

H\RlIIIIHIIiEpIilll!ﬂi!jl‘.lllﬁll
No. 13-035021- -000 -0000 J—
Fecha: 2014-10-07 16:36:35 E\ieg??%ig?&é%hmu

Tra. 11 PATENTEIYA ‘
Adl 851 DIVISIONAL ~ Follos. 166

Colo -16452- D41 7125 =3

Sade Centro: Carrara 13 No, 27 - 00 Plsos 3.4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombla
Web: www._glc.gov.co a-mal; info@eic.gov.co Conmutador: (571) S&TO000 Fax: |571) SE70284 Linea: 018000-8510185 Call Center: [571) 6513240
Octubre T de 2014 - 10:47.23

RE
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIOQ

oS

NIT : 800.176.089-2

==

lndu‘;tnay(,omercm
SUFER|NTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 106278

Bogota D.C., Oclubre 07 de 2014 - 10:47:32

Qclubre T e 2014 - 10:47-23

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

Tra 11 PATENT
ElY)
Act 851 DIVISIONAL

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367
*** Soporte del Pago ***

L TIPOPAGO BANCO CLUFENTA No PAGO FECHA PAGQ VRPAGO |
RECIBC DE CA 999999999 96740 11/09/2014 5.000.00
RECIBO DE CA 9999999995 96741 7 11/09/2014 5.000.00
RECIBO DE CA 999999999 99344 17/09/2014 31.000.00
RECIBC DE CA 999999599 101250 .~ 23/09/2014 62.000.00
RECIBO DE CA 999999999 101257 23/09/2014 1.000.00
RECIBC DE CA 999999999 101258 23/09/2014 1.000.00

. RECIBO DE CA 999999999 104914 ) 02/10/2014 520.000.00
RECIBO DE CA 999999999 104915/ 02/10/2014 520.000.00

*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO VIUNDITARIO  Vr.CONCEPTO
4 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 124.000.00
ADICIONAL ATAS 90 INIC 724 000 .00

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERGCIOR

R T

No. 14-222438- -00000-0
Fecha 2014-10-07 16:36:35  Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act 411 PRESENTACION Falios: 166

SUPE
I:R{NTENDEN{CJA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

T

" Eve 37
Follog: 1k FASEF‘ACJOMAU

Qo\o.-l@482~€4\-113—

Sete Cantro: Carrera 13 Mo 27 - 00 Piscs 3,4,5 y 10 Bogota_ D.C.- Solombils

Web: www.slc gov.co e-mal: info@ulc.gov.¢e Conmutador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-810163 Call Center: (571) 8513240

RE




Industria ¥ Comercio

LISTA DE CHEQUEO ( (ﬁQ

ADMISION A TRAMITE ~ NUEVAS CREACIONES

SUPERINTENDENCILA

PATENTE DE INVENCION [ | MODELO DE UTILIDAD | | Art 33 Decision 486/00

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (Eeserel caso-formate oe-descuento)

Completa D Incompleta I:]

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELQ DE UTILIDAD PCT I:J Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

00 0o

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la salicitud en espafal, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos perlinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompieta |:| I

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decisién 486/00).

L
L]

]

Indicacion que se solicita Disefio industrial
Datos de identificacién del solicitante ¢ de |a persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefin.industriala. muestra del material que incorpora el

disefio
[:I Comprobante de page de las tasas establecidas
Completa D Incompteta- Ll
ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

HEERNEN

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacian del solicitante ¢ de la perscna que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa |__l incompleta '_l

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO8

T T
No. 14-222438- -00000-0000
Fecha: 2014-10-07 16:36:35 Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONA
Act. 411 PRESENTACION Folios 166 -

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

WA g

0. 13-035021- -00006-0000
Fecha 2014-10-07
o PATENgEPLSIJmaS Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Act. 851 DIVISIONAL Foe;i(gé:a'lygﬁ FASENACIONAL]




