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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para hacer un compuesto Cg: adeguado péra
ﬁsblIQen» un combustible ‘“liquido, caracterizado porque
comprende:

(I) un primer recipiente reactor,

(a) en donde el primer recipiente reactor tiene una
configuracién receptora de agua y un hidrocarburo oxigenado
soluble en agua que comprende un hidrocarburo C;:0;+ en una
fase liquida acuosa y/o una fase de vapor, y

(b) en donde el primer recipiente reactor aloja un
catalizador de desoxigenacidén en un lecho de desoxigenacidn;

(1) en donde el catalizador de desoxigenacidén es un
catalizador heterogéneo que tiene uno o mas materiales
que estidn adheridos a un soporte y comprenden Re, Cu,

Fe, Ru, Ir, Co, Rh, Pt, Pd, Ni, W, Os, Mo, Ag, Au,

aleaciones o combinaciones de los mismos y en donde

dicho soporte comprende un nitruro, carbono, silice,
alumina, =zirconia, didéxido de titanio, pentdxido de
vanadio, ceria, nitruro de boro, heteropoliacido,
kieselguhr, hidroxiapatita, éxido de =zinc, c¢romo, ©

mezclas de los mismos; y

(ii) en donde el catalizador de desoxigenacidn es
capaz de catalizar una reaccidén entre Hidrdgeno y el

hidrocarburo oxigenado a una temperatura de
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desoxigenacién y presién de desoxigenacidén para remover
uno o mas de los atomos de oxigeno del hidrocarburo
oxigenado para producir una corriente de reaccidn que
‘éomprende un oxigenato dé'hidrpcarbufo Cyb}g , en doéhde
dicho oxigenato comprende una mezcla de por lo menos dos
de los siguientes componentes: alcohol, cetona,
aldehido, furano, diol, triol, A&cido carboxilico, vy

acido hidroxicarboxilico, y
(II) un segundo recipiente reactor separado del primer
recipiente reactor y en comunicacién con el primer recipiente
reactor,

(a) en donde el segundo recipiente reactor tiene una
configuracién receptora de la corriente de reaccidén del
primer recipiente reactor, y

(b) en donde el segundo recipiente reactor aloja un
catalizador de condensacién en un lecho de condensacién;

(1) en donde dicho catalizador de condensacidn
comprende carburo, nitruro, =zirconia, alumina, silice,
aluminosilicato, fosfato, =zeolita, ©6éxido de titanio,
6xido de zinc, 6xido de vanadio, 6éxido de cerio, 6éxido
de lantano, 6xido de itrio, o6xido de escandio, Oéxido de
magnesio, o6xido de bario, oéxido de calcio, hidrdxido,
heteropoliacido, 4&cido inorgénico, resina modificada
dcida, resina modificada base, o una combinacién de los

mismos, y
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(ii) en donde el catalizador de condensacidén es un
catalizador capaz de formar compuestos de cadena larga
enlazando especies que contienen dos oxigenos a través
éé un nuevo enlace carbono-carbono y convértir él
éompuesto resultante en éompuestos Cs+ a una temperatﬁra
de condensacién y presién de condensacidén, en donde los
compuestos Cy4+ comprenden un miembro seleccionado del
grupo que consiste de alcohol C4i, cetona Cyy, alcano Cyy,
alqueno C44, cicloalcano Css, cicloalqueno Csy, arilo y

arilo fusionado, y una mezcla de los mismos.

2. El sistema de conformidad con la reivindicacién 1, en
donde el H, comprende H, externo, H; reciclado, H; generado in
situ generado al hacer reaccionar cataliticamente en una fase
liquida y/o de vapor una porcién del agua e hidrocarburo
oxigenado en presencia de un catalizador de reformacidén en
fase acuosa a una temperatura de reformacidén y presidén de
reformacién para producir el H; generado in situ, © una

combinacidén de los mismos.

3. El sistema de conformidad con la reivindicacidén 2, en
donde el catalizador de reformacién en fase acuosa comprende
un soporte y un miembro seleccionado del grupo gque consiste
de Fe, Ru, 0Os, Ir, Co, Rh, Pt, Pd, Ni, una aleacidén de los

mismos, y una combinacién de los mismos y en donde el
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catalizador de reformacién en fase acuosa comprende

opcionalmente ademds un miembro seleccionado del grupo gue

consiste de Cu, B, Mn, Re, Cr, Mo, Bi, W, v, Nb, Ta, Ti, Zr,

Y, La, Sc, Zn, Cd, Ag, Au, Sn, Ge, P, Al, Ga, In, Tl, una

aleacidén de los mismos, y una combinacidén de los mismos.

4. E1l sistema de conformidad con la reivindicacidén 2, en
donde el catalizador de reformacién en fase acuosa es
atémicamente idéntico al catalizador de desoxigenacidén vy
existe en el mismo lecho que el catalizador de

desoxigenacién.

5. El sistema de conformidad con la reivindicacidén 1, en
donde,
el alcano C4+ comprende un alcano Cy-3p de cadena recta o
ramificada,
el alqueno C4r comprende un alqueno Cs-30 de cadena recta o
ramificada,
el <cicloalcano Cs;y comprende un cicloalcano Cs; mono-
sustituido o multi-sustituido, y, en donde al menos un grupo
sustituido es un miembro seleccionado del grupo que consiste
de un alquilo Cj3; ramificado, alquilo C;+ de cadena recta, un
alquileno Ci3; ramificado, un alquileno Ci;+ de cadena recta, un
fenilo y una combinacién de los mismos,

el cicloalqueno Cs; comprende un cicloalqueno Cs; mono-
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sustituido o multi-sustituido, y, en donde al menos un grupo
sustituido es un miembro seleccionado del grﬁpo que consiste
de un alquilo C3; ramificado, alquilo C;;y de cadena recta, un
éidﬁiiéno C3+ ramificado, un alquileno C,; de cadena réCta; uﬁ
fenilé Y ﬁna combinacién de los mismos,

el arilo comprende un arilo mono-sustituido o multi-
sustituido, y, en donde al menos un grupo sustituido es un
miembro seleccionado del grupo que consiste de un alquilo Cs,
ramificado, alquilo C;; de cadena recta, un alquileno Cs;
ramificado, un alquilenc C,; de cadena recta, un fenilo y una
combinacién de los mismos,

el arilo fusionado comprende un arilo fusionado mono-
sustituido o multi-sustituido, y, en donde al menos un grupo
sustituido es un miembro seleccionado del grupo que consiste
de un alquilo Csy ramificado, un alquilo C;+ de cadena recta,
un algquileno Ci3+ ramificado, un alquileno C,; de cadena recta,
un fenilo y una combinacién de los mismos,

el alcohol C4; comprende un compuesto de acuerdo a la férmula
R'-0OH, y, en donde R! es un miembro seleccionado del grupo que
consiste de un alquilo C4+ ramificado, alquilo C4+ de cadena
recta, un alquileno C4: ramificado, un algquileno C4+ de cadena
recta, un cicloalcano Cs:+ sustituido, un cicloalcano Cs; no
sustituido, un cicloalqueno Cs;y sustituido, un cicloalqueno
Cs+ no sustituido, un arilo, un fenilo y una combinacidén de

los mismos, y
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la cetona C4+ comprende un compuesto de.acuerdo a la férmula
R3

AN

//C====O

R4

“en donde R y R' son independientemente un miembro

seleccionado del grupo gque consiste de un alquilo Cs
ramificado, alquilo C;;+ de cadena recta, un algquileno Cs4
ramificado, un alquileno C;; de cadena recta,-un cicloalcano
Cs+ sustituido, un cicloalcano Cs+ no sustituido, un
cicloalqgueno Css sustituido, un cicloalqueno Cse no
sustituido, un arilo, un fenilo y una combinacién de los

mismos.

6. El sistema de conformidad con la reivindicacién 1, en
donde el catalizador de condensacién comprende ademds:

(1) un modificador seleccionado del grupo que consiste
de Ce, Lla, Y, Sc¢, Li, Na, X, Rb, Cs, Mg, Ca, Sr, Ba, P, B,
Bi, y una combinacién de los mismos, ©

(ii) un metal seleccionado del grupo que consiste de Cu,
Ag, Au, Pt, Ni, Fe, Co, Ru, Zn, Cd, Ga, In, Rh, Pd, Ir, Re,
Mn, Cr, Mo, W, Sn, Os, una aleacidén de los mismos, y una

combinacidédn de los mismos.

7. E1 sistema de conformidad con la reivindicacidén 1, en
donde la corriente de reaccidén comprende ademas agua, Yy, en

donde el sistema comprende ademds una unidad separadora que
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elimina el agua de la corriente de reaccidén antes que esta

corriente sea aceptada por el segundo recipiente reactor.

’f_éf El Sistema de conformidad'con la feivindicacién i;
que ademas comprende un recipiente reactor que hace
reaccionar cataliticamente el compuesto Cy+ en la fase liguida
y/o fase de vapor en presencia de un catalizador de acabado
en una temperatura final y una presién final, en donde el
catalizador de acabado comprende un soporte y un miembro
seleccionado del grupo que consiste de Cu, Ni, Fe, Co, Ru,
Pd, Rh, Pt, Ir, Os, una aleacién de los mismos, y una

combinacidédn de los mismos.

9. El1 sistema de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde 1los compuestos Cy.
estdn seleccionados del grupo que contiene benceno, tolueno,
xileno, etil benceno, para xileno, meta xileno, orto xileno,

aromdticos Cg, isdmeros y/o mezclas de los mismos.

10. El1 sistema de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde los compuestos Cyy
estadn seleccionados del grupo que consiste de una fraccidén
C4-Cy, una fraccidén C7-Ci4, una fraccidn C;,-Cyy, y una mezcla

de los mismos.
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11. E1l sistema de conformidad con cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, que ademds comprende una unidad
separadora que separa los compuestos Csy en:

3‘ﬁna fraccién C4-Cg de uso en gasolina,

en combustible de aeronavés,

= una fraccidén C4,-Cyi4 de uso

R T e

- una fraccién Ci;,-Cys de uso diesel.

12. El sistema de conformidad con la reivindicacién 10 1
11, en donde se genera una mezcla de:

- la fraccién C4-Cy para producir una mezcla apropiada de
moléculas utilizadas en gasolina,

- la fraccién C;-Cy4 producir una mezcla apropiada de
moléculas utilizadas en combustible de aeronaves, ©

- la fraccién Ci,-C,s para producir una mezcla apropiada

de moléculas utilizadas en combustible diesel.

13. El1 sistema de conformidad con la reivindicacidén 1,
que ademas comprende un catalizador de hidrogendélisis alojado
en el primer recipiente reactor o un tercer recipiente
reactor en comunicacién con el primer recipiente reactor, en
donde el catalizador de hidrogendlisis comprende un miembro
seleccionado del grupo que consiste de fosfato, Cr, Mo, W,
Re, Mn, Cu, Cd, Fe, Ru, Os, Ir, Co, Rh, Pt, Pd, Ni,

aleaciones de los mismos, y una combinacién de los mismos, y
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en donde el catalizador de hidrogendlisis comprende ademéas
uno o mas de los siguientes:

- un miembro seleccionado del grupo que consiste de Au,
Ag, Zﬁ; Sn, Bi, B, Cr, Mn, O, aleaciones de los mismés, y ﬁna
compbinacién de los mismos;

- ,un 6xido de metal alcalinotérreo, o
- un soporte que comprende un miembro seleccionado de grupo
que consiste de un nitruro, carbono, silice, altmina,
zirconia, didéxido de titanio, pentdéxido de wvanadio, ceria,
nitruro de boro, heteropoliacido, kieselguhr, hidroxiapatita,
6xido de =zinc, cromia, un carbono tratado con perdxido de
hidrdgeno, nanotubos de carbono, fulerenos de carbono,

zeolitas, una mezcla de los mismos y una combinacién de los

mismos

14. E1 método de conformidad con la reivindicacidén 1,
que ademds comprende un catalizador de hidrogenacién alojado
en el primer recipiente reactor o un tercer recipiente
reactor en comunicacién con el primer recipiente reactor, en
donde el catalizador de hidrogenacién comprende un soporte y
un miembro seleccionado del grupo que consiste de Fe, Ru, Os,
Ir, Co, Rh, Pt, Pd, Ni, Re, Cu, aleaciones de los mismos, y
una combinacién de los mismos, y en donde el catalizador de
hidrogenacién comprende opcionalmente ademds un miembro

seleccionado del grupo que consiste de Ag, Au, Cr, Zn, Mn,



Sn, Bi, Mo, WI BI PI

combinacidén de los mismos.
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