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ROTOR DE TURBINA DE VIENTO 

 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 

La presente materia sujeto se refiere a un rotor de turbina de viento y a una turbina 

de viento que comprende dicho rotor de turbina de viento.  

 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

En una turbina de viento comúnmente conocida, una pluralidad de álabes está 

montada a un buje el cual está conectado a un sistema de generador para generar 

electricidad con base en la potencia rotativa causada por la energía del viento 

ejercida sobre el álabe. En las instalaciones de turbina de viento comúnmente 

conocidas, el buje está montado de manera rotativa con el eje quedando alineado 

sustancialmente en forma horizontal cuya instalación se refiere como turbina de 

viento horizontal. En dichas turbinas de viento horizontales comúnmente 

conocidas, se emplean  rotores de turbina de viento en los cuales se puede ajustar 

un ángulo de cabeceo de álabe de manera que se obtiene una velocidad de 

rotación predeterminada de acuerdo con las condiciones específicas del viento.  

 En años recientes, la longitud de las álabes de turbina de viento ha 

aumentado para proporcionar a instalaciones de turbina de viento una salida de 

tanto como 1 MW(el) o más en una sola turbina. En consecuencia, se introducen 

restricciones específicas relacionadas con el transporte de elementos de dichas 

instalaciones de turbina de viento. Sin embargo, instalaciones grandes de turbina 

de viento proporcionan una salida incrementada, una eficiencia mejorada y, 

además de otras cosas, varias mejoras económicas.  

Los sistemas de rotor convencionales emplean soportes rotativos para los 

álabes a fin de ajustar el cabeceo de los álabes a las condiciones actuales del 

viento. Debido a que el álabe completo está diseñado como un elemento rotativo, 

éste soporte queda ubicado cerca del buje. Para dicho soporte, se utilizan 

cojinetes que están adaptados para transmitir la torsión de flexión del álabe al 

buje. En arreglos comúnmente conocidos, el cojinete está formado como un 

ensamble compacto para montar este ensamble en el espacio designado el cual 

está limitado en dichos arreglos conocidos.  

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 

La presente materia sujeto se refiere a un rotor de turbina de viento que 

proporciona las ventajas de las turbinas de viento a gran escala al mismo tiempo 

que se reducen las restricciones referentes al transporte de los elementos de 

dicho rotor de turbina de viento.  
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Además, la presente materia sujeto se refiere a un arreglo mejorado para 

ajustar el cabeceo de un álabe montado al rotor de turbina de viento que 

fácilmente se puede montar y que proporciona una seguridad mejorada en 

particular en situaciones con altas velocidades de tiempo.  

De acuerdo con el concepto básico de la presente materia sujeto, un rotor 

de turbina de viento comprende un buje y al menos un álabe que está conectado 

al buje. De acuerdo con la materia sujeto, el álabe comprende una primera sección 

de álabe y una segunda sección de álabe. La primera sección de álabe está 

montada al buje estacionaria con respecto al buje, en donde la segunda sección 

de álabe es soportada por la primera sección de álabe ajustable de manera 

rotativa alrededor de un eje longitudinal del álabe. La segunda sección de álabe es 

soportada por la primera sección de álabe por al menos dos cojinetes que están 

separados con respecto al eje longitudinal del álabe.  

Los álabes del rotor de turbina de viento que están diseñados para una 

energía de salida de alta clasificación específica comprenden una longitud 

predeterminada en la dirección radial del rotor de turbina de viento cuando son 

montados. En consecuencia, la reducción de la longitud total de dicho álabe no es 

razonable ya que la potencia de salida clasificada de dicha instalación de turbina 

de viento se reduce al mismo tiempo.  

Es decir, la longitud total del álabe del rotor de turbina de viento, de acuerdo 

con la materia sujeto, se determina mediante la suma de la longitud de la primera 

sección de álabe que está montada al buje y la longitud de la segunda sección de 

álabe que es soportada por la primera sección de álabe. En consecuencia, la 

segunda sección de álabe es más corta que la longitud total de todo el álabe de 

manera que la segunda sección de álabe fácilmente puede ser transportada por 

carretera o ferrocarril. El soporte de la segunda sección de álabe por la primera 

sección de álabe utilizando al menos dos cojinetes que están separados con 

respecto al eje longitudinal del álabe mejora la estabilidad del soporte rotativo al 

mismo tiempo que simplifica el diseño de los cojinetes y elementos relacionados, 

tal como los montajes de cojinete.  

De acuerdo con una modalidad de la presente materia sujeto, la primera 

sección de álabe se extiende sustancialmente en la dirección radial del rotor de 

turbina de viento y la segunda sección de álabe forma una extensión en el extremo 

radial de la primera sección de álabe y se extiende sustancialmente en la 

dirección radial del rotor de turbina de viento. Con base en dicho arreglo, se puede 

proporcionar un álabe con una longitud total que cumpla con las condiciones 

predeterminadas del diseño de instalación de la turbina de viento.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, la 
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primera sección de álabe forma una cubierta y/o montaje para una estructura de 

soporte que de manera rotativa soporta la segunda sección de álabe. Un soporte 

rotativo para la segunda sección de álabe habilita un control de cabeceo a fin de 

adaptar las condiciones operativas del rotor de turbina de viento a las condiciones 

de viento actuales que están sujetas a fluctuaciones. De acuerdo con el concepto 

de la presente materia sujeto, la primera sección de álabe no es rotativa, mientras 

que la segunda sección de álabe, que es soportada de manera rotativa por la 

primera sección de álabe, se puede rotar para ajustar un cabeceo de al menos 

una parte de todo el álabe.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, la 

estructura de soporte comprende un eje montado a un extremo interior radial de la 

segunda sección de álabe y al menos dichos dos cojinetes soportan de manera 

rotativa el eje. De acuerdo con el concepto de la presente materia sujeto, el eje 

soporta la segunda sección de álabe que está montada en al menos esos dos 

cojinetes. De acuerdo con la presente materia sujeto, al menos esos dos cojinetes 

proporcionan un soporte del eje en ubicaciones que están separadas en la 

dirección radial de dicho rotor de turbina de viento, en particular, en la dirección 

axial de dicho eje. El eje puede ser fabricado en una forma simple y puede ser 

sostenido por al menos esos dos cojinetes para proporcionar una estabilidad 

suficiente proporcionando la capacidad para transferir un momento al buje para 

que sea convertido en la rotación del buje.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, uno 

de al menos dichos dos cojinetes está acomodado en o cerca del extremo 

radialmente exterior de la primera sección de álabe y el otro de al menos dichos 

dos cojinetes está acomodado en o cerca del extremo radialmente interior de la 

primera sección de álabe.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, cada 

uno de al menos dichos dos cojinetes está montado en un montaje de cojinete. 

Montajes de cojinete específicos se pueden adaptar a la forma o construcción 

predeterminada de los cojinetes que se emplean para soportar el eje.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, cada 

uno de los montajes de cojinete está formado como un elemento de placa o al 

menos parcialmente como un elemento de placa con su superficie formando la 

superficie principal que está acomodada sustancialmente perpendicular con 

respecto a la dirección radial del rotor de turbina de viento, en donde cada uno de 

los montajes de cojinete es proporcionado con al menos un agujero de hombre 

para trabajos de mantenimiento y/o instalación. Debido al hecho de que la 

estructura de soporte incluye elementos que están sujetos a mantenimiento, el 
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arreglo que emplea los elementos de placa como montajes de cojinete y 

proporciona al menos un agujero de hombre en cada elemento de placa permite 

que se ejecute el trabajo de mantenimiento requerido en el área de la primera 

sección de álabe, en particular, dentro de la primera sección de álabe, lo cual 

incluye múltiples arreglos mecánicos. Además, la instalación del rotor de turbina 

de viento es simplificada por el aprovisionamiento de dichos agujeros de hombre 

para transportar los elementos del rotor dentro de la primera sección de álabe a 

través de los agujeros de hombre.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, la 

primera sección de álabe es formada como un elemento hueco que es conectado 

de manera fija al buje y encierra la estructura de soporte dentro de dicho elemento 

hueco de manera que dicha estructura de soporte queda acomodada fuera del 

buje. Dicho arreglo permite una construcción simplificada del buje debido al hecho 

de que las fuerzas que actúan desde la segunda sección de álabe son aplicadas a 

ubicaciones que están colocadas más hacia fuera del buje. Es decir, las fuerzas 

son aplicadas a la primera sección de álabe la cual incluye la estructura de soporte 

para la segunda sección de álabe. Las tensiones creadas por dicho arreglo se 

pueden disminuir con relación a una estructura en la cual la estructura de soporte 

se proporciona dentro o cerca del buje.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, se 

proporciona un dispositivo de accionamiento al menos parcialmente en la primera 

sección de álabe que está configurada para rotar la segunda sección de álabe 

alrededor del eje longitudinal del álabe. Dicho dispositivo de accionamiento 

permite el control de cabeceo de la segunda sección de álabe y el arreglo 

específico en la primera sección de álabe simplifica la construcción y el trabajo de 

mantenimiento.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, el 

dispositivo de accionamiento está formado como al menos un motor eléctrico que 

tiene la capacidad para rotar el eje. Un motor eléctrico es fácilmente controlable y 

se puede diseñar con una pequeña dimensión que es importante debido al 

espacio limitado dentro de la estructura del rotor.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, se 

proporciona al menos un motor con un engranaje impulsor que está acoplado o 

que se puede acoplar con una sección de engranajes proporcionada en el eje. 

Una transmisión con engranajes es simple y precisa para controlar el cabeceo del 

álabe. Además, el mantenimiento de dicho sistema es simple y económico.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, al 

menos un motor es directamente acoplado al eje formando así un accionamiento 
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directo del eje, en particular, sin alguna reducción de velocidad entre el motor y el 

eje. Dicho arreglo es incluso más simplificado ya que no se requiere una 

estructura de transmisión lo cual mejora la vida de servicio de todo el sistema. 

Además, se puede montar al menos un motor en el extremo axial del eje o incluso 

dentro del eje.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, al 

menos un motor eléctrico es formado como el motor sincrónico que es controlable 

por un convertidor de frecuencia. Dicho sistema además mejora la capacidad de 

control del cabeceo de la segunda sección de álabe. Este sistema se puede 

mejorar aun más utilizando un sensor de posición para proporcionar una señal que 

indique la posición rotativa del eje o de la segunda sección de álabe. Sin embargo, 

dicho sensor no es esencial para la materia sujeto.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, la 

segunda sección de álabe es rotativamente ajustable a una posición de cabeceo 

operativa entre una posición de cabeceo máxima y una posición de cabeceo 

mínima. En consecuencia, la segunda sección de álabe puede ser operada a la 

posición rotativa deseada para cumplir con los requerimientos tomando en cuenta 

las condiciones actuales del viento además de otras.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, la 

superficie exterior de la primera sección de álabe está formada con una forma 

aerodinámica acomodada para aplicar una torsión al buje cuando se ejerce una 

fuerza de viento o carga de viento a la primera sección de álabe desde la dirección 

axial del rotor de turbina de viento, y la superficie exterior de la segunda sección 

de álabe está formada con una forma aerodinámica acomodada para aplicar una 

torsión al buje a través de la primera sección de álabe cuando se ejerce una 

fuerza de viento o carga de viento a la segunda sección de álabe 

aproximadamente en la dirección axial del rotor de turbina de viento y la segunda 

sección de álabe es ajustada de manera rotativa a la posición de cabeceo 

operativa.  

De acuerdo con esta otra modalidad todavía, la superficie de la primera 

sección de álabe contribuye a la generación de una torsión en el buje con base en 

la forma aerodinámica específica, en particular, cuando el eje del rotor queda 

alineado con la dirección del viento. Además, la superficie exterior de la segunda 

sección de álabe también contribuye a la generación de la torsión debido a la 

forma aerodinámica específica. Diferente a la primera sección de álabe, el 

cabeceo de la segunda sección de álabe se puede ajustar. Como consecuencia, el 

efecto de generar una torsión que se aplica al buje puede ser ajustado al ajustar la 

posición rotativa de la segunda sección de álabe, mientras que el cabeceo de la 
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primera sección de álabe es constante en todo momento.  

Un efecto específico de este arreglo es remarcable en condiciones con altas 

velocidades de viento o en casos donde se va a inhibir la rotación del rotor de 

turbina de viento. Cuando el cabeceo de la segunda sección de álabe está 

elevado al máximo, el cabeceo de la primera sección de álabe sigue siendo el 

mismo, es decir, el cabeceo operativo. Como consecuencia, sin considerar la 

dirección desde la cual fluye el viento hacia la turbina con relación al eje del rotor, 

la torsión aplicada al buje se reduce o minimiza debido al hecho de que las 

torsiones aplicadas al buje desde la primera sección de álabe y la segunda 

sección de álabe, respectivamente, nunca alcanzarán la torsión máxima u 

operativa al mismo tiempo. Es decir, al menos una de la torsión de la primera 

sección de álabe y de la torsión de la segunda sección de álabe es menor que la 

torsión máxima posible en caso que la segunda sección de álabe sea rotada a la 

posición de cabeceo máximo.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, la 

superficie exterior o apariencia del álabe que está formada por la superficie 

exterior de la primera sección de álabe y la superficie exterior de la segunda 

sección de álabe forma una superficie o apariencia continua al menos en una 

posición de cabeceo predeterminada de la segunda sección de álabe. De 

preferencia, esta posición de cabeceo predeterminada es la posición de cabeceo 

operativa con la salida de torsión óptima tomando en cuenta la salida clasificada a 

la velocidad de viento clasificada.  

Es decir, el diseño de la superficie exterior de todo el álabe formada por la 

primera sección de álabe y la segunda sección de álabe es tal que se forma una 

superficie exterior continua en una posición de cabeceo operativa de la segunda 

sección que es la posición bajo las condiciones normales de operación de la 

instalación de la turbina de viento. Es decir, la apariencia exterior de todo el álabe 

y la aerodinámica del mismo se optimizan a las condiciones operativas y no 

difieren en forma remarcable de las apariencias exteriores comúnmente conocidas 

de los álabes aerodinámicamente optimizados que son fabricados como una sola 

parte.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, la 

torsión aplicada al buje por el álabe se reduce al mínimo ajustando la posición de 

cabeceo de la segunda sección de álabe a la posición de cabeceo máximo. Tal 

como se indicó antes, la posición de cabeceo de la primera sección de álabe es 

constante en todo momento mientras que la posición de cabeceo de la segunda 

sección de álabe se puede ajustar. En el caso en que la posición de cabeceo de la 

segunda sección de álabe sea ajustada a la posición de cabeceo máximo, la 
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posición de cabeceo de la primera sección de álabe permanece en la posición de 

cabeceo operativa. En consecuencia, el sistema con dicho rotor de turbina de 

viento puede ejecutar una operación de seguridad o a prueba de averías en la cual 

el rotor de turbina de viento puede ser detenido incluso bajo condiciones con altas 

velocidades de viento.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, al 

menos una base de soporte es proporcionada en la superficie circunferencial 

exterior del buje para soportar la primera sección de álabe, en donde dicha base 

de soporte comprende una superficie de montaje que mira al menos parcialmente 

a la dirección exterior radial y que es tangencial al menos a una parte de la 

periferia exterior de dicho buje o paralela a una tangente de la periferia exterior de 

dicho buje. La base de soporte en la circunferencia exterior del buje se puede 

adaptar a las propiedades de montaje de la primera sección de álabe de manera 

que se puede simplificar el trabajo de montaje de la primera sección de álabe y se 

puede mejorar la resistencia de dicho arreglo.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, la 

superficie de montaje de la base de soporte está acomodada con un contorno 

exterior que está adaptado a un contorno exterior de la primera sección de álabe 

en la transición entre dicha base de soporte y la primera sección de álabe. La 

adaptación de los contornos de la primera sección de álabe y de la base de 

soporte mejora el montaje y en particular permite una unión o acoplamiento 

optimizado tal como una unión basada en soldadura o similar. Sin embargo, son 

posibles cualesquiera otros acoplamientos o uniones y no se restringe a soldadura 

e incluso es posible una estructura de montaje que se pueda separar.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, la 

longitud de la primera sección de álabe en la dirección radial de dicho rotor de 

turbina de viento es una fracción de la longitud de la segunda sección de álabe en 

la dirección radial de dicho rotor de turbina de viento, de preferencia 5-50%, con 

mayor preferencia 5-25% y con mayor preferencia 10-25% de la longitud de dicha 

segunda sección de álabe. Los rangos anteriores proporcionan el efecto de reducir 

los esfuerzos del transporte y, al mismo tiempo, la operación optimizada del rotor 

de turbina de viento de acuerdo con la materia sujeto. Los rango anteriores 

representan rangos preferibles, pero otros rangos están dentro del alcance de la 

presente materia sujeto siempre y cuando se logren los efectos, es decir, siempre 

y cuando sea posible el montaje mejorado de la segunda sección de álabe rotativa 

y sea remarcable la operación a prueba de averías antes analizada. En particular, 

la proporción anterior es seleccionada para optimizar el equilibrio entre el control 

de cabeceo y la rigidez estructural de todo el rotor de turbina de viento.  
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Opcionalmente, la base de soporte sobresale de la superficie circunferencial 

exterior del buje. Debido a que la primera sección de álabe está formada como un 

elemento hueco que se va a montar al buje como un elemento estacionario en 

relación al buje, la base de soporte mejora la transferencia de fuerzas y 

momentos, es decir, momentos de flexión, al buje de manera que todo el arreglo 

se puede reducir en masa. La primera sección de álabe se puede montar de 

manera fija a la base de soporte o se puede montar de manera separable a la 

base de soporte para reducir las dimensiones del buje con la primera sección de 

álabe para el transporte. En cualquier caso, se desea una optimización entre el 

asunto del transporte y la reducción de la masa de la primera sección de álabe y el 

buje.  

De acuerdo con otra modalidad todavía de la presente materia sujeto, se 

proporciona una turbina de viento que comprende una carcasa, un generador, el 

cual está acomodado en dicha carcasa, y un rotor de turbina de viento de acuerdo 

con el concepto básico antes presentado de la materia sujeto, el cual 

opcionalmente es desarrollado aun más por una o más de las modalidades antes 

analizadas, en donde el buje del rotor de turbina de viento es conectado de 

manera impulsada al generador. La turbina de viento que comprende el 

concepto antes mencionado de la presente materia sujeto muestra los mismos 

efectos convenientes que se indicaron antes.  

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS 

La figura 1 muestra una modalidad del rotor de turbina de viento en una 

vista lateral en una condición parcialmente cortada como un dibujo esquemático. 

La figura 2 muestra el rotor de turbina de viento de la figura 1 en una vista 

esquemática tridimensional.  

La figura 3 muestra el rotor de turbina de viento de la figura 1 en una vista 

esquemática tridimensional adicional.  

La figura 4 muestra una vista esquemática del rotor de turbina de viento de 

la figura 1 en una condición donde las segundas secciones de álabe están 

colocadas en la posición de cabeceo máximo.  

En lo siguiente se explican las modalidades de la presente materia sujeto 

con base en los dibujos. Se observa que los dibujos muestran una modalidad 

específica tal como se explica a continuación y modificaciones alternativas 

adicionales, tal como se especifican en la descripción, no se ilustran al menos 

en parte.  
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DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN  

La figura 1 muestra el rotor de turbina de viento de la presente materia sujeto y 

detalles del mismo. A fin de entender las ventajas y funciones de este rotor de 

turbina de viento, la función general del mismo se explica con base en la figura 4 

que muestra el rotor de turbina de viento de acuerdo con una modalidad en una 

condición montada. El rotor de turbina de viento comprende un buje 2 que es 

soportado de manera rotativa en una góndola 1. El buje 2 es rotativo de manera 

que un eje rotativo del buje 2 queda sustancialmente alineado en forma 

horizontal. El eje rotativo puede estar ligeramente inclinado de manera que la 

dirección de la extensión del eje rotativo opuesta a la dirección del viento está 

ligeramente inclinada hacia arriba. Dicha desviación se debiera considerar como 

estando cubierta por el significado de la alineación horizontal del eje. Además, el 

lado frontal del buje 2 mira contra el viento de manera que la corriente de viento es 

dirigida hacia el buje 2. El buje 2 está formado con una forma aerodinámica 

específica para reducir las perturbaciones causadas por la corriente de viento que 

pasa por la superficie del buje 2. La superficie exterior del buje 2 y la superficie 

exterior de la góndola 1 están formadas sustancialmente como una superficie 

continua para evitar perturbaciones adicionales en la transición entre le buje 2 y la 

góndola 1.  

La góndola 1 mostrada en la figura 4 es proporcionada con una sección 

superficie 5 que incluye equipo tal como un sistema de enfriamiento y luces de 

posición. Sin embargo, la sección superior 5, tal como se muestra en la figura 4, 

no es esencial para la presente modalidad y más bien forma un desarrollo 

conveniente de la misma tal como se analiza a continuación.  

Además, la góndola 1 es soportada en una torre que no se muestra en los 

dibujos. La góndola 1 es soportada de manera rotativa de forma que el eje dirigido 

horizontalmente del buje 2 puede ser colocado en una relación óptima a la 

dirección del viento. 

La figura 1 muestra el rotor de turbina de viento en una vista lateral cuando 

se monta a la góndola 1. El buje 2 comprende una base de soporte 12 que está 

formada en la superficie exterior del buje 2. La base de soporte 12, de acuerdo 

con la presente modalidad, forma al menos parcialmente un plano para soportar al 

menos una parte del álabe.  

Haciendo referencia nuevamente a la figura 4, el álabe comprende una 

primera sección de álabe 3 y una segunda sección de álabe 4. En consecuencia, 

la primera sección de álabe 3 y la segunda sección de álabe 4 forman el álabe 

completo 20 en la presente modalidad. Tal como se muestra en los dibujos, el 

rotor de turbina de viento, de acuerdo con la presente modalidad, comprende tres 
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álabes 20 que están montados al buje 2 a distancias angulares iguales. Sin 

embargo, es posible proporcionar el rotor con un número diferente de álabes 20. 

En consecuencia, un solo álabe, dos álabes o más de tres álabes son posibles. 

Por lo tanto, el número de tres álabes no es esencial para la presente materia 

sujeto. En caso que solamente un álabe 20 esté montado al buje 2, se debe 

diseñar un contrapeso y acomodar en el buje 2 para permitir una operación 

apropiada del rotor de turbina de viento.  

Tal como se muestra en la figura 4, la primera sección de álabe 3 está 

acomodada en la circunferencia exterior del buje 2. En la presente modalidad, la 

primera sección de álabe 3 está montada a la base de soporte 12 que se muestra 

en las figuras 1-3. La base de soporte 12, ya analizada, está formada en la 

circunferencia exterior del buje 2 y comprende una superficie de montaje 14 que 

es básicamente un plano. El contorno exterior de la base de soporte 12 está 

adaptado al contorno exterior a la primera sección de álabe 3. En la presente 

modalidad, la primera sección de álabe 3 es un elemento hueco que está 

acomodado en la base de soporte 12 y soldado a la superficie de montaje 14 que 

mira en la dirección radial del buje 2. Sin embargo, se puede seleccionar cualquier 

otro arreglo de acoplamiento siempre y cuando la primera sección de álabe 2 esté 

montada de manera fija al buje 2. Incluso es posible un arreglo desmontable.  

La primera sección de álabe 3 básicamente se extiende en la dirección 

radial del buje 2. Tal como se muestra en la figura 4, la segunda sección de álabe 

4 forma una extensión de la primera sección de álabe 3 en la dirección radial.  

De acuerdo con el concepto básico de la presente materia sujeto, la primera 

sección de álabe 3 no está montada de manera rotativa al buje 2 y como tal está 

montada de manera estacionaria con respecto al buje 2. La segunda sección de 

álabe 4 está montada de manera rotativa de manera que la posición rotativa de la 

segunda sección de álabe 4 con respecto a la dirección longitudinal del álabe 20 

se puede modificar. La torsión generada por porciones longitudinales específicas 

del álabe depende de la distancia de la porción respectiva desde el eje rotativo del 

buje. Es decir, las porciones radialmente exteriores del álabe contribuyen, a una 

mayor extensión, a la generación de torción que las porciones radialmente 

interiores. Por lo tanto, el ajuste incorrecto del cabeceo de la primera sección de 

álabe tiene menos influencia que cualquier influencia incorrecta del cabeceo de la 

segunda sección de álabe. Por lo tanto, es importante proporcionar la segunda 

sección de álabe con propiedades rotativas y siguen siendo aceptables las 

desventajas de la propiedad no ajustable de la primera sección de álabe.  

En lo sucesivo, el mecanismo para soportar la segunda sección de álabe 4 

y para ajustar la posición rotativa de la misma es el tema a analizar. En la 
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ilustración de la figura 1, se elimina el elemento hueco que forma la primera 

sección de álabe 3 de manera que es visible la estructura de soporte para la 

segunda sección de álabe 4.  

La estructura de soporte comprende un eje 8 que es soportado por los 

cojinetes 7a, 7b. Cada uno de los cojinetes 7a, 7b es soportado por uno de los 

montajes de cojinete 6a, 6b.  

Específicamente, los cojinetes 7a, 7b están formados como cojinetes de 

rodillo con un anillo interior y un anillo exterior. Los cojinetes 7a, 7b están 

acomodados con el anillo interior en la circunferencia exterior del eje 8. El anillo 

exterior de cada uno de los cojinetes 7a, 7b es soportado en las superficies 

circunferenciales interiores formadas en los montajes de cojinete 6a, 6b. Los 

cojinetes 7a, 7b de preferencia están montados en una manera en que se inhibe el 

desplazamiento axial de los mismos.  

Los montajes de cojinete 6a, 6b, de acuerdo con la presente modalidad, 

están formados como elementos de placa o al menos elementos en forma 

parcialmente de placa con los agujeros de soporte para soportar los anillos 

exteriores de los cojinetes 7a, 7b. Los montajes de cojinete 6a, 6b que están 

formados como elementos de placa están acomodados de manera que las 

superficies principales de los mismos son aproximadamente perpendiculares a la 

dirección axial del eje 8.  

Los montajes de cojinete 6a, 6b están formados con un contorno exterior 

que está adaptado al contorno interior de la primera sección de álabe 3. La 

primera sección de álabe 3 es proporcionada como el elemento hueco antes 

analizado que está acomodado en las superficies periféricas exteriores de los 

montajes de cojinete 6a, 6b. En consecuencia, los montajes de cojinete 6a, 6b son 

soportados dentro de la primera sección de álabe 3 y la primera sección de álabe 

3 es soportada en la base de soporte 12 que es parte del buje 2.  

De acuerdo con el concepto básico de la presente materia sujeto, la primera 

sección de álabe 3 incluye la estructura de soporte para la segunda sección de 

álabe 4. La estructura de soporte está basada en el eje 8 que es soportado de 

manera rotativa por los cojinetes 7a, 7b. Los cojinetes 7a, 7b están colocados en 

una relación separada con respecto a la dirección axial del eje 8. En 

consecuencia, el eje 8 puede ser rotado mientras que las fuerzas que actúan 

sobre el eje 8, tal como los momentos de flexión, pueden ser soportadas por los 

cojinetes 7a, 7b y los montajes de cojinete 6a, 6b, dichas fuerzas son transferidas 

a través de la primera sección de álabe 3 a la base de soporte 12 y eventualmente 

al buje 2.  

La segunda sección de álabe 4 está montada en el extremo exterior radial 
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del eje 8. Este arreglo se puede lograr mediante atornillado con el uso de pernos 

en el eje 8 y la segunda sección de álabe 4 utilizando bridas u otros medios 

equivalentes, tal como formando conexiones en estructuras compuestas de la 

segunda sección de álabe 4. En consecuencia, el extremo exterior del eje 8 

proporciona un soporte rotativo para la segunda sección de álabe 4. Es decir, con 

base en la rotación del eje 8, la segunda sección de álabe 4 se puede ajustar con 

respecto a su posición rotativa alrededor del eje longitudinal del álabe 20 o un eje 

que está aproximadamente alineado con la dirección longitudinal del álabe 20.  

Como se muestra en la figura 1, en el extremo interior radial del eje 8, se 

proporciona una porción con engranajes 11 que está montada de manera fija al 

eje 8. Además, se proporciona un dispositivo de accionamiento 10 para accionar el 

eje 8 en la dirección rotativa. De acuerdo con la presente modalidad, la cual se 

muestra en las figuras 1-4, el dispositivo de accionamiento 10 está formado con 

tres motores eléctricos 10a, 10b, 10c, en donde cada uno de los motores 

eléctricos 10a, 10b, 10c comprende un engranaje de accionamiento que está en 

acoplamiento con la porción de engranajes 8. En consecuencia, los motores 

eléctricos 10a, 10b, 10c pueden rotar el eje 8 con respecto al buje 2 el cual forma, 

al mismo tiempo, el soporte para los motores eléctricos 10a, 10b, 10c.  

Haciendo referencia nuevamente a la figura 4, la primera sección de álabe 3 

está formada con una forma aerodinámica que está adaptada para generar una 

torsión con base en la fuerza del viento que se aplica a la misma desde la 

dirección axial del buje 2. La segunda sección de álabe 4 está formada con una 

forma aerodinámica que tiene un efecto similar, es decir, un efecto para aplicar 

una torsión al buje 2 con base en la fuerza del viento que es aplicada a la segunda 

sección de álabe 4 desde la dirección axial del buje 2. La torsión que es aplicada 

al buje 2 se puede ajustar torciendo la segunda sección de álabe 4, es decir, el 

cabeceo de la misma. La presente modalidad proporciona un rotor de turbina de 

viento en el cual la segunda sección de álabe 4 se puede ajustar en la posición 

rotativa para optimizar la salida de la turbina de viento. La rotación de la segunda 

sección de álabe 4 es ejecutada con base en el dispositivo de accionamiento 10 

en cooperación con la estructura de soporte específica que está acomodada en la 

primera sección de álabe 3.  

En una condición específica, la velocidad de rotación del diseño del rotor de 

turbina de viento se logra mediante una posición de cabeceo de operación 

específica de la segunda sección de álabe 4. En la posición de cabeceo operativa 

específica de la segunda sección de álabe 4, la apariencia exterior, es decir, la 

superficie exterior del álabe completo 20 que está formado por la primera sección 

de álabe 3 y la segunda sección de álabe 4 es continua para optimizar las 
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propiedades aerodinámicas del rotor de turbina de viento completo. Para adaptar 

la acción aerodinámica del álabe 20, la segunda sección de álabe 4 se puede 

ajustar para optimizar la torsión de salida tomando en cuenta la velocidad de 

rotación del diseño de la turbina de viento además de otras condiciones.  

Con base en el diseño de la primera sección de álabe 3 y la segunda 

sección de álabe 4 que forman, al menos en la condición operativa del rotor de 

turbina de viento, una superficie sustancialmente continua, se pueden reducir a un 

mínimo las perturbaciones en la transición entre la primera sección de álabe 3 y la 

segunda sección de álabe 4.  

En casos donde se debiera inhibir la rotación del rotor de turbina de viento, 

se requiere reducir a un mínimo la torsión aplicada desde las álabes 20 al buje 2. 

En dichos casos, el cabeceo de la segunda sección de álabe 4 se puede elevar al 

máximo de manera que la posición de rotación de la segunda sección de álabe 4 

es aproximadamente a 90º con respecto a la posición de cabeceo operativa o al 

menos una posición de cabeceo que es remarcablemente más grande que la 

posición de cabeceo operativa.  

En este caso, la torsión aplicada desde el álabe 20 se reduce debido al 

hecho de que, sin considerar la dirección de la corriente de viento hacia la turbina, 

ya sea la torsión de la primera sección de álabe 3 o la torsión de la segunda 

sección de álabe 4 se reduce, de manera que la torsión general generada por el 

álabe 20 es muy baja de manera que el rotor de turbina de viento se puede 

detener. Dicha acción es muy importante para casos con altas velocidades de 

viento a fin de incrementar la seguridad de la operación a prueba de fallas del 

sistema.  

Tal como se muestra en la figura 2, los montajes de cojinete 6a, 6b 

comprenden agujeros de hombre 13a, 13b que son utilizados para trabajo de 

mantenimiento y/o instalación. En la estructura de soporte de la presente 

modalidad, se proporcionan varios elementos que están sujetos a mantenimiento. 

Dicho mantenimiento se puede simplificar mediante el arreglo de un elemento 

hueco que forma la primera sección de álabe 3 y los montajes de cojinete 6a, 6b 

comprendiendo dichos agujeros de hombre 13a, 13b. Agujeros de hombre 

equivalentes pueden ser proporcionados en la base de soporte 12 de manera que 

se proporciona acceso desde el espacio interior del buje 2 hacia la estructura de 

soporte dentro de la primera sección de álabe 3.  

En la modalidad antes analizada, se proporcionan tres motores 10a, 10b, 

10c. Como modalidad alternativa, se puede proporcionar un solo motor 10 que se 

puede formar como un dispositivo de accionamiento de impulso directo. Como un 

arreglo conveniente específico, el motor eléctrico 10 se puede montar de manera 
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coaxial con respecto al eje 8. Como ventaja adicional, dicho motor eléctrico de 

accionamiento directo 10 se puede montar dentro del eje 8 el cual puede ser 

formado como un elemento hueco.  

En la modalidad anterior, se muestra un dispositivo de accionamiento que 

está formado como tres motores 10a, 10b, 10c los cuales están en acoplamiento 

con una sección de engranajes 11 montada en el eje 8. Sin embargo, la presente 

materia sujeto se puede realizar a través de cualquier otro mecanismo de 

accionamiento, tal como un solo motor 10, como se explicó antes, o incluso otros 

mecanismos de accionamiento con base en sistemas hidráulicos, neumáticos u 

otro sistema mecánico o eléctrico.  

En la modalidad anterior, se muestran dos cojinetes 7a, 7b. Sin embargo, 

es posible utilizar más de dos cojinetes para soportar de manera rotativa la 

segunda sección de álabe 4 con respecto a la primera sección de álabe 3. Es 

decir, el número y el tipo de los cojinetes 7a, 7b no son esenciales para la materia 

sujeto siempre y cuando se proporcionen al menos dos cojinetes 7a, 7b que estén 

separados en la dirección radial del álabe 20 cuyo arreglo contribuye a la solución 

específica de la materia sujeto presente. El arreglo separado de los cojinetes en el 

contexto de la presente materia sujeto no se limita a una distancia específica entre 

al menos dos cojinetes. Sin embargo, es conveniente proporcionar al menos dos 

cojinetes con un arreglo separado el cual esté adaptado al diseño de la primera 

sección de álabe 3. Debido al hecho de que el espacio interior en la primera 

sección de álabe 3 se emplea para cubrir la estructura de soporte que comprende 

al menos dos cojinetes, la distancia entre al menos dos cojinetes se puede adaptar 

al espacio disponible dependiendo del diseño de la primera sección de álabe 3. 

Resulta claro que el efecto máximo del arreglo separado de al menos dos 

cojinetes 7a, 7b se logra si cada uno de los dos cojinetes está colocado en los 

extremos radiales de extremo dentro de la primera sección de álabe 3. Sin 

embargo, esta opción no es respectiva y la distancia entre los cojinetes 7a, 7b 

puede ser menor que la distancia máxima posible siempre y cuando se logre el 

efecto de mejorar las propiedades de soporte de la estructura de soporte.  

En la modalidad antes analizada, se muestran tres álabes 20. Sin embargo, 

resulta claro que el número de álabes 20 no queda restringido a tres álabes. Más 

bien, se pueden acomodar dos álabes o más de tres álabes con el mismo efecto 

conveniente de la presente materia sujeto. Incluso se puede utilizar un solo álabe 

20 en donde se debe tener cuidado en proporcionar un peso de contrapeso. La 

primera sección de álabe 3 se muestra como un elemento separado que está 

montado a la base de soporte 12 del buje 2. Sin embargo, es posible proporcionar 

el buje 2 con la primera sección de álabe 3 como una sola pieza, por ejemplo, con 
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base en vaciado o similar. En este caso, la dimensión del buje 2 incluyendo la 

primera sección de álabe 3 se incrementa. Sin embargo, se sigue prefiriendo la 

reducción de la longitud de la segunda sección de álabe 4 para reducir las 

restricciones referentes al transporte.  

La longitud de la primera sección de álabe 3 en la dirección radial del rotor 

de turbina de viento es una fracción de la longitud de la segunda sección de álabe 

4 en la dirección radial del rotor de turbina de viento, tal como se indicó antes. En 

la presente modalidad, los efectos convenientes de este arreglo son remarcables 

en caso que la longitud de la primera sección de álabe 3 sea 5-50% de la longitud 

de la segunda sección de álabe 4 en la dirección radial del rotor de turbina de 

viento. Es decir, incluso una primera sección de álabe 3 muy corta proporciona 

una estructura de soporte mejorada y reduce la longitud de la segunda sección de 

álabe 4 a una extensión específica. Por otra parte, la longitud de la primera 

sección de álabe 3 que es muy grande y va hasta el 50% de la longitud de la 

segunda sección de álabe 4 proporciona una operación optimizada, una seguridad 

mejorada al mismo tiempo que se reducen dramáticamente las restricciones de 

transporte.  

El álabe 20, de acuerdo con la presente modalidad, comprende la primera 

sección de álabe 3 y la segunda sección de álabe 4. En consecuencia, el álabe 20 

en esta modalidad está formado por dos secciones. Sin embargo, es posible que 

el álabe 20 comprenda la primera sección de álabe 3 que es estacionaria con 

respecto al buje 2 y la segunda sección de álabe 4 que es rotativa con respecto al 

buje 2 en la dirección longitudinal del álabe 20 y, además una o más secciones de 

álabe adicionales que son estacionarias o rotativas. Solamente es esencial para la 

materia sujeto que el álabe 20 comprenda al menos la primera sección de álabe 3 

y la segunda sección de álabe 4 con los arreglos antes analizados y el efecto sin 

excluir el aprovisionamiento de secciones adicionales entre la primera sección de 

álabe 3 y la segunda sección de álabe 4 o en otras posiciones del álabe 20.  

La materia sujeto no queda restringida a la modalidad mostrada y explicada 

siempre y cuando se proporcione un rotor de turbina de viento que incluya una 

primera sección de álabe 3 la cual esté montada de manera fija al buje 2 y una 

segunda sección de álabe 4 la cual esté acomodada radialmente hacia fuera con 

respecto a la primera sección de álabe 3 y soportada de manera rotativa en la 

primera sección de álabe 3 o al menos en el buje 2 con respecto al eje longitudinal 

del álabe 20 que comprende la primera sección de álabe 3 y la segunda sección 

de álabe 4 y en la cual la segunda sección de álabe 4 es soportada por la primera 

sección de álabe 3 por al menos dos cojinetes 7a, 7b que están separados con 

respecto al eje longitudinal del álabe 20.  
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REIVINDICACIONES 

 

 1.- Un rotor de turbina de viento que comprende:  

un buje (2), y;  

al menos un álabe (20) soportado por dicho buje (2),  

en donde dicho álabe (20) comprende una primera sección de álabe (3) y 

una segunda sección de álabe (4), dicha primera sección de álabe (3) está 

montada a dicho buje (2) estacionaria con respecto a dicho buje (2), dicha 

segunda sección de álabe (4) es soportada por dicha primera sección de álabe (3) 

ajustable de manera rotativa alrededor de un eje longitudinal de dicho álabe (20), 

en donde dicha segunda sección de álabe (4) es soportada por la primera sección 

de álabe (3) por al menos dos cojinetes (7a, 7b) que están separados con 

respecto al eje longitudinal de dicho álabe (20).  

2.- El rotor de turbina de viento de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque dicha primera sección de álabe (3) se extiende 

sustancialmente en la dirección radial de dicho rotor de turbina de viento y dicha 

segunda sección de álabe (4) forma una extensión en el extremo radial de dicha 

primera sección de álabe (3) y se extiende sustancialmente en la dirección radial 

de dicho rotor de turbina de viento.  

3.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque dicha primera sección de álabe (3) 

forma una cubierta y/o montaje para una estructura de soporte (6a, 6b, 7a, 7b, 8) 

que soporta de manera rotativa dicha segunda sección de álabe (4).  

4.- El rotor de turbina de viento de conformidad con la reivindicación 3, 

caracterizado porque dicha estructura de soporte (6a, 6b, 7a, 7b, 8) comprende un 

eje (8) montado a un extremo interior radial de dicha segunda sección de álabe (4) 

y al menos dichos dos cojinetes (7a, 7b) que soportan de manera rotativa dicho 

eje (8).  

5.- El rotor de turbina de viento de conformidad con la reivindicación 4, 

caracterizado porque cada uno de al menos esos dos cojinetes (7a, 7b) está 

montado en un montaje de cojinete (6a, 6b).  

6.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque uno de al menos dichos dos 

cojinetes (7a, 7b) está acomodado en o cerca del extremo radialmente exterior de 

la primera sección de álabe (3) y el otro de al menos dichos dos cojinetes (7a, 7b) 

está acomodado en o cerca del extremo radialmente interior de la primera sección 

de álabe (3).  

7.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 



                          17 

reivindicaciones 5 y 6, caracterizado porque cada uno de dichos montajes de 

cojinete (6a, 6b) está formado como un elemento de placa con su superficie 

estando acomodada sustancialmente perpendicular con respecto a la dirección 

radial de dicho rotor de turbina de viento, en donde cada uno de dichos montajes 

de cojinete (6a, 6b) es proporcionado con al menos un agujero de hombre (13a, 

13b) para trabajos de mantenimiento y/o instalación.  

8.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 

reivindicaciones 3 a 7, caracterizado porque dicha primera sección de álabe (3) 

está formada como un elemento hueco que está conectado de manera fija a dicho 

buje (2) y encierra dicha estructura de soporte (6a, 6b, 7a, 7b, 8) dentro de dicho 

elemento hueco de manera que dicha estructura de soporte (6a, 6b, 7a, 7b, 8) 

está acomodada fuera de dicho buje (2).  

9.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un dispositivo de accionamiento 

(10) es proporcionado al menos parcialmente en dicha primera sección de álabe 

(3) que está configurada para rotar dicha segunda sección de álabe (4) alrededor 

del eje longitudinal de dicha álabe (20).  

10.- El rotor de turbina de viento de conformidad con la reivindicación 9, 

caracterizado porque dicho dispositivo de accionamiento (10) está formado como 

al menos un motor eléctrico (10) que tiene la capacidad para rotar dicho eje (8).  

11.- El rotor de turbina de viento de conformidad con la reivindicación 10, 

caracterizado porque al menos dicho motor (10) es proporcionado con un 

engranaje de accionamiento que está acoplado o que se puede acoplar con una 

sección de engranaje (11) proporcionada en dicho eje (8).  

12.- El rotor de turbina de viento de conformidad con la reivindicación 10, 

caracterizado porque al menos dicho motor (10) está directamente acoplado a 

dicho eje (8) formando un accionamiento directo de dicho eje (8) sin reducción de 

velocidad entre el motor (10) y dicho eje (8).  

13.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 

reivindicaciones 10 a 12, caracterizado porque al menos dicho motor eléctrico (10) 

está formado como un motor sincrónico que es controlable por un convertidor de 

frecuencia.  

14.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha segunda sección de álabe 

(4) es rotativamente ajustable a una posición de cabeceo operativa entre una 

posición de cabeceo máximo y una posición de cabeceo mínimo.   

15.- El rotor de turbina de viento de conformidad con la reivindicación 14, 

caracterizado porque la superficie exterior de dicha primera sección de álabe (3) 
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está formada con una forma aerodinámica acomodada para aplicar una torsión a 

dicho buje (2) cuando una fuerza de viento es ejercida a la primera sección de 

álabe (3) desde la dirección axial de dicho rotor de turbina de viento, y la superficie 

exterior de dicha segunda sección de álabe (4) está formada con una forma 

aerodinámica acomodada para aplicar una torsión a dicho buje (2) a través de 

dicha primera sección de álabe (3) cuando una fuerza de viento es ejercida a la 

segunda sección de álabe (4) en la dirección axial de dicho rotor de turbina de 

viento y la segunda sección de álabe es ajustada rotativamente a una posición de 

cabeceo operativa.  

16.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la superficie exterior de dicho 

álabe (20) que está formada por la superficie exterior de dicha primera sección de 

álabe (3) y la superficie exterior de dicha segunda sección de álabe (4) forman una 

superficie continua al menos en una posición de cabeceo predeterminada de dicha 

segunda sección de álabe (4).  

17.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 

reivindicaciones 14 a 16, caracterizado porque la torsión aplicada a dicho buje (2) 

por dicho álabe (20) se reduce al mínimo ajustando la posición de cabeceo de 

dicha segunda sección de álabe (4) a la posición de cabeceo máximo.  

18.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al menos una base de soporte 

(12) es proporcionada en una periferia exterior de dicho buje (2) para soportar 

dicha primera sección de álabe (3), en donde dicha base de soporte (12) 

comprende una superficie de montaje (14) que mira al menos parcialmente a la 

dirección radial exterior y que es tangencial al menos a una parte de la periferia 

exterior de dicho buje (2) o paralela a una tangente de la periferia exterior de dicho 

buje (2).  

19.- El rotor de turbina de viento de conformidad con la reivindicación 18, 

caracterizado porque la superficie de montaje (14) de dicha base de soporte (12) 

está acomodada con un contorno exterior que está adaptado a un contorno 

exterior de dicha primera sección de álabe (3) en la transición entre dicha base de 

soporte (12) y la primera sección de álabe (3).  

20.- El rotor de turbina de viento de conformidad con al menos una de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la longitud de dicha primera 

sección de álabe (3) en la dirección radial de dicho rotor de turbina de viento es 

una fracción de la longitud de la segunda sección de álabe (4) en la dirección 

radial de dicho rotor de turbina de viento, de preferencia 5-50%, con mayor 

preferencia 5-25% y con mayor preferencia 10-15% de la longitud de dicha 
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segunda sección de álabe (4).  

21.- Una turbina de viento que comprende una carcasa, un generador 

acomodado en dicha carcasa y un rotor de turbina de viento de acuerdo con al 

menos una de las reivindicaciones anteriores, en donde el buje (2) de dicho rotor 

de turbina de viento está conectado de manera accionable a dicho generador.  
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ASSIGNMENT 

 

The undersign, 

 

1. ROHDEN Rolf 

 

domiciled in 

 

1. Wallster Loog 10, 26607 Aurich, Germany. 

 

 

hereby state under oath to be sole and true inventor of  

 

 

WIND TURBINE ROTOR 

 

State, as well that assign, without reservations or 

limitation, in favor of  

 

YouWinEnergy GmbH 

 

 

A corporation organized and existing under the laws of  

 

 

domiciled at  

 

Rudolf-Diesel-Str. 9, 26135 Oldenburg, Germany. 

 

all rights inherent to said invention, and that the above 

mentioned corporation hereby is enabled to apply, in its 

name, for the corresponding patent in the Republic of 

Colombia. 

 

 

 

 

 

 

 

TRASPASO 

 

Los abajo firmados 

 

1. ROHDEN Rolf 

 

 

Domiciliados en 

1. Wallster Loog 10, 26607 Aurich, Alemania. 

 

 

declaramos bajo juramento ser únicos y verdaderos 

inventores de 

 

ROTOR DE TURBINA DE VIENTO 

 

Declaramos así mismo que cedemos y transferimos 

sin reserva ni limitación, a favor de  

 

YouWinEnergy GmbH 

 

 

Una sociedad organizada y existente de conformidad 

con las leyes de  

 

domiciliada en 

 

Rudolf-Diesel-Str. 9, 26135 Oldenburg, Alemania. 

 

todos los derechos inherentes a dicha invención y 

que la citada sociedad queda facultada para solicitar 

en su nombre la patente correspondiente en la 

República de Colombia 

 



























 

 

ROTOR DE TURBINA DE VIENTO 

 

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCIÓN 

 

Se proporciona un rotor de turbina de viento que comprende un buje (2) y al 

menos un álabe (20) soportado por dicho buje (2); el álabe (20) comprende una 

primera sección de álabe (3) y una segunda sección de álabe (4), en donde dicha 

primera sección de álabe (3) está montada a dicho buje (2) estacionaria con 

respecto a dicho buje (2) y dicha segunda sección de álabe (4) es soportada por 

dicha primera sección de álabe (3) ajustable de manera rotativa alrededor de un 

eje longitudinal de dicho álabe (20) en donde dicha segunda sección de álabe (4) 

es soportada por dicha primera sección de álabe (3) por al menos dos cojinetes 

(7a, 7b) que están separados con respecto a dicho eje longitudinal de dicho álabe 

(20).  

 

SECTOR: Sector de Ingeniería. Rotor de una turbina de viento mejorada que 

proporciona las ventajas de las turbinas de viento a gran escala al mismo tiempo 

que se reducen las restricciones referentes al transporte de los elementos de 

dicho rotor de turbina de viento, así como la turbina que comprende dicho rotor. 

 










