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METODO Y SISTEMA PARA GESTION DE OPERACION DE TRANSPORTE PUBLICO

DE MULTIPLES LINEAS

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS
[0001] La presente solicitud reivindica'.la prioridad para la
Solicitud de Patente Coreana No. 10-2013-0120640, presentada el
10 de octubre de 2013, que se incorpora mediante referencia aqui

en su totalidad.

ANTECEDENTES
[0002] En general, una companiia de transporte publico establece
un plan para operar una iinea de transporte publico con base en
la demanda del cliente. Normalmente, dicho plan de operacién
especifica un nuimero predeterminado de buses y conductores que se
asignan a la linea de transporte. Ademds del primer y ultimo
tiempo de los buses y se fijan los ihtervalos de tiempo entre,
buses sucesivos. Sin embargo, dicho plan de operacién fija no es

eficiente cuando la demanda fluctua.

RESUMEN
[0003] Las realizaciones de la presente descripcién se dirigen a
un méﬁodo y sistema para gestionar la operacidédn de transporte
publico de multiples lineas. Las realizaciones generan diversos

planes de operacién para una linea de transporte de acuerdo con

!
/

la demanda para transporte publico, asignan un plan de operacidn
adecuado de entre los diversos planes de operacidn posibles para
un dia de operacién especifico de la 1linea de transporte, vy
asignan vehiculos vy conductores que se van a utilizar en la

implementacidén real del plan de operacién.

T
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IOOO4] Las realizaciones también se dirigen a generar planes de
operacidédn  para una pluralidad de diferentes lineas en
¢onsideracién de una linea de transporte generada, un intervalo
ae operacidén, y una correlacién entre diferentes lineas. De
acuerdo con una realizacidén, debido a que se puede asignar un
vehiculo de transporte publico y/o conductor a més de una linea,
se aumenta la eficiencia de la operacién de transporte publico.
tOOOS] Una realizacién de la presente descripcidén proporciona un
método ~para operar transporte publico en lineas multiples que
incluyen: establecer una linea de operacién que se opera o se
programa para ser operada y un patrédn de operacidén con base en
céracteristicas de viaje; generar un plan de operacidén de und o
mas vehiculos 1légicos virtuales para la linea de operaciédn,
utilizando 1la linea de operacidén y el patrén de operacidn; vy
generar un plan de operacién de uno o mas conductores 1ldégicos
virtuales para la linea de operacidén, utilizando el plan de
operacidén de los vehiculos légicos virtuales.

[0006] Una realizacidén de la presente descripcién proporciona un
sistema para operar transporte publico en lineas multiples que
ihcluyen:_una unidad de generacién de datos en bruto configurada
para establecer una linea de operacidén que se opera O se programa
para ser operada y un patrén de operacién con base en
caracteristicas de viaje; una unidad de generacién de plan de
operacién de vehiculo. configurada para generar un plan de
operacién de uno o mas vehiculos 1l6gicos virtuales para la linea

de operacidédn, utilizando la linea de operacidn y el patrdn de
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operacidén; y una unidad de generacién de plan de operacién de
conductor ‘configurada para generar un plan de operacién de uno o
mas conductores légicos virtuales para la linea de operaciédn,

utilizando el ©plan de ©operacién de los vehiculos légicos

virtuales.

[0007] Las realizaciones se dirigen a un sistema, uno o més
medios legibles por computador no transitorios, y métodos para
gestién de operacidén de transporte de multiples lineas. Un método
para gestidn de operacién de transporte de multiples lineas de
acuerdo con wuna realizacién incluye establecer una linea de
operacidén de un sistema de transporte, generar un patrén de
operacidén de la linea de operacién que incluye un tipo de dia de
un dia de operacidén, generar un plan de operacién de vehiculo que
utiliza la linea de operacién y el patrén de operacidn, generar
un plan de operacién de conductor con base en el plan de
operacién de vehiculo, asignar vehiculos reales con base en el
plan de operacién de véhiculo, y asignar conductores reales con
base en el plan de operacién de condﬁctor. El patrdén de operacidn
incluye por lo menos una caracteristica de franja de tiempo del
dia de operacién que se asocia con la demanda de transporte vy

asignado a una seccién de una ruta en la linea de operaciédn.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0008] La Figura 1 es un diagrama de blogue de un sistema para
gestidén de operacidn de transporte publico de multiples lineas de

acuerdo con una realizacién de la presente descripcién.
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(0009] La Figura 2 es un diagrama de blogue de una unidad de
linea de generacién de operacién de un sistema para gestién de
operacidén de transporte publico de maltiples lineas de acuerdo

con una realizacidén de la presente descripcién.

[0010] La Figura 3 es un diagrama de blogque de una unidad de
generacidn de plan de operacién de vehiculo en un sistema para
gestidén de operacién de transporte publico de multiples lineas de

acuerdo con una realizacién de la presente descripcién.

[0011] La Figura 4 es un diagrama de bloque de una configuracién
de hardware de un sistema para gestién de operacidn de transporte
publico de multiples lineas de acuerdo con una realizacién de la

presente descripcidn.

[0012] La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método
para gestidén de operacién de transporte publico de miltiples

lineas de acuerdo con una realizacién de la presente descripcién.

[0013] La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método
para generar una linea de ©operacidén de acuerdo <con una

realizacidén de la presente descripcién.

[0014] La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un método
para generar informacién de recursos de acuerdo <con una

realizacién de la presente descripcién.
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[0015] La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un método
para generar un patrdén de operacién de acuerdo con una

realizacién de la presente descripcién.

(0016] La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un método
para generar un plan de operacién de vehiculo de acuerdo con una

realizacién de la presente descripcién.

(0017] La Figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un método
para generar un plan de operacidén de conductor de acuerdo con una

realizacidén de la presente descripcién.

[0018] La Figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método
para asignar un vehiculo fisico de acuerdo con una realizacién de

la presente descripcién.

(0019] La Figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra un método
para asignar un conductor fisico de acuerdo con una realizaciédn

- de la presente descripcién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES
. [0020] Adelante se describirdn en mas detalle las realizaciones
de la presente descripcién con referencia a los dibujos
acompanantes. Sin embargo, la presente invencién no se debe
interpretar como limitada a las realizaciones establecidas aqui.
Mas bien, las realizaciones descritas aqui se proporcionan con el
fin de que esta descripcidén trasmitird el alcance de la presente

invencién a aquellos expertos en la técnica.
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[0021) La Figura 1 es un diagrama de bloque de un sistema para
gestidn de operacién de transporte publico de miltiples lineas de
acuerdo con wuna realizacién de la presente descripcién. Un
sistema lQO para gestidn de operacién de transporte publico de
maltiples lineas incluye una unidad de generacién de datos en
bruto 10, wuna unidad de generacién de plan de operacién de
vehiculo 14, y una unidad de generacién de plan de operacién de
conductor 15. La unidad de generacidén de datos en bruto incluye

una unidad de linea de generacidén de operacién 11 y una unidad de

generacidén de grupo de operacidén 13.

[0022] La wunidad de generacién de datos en bruto 10 puede
establecer una linea de opéracién, gue es una linea de transporte
que esta actualmente en operacidén o se programa para operar, y un
patrén de operacién con base en caracteristicas de trafico vy
viaje. La unidad de generacidén de plan de operacién de vehiculo
14 establece un plan para uso de uno o mds vehiculos 1légicos
virtuales para la linea de operacién (por ejemplo, un “plan de
operacién de vehiculo”), que utiliza la linea de operacién y el
patrén de operacién, que se establecen por la unidad de
generacidén de datos eﬁ bruto 10. La unidad dé generacién de plan
de operacidén de conductor 15 establece un plan para uso de uno o
mas conductores légicos virtuales para la linea de operacidén, con
base en los vehiculos ldégicos virtuales generados por la unidad
de generacidén de plan de operacidén de vehiculo 14 (por ejemplo,

un “plan de operacidén de conductor”).

(0023] La unidad de generacién de datos en bruto 10 puede incluir

adicionalmente wuna wunidad de generacién de informacién de

A
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recursos 12, adicionalmente a la unidad de linea de generacidén de

operacién 11 y la unidad de generacién de grupo de operacién 13.

[0024] Adicionalmente, un sistema para gestién de operacién de
transporte publico de miltiples 1lineas de acuerdo con una
realizacidn de la presente descripcidn puede incluir
adicionalmente una unidad de asignacién de vehiculo real 16 y una

unidad de asignacién de conductor real (o conductor fisico) 17.

[0025] De acuerdo con métodos convencionales, la asignacién de

recursos para una linea de transporte se 1lleva a cabo al

considerar principalmente el numero de vehiculos asignados a la.

linea. Asi, se puede degradar la calidad de 1los servicios de
transporte publico. Las realizaciones de la presente descripcién
utilizan un patrén de operacidén asi como también una linea de
operacidn para generar un plan de operacidén que asigna recursos a
la linea de operacién vy determina cdémo se gestionan estos
recursos en operacidén de la linea. Ademéds de, las realizaciones
utilizan vehiculos 1légicos virtuales vy conductores 1légicos
virtuales para establecer un plan de operacién en un dia dado de
operacién de la linea. Como resultado, los vehiculos reales (o
vehiculos fisicos) y conductores reales no estédn subordinados a
una linea de operacidén especifica, y los recursos se asignan de

forma eficiente.

[0026] La unidad de linea de generacién de operacién 11 genera
una linea de operacién de transporte publico. La unidad de linea
de generacién de operacién 11 puede establecer una nueva linea de

operacién con base en una linea de operacién existente y/o una

%
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linea de operacién programada para operar en el futuro.
Adicionalmente, la unidad de linea de generacién de operacién 11
puede generar informacién de un vehiculo de transporte publico en
garaje. En una realizacién, la informacién de garaje incluye la

ubicacién de uno o mas garajes.

[0027] La Figura 2 es un diagrama de blogue de una unidad de
linea de generacién de operacién de un sistema paré gestidén de
operacidén de transporte publico de multiples lineas de acuerdo
con una realizacién de la presente descripcién. Una unidad de
linea de generacién de operacién 11 puede incluir una unidad de
generacién de informacién de estacién 111, wuna unidad de
generaéién de punto de ruta 112, una unidad de generacién de
conexidén de ruta 113, una unidad de generacién de ruta 114, una
unidad de generacién de patrdén de recorrido 115, una unidad de
determinacién de linea 116, y una unidad de generacién de

informacién de garaje 117.

[0028] La unidad de generacidén de informacién de éstacién 111
puede generar y almacenar informacién de estacién. En una
realizacidén, una estacidén es una ubicacién donde un vehiculo de
transporte publico deja o recoge pasajeros. La Informacidén de
estacién incluye coordenadas de ubicacién, un nombre, y un ID de
una estacién preestablecida y si la estacidén corresponde a un

punto de origen o destino en una ruta.

(0029] La unidad de generacién de punto de ruta 112 puede generar
puntos de ruta que corresponden a nodos principales, tales como

un cruce de caminos incluido en una linea de operacidn existente
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y/o una linea de operacién programada para operar, o una unidén de
la linea de operacién. Ademéds de, los puntos de ruta puede
incluir un punto que se espera llegue a un nodo en el futuro o un
punto en el que cambia una caracteristica del camino, tal como un
punto en el que cambia el limite de velocidad. La unidad de
generacién de punto de ruta 112 puede almacenar las coordenadas
de ubicacidén y nombres o identificadores de los puntos de ruta.

En una realizacién, la unidad de generacién de punto de ruta 112

genera puntos de ruta con base en datos recibidos.

[0030] La unidad de »generacién de conexidén de ruta 113 puede
seleccionar dos puntos de ruta entre los puntos de ruta generados
a través de la unidad de generacidén de punto de ruta 112, vy
genera una conexidén de ruta que conecta los dos puntos de ruta.
La conexidén de ruta puede servir como la unidad méas pequefia o
bloque de construccién que forma una linea de operacién. Es
decir, una pluralidad de conexiones de ruta forma una linea de
operacién. En una conexién de ruta generada a través de la unidad
de geﬁeraciéh de conexidén de ruta 113, se determina que un punto
de ruta de la conexién de ruta es un punto de origen de la
conexidén, y se determina que el otro punto de ruta es un punto de
destino de la conexidn. De esta manera, la conexidén de ruta tiene
una direccionalidad definida por el punto de origen de 1la
conexidn dé ruta y el punﬁo de destino de la conexidén de ruta, de
tal manera que un vehiculo sobre la conexién de ruta en la linea
de operacidén se mueve desde el punto de ruta que sirve como el

punto de origen hasta el punto de ruta que sirve como el destino.

¢
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[0031] La direccionalidad de la conexién de ruta es una de una
pluralidad de atributos generados y almacenados por la unidad de
generacién de conexidén de ruta 113. Otros atributos de conexién
de ruta incluyen informacidén sobre el limite de velocidad en 1la
conexidén de ruta y la distancia entre los puntos de ruta que
forman la conexidén de ruta. El limite de velocidad, que es un
atributo de la conexién de ruta, se puede utilizar al calcular un
tiempo de movimiento entre estaciones con el fin de generar un

plan de operacién.

(0032] La unidad de generacidén de ruta 114 puede conectar una
pluralidad de conexiones de ruta generada por la unidad de
generacién de conexidén de ruta 113 para generar una ruta en una
linea de operacién. Es decir, la ruta generada por la unidad de
generacidén de ruta 114 se puede generar como un grupo de
conexiones de ruta, que se conectan para formar una ruta. En una
realizacidén, la unidad de generacién de ruta 114 conecta las
conexiones de ruta en una ruta en la misma direccién al
considerar la direccionalidad de las conexiones de ruta. Por
ejemplo, la uniaad de generacidén de ruta conecta el punto de
destino de una primera conexién de ruta y el punto de origen de
una segunda conexidén de ruta, y secuencialmente repite el proceso
para formar una ruta. En una realizacién, la unidad de generacidn
de ruta 114 determina la direccionalidad de la ruta con base en
los atributos de direccionalidad de 1las conexiones de ruta

incluidos en la ruta.

[0033] En una realizacidén, la unidad de generacidédn de ruta 114

también determina el punto de origen de la ruta y el punto de

\
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destino de la ruta. El pﬁnto de origen de la ruta corresponde al
primer punto de origen de la primera conexién en la ruta, y el
punto de extremo de la ruta puede corresponder al Ultimo punto de
destino de la dltima conexién en la ruta. Adicionalmente, la
unidad de generacién de ruta 114 puede generar y almacenar varios
atributos de ia ruta, tales como la informacidén sobre la longitud
de la ruta, que puede ser igual a la suma de distancias entre los
origenes y los destinos de las respectivas conexiones de ruta
inclﬁidas en la ruta, el nombre de la ruta, y la direccionalidad

de la misma.

[0034] La unidad de generacién de patrén de recorrido 115 puede
combinar la ruta generada por la unidad de generacién de ruta
114, la informacién de estacidén generada por la unidad de
generacidn de informacién de estaciédn 111, y genera un patrén de
recorrido que incluye las estaciones. En el patrén de recorrido,
cada una de las estaciones tiene un numero que indica el orden en
el que un vehiculo de transporte publico se detiene en la
estaéién. En una realizacién, se asigna el primer numero a la
estacidén que es el més.cercano al punto de origen de la ruta, y
se asigna el numero a la estacidén que es el més cercano al punto
de destino de la ruta. La primera estacién y la Gltima estacidn
en el patrdén de recorrido se convierten en el origen y destino de
la ruta de transporte publico. El origen y destino de la ruta
pueden corresponder a puntos a través de los cuales un vehiculo
de transporte publico ingresa o sale de un garaje o sen mueva al

origen o destino de otra ruta de transporte publico.
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[0035] El patrdén de recorrido incluye un atributo que corresponde
a la distancia entre la primera estacidén y la ultima estacién en
la ruta. Adicionalmente, un punto de detencién de vehiculo para
cada una de las estaciones en el patrén de recorrido, es decir,
donde un vehiculo de transporte publico se detiene por pasajeros,
se puede definir como un punto en la ruta donde un vehiculo se
buede detener y que tiene la distancia minima entre la estacién y
la ruta. La distancia entre respectivas estaciones se puede
definir como una distancia entre dos puntos de detencién sobre la

ruta.

(0036} La unidad de determinacién de linea 116 puede generar una
linea de transporte pabliéo, por ejemplo, una linea de operacién,
que iﬁcluye uno, dos, o mds de los patrones de recorrido
generados por la unidad de generacién de patrdn de recorrido 115.
La unidad de determinacién de linea 116 pueden asignar un
identificador a la linea de transporte generada. El identificador
puede ser un nombre o numero, que puedén utilizar los usuarios de
transporte publico para identificar la.linea. En una realizacién,
una linea de operaciéniincluye la misma ruta como otra linea de
operaciédén, pero cada una incluye un numero diferente de puntos de
detencidén. Por ejemplo, una linea expresa incluye un menor numero

de puntos de detencidén que una linea normal.

[0037] En una realizacidén, la linea de operacién generada por la
unidad dé determinacién de linea 116 incluye informacidén de
garaje. La unidad de generacidédn de informacidén de garaje 117
puede generar la informacidén de garaje. La informacidédn de garaje

incluye coordenadas de ubicacién de un garaje para almacenar
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vehiculoé utilizados para operar transporte publico. En una
realizacidn, la informacidén de garaje incluye la ubicacién de uno
0 mas garajes que se operan por una compafilia de transporte
asignada a la linea de operacién. En una realizacién, la
informacién de garaje incluye la ubicacién de uno o mds garajes vy
que estan cercanos a la linea de operacién y donde se pueden

almacenar vehiculos de transporte publico.

[0035] La linea de operacién para transporte publico y la
informacién de garaje de vehiculos de transporte publico, que se
generan a través de la unidad de linea de generacién de operacién
11, se puedev utilizar para generar un plan de operacién de

vehiculo que se va a describir adelante.

[0039] Con referencia de nuevo a la Figura 1, la unidad de
generacidén de informacién de recursos 12 puede recibir vy/o
generar informacidén sobre ﬁna compafnia de transporte y vehiculos
y conductores de la compafila de transporte. Los recursos
utilizados en un plan de operacidén pueden incluir compafiias de
transporte, vehiculos, y conductores. .Una compariia de transporte
es la unidad mé&s grande que recibe una linea de transpérte

publico y opera la linea de transporte publico.

(0040] La unidad de generacién de informacidén de recursos 12
puede almacenar atributos de cada vehiculo y conductor de una
comparila de transporte. Los vehiculos se pueden clasificar
dependiendo del numero de pasajeros que pueden llevar o su tipo
(por ejemplo, bus de un solo piso, bus de dos pisos, minibus,

etc.). De esta manera, cada vehiculo puede tener un atributo que
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corresponde al tipo de vehiculo y un atributo que corresponde al
numero de pasajeros que puede llevar. Adicionalmente, los
atributos de un conductor- pueden incluir la compafiia de
transporte con la que él o ella se asocia y los tipos de
vehiculos que ¢él1 o ella. puede conducir. En razén a que son
limitados los tipos de vehiculos que se pueden conducir por cada
conductpr, un conductor puede tener atributos que incluyen un
tipo de iicencia de conductor, un ID requerido para operacién, y
una contrasefia (PW) .
\

(0041] La wunidad de generacidén de informacién de recursos 12
puede generar informacién de recursos con base en los atributos
de la compariia de transporte, los vehiculos, y los conductores,
como se describidé anteriormente. Es decir, la unidad de
generacidén de informacién de recursos 12 primero puede generar
compafilas de transporte para recibir una linea de transporte
publico, vehigulos agregados que pertenecen a cada una de laé
companias de transporte generadas y atributos de los mismos, vy
conductores agregados que pertenecen a cada una de las comparfiias
de transporté generadas- y atributos de los mismos, generando de

esta manera informacidén de recursos.

[0042] El patrén de unidad de generacidén de operacidédn 13 genera
un patrén de operacidén para cada linea de operacién generada por
la unidad de linea de geﬁeracién de operacién 11. E1 patrdén de
unidad de generacidén de operacidén 13 puede determinar el tipo de
un dia (en lo sucesivo, un “tipo de dia”) en el que el transporte
publico es para operar (en lo sucesivo, denominado como un “dia

de operacidén”) y caracteristicas para franjas de tiempo en el dia
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de operacidn, en consideracién de la demanda para transporte
publico y un tiempo de operacidn para cada franja de tiempo

dependiendo de situaciones de tréafico.

[0043]‘El patrén de unidad de generacién de operaciédn 13 puede
determinar el tipo de un dia de operacién (en lo sucesivo,
denominado como “tipo de dia”) al considerar diversos factores
que tienen una influencia sobre la demanda para transporte
publico, tal como los dias de la semana, fiestas nacionales,
temporadas de vacaciones, eventos, Yy féstivos. El patrdén de
unidad de generacidn dé operacidén 13 puede establecer una linea
de operacidn para cada tipo de dia al considerar la demanda para
rutas o porciones de rutas especificas, que varia dependiendo del
dia de operacién. Adicionalmente, el patrén de unidad de
generaéién de operacidén 13 puede asignar una compania de
transporte a la linea de operacidn establecida con base en la
informacién desde la unidad de generacién de informacién de

recursos 12.

[0044] E1 pafrén de unidad de generacidén de operacidn 13 puede
dividir el dia de operécién en franjas de tiempo con base en el
tipo de did, y generar una caracteristica para cada franja de
tiempo. La caracteristica para cada franja de tiempo se genera
con base en el tipo de.dia. Por ejemplo, la caracteristica puede
indicaf una alta demanda para el transporte publico para una ruta
o una porcién de una ruta durante una franja de tiempo en un dia
de evento. En otro ejemplo, la caracteristica puede indicar una
baja demanda '‘para el transporte publico para una ruta o una

porcidén de una ruta si el tipo de dia es una fiesta nacional. v
\ {
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(0045] En una realizacién, el patrdén de unidad de generacidén de
operacidén 13 asigna una caracteristica asociada con la demanda
para cada franja de tiempo del dia de operacién. En otra
realizécién, el patrén de unidad de generacién de operacidén 13
asigna una caracteristica asociada con la demanda para solo
determinadas franjas de tiempo del dia de operacién. En una
realizacién, el patrén de unidad de generacién de operacién 13
también determina una caracteristica para una franja de tiempo de
un dia de operacién al tomar en consideracidén las condiciones de
trafico, que pueden resultar de, por ejemplo, rutas conmutadas

comunes, accidentes de carros, construccidén de caminos, etc.

[0046] El1 patrdén de unidad de generacién de operacidén 13 asigna
la caracteristica para cada franja de tiempo a una seccidn entre
una estacidén y la siguiente estacidédn en una ruta en la linea de
operacidén generada a través de la unidad de linea de generacidn

de operacién 11.

[0047] Adicionalmente, el patrén de unidad de generacién de
operacién 13 puede asignar una compariia de transporte con base en
informacién desde la unidad de generacién de informacidén de
recursos 12 hasta la linea de operacidén establecida para cada

tipo de dia.

(0048] La unidad de generacién de plan de operacién de vehiculo
14 puede recibir la linea de operacidén generada por la unidad de
linea de generacidén de operacidédn 11, el patrdén de operacidn, por

ejemplo, la informacién en el tipo de dia, la caracteristica de(K
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franja de tiempo, y la operacién seccién de la ruta a la que se
aplica wuna caracteristica para cada franja de tiempo, y la
compafiia de transporte asignada a la linea de operacidén, vy
generar un plan de operacién de vehiculo para cada dia de
operacion. La unidad de generacién de plan de operacién de
vehiculo 14 puede generar un plan de operacién de vehiculo con
base en vehiculos 1légicos virtuales, en lugar de vehiculos

fisicos reales.

[0049] La Figura 3 es un diagrama de bloque de una unidad de
generacién de plan de operacién de vehiculo en un sistema para
gestidon de operacidén de transporte publico de miltiples lineas de

acuerdo con una realizacién de la presente descripcién.

[0050] Con referencia a la Figura 3, la unidad de generacién de
plan de operacién de vehiculo 14 puede incluir una unidad de
asignacioén de tiempo de operacién 141, una unidad de verificacién
de tiempo de operacidn 142} y una unidad de busqueda de linea de

operacién 143.

[0051] Cuando existe una linea de operacién para la que se va a
generar un plan de operacién de vehiculo, la unidad de asignacién
de tiempo de operacién 141 asigna una primera hora de salida de
vehiculo, una ultima hora de salida de vehiculo, y un intervalo
entre Vehiculos‘sucesivosvdependiendo de una ruta de la linea de
operacién. La unidad de asignacién de tiempo de operacién 141
puede generar una programaciédn de operacién de vehiculo para
asignar vehiculos desde el primer vehiculo hasta el ultimo

vehiculo cada linea de operacién. {%
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[0052] La unidad de verificacién de tiempo de operacidn 142 puede
asignar un vehiculo légico virtual a la programacién de operacién
de vehiculo generada a través de la unidad de aSignacién de
tiempo de operacién 141, y verificar un tiempo de operacidn del
vehiculo légico. Més especificamente, cuando existe una
programacidén de operacidén de vehiculo a la que no se asignan
vehiculos ldégicos virtuales, la unidad de verificacidén de tiempo
de operacidén 142 genera un nuevo vehiculo légico virtual, asigna
el vehiculo 1ldgico virtual a la programacién de operacidén de
vehiculo, y verifica la hora de salida del vehiculo 1ldégico
virtual asignado a la primera estacién y un tiempo de movimiento
del vehiculo 1légico virtual desde el garaje hasta la primera
estacidén. Luego, la uﬁidad de verificacidén de tiempo de operacidn
142 verifica el tiempo que toma para el vehiculo ldégico para
moverse a la siguiente estacidén (en lo sucesivo, “un tiempo de
movimiento”). La unidad de verificacidén de tiempo de operacidn
142 repite el proceso para verificar un tiempo de movimiento para
moverse a cada estacidén sucesiva hasta que el vehiculo 1ldégico
virtual llega a la Ultima estacidén en una ruta. Luego se termina
.
la operacién del vehiculo légico virtual para la ruta de la linea

de operacidn.

[0053] Mientras que se verifica el tiempo de movimientos para
moverse a cada estacidn sucesiva, la unidad de verificacidédn de
tiempo de operacidén 142 puede considerar la seccidn de la ruta a
la gque una cafacteristica para cada franja de tiempo se aplica la

caracteristica para cada franja de tiempo se determina de acuerdo
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con el tipo de dia del dia de operacién para el cual esté

destinado el plan de operacidén de vehiculo que se va a generar.

[0054] Cuando un vehiculo légico virtual termina la operacidn
para una ruta en una linea de operacién o en unal linea de
operacién, la unidad de busqueda de linea de operacidén 143 puede
buscar otra ruta en la misma linea de operacidédn o en otra linea
de operacidén para el vehiculo légico virtual. En una realizaciédn,
la unidad de busqueda de linea de operacidén 143 busca otra ruta o
linea de operacidén para el vehiculo légico virtual si la cantidad
de tiempo que ha operado el vehiculo légico virtual (es decir, el
“tiempo de operacidn”) luego de terminaciéﬁ de la ruta previa no
excede un tiempo preestablecido de operacidén maximo por dia. En
una realizacidén, el tiempo de operacidén del vehiculo ldégico
virtual considerado por la unidad de busqueda de 1linea de
operacién 143 incluye el tiempo tomado por el vehiculo 1légico
virtual para moverse desde un garaje hasta la primera estacidn de

una ruta.

[0055] En wuna realizacién, 1la unidad de busqueda de linea de
operacidén 143 busca la siguiente ruta para el vehiculo 1ldégico
virtual. En una realizacién, se selecciona otra rﬁta si se
satisfaéen una o mas condiciones. En una realizacidén, dichas
condiciones pueden incluir uno o mas de los siguiente: si o no,
después Que se termina la operacién del vehiculo ldégico virtuales
una ruta, el vehiculo légico virtual puede comenzar la operaciédn
en la siguiente ruta dentro de un limite de tiempo
preestablecido; si una ruta estd en otra linea de operacidén, si o

no se asigna la linea de operacién a la misma compania div?
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transporte como la ruta en la linea de operacién previa, es
decir, si se asigna la nueva linea de operacién a la compariia de
transporte. del vehiculo 1légico wvirtual; si o no el vehiculo
lbégico virtual es capaz de moverse a la primera estacién de 1la
siguiente ruta antes del tiempo de inicio de la siguiente ruta,

después de llegar a la Ultima estacidén de la ruta previa.

[0056] Si se satisfacen dichas condiciones, la unidad de busqueda
de linea de operacién 143 puede asignar la nueva ruta al vehiculo
légico wvirtual, vy la unidad de verificacién de tiempo de
operacién 142 puede realizar el proceso para verificar un tiempo
de movimiento entre estaciones’en la ruta asignada nuevamente,

como se describidé anteriormente.

[0057] Si no se satisfacen dichas condiciones, la unidad de
busqueda de 1linea de operacidén 143 mueve el vehiculo légico
virtual al garaje mds cercano. En una realizacién, la unidad de
busqueda de 1linea de operacién 143 verifica el tiempo de
operacidén del vehiculo légico virtual cuando el vehiculo légico
llega al garaje, al considerar el tiempo toma moverse al garaje.
En una realizacién, si el tiempo de operacidén del vehiculo légico
virtual, que ha 1llegado al garaje, no excede el tiempo
preestablecido de operaéién méaximo por dia, la unidad de busqueda
de linea de operacidén 143 puéde realizar el proceso de busqueda
para una nueva ruta. Incluso en esta realizacidn, si la ruta estéa
en otré linea de operacién, la linea de operdcidén debe ser una
linea de operacién asignada a 1la compafiia de transporte del
vehiculo 1ldégico virtual. De ser asi, la unidad de busqueda de

~

linea de operacién 143 puede buscar una nueva ruta en la nuevix%
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linea de operacidén para el vehiculo 1ldégico virtual y asigna la
nueva ruta en la nueva linea de operacién al vehiculo 1légico
virtual. La unidad de verificacién de tiempo de operacidn 142
luego puede realizar el proceso para verificar un tiempo de
movimiento entre estaciénes en la linea de operacidén nuevamente

asignada, como se describid anteriormente.

[0058] La unidad de generécién de plan de operacidén de conductor
15 puede recibir el plan de operacidén de vehiculo generado por la
unidad de generacidén de plan de operacidén de vehiculo 14, asignar
un conductor 1ldégico virtual a cada vehiculo légico virtual, vy
generar un ﬁlan de operacién de conductor. Cuando existe un
vehiculo 1ldégico virtual al cual no se asigna conductor ldégico
virtual entre los vehiculos 1légicos generados por la unidad de
generacidén de plan de operaciédn de vehiculo 14, la unidad de
generacidén de plan de ope;acién de conductor 15 genera un nuevo
conductor légico Virtuél. Luego, la unidad de generacidén de plan
de operacién de conductor 15 asigna el conductor légico virtual

generado al plan de operacidén del vehiculo légico virtual.

(0059] Cuando el tiempo de operacién del plan de operacién del
vehiculo 1ldégico wvirtual no excede un tiempo preestablecido de
operacidén maximo por operacién para el conductor légico virtual,
la unidad de generacién de plan de operacién de conductor 15
puede buscar planes de operacién de otros vehiculos légicos
virtuales a los cuales no se asigna conductor légico virtual, vy
asignan el siguiente plan de operacidén al conductor 1ldégico
virtual. Cuando el tiempo de operacién del primer plan de

operacidédn del primer vehiculo légico virtual excede el tiempo de

V
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operacidédn maximo por operacidén para el conductor ldégico virtual,
el plan de operacién de la unidad de generacidén de conductor 15
puede pr§gramar un tiempo de descanso minimo preestablecido para
el conductor 1ldégico virtual. En una realizacidén, el tiempo de
descanso minimo se establece en un rango predeterminado desde el
tiempo en el que se termina el primer plan de operacidén de
vehiculo del vehiculo légico virtual. En una realizacion, después
de determinar que el tiempo de operacién méximo para el conductor
légico virtual, que incluye el tiempo de descanso minimo, no ha
excedido, la unidad de generacién de plan de operacidén de
conductor 15 puede buscar los planes de operacidén de los otros
vehiculos 1égicos virtuales a los que no se asigna conductor
légico virtual, y asigna otro plan de, operacidédn de vehiculo al

conductor ldégico virtual.

[0060] En wuna realizacidén, un plan de operacidén de conductor
generado por la unidad de generacidén de plan de operacidén de
conductor 15 satisface uno o mds de las siguientes condiciones.
Primero, un tiempo de operacidén de un conductor ldgico virtual no
excede un tiempo preestablecido de operacién méximo por
operacién. Segundo, un tiempo de operacidén de un conductor ldégico
virtual no excede un tiempo preestablecido de operacidén maximo
por dia. Tercero, un conductor légico virtual recibe un tiempo de
descanso minimo preestablecido después de una operacidédn. Cuarto,
un conductor 1ldégico virtual puede conducir una pluralidad de
tipos de vehiculos, y operar en una pluralidad de lineas de
operacién. Quinto, la unidad de operacién minima para un

conductor 1légico virtual se configura a la ruta en una linea de

operacién o ;VH
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[0061] La unidad de asignacién de vehiculo 16 puede asignar
vehiculos reales de acuerdo con el plan de operacién de vehiculo
generado por  la unidad de generacidén de plan de operacién de
vehiculo 14. La unidad.de asignacioén de vehiculo 16 puede asignar
vehiculos reales de wuna compafila de transporte a vehiculos
légicos virtuales corresﬁondientes de acuerdo con el plan de
operacién de vehiculo generado por la unidad de generacién de
plan de operacién de vehiculo 14. Es decir, la unidad de
asignacién de vehiculo 16 puede asignar vehiculos fisicos para la

operacidén actual en cada dia de operacidn.

[0062] De esta manera, la unidad de generacién de plan de
operacién de vehiculo 14 puede determinar cémo se necesitan
‘muchos vehicﬁlos para un dia de operacién al generar vehiculos
légicos virtuales de acuerdo con el plan de operacidén de vehiculo
para cada dia de operacién. En una realizacidén, un plan de
operacién de vehiculo se genera con base en recursos reales
disponibles. En otra realizacidén, un plan de operacién de
vehiculb se genera antes de la consideracidén de recursos reales.
Como resultado de un plan de operacién de vehiculo de acuerdo con
una realizacién, los vehiculos no estédn subordinados a una Unica
linea de operacién y es mas eficiente para la asignacién de

recursos reales.

[0063] La unidad de asignacién de vehiculo 16 puede verificar si
existe un vehiculo légico virtual al cual no se asigna vehiculo
real, al referirse alvplan de operacidén de vehiculo generado por

la unidad de generacién de plan de operaciédn de vehiculo 14.
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Cuando existe un vehiculo 1légico virtual al que no se asigna
vehiculo real, la unidad de asignacién de vehiculo 16 puede
verificar la comparila de transporte del vehiculo légico virtual y
lue@o verificar informacidén en 1los vehiculos reales de 1la

compafiia de transporte.

[0064] La unidad de asignacién de vehiculo 16 puede verificar si
existe vehiculos reales no asignados entre los vehiculos reales
deflavcompaﬁia de transporte. La unidad de asignacidén de vehiculo
165verifica si existe un vehiculo real no asignado en un garaje
eﬂ el que la operacidén terminada del vehiculo légico virtual en
ei dia antes del dia de operacién correspondiente e inicia
operacién en el dia de operacidédn de acuerdo con el plan de
operacién de vehiculec. Cuando se presenta un vehiculo real no
asignado en el garaje, la unidad de asignacidén de vehiculo 16
phede asignar el vehiculo real en el garaje al vehiculo ldégico
jirtual. Cuando no existe vehiculo real en el garaje, la unidad
de asignacién de vehiculo 16 puede asignar un vehiculo real desde

el garaje mds cercano al vehiculo ldégico virtual.

10065] La unidad de asignacidén de conductor 17 puede asignar un
éonductor real de acuerdo con el plan de operacién de conductor
generado por la unidad de generacién de plan de operacidén de
conductor 15. En una realizacién, la unidad de asignacidn de
‘conductor 17 puede asignar un conductor real de una compariia de
‘transporte al conductor-légico virtual de acuerdo con el plan de
:operacién.de conductor generado por la unidad de generacidn de

"plan de operacién de conductor 15. Es decir, la unidad de
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asignacidén de conductor 17 puede asignar conductores fisicos para

operacién actual en cada dia de operacién.

[0066] PQr.lo tanto, la unidad de generacién de plan de operacién
de conductor 15 puede determinar cémo se necesitan muchos
conductores para un dia de operacién de acuerdo con el plan de
operacién de conductor para cada dia de operacién. En una
realizacidén, un plan de operacién de conductor se genera con base
en recursos reales disponibles. En otra realizacién, un plan de
operacidn de' conductor ée genera antes de consideracidén de
recursos reales. Como resultado de un plan de operacidén de
conductor de acuerdo con una realizacién, conductores no estdn
subordinados a una Unica linea de operacién y es mds eficiente la

asignacién de recursos reales.

[0067] La unidad de asignacién de conductor 17 puede verificar si
existe‘unvconductor légicQ virtual al que no se asigna conductor
real, al referirse al plan de operacidén de conductor generado por
la unidad de generacién de plan de operacidén de conductor 15.
Cuando existe un conductor légico virtual al cual no se asigna
conductor real, la unidad de asignacién de conductor 17 puede
verificar la compafia de transporte a la gue pertenece el
conductor 1légico virtual, y luego verificar un conductor real
disponible utilizando la informacién en los conductores reales de

la comparilia de transporte.

[0068] En una realizacién, la unidad de asignacién de conductor
17 puede verificar el tiempo de operacidén del conductor 1ldgico

virtual, y luego verificar la disponibilidad de un conductor real

V
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para el tieﬁpo de operacién correspondiente de entre los
conductores reales de la compafiia de transporte al que pertenece
el vehiculo ldégico virtual. Durante el proceso para verificar un
conductor real disponible, si la wunidad de asignacién de
conductor 17 encuentra que un conductor para el turno de noche
disponible quien ha trabajado en el dia previo, la unidad de
asignacidén de conductor 17 puede determinar que el conductor para
el turno de noche no puede trabajar en la marana del siguiente
dia. Adicionalmente, la unidad de asignacién de conductor 17
puede determinar que un conductor que ha trabajado un numero
preestablecido de dias consecutivos no puede trabajar en otro dia
consecutivo. En una realizacidén, la unidad de asignacién de
conductor 17 también verifica si el conductor real puede conducir

el tipo de bus asignado a la linea de operacién. La unidad de

asignacidén de conductor 17, gue ha encontrado un conductor real

disponible que satisface dichas condiciones, puede asignar el
conductor real al conductor 1légico virtual. Luego, se puede
completar la asignacién de vehiculos de transporte publico vy

conductores para cada dia de operacién.

[0069] La Figura 4 ilustra una configuracién de hardware de un
sistema 4- 100 para gestidn de operacidén de transporte publico de
multiples lineas de acuerdo con una realizacidén de la presente
descripcidén. El sistema incluye un procesador o CPU 41 que esté
en comunicacién con una variedad de otros componentes a través de
un bus 42. El1 procesador 41 controla las operaciones con 0Otros
componentes, y ejecuta el cdédigo de computador para gestidn de
operacidén , transporte de multiples lineas con los otros

componentes. En una realizacién, una o més de 1las wunidades

N
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descritas anteriormente con respecto a las Figuras 1 a 3

comprenden coédigo de computador ejecutado por el procesador.

[0070] Otros componentes del sistema incluye, pero no se limitan
a, medio de almacenamiento legible por computador no transitorio,
tal como una memoria 43, que incluye una memoria de solo lectura
(ROM) 43-1 vy una memoria de acceso aleatorio (RAM) 43-2, vy
también un medio de almacenamiento legible por computador no
transitorio 44. Uno o m&s de estos componentes se puede emplear
en el sistema para almacenar el cdédigo de computador que incluye
instrucciones para gestidén de operacidn de transporte publico de

multiples lineas.

[0071] El sistema también incluye un elemento de interfaz de red
47. Este 'elemento de interfaz de red 47 permite que la
informacién, datos, vy/o sefiales sean transmitidos entre el
sistema y una red 50. De esta manera, en una realizacidédn, alguna
informécién, tal como informacién de recursos, informacién de
garaje, informacién de estacién, comparilas de transporte,
informacién relacionada con atributos de conexiones de ruta,
etc., y valores préestablecidos 0 predeterminados se pueden

recibir mediante unidades respectivas a través de la red 50.

[0072] Mas aun, el sistema incluye un dispositivo de entrada de
interfaz de usuario 45vy un dispositivo de salida de interfaz‘de
usuario 46. Un usuario, o uno quien es el gque gestiona o que
opera el sistema, puede comunicarse con el sistema a través del
dispositivo de entrada de interfaz de usuario 45 y el dispositivo

de salida de interfaz de usuario 46. De esta manera, en una %

4
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realizacién, =~ alguna informacién, tal como informacidén de
recursos, informacién de garaje, informacién de estacidn,
compariias de transporte, informacién relacionada con atributos de
conexiones ‘de ruta, etc., 3% valores preestablecidos o
predeterminados pueden ser ingresados por un usuario y recibidos

en unidades respectivas.

[0073] En una realizacién, el dispositivo de entrada de interfaz
de usuario 45 es un teclado, dispositivo apuntador tal como un
ratén, rueda de desplazamiento, panel tactil, o computador
tableta de graficos, un escéner, una pantalla té&ctil incorporada
en una pantalla u otro tipo de dispositivo de entrada. En
general, el uso del término “dispositivo de entrada” pretende
incluir todos los mecanismos pasible para ingresar informaciédn,

datos, y o comandos al sistema.

[0074] La informaciéﬁ, tal‘como diversas lineas de operacién vy
planes de operacién para las diversas lineas de operacifén, se
pueden proporcionar al usuario en un dispositivo de salida de
interfaz de usuario 46 del sistema. El dispositivo de salida de
interfaz de usuario 46 puede incluir un dispositivo de salida
visual, tal como una pantalla de visualizacidén, pero no se limita
a estos. El término “dispositivo de salida” pretende incluir
todos los posibles mecanismos para generar informacidén a un
usuario, y puede inclui; solo un dispositivo de salida visual, o
‘en combinacién con cualquier dispositivo de salida audible, tal

como un altavoz, y un dispositivo de salida haptica.
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(0075] Las realizaciones de la presente descripcidén también
proporcionan un método para gestidédn de operacidédn de transporte

publico de multiples lineas.

[0076] La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método
para gestidén de operacidén de transporte publico de multiples
lineas de acuerdo con una realizacidén de la presente descripcion.
Un método para gestidén de operacidn de transporte publico de
multiples lineas de dcuerdo con una realizacién puede incluir
establecer una linea de operacidn, que es una linea de transporte
gue se opera o ée programa para operar, y un patrén de operacidn
con base en caracteristicas de trafico y viaje, en las etapas S11
a S13, generar un plan para uso de uno o mas vehiculos ldégicos
virtuales (por ejemplo, un plan de operacién de vehiculo) para la
linea de operacidén que utiliza la linea de operacién y el patrdn
de operacidn en la etapa S14, y generar un plan para usc de uno o
mas conductores 1ldégicos virtuales (por ejemplo, un plan de
operacién de conductor) para la linea de operacidén que utiliza el

plan de operacidén de vehiculo en la etapa S15.

[0077] M&s especificamente, una linea de operacidén para
transporte publico se genera en la etapa S11 y un patrén de
operacidén se genera en la etapa S13. Adicionalmente, en una
realizacién, la informacidén de recursos se genera en la etapa

S12, después que se genera una linea de operacién.

[0078] Ademds de, el método para gestién de operacidédn de
transporte publico de multiples 1lineas de acuerdo con una

realizacién puede incluir adicionalmente asignar vehiculos reales

,5@
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a vehiculos légicos virtuales de acuerdo con el plan de operacidn
de vehiculo en la etapa S16, y asignar conductores reales a
‘conductores légicos virtuales de acuerdo con el plan de operacién
:de conductor en la etapa S17.
[0079] La etapa S11 para generar una linea de operacidén puede
incluir determinar una nueva linea de operacidén con base en una
'linea de operacién existente y/o una linea de operacién que se
programa para operar en el futuro. En una realizacidén, la etapa
" 'S11 para generar una linea de operacidn se puede realizar por la
!uniaad de linea de generacidén de operacidén 11 de la Figura 1.
‘[0080] 'La Figura 6 ilustra la generacién de una linea de
:operacién (por ejemplo, la etapa S11 de la Figura 5) de acuerdo
‘con una realizacién. Generar una linea de operacién puede incluir
'generar informacién de estacién en la etapa S111, generar puntos
‘de ruta en la étapa S112, generar una o mas conexiones de ruta en
.la etapa S113, generar una ruta en la etapa S114, generar un
‘ patrén de recorrido en la etapa S115, determinar una linea de

operacidén en la etapa S116, y generar informacidén de garaje en la

etapa S117.

[0081] En una realizacidén, la etapa S111 para generar informaciédn
de estacidén se realiza por la unidad de generacidédn de informacidn
de estacién 111 de la Figura 2. En wuna realizacidn, la
informacidén en estaciones preestablecidas dentro de una regidn a
la que se proporciona un servicio de transporte publico. La

informacién de estacidn puede incluir coordenadas de ubicacidn,

/5\
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un nombre, y un ID de cada estacidén y si la estacién corresponde

a un origen o punto de destino.

[0082] En una realizacidén, la etapa S112 para generar puntos de
ruta se realiza por la unidad de generacién de punto de ruta 112
de la Figura 2. En una realizacidén, se generan puntos de ruta que
corresponden a nodos principales, tales como un cruce de caminos
incluido en una linea de operacidn existente y/o una linea de
operacidén que se programa para operar o una unidén de la linea de
operacién dentro de la regidén a la gue se proporciona servicio de
transporte publico. En una realizacién, los puntos de ruta
generados en la etapa S112 también incluyen un punto gque se
E espera se convierta en un nodo principal en el futuro o un punto
.en el que sé cambia una caracteristica del camino, tal como un
“punto en el que cambia el limite de velocidad. Generar puntos de
‘ruta incluye adicionalmente generar y almacenar las coordenadas

de ubicacidn y nombres o identificadores de los puntos de ruta.

:[0083] En una realiiacién, la etapa S113 para dgenerar una
conexién de ruta se realiza por la unidad de generacidn de
conexién de ruta 113 de la Figura 2. En una realizacién, dos
puntos de ruta se seleccionan entre los puntos de ruta generados
en la etapa S112, y la conexidén de ruta se genera al conectar los
dos puntos de ruta. La conexidédn de ruta generada en la etapa S113
puede servir como la unidad méds pequefia o bloque de construccién
que forma la linea de operacidén. En la general la conexidén de
rﬁta, un punto de ruta de la conexidén de ruta se puede determinar

para ser el origen de la conexién de ruta y el otro punto de ruta

se puede determinar para ser el destino de la conexién de ruta. 1
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La direccionalidad de 1la conexién de ruta desde el punto de
origen hasta el punto de destino se ©puede utilizar para
determinar 1la direccién de un movimiento del vehiculo en

proporcionar transporte publico.

[0084] Adicionalmente, en la generacidén de la conexidébn de ruta,
los atributos de la conexidén de ruta pueden ser definidos vy
almacenados en la etapa S113. Los atributos definidos para la
conexidn de ruta pueden incluir, adicionalmente a la
direccionalidad, la informacidén sobre el limite de velocidad en
la conexidédn de ruta y distancias entre los puntos de ruta
respectivos que forman la conexidén de ruta. Se puede utilizar el
atributo del 1limite de velocidad al <calcular un tiempo de
movimiento entre estaciones con el fin de generar un plan de

operacién.

[0085] En una realizacién, la etapa S114 para generar una ruta se
realizé por la unidad de generacidén de ruta 114 de la Figura 2.
En una realizacién, una ruta corresponde a una ruta en la linea
de operacidn, y se genera al conectar conexiones de ruta. De esta
manera, la ruta generada en la etapa S114 incluye un grupo de
conexiones de ruta. La ruta se puede generar al conectar
conexiones de ruta incluidas en un grupo para formar una ruta.
Las conexiones de ruta en el grupo se pueden conectar en la misma
direccidén con base en la direccionalidad de las conexiones de
ruta. Es decir, el punto de destino de una primera conexidén de
ruta en la ruta se puede conectar al punto de origen de la

segunda o siguiente conexién de ruta en la ruta. En una

A
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realizacién, una pluralidad de conexiones de ruta se puede crear

para dos puntos de ruta.

[0086] En una realizacién generar una ruta incluye adicionalmente
asignar un nombre o identificador para la ruta generada, vy
almacenar atributos de la ruta. Los atributos pueden incluir la
direccionalidad de la‘ ruta, que se determina con base en los
atributos de direccionalidad de las conexiones de ruta incluidas
en la ruta, el nombre de la ruta, y la informacidén sobre la
longitud de la ruta. La longitud de la ruta puede ser igual a la
éuma de distancias entre los origenes y los destinos de las

- conexiones de ruta incluidos en la ruta.

.[0087] En una realizacién, la etapa S115 para generar un patrén
de recorrido se realiza por la unidad de generacidén de patrdn de
fecorrido 115 de la Figura 2. En una realizacién, un patrén de
#ecorrido corresponde a una ruta que incluye estaciones. Es
decir,.en una realizacidn, la ruta generada en la etapa S114 y la
informacidén de estacidén generada en la etapa S111 se combinan
para formér el patrén de recorrido.

[608é] En una realizacién, cada una de las estaciones en el
pétrén de recorrido tiene un numero u otro identificador que
indica el orden en el Que un vehiculo de transporte publico se
detiene en Ia estacidén. Por ejemplo, el primer numero se asigna a
la estacién que es la mas cercana al origen de la ruta, y el
Gltimo numero se asigna’ a la estacién que es la mas cercana al
extremo de la de la ruta. La primera estacién y la ultima

estacién en el patrdén de recorrido llegan a ser el origen y/SVQV
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destino de la operacidén de transporte publico proporcionado en la
ruta. En otras palabras, el origen y destino del transporte
publico en la ruta se pueden definir como puntos en los que un
.vehiculo de transporte publico ingresa o sale de la ruta desde un

garaje o se mueve al origen o destino de otra ruta.

[0089] El patrdén de recorrido incluye atributos, tales como la
distancia entre la primera estacién y la ultima estacién.
Adicionalmente, el patrdén de recorrido puede definir un punto de
detencidén de vehiculo para cada una de las estaciones como un
punto en la ruta que tiene la distancia minima entre la estacidn
y la ruta. Se puede definir 1la distancia entre estaciones
respectivas como la distancia entre dos puntos de detencidn en la

ruta.

[0090] En wuna realizacién, la etapa S116 para determinar una
linea de operacién se realiza por la unidad de determinacidédn de
linea 116 de 1la Figura 2. En una realizacidédn, una linea de
operacidén para transporte publico incluye uno o dos o mads de los
patrones de recorrido generados en la etapa S115. Determinar una
iinea de operacidén puede incluir adicionalmente asignar un
identificador a la linea de operacién. E1 identificador puede
incluir un titulo o numero que pueden utilizar los usuarios de
trénsporte publico para identificar o reconocer la linea de
operacidén. En ﬁna realizacidén, una linea de operacidén puede
incluir la misma ruta como otra linea de transporte publico, pero
tiene un numero diferente de puntos de detencidédn. Por ejemplo,
una linea expresa incluye un menor numero de punﬁos de detencidn

que aquellos de una linea normal. [>Q
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[0091] En 1la etapa S117 se puede generar la informacién de
garaje, gque incluye coordenadas de ubicacidén de un garaje que

almacena vehiculos de transporte publico.

[0092] Con referencia de nuevo a la Figura 5, en una realizaciédn,
un método para gestién de operacidédn de transporte publico de
miltiples lineas de acuerdo con una realizacidn ejecuta la etapa
S12 para generar informacién de recursos después que se dgenera
una linea de operacién. En una realizacidén, la etapa S12 para
generar informacién de récursos se realiza por la unidad de
generacién de informacidén de recursos 12 de la Figura 1. En una
realizacién, la informacidén de recursos incluye informacidn sobre
una o mé&s compafiias de transporte y vehiculos y conductores que

pertenecen a cada compafiia de transporte.

[0093] La Figura 7 ilustra una etapa para generar informacidén de

recursos de acuerdo con una realizaciédn.

[0094] Generar informacién de recursos (por ejemplo, S12 de la
Figura 5) puede incluir generar compafilas de transporte dque
proporcionan vehiculos y conductores a una linea de operacidn de
transporte publico en la etapa S121, generar informacién sobre
vehiculos que pertenecen a cada una de las compafilas de
transporte en la etapa S122, y generar informacién sobre los
conductores que pertenecen a cada una de las compafilas de
transporte en la etapa S123. En una realizacién, la informacién
de recursos se genera con base en la informacién recibida sobre

una compafila de transporte y sus vehiculos y conductores. Unﬁq}ﬂ
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compafila de transporte es la unidad mas grande asignada a una
linea de operacidén de transporte publico y opera la linea de
operacién de transporte publico. Cada compafiia de transporte
puede poseer y operar una pluralidad de vehiculos de transporte

publico y puede emplear una pluralidad de conductores.

[0095] En la etapa $S122, se genera informacidén sobre vehiculos de
cada una de las comparilias de transporte, y se determinan uno o
més vehiculos que pertenecen a la compafila de transporte. En una
realizacidn, cada vehiéulo pertenece a una compariila de
transporte. Los vehiculos se pueden clasificar con base en el
numero de pasajeros que llevan o su tipo (por ejemplo, bus de un
solo piso, bus de dos pisos, minibus, etc.). Cada uno de 1los
vehiculos puede tener un atributo que corresponde al tipo de
vehiculo y un atributo que corresponde al numero de pasajeros que

puede llevar.

[OO96]FEn la etapa S123, se genera informacién sobre conductores
de cada una de de las compariias de transporte. En una
realizacidén, un conductor pertenece a una compailia de transporte.
Ademas de, la informacidén sobre los conductores se incluye 1los
tipos de vehiculos que se pueden conducir por cada conductor. En
razén a que puede ser limitado el tipo de vehiculo que un
conductor puede conducir, cada conductor puede tener atributos
gque corresponden a, por ejemplo, un tipo de licencia de
conductor, un ID requerido para operacidén, y una contrasefa (PW).
Es decir, en una realizacidén, en la etapa S122 se genera
informacién sobre 1los vehiculos poseidos por una comparila de

transporte y los tipos de los vehiculos, y en la etapa S123 se/}x(
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genera la informacidén sobre los conductores de cada una de las
companiias de transporte, que incluye los tipos de licencia de

conductor, .

[0097] Con referencia ‘de nuevo a la Figura 5, un método para
gestidén de operacidn de transporte publico de multiples lineas de
acuerdo con una realizacidén ejecuta la etapa S13 después de la
etapa S12. En una realizacidén, la etapa S13 para generar un
patrén de operacién se realiza por el patrdén de unidad de

generacién de operaciédn 13 de la Figura 1.

[0098] En una realizacién, se determina el tipo (en lo sucesivo,
denominado como “tipo de dia”) de un dia en el que transporte
pﬁblico se opera (en 1lo sucesivo, denominado como “dia de
operacién”), se selecciona y establece una linea de operacidn
para cada tipo de dia, y se determina una caracteristica para las
franjas de tiempo de cada tipo de dia y se aplica a una ruta
especifica o porcién de una ruta de cada linea de operaciédn
establecida. Por ejemplo, la caracteristica de una franja de
tiempo se puede aplicar entre una estacién y la siguiente
estacién o a una conexién de ruta. En una realizacién, la
caracteristica de una franja de tiempo aplicada a una ruta O
porcién de una ruta indica la demanda para el transporte publico
y un tiempo de operacién para cada franja de tiempo que depende

de situaciones de trafico.

[0099] La Figura 8 es un diagrama de flujo que 1ilustra la
generacién de un patrén de operacién (por ejemplo, S13 en La

Figura 5) de acuerdo con una realizacidén. Generar un patrén de/s%
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operacidn puede iniciar con la etapa S131 para determinar un tipo
de dia de cada una de una pluralidad de dia de operaciones. El
tipo de dia de un dia de operacidén se puede determinar con base
en diverst factores que tienen una influencia sobre la demanda
para el transporte pﬁbiico, tal como dias de la semana, fiestas

nacionales, temporadas de vacaciones, eventos, y festivos.

[00100] En la etapa S132, se generan caracteristicas de franja de
tiempo para cada tipo de dia. En una realizacidén, se puede
generar una caracteristica para cada una de una o mas franjas de
tiempo especificas para cada tipo de dia. Por ejemplo, cuando se
necesita que un intervalo de tiempo entre vehiculos sucesivos sea
acortado debido a que la demanda aumenta de seis a nueve a.m. en
un dia de operacién especifica, una caracteristica de franja de
tiempo para minimizar el intervalo de tiempo entre seis a nueve

a.m. del dia de operacién se puede generar en la etapa S132.

[00101] En la etapa S133, se asigna una caracteristica de franja
de tiempo a una ruta especifica o porcién de una ruta para cada
tipo de dia. Por ejemplo, la caracteristica de franja de tiempo
generada en la etapa S132 se puede aplicar a una seccidn
especifica de una ruta para la cual se concentra la demanda del
transporte publico en la franja de tiempo correspondiente a
diferencia de la ruta completa de transporte publico. La porcidn
de la ruta a la que se aplica la caracteristica de franja de
tiempo puede ser una conexién de ruta o una seccidén entre

estaciones.

/50\
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[00102] Después que se determinan los tipos de dia en la etapa
S131, una linea de operacidén para cada tipo de dia se selecciona
y establece en la etapa S134. En la etapa S$S134, una linea de
operacién se puede establecer para cada tipo de dia con base en
la demanda para transporte publico en una ruta especifica o
porcién de la ruta dependiendo del tipo de dia. En una
realizacidén, después que se determina una linea de operacidn para
cada tipo de dia en la etapa S134, se puede establecer una
comparniia de transporte para cada linea de operacidn en la etépa

5135.

(00103] En una realizacidn, la linea de operacidn se establece
para un tipo de dia, las rutas o porciones de rutas a las cuales
se aplica las caracteristicas de franja de tiempo para cada tipo
de dia, y la compafiia de transporte para linea de operacidn se
pueden agrupar para generar un plan de operacién. Una vez se
determina el tipo de dia de un dia de operacidén, la ruta o
‘porcién de la ruta a la cual se aplica las caracteristicas de
franja de tiempo del dia de operacidén, una linea de operacidn
para cada tipo de dia, y una compania de transporte para cada
linea de operacién se pueden determinar juntas de acuerdo con el
tipo de dia determinado, y utilizar para generar un plan de
operacién de vehiculo en la etapa S14 y/o un plan de operacidn de
conductor.etapa S15, que en lo sucesivo se describird en més

detalle.

[00104] Con referencia de nuevo a la Figura 5, un método para
gestion de operacién de transporte publico de miltiples lineas de

acuerdo con uha realizacidén incluye generar un plan de operaciénvwo
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de vehiculo en la etapa S14. En una realizacién, la etapa S14 se

realiza después de la etapa S13.

[QOlOS] En una realizacién, la etapa S14 para generar un plan de
oberacién de vehiculo se realiza por la unidad de generacién de
plan de operacién de vehiculo 14 de la Figura 1. En una
realizacién, la linea de operacién generada en la etapa S11, vy
otra informacidén generada en la etapa S13 tal como la informaciédn
sobre el tipo del dia de operacidén, la ruta o porcidn de la ruta
a la cual se aplican las caracteristicas de franja de tiempo para
éada tipo de dia, y la comparfila de transporte, se reciben para
éenerar un plan de operacién de vehiculo para cada dia de
operacién. El plan de operacién de vehiculo generado en la etapa

S14 se puede generar con base en vehiculos légicos virtuales en

lugar de de vehiculos reales.

[00106] La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra una etapa
:para generar un plan de operacién de vehiculo (por ejemplo, S14
jen la Figura 5) de acuerdo con una realizacién. La generacidn de
un plan de operacién de vehiculo puede 1iniciar con la
‘verificacién si existe una linea de operacidén para la cual no se
' genera un plan de operacién de vehiculo, entre la lineas de
operacién que se han establecido de acuerdo con el tipo de dia de

un dia de operacidén en la etapa S141.

[00107] Cuando existe una linea de operacién para la que no se
genera un plan de operacién de vehiculo, wuna pluralidad de
programacién de operaciones de vehiculos se generan al asignar

una primera hora de salida de vehiculo, una ultima hora de salidavN\
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de vehiculo, y un intervalo entre vehiculos sucesivos para cada
ruta de la linea de operacidén en la etapa S142. Es decir, una
pluralidad de programacién de operaciones de vehiculos en la que.
se configuran una pluralidad de hora de salida de vehiculos desde
el primer vehiculo hasta el ultimo vehiculo para cada ruta de la
linea de operacién se puede generar en la etapa S142. Luego, se
pueden generar vehicuios légicos virtuales a cada una de la
programacién de operaciones de vehiculos en etapas posteriores.
En una realizacién, las etapas S141 y S142 se ejecutan por la

unidad de asignacién de tiempo de operacién 141 de la Figura 3.

[00108] En la etapa S143, se pueden asignar vehiculos 1légicos
virtuales a la programacién de operaciones de vehiculos, y se
verifica un tiempo de movimiento de los vehiculos 1logicos
virtuales. El tiempo de operacién total de los vehiculos logicos
virtuales asignados se puede verificar a través de las etapas
$143 a S146. En una realizacién, las etapas S143 a S146 se
ejecutan por la unidad de verificacién de_tiempo de operacién 142

de la Figura 3.

[00109] En la etapa S143, cuando existe una programacién de
operacién de  vehiculo a la que no se asigna vehiculo légico
virtual, se genera un nuevo Vehiculo légico virtual y se asigna a
la programacién de operacién de vehiculo. La hora de salida del
vehiculo légico virtual en la primera estacidén y se verifican el
tiempo de movimiento desde el garaje hasta la primera estacidn.
Luego, si existe otra estacidén en la ruta se verifica en la etapa
S144. Cuando existe la siguiente estacién, se determina el tiempo

de movimiento desde la estacién actual hasta la siguientebA
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estacién en la etapa S145. El proceso para verificar la siguiente
estacién y determinar el tiempo de movimiento a la siguiente
estacién se puede repetir hasta que el vehiculo légico virtual se
mueva hacia la Ultima estacién. Cuando no existen més estaciones,
se termina la operacién del vehiculo légico virtual en la ruta, y

se verifica el tiempo de terminacidén en la etapa S146.

[00110] En la etapa S51l46, un método de acuerdo con una
realizacién determina si o no el tiempo de operacién del vehiculo
légico.virtual, después de terminar la operacién sobre la ruta
asignada, excede un tiempo preestablecido de operacién maximo por
dia. Si no, un método de acuerdo con una realizacién determina si
las condiciones bajo el vehiculo légico virtual pueden realizar
otra operacién se. satisfacen en la etapa S147. Cuando el vehiculo
légico virtual satisface las condiciones para realizar otra
operacion, el vehiculo 1légico wvirtual se asigna a una
programacién de operacién de vehiculo de otra ruta en la misma u
otra linea de operacién, y luego se repiten las étapas S143 a

S147.

[OOlll]IEn una realizacién, después que se termina una operaciédn
en una ruta de wuna linea de Ooperacidén, las condiciones
consideradas en la etapa S147 pueden incluir lo siguiente: si la
operacidén de la siguliente ruta "inicia dentro de un limite de
tiempo presente; si la siguiente ruta esta en una linea de
operacién asignada a la compafiia de transporte del vehiculo
légico virtual; y si el vehiculo ldégico virtual se puede mover

hacia la primera estacién de la siguiente ruta antes del tiempo

A
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de inicio de la siguiente ruta, después de llegar a la ultima

estacién de la ruta previa.

[00112] En la etapa S148, si el tiempo de operacién del vehiculo
légico virtual excede el tiempo de operacién méximo por dia
después que se ha terminado una operacién, o no se satisfacen las
condiciones para realizar otra operacién, el vehiculo 1ldgico
virtual se mueve al garajé mas cercano a la ultima estacidén de la
ruta en la que el vehiculo légico virtual termina la operacidn.
En una realizacidn, se Verifica el tiempo en el que el vehiculo

légico virtual llega al garaje.

[00113] En la etapa S149, se verifica el tiempo de operacidn del
vehiculo 1légico virtual En una realizacidén, el tiempo total de
operacién del vehiculo ldégico virtual incluye el tiempo que toma
para moverse desde la ultima estacién de la ruta en la que se
puede terminar la operacién al garaje. Si el tiempo de operaciédn
total del vehiculo légico virtual, que incluye el tiempo que se
toma para llegar al garaje, no excede el tiempo de operacion
maximo por dia, se pude realizar un proceso de busqueda para una
nueva ruta. En una realizacidén, se verifica si una nueva ruta
est4d en una linea de operacién asignada a la compafia de
transporte del vehiculo légico virtual como una condicidén para
iniciar uha nueva operacién. Si es asi, el vehiculo 1ldgico
virtual pude ser asignado a un plan de operacién de vehiculo de
nueva ruta de la linea de operacién, y se repiten las etapas S141

a S147.

\/\\A
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[00114] En una realizacién, las etapas S147 a S148 se ejecutan
por la unidad de busqueda de linea de operacién 143 de la Figura
3. El proceso ilustrado en y descrito con referencia a la Figura
9 se puede realizar hasta que los vehiculos légicos virtuales se
asignan a toda la programacién de operaciones de vehiculos de
todas las lineas de operacién establecidas para cada dia de

operacién.

[00115] Con referencia de nuevo a la Figura 5, un método para
operar transporte publico de multiples lineas de acuerdo con una
realizacidn incluye generar un plan de operacidén de conductor en
la etapa S15. En una realizacién, S14 se realiza después gue un
plan de operacién de vehiculo se genera en la etapa S14. En una
realizacién, la etapa S15 para generar un plan de operacidén de
conductor se realiza por la unidad de generacién de plan de
operacién de conductor 15 de la Figura 1. En una realizacidn,
generar un plan de operacién de conductor incluye recibir el plan

de operacién de vehiculo generado en la etapa S1l4 vy asignar un

conductor légico a los vehiculos légicos virtuales.

[00116] La Figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra una
etapa para generar un plan de operacién de conductor de acuerdo
con una realizacién. La generacién de un plan de operacidn de
conductor puede iniciar con la verificacién de si existe un
vehiculo légico virtual al que no se asigna conductor légico
virtual, entre los veﬁiculos légicos generados en la etapa S14 a

W

la etapa S151.
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[00117] Cuando existe un vehiculo ldégico virtual al gue no se
asigna conductor légico virtual, se genera un nuevo conductor
légico virtual y se asigna a un plan de operacién del vehiculo
légico virtual al gque no se asigna conductor légico, en la etapa

S152.

[00118] Luego, en una realizacidén, el tiempo de terminacidn de
operacién del plan de operacién del vehiculo légico virtual al
cual se asigna el conductor légico virtual se verifica para
calcular el tiempo de operacidédn del vehiculo légico virtual en la

etapa S153.

[00119] En la etapa 5154, un métcocde de acuerdo con una
realizacién determina si o no se satisfacen las condiciones para
establecer un plan de operacién del conductor ldégico virtual. Si
dichas condiciones se satisfacen, se buscan Jlos planes de
operaciones de vehiculos 1légicos virtuales a los que no se
asignan conductores ldégicos virtuales y el siguiente plan de
bperacién se asigna a un conductor légico virtual que ha

terminado operacidn.

[00120]} Por ejemplo, una condicidén puede ser si o no el conductor
légico virtual ha excedido un tiempo de operacién maximo en
realizar una operacidén sobre una ruta. Si es asi, se puede
programar un tiempo de descanso para el conductor en la etapa
$155. Es decir, si se-determina que el tiempo de operacidn del
conductor légico excede un tiempo de operacién méximo por
operacién, es decir, que no se ha cumplido una condicidn, se

puede programar un tiempo de descanso minimo preestablecido para .
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el conductor légico virtual en la etapa S155, y se puede asignar
el siguiente plan de operacidén de un vehiculo ldégico virtual al

conductor légico después del tiempo de descanso.

[00121] Volviendo a S154, otra condicidn para establecer un plan
de operacidén de conductor puede ser si el conductor 1dgico
virtual ha excedido un tiempo de operacidén méximo por dia o si el
tiempo que lé toma para completar otra operacidén en otra ruta
resultaria en que el conductor ldégico virtual excede el tiempo de
operacidén méximo por dia. Si es asi, entonces puede'finalizar el

proceso.

[00122] Adicionalmente, si el tiempo de operaciédn del conductor
légico virtual excede el tiempo de operaciédn maximo por dia, el
conductor légico no se asigna a otro plan de operacién de un

vehiculo légico virtual.

[00123] Se genera un plan de operacién de conductor en la etapa
S15 de la Figura 5. En una realizacidén, un plan de operacidn de
conductor es con base en la suposicidédn de que un conductor ldégico
virtual puede conducir una pluralidad de vehiculos y operar sobre
una pluralidad de lineas, y la unidad de operacidén minima para el

conductor légico virtual es una ruta en una linea de operacion.

[00124] Con referencia de nuevo a la Figura 5, un método para
gestién de operacién de transporte publico de maltiples lineas de
acuerdo con una realizacién incluye asignar un vehiculo real en
la etapa S16 después que un plan de operacidén de conductor se

genera en la etapa S15. En la etapa S16, se asigna un vehiculo 8
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real‘ de acuerdo con el plan de operacién de vehiculo 1ldégico
virtual generado en la etapa S14. En la etapa S14, se pueden
determinar los numeros de vehiculo para operar de forma eficiente
una linea-de transporte publico en un dia de operacidn, pero no
se asignan vehiculos reales. De esta manera, en la etapa S16, se
puede asignar un vehiculo real de una compafiia de transporte a
los vehiculos ldgicos virtuales de acuerdo con el plan ldégico de
operacién de.vehiculo generado en la etapa S14. Es decir, los
vehiculos fisicos se pueden asignar a la operacidén actual en cada

dia de operaciodn.

[00125] La Figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra una
etapa S16 de asignacién de un vehiculo real de acuerdo con una
realizacién. La asignacién de wun vehiculo real 1inicia con
verificar si existe un vehiculo 1légico virtual al que no se

asigna vehiculo fisico en la etapa Slo6l.

[00126] Si existe un vehiculo légico virtual al que no se asigna
vehiculo real} se puede verificar la compariia de transporte del
vehiculo ldégico virtual, y una lista de &ehiculos de la comparfiia
de transporte se puede verificar para determinar si existen

vehiculos reales no asignados, en la etapa S162.

[00127] Luego, se puede verificar el garaje en el que el vehiculo
légico virtual inicia operacién en un dia de operacidn en la
etapa S163. Con el fin de asignar un vehiculo real al vehiculo
légico virtual en el dia de operacidén, se verifica el garaje en
el que el vehiculo légico virtual inicia operacidén en el dia de

operacién para determinar si estd presente un vehiculo real. Por

ub
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ejemplo; si el vehiculo real estd en el garaje cuando el vehiculo
légico virtual termina la operacidén en el dia antes del dia de
operacién, el vehiculo real puede estar disponible para ser
asignada al vehiculo légico virtual. De esta manera, si existe un
vehiculo fisico no asignado en el garaje de una ruta en el que la
operacién terminada del vehiculo ldégico virtual en el dia antes
del dia de operacién correspondiente se puede verificar en la

etapa S164.

[00128] Luego, los resultados de las etapas S163 y Sl64d se
verifican para determinar si los vehiculos reales existen en el
garaje en el Que el vehiculo ldégico virtual inicia operacidn, en
la etapa S165. Si existe un garaje donde un vehiculo real
corresponde a un garaje desde el que inicia un vehiculo ldégico
virtual, el vehiculo real en el garaje se asigna al vehiculo

virtual 1légico en la etapa S1l66.

[00129] Si no existe dicho vehiculo fisico en el garaje, se
pueden verificar otros garajes cercanos para la presencia de un
vehiculo real disponible y asignado al vehiculo légico virtual en
la etapa S167. Si no existen vehiculos reales disponibles que
pertenezcan a la compafiia de transporte en cualquier garaje,

finaliza el proceso.

[00130] Las etapas S161 a S166 se puede repetir para asignar

vehiculos fisicos reales a todos los vehiculos légicos virtuales.

[00131] Con referencia de nuevo a la Figura 5, un método para

gestién de operacién de transporte publico de miltiples lineas de 0\
A
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acuerdo con una realizacidn incluye asignar un conductor real en

la etapa S17 después de asignar un vehiculo real en la etapa S16.

[00132] En la etapa S17, se puede asignar un conductor real con
base en el plan de operacidén lbégico virtual de conductor generado
en la etapa S15. En la etapa S15, se puede determinar el numero
de conductores para operar ‘de forma eficiente wuna linea de
transporte publico en un‘dia de operacién, pero no se asignan
conductores reales. De esta manera, en la etapa S17, se asigna un
conductor real de la compafiia de transporte al conductor ldégico
virtual de acuerdo con el plan ldégico de operacidén de conductor
generado en la etapa 15. Es decir, se puede asignar un conductor

fisico para la operacidn actual en cada dia de operacidn.

[00133] La Figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra una
etapa de asignar un conductor reél (por ejemplo, S17 de 1la Figura
5) de acuerdo con una realizacién. En la etapa S171, la etapa S17
puede iniciar‘con la verificacién si existe un conductor 1ldégico
virtual al que no se asigna conductor real, mediante referencia
al plaﬁ de operacidén de conductor ldégico generado en la etapa

S15.

[00134] Cuando existe un conductor légico virtual al que no se
asigna conductor real,»se verifica una compafila de transporte a
la que el conductor légico virtual pertenece en la etapa 5172, y
se programa el tiempo que el conductor légico virtual inicia en

una ruta, generada en la etapa S15, se verifica en la etapa S173.

4'7
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[00135] Luego, se buscan los conductores reales de la compafiia de
transporte que estan disponibles para el tiempo programado en la

etapa S174.

[00136] En una realizacidn, se verifican una o mads condiciones en
la etapa. $S174 para asignar un conductor real de entre los
conductores reales disponibles al conductor légico virtual en la
etapa S175. En una realizacién, las condiciones puede incluir: un
conductor diéponible que trabaja un turno de noche en el dia
previo no puede trabajar en la mafana del siguiente dia y un
conductor disponible que ha trabajado durante un numero
preestablecido de dias consecutivos no puede trabajar otro dia
consecutivo. Después que se verifican dichas condiciones, se
puede finalizar la asignacién de conductores reales para cada dia

de operacidén del transporte publico.

[00137] Como se describid anteriormente, un método y sistema para
gestién de operacién de transporte publico de multiples lineas de
acuerdo <con realizaciones de la presente descripcién puede
generar un plan de operacién que utiliza un patrén de operacidn
asi como también una linea de operacién. Debido a que las
realizaciones no consideran solamente el numero de vehiculos, las
realizaciones son capaces de cumplir la demanda de servicios de

transporte publico que fluctuan durante el tiempo.

[00138] Adicionalmente, las realizaciones emplean vehiculos
légicos virtuales y conductores légicos  virtuales. Como
resultado, los vehiculos reales y conductores nos se subordinan a

una unica ruta o linea de operacién. De esta manera, un método y

él
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sistema de acuerdo con una realizacidén puede establecer un plan
de operacién en el que se puede asignar un vehiculo y un

conductor a una pluralidad de rutas y/o lineas de operacidn.

[00139] Como_ se describié anteriormente, un método y sistema
puede asignar.flexibilidad a vehiculos reales y conductores para
cada dia de operacién en consideracién de la demanda de
transporte publico en dias especificos y en especifico al
considerar caracteristicas de franja de tiempo en un dila
especifico. Como resultado, se mejora la eficiencia en fuentes de
asignacién en un plan de operacién de una linea de transporte
publico de acuerdo con una realizacién y se mejora la capacidad
para cumplir la demanda para el transporte publico en un dia de
operacién, también sSe mejora la calidad del servicio de

transporte publico.

[00140] Aungue se ha descrito la presénte invencidédn con respecto
a las realizaciones espécificas, serd evidente para aquellos
expertos en la técnica que se pueden hacer varios cambios vy
modificaciones sin apartarse del espiritu y alcance de la
presente invencién no se limita por las anteriores realizaciones,
y se debe definir por las siguientes reivindicaciones vy los

equivalentes de las mismas.

§7/
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REIVINDICACIONES

Un método para gestién de operacidédn de transporte de
miltiples lineas, el método comprende:

establecer una linea de operacién de un sistema de
transporte; |

generar un patrén de operacién para la linea de
operacidén que incluye un tipo de dia de un dia de operaciédn;

generar un plan de operacién de vehiculo que utiliza la
linea de operacién y el patrédn de operacidn;

generar un plan de operacién de conductor con base en
el plan de operacidén de vehiculo;

asignar vehiculos reales al plan de operacidén de
vehiculo; vy

asignar conductores reales al plan de operacidn de

conductor.

El método de la reivindicacién 1, en donde la linea de
operaciéﬁ del sistema de transporte se genera al:

generar informacidn acerca de una estacidn
predeterminada;

generar una pluralidad de puntos de ruta que se van a
incluir en la linea de operacidn;

generar conexiones de ruta al seleccionar 2 puntos de
ruta entre la pluralidad de puntos de ruta;

- generar una ‘ruta al interconectar las conexiones de

ruta;

generar una pluralidad de patrones de recorrido que

incluyen una ruta de operacién y estaciones asignadas a la

)
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ruta de operacidén al combinar la ruta con la informacién
acerca de la estaciédn; vy
determinar la linea de operacidén que incluye uno o mas

de 2 patrones de recorrido.

El método de la reivindicacién 1, en donde generar el patrdn
de operacién comprende:

generar por lo menos una caracteristica de franja de
tiempo de una pluralidad de franjas de tiempo del dia de
operacién, la caracteristica de franja de tiempo se asocia
con la demanda de transporte:; y

ésignar la caracteristica de franja de tiempo a una

seccién de una ruta en la linea de operacidn.

El método de la reivindicacién 3, comprende adicionalmente
determinar una compafila de transporte para la linea de

operacién.

El método de la reivindicacidén 1, en donde generar el plan
de operacidén de vehiculo comprende:

generar una programacién de operacién de vehiculo para
cada ruta en la linea de operacidn;

generar un vehiculo ldégico virtual; y

asignar el vehiculo ldégico virtual a una programacidn

de operacidén de vehiculo correspondiente.

El método de la reivindicacidén 5, comprende adicionalmente:
determinar si se satisfacen 1las condiciones para

asignar el vehiculo légico virtual a otra ruta; y €L4
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asignar el vehiculo 1légico virtual a otra ruta que
corresponde a otra programacién de operacidédn de vehiculo si

se satisfacen las condiciones.

El método de la reivindicacién 1, comprende adicionalmente:
generar informacién de recursos péra la linea de
operacién, en donde el plan de operacién de vehiculo se
genera utilizando la informacién de recursos, y en donde la
informacién de recursos incluye informacidén de la compafia
de transporte, la informacién del vehiculo, e informacidn

del conductor.

El método de la reivindicacién 5, en donde generar el plan
de operacidén de vehiculo comprende adicionalmente:

verificar un tiempo de movimiento del vehiculo 1ldégico
virtual entre 2 estaciones;

determinar si un tiempo de operacién del vehiculo
légico virtual excede un tiempo de operacidén maximo;

determinar si se satisfacen condiciones para otra
operacion;

sl se satisfacen condiciones para otra operacidén y el
tiempo de operacién no excede el tiempo de operacién maximo,
determinar si existe otra linea de operacidén sin un plan de
operacién de vehiculo; y

si .existe .otra linea de operacién sin un plan de
operacién de vehiculo asignar el vehiculo logico virtual a

la otra linea de operaciédn.

¢
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El método de la reivindicacidédn 1, en donde generar el plan
de operacidén de conductor incluye:

verificar si existe un vehiculo 1ldégico virtual sin
conductor légico virtual asignado;

si existe un vehiculo 1ldégico wvirtual sin conductor
légico virtual asignado, generar un conductor 1ldégico
virtual; vy

asignar el conductor ldégico virtual al vehiculo 1logico

virtual.

Un sistema para gestién de operacidén de transporte de
miltiples lineas, el sistema comprende:

por lo menos un procesador; y

por lo menos un medio legible por computador no
transitorio que tiene almacenado en el mismo un programa
que, cuando de ejecuta, provoca que el procesador ejecute un
método, el método comprende:

establecer una linea de operacién de un sistema de
transporte;

generar un patrén de operacién de la linea de operacidn
que incluye un tipo de dia de un dia de operacidn;

generar un plan de operacién de vehiculo que utiliza la
linea de operacién y el patrdén de operacidn;

generar un plan de operacién de conductor con base en
el plan de operacién de vehiculo;

asignar vehiculos reales al plan de operacidén de
vehiculo; vy

asignar conductores reales al plan de operacidén de

b
conductor. ';
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El sistema de la reivindicacién 10, en donde generar el
patrén de operacidén comprende:

generar por lo menos una caracteristica de franja de
tiempo de una pluralidad de franjas de tiempo del dia de
operacidén, la caracteristica de franja de tiempo se asocia
con la demanda de transporte; y

asignar la caracteristica de franja de tiempo a una

seccidn de una ruta en la linea de operacidn.

El sistema de la reivindicacién 11, comprende adicionalmente
determinar wuna compafila de transporte de la linea de

operaciodn.

El sistema de la reivindicacidén 10, en donde generar el plan
de operacidn de vehiculo comprende:

generar una programacién de operacidédn de vehiculo para
cada ruta en la liﬁea de operacidén; generar un vehiculo
légico virtual; vy

asignar el vehiculo ldégico virtual a una ruta y una

programacién de operacidédn de vehiculo correspondiente.

El sistema de la reivindicacidn 13, comprende
adicionalmente:

verificar un tiempo de movimiento del vehiculo ldgico
virtual entre 2 estaciones;

determinar si un tiempo de operacién del vehiculo

logico virtual excede un tiempo de operacidén maximo; 4’K
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determinar si se satisfacen condiciones para otra
operaciédn;

si se satisfacen condiciones para otra operacidén y el
tiempo de operacién no excede el tiempo de operacidn maximo,
determinar si existe otra linea de operacién sin un plan de
operacién de vehiculo; vy

si existe otra linea de operacidén sin un plan de
operacién de vehiculo, asignar el vehiculo légico virtual a

la otra linea de operacidn.

E]l sistema de la reivindicacién 13, en donde los vehiculos
reales se asignan a la linea de operacién con base en el
plan de operacién de vehiculo y los conductores reales se
asignan a la linea de operacién con base en el plan de

operacién de conductor.

El sistema de la reivindicacidén 10, comprende
adicionalmente:

generar informacién de recursos para la linea de
operacidén, en donde el plan de operacién de vehiculo se
genera utilizando la informacién de recursos, y en donde la
informacién de recursos incluye informacién de la comparfiia
de transporte, la informacién del vehiculo, vy informacién

del conductor.

El método de la reivindicacién 1, en donde generar el plan
de operacién de conductor incluye:
verificar si existe un vehiculo 1ldégico virtual sin

conductor ldégico virtual asignado; ¢;K
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si existe wun vehiculo 1légico virtual sin conductor
légico virtual asignado, generar un conductor légico
virtual; y

asignar el conductor ldégico virtual al vehiculo légico

virtual.

un medio legible por computador no transitorio que tiene
almacenado en el mismo un programa que, cuando de ejecuta,
provoca gque un procesador ejecute un método, el método
comprende:

establecer una linea de operacién de un sistema de
transporte;

generar un patrdén de operacidén de la linea de operacidn
que incluye un tipo de dia de un dia de operaciédn;

generar un plan de operacidén de vehiculo que utiliza la
linea de operacién y el patrén de Qperacién;

vgenerar un plan de operacién de conductor con base en

el plan de operacidn de vehiculo

asignar vehiculos reales al plan de operacién de
vehiculo; vy

asignar conductores reales al plan de operacidén de

conductor.

El medio legible por computador no transitorio de la
reivindicacién 17?ven donde generar el patrédn de operacidn
comprende:

generar por lo menos una caracteristica de franja de

tiempo de una pluralidad de franjas de tiempo del dia de

40\
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operacién, la caracteristica de franja de tiempo se asocia
con la demanda de transporte; y
asignar la caracteristica de franja de tiempo a una

seccién de una ruta en la linea de operacidn.

El medio legible por computador no transitorio de la
reivindicacién 17, en donde generar el plan de operacidn de
vehiculo comprende:

generar una programacidén de operacién de vehiculo para
cada ruta en la linea de operaciédn;

generar un vehiculo légico virtual; vy

asignar el vehiculo ldégico virtual a una ruta y una

programacién de operacidédn de vehiculo correspondiente.

El medio legible por computador no transitoric de la
reivindicacién 17, en donde generar el plan de operacidn de
vehiculo comprende adicionalmente:

verificar un tiempo de movimiento del vehiculo 1ldégico
virtual entre 2 estaciones;

determinar si un tiempo de operacién del vehiculo
légico virtual excede un tiempo de operacidén maximo;

determinar si se satisfacen condiciones para otra
operaciédn;

si se satisfacen condiciones para otra operacién y el
tiempo de operacién no excede el tiempo de operacién maximo,
determinar si existe otra linea de operacién sin un plan de

operacién de vehiculo; y

b@
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si existe otra 1linea de operacidén sin un plan de
operacién de vehiculo, asignar el vehiculo légico virtual a

la otra linea de operacidn.

El medio legible por computador no transitorio de la
reivindicacién 18, en donde generar el plan de operacidn de
conductor incluye:

verificar si existe un vehiculo 1ldégico virtual sin
conductor ldégico virtual asignado;

si existe un vehiculo 1ldégico wvirtual sin conductor
légico virtual asignado, generar un conductor 1d6gico
virtual; vy

asignar el conductor légico virtual al vehiculo 1ldégico

virtual.

A

(
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RESUMEN
Un método para gestidén de operacidn de transporte ae multiples
lineas incluye establecer una linea de operacidén de un sistema de
transporte, generar un patrdén de operacién de la 1linea de
operacién que incluye el tipo de dia del dia de operacidn,
generar un plan de operacién de vehiculo que utiliza la linea de
operacidén y el patrdn de operacidn, generar un plan dg operaciédn
de conductor con base en el plan de operacidédn de vehiculo, y
asignar vehiculos reales y conductores reales con base en el plan
de operacién de vehiculo y el plan de operacidédn de conductor,
respectivamente. El patrén de operacidén incluye por lo menos una
caracteristica de franja de tiempo del dia de operacidén que se
asocia con la demanda de transporte y asignada a una seccidn de

una ruta en la linea de operacidn.
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COLOMBIA

Carrera 11'N°86-33 Piso 6 Bogotd Colombia Tel: (37 1) 6181088 -Fax: (37 1) 6330824 - Email: info@iclarkemodet.com.co

PODER

Yo {nosotros ). abajo firmante(s)

en mi (nuestro) caracter de representante(sy legales de
LG ONSCOLLTD
una sociedad organizada v existente de acuerdo con las feves de

voen actual cumplimicnto- de su objeto sociall con domicilio en 24,
Yeoui-daera, Yeongdeungpo-gu. Scoul.. {50-881  Republica de
Caorea

por el presente instrumento confiero (conferimas) poder especial a favor
de SILVANA MARIA LOPEZ DIAZ. con Cédula de Ciudadania No.
22468787 de  Barranguilla, v . 147463 vo CAROLINA
MERCEDES DAZA MONTALVO. con Cédula de Ciudadania No.
66.783.790 de Palmira Valle. v tp. 141563 con domicilio en Bogotd.
Colombia. para que actuando en su orden en nombre del  (de la)
otorgante le {la) representen ante cualquier entidad, autoridad v o
persona, cspecialmente ante las del orden Administrativo. Contencioso
Adminidtrativa, Judicial. Tribunales de Arbitramento ¥ o cualquier otro
en lo referente a los siguientes asuntos:

1y Solicitar, tramitar, obtener v o registrar cualquiera de las modalidades
de Propiedad Industrial. tales como: patentes de invencion, modelos de
wtilidad:  diseiios industriales, variedades vegetales: marcas. lemas.
nombres v ensefias comerciales v denominaciones de origen: asi comao
prorrogas. ransferencias, cambios de nombre v o
domicifio. contratos v hicencias

2y Solicrar, wamitar. obtener v o registrar derechos de autor. en
cualquivra de sus presentaciones asi como fa proteccion de secretos

sty renovaciones,

industriales v know-how |

3y Solicitar, tramitar, obtener v o registrar registros sanitarios, permisos
v-o licencias de funcionamiento: asi como sus renovaciones o prorrogas.
transferencias. cambios de nembre v'o domicilio, contratos y licencias,
4) Fjercer acciones de oposicion. ebservacion. reclamos, reconsideracion.
reposicion. apelacion, cancelacion administrativa o judicial, nulidad.
profeccion al consumidor, concesidn de licencias, proteccion de secretos
industriales v demas acciones v recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados v en contra de la competencia
desteal. acciones dernividas Je la obtencion o explotacion de licencias.
acciones de indemnizacion de perjuicios. También podra(n) intervenir en
inicios civiles. comerciales, penales, contenciosa-administrativos. tutelas
v de policia: en acciones o juicios promovidos por el (Ia) mandante o en
contra el {ella) .

3) Registrar nombres de dominio ante la entidad computenie,

61 En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar. transigir. compromeier en
drbitroy, desistir, recibir v tomar posesion de la cosa objeto de litigio v
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion.
admitir los hechos del proceso.

73 Ratificar 0 no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo faculio {faculiamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones v designar apoderados judiciales o extrajudiciales.
sustitic el presente poder v revocar fas sustituciones gue hicieren.

Dado v firmadoe en

alos dias de

Firma -~ signatura

POWER OF ATTORNEY

[ (we), the undersigned

legal representative(s) of
LG ONS COLLTD
an organization existing under the laws of

and in present execufion of its business activity. domiciled at 24, Yeoui-
daero, Yeongdeungpa-gu, Scaul.. 150-881. Republic of Korea

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ. identification card No. 22,46%8.7870f Barranguilla, and tp. 147463
and or CAROLINA MERCEDES DAZA MONTALVO. identification card
No. 66.783.790 of Palmira Valle. and tp. 131563 residing in Bogotd
Colombia. to act in the order of their appointment in behalfl of grantor before
any entity, authority and or natural or juridical person. specially hefore those
Administrative.  Administrative-Contentious,  Judicial.  arbitration  courts.
and-or any other. in all matters concerning the following:

1) To apply, process. obtain andvor register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patenis of Invention. Utiliy Models: Designs. plan
varicties: Marks, Slogans. Trade Names and emblems and appellations of
Origin: as well as their renewals, assignments. changes of name and-or
domicile, agreements and licenses.

2) To apply. process. obtain and-or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how,

3} To apply. process, obtain and or register sanitary regisirations, operating
authorizations and or licenses: as well as their repewals or  assignments.
changes of name and-‘or domicile. agreements and licenses.
4) To bring actions of opposition. observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies. cancellations, nullity. protection to the consumer,
graming of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and apainst the unfair
competition. actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil.
Commercial. Criminal or Contentious-Administraiive  Trials: the actions for
writ mandamus, police actions: in actions. lawsuits or litigations instifuted by
the grantor or against him.

3) To register domain names before the competent entiry,

f) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered tor
conciliate, cancel. settle, submii to arbitration, withdraw and to reccive und
take possession of the hitigation related objet and waive or renounce the rights
granted or in pracess of granting. admit the facts of the case,

73 To ratify or not the officious agency.

8) 1 {we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers (o receive
notifications and 1o designate judicial and extrajudicial attorneys.  substitute
this Power of Attorney and to revoke such sustitutions,

LG CH5 Co., Lid,
Name: Dag Hoon Kim
o Title :CEO & President

! . %5
[0 1.

Cranied and signed at
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COLONBIA

E7N1AIL: info@iclarkemodet.com.co
SANTAFE DE BOGOTA. A.A. 92397 COLOMBIA

CESION

El (1a) abajo firmante (En adelante EL CEDENTE)

I. PARK, Myung Gyu
2. KEUM, Hyung Sub

en su caracter de inventor/diseiador con domicilios
en:

1. ¢/o 24. Yeoui-dacro, Yeongdeungpo-gu, Seoul.
150-881 Republica de Corea

2.¢/o 24. Yeoui-daero, Yeongdeungpo-gu, Seoul,
150-881 Republica de Corea

por el presente documento declara que cede todos
v cada uno de los dercchos que le corresponden o
puedan  corresponderle  sobre  la  siguiente
invencion . modelo de utilidad. disefio industrial
No. 10-2013-0120640

a LG CNSCOLLTD
con  domicilio en 24, Yeoui-daero,

Ycongdeungpo-gu, Seoul, 150-881 Rcepublica
de Corea

En prueba de la mutua aceptacion de esta cesion
ambas partes CEDENTE v CESIONARIO firman
el presente documento.

Dado v firmado en

A los Dias de De

1. PARK, Myung Gyu

El Cedente

2. KEUM, Hyung Sub

ASSIGNMENT

The undersigned (Hereinafter THE ASSIGNOR)

1. PARK, Myung Gyu
2. KEUM. Hyung Sub

Inventor /designor of domiciled
. ¢/o 24. Yeoui-daero. Yeongdeungpo-gu. Seoul,
50-881. Republic of Korea

I

I

2. c/o 24. Yeoui-daero. Yeongdeungpo-gu. Seoul,
150-881. Republic of Korea

do hereby declares that it assigns all and each of his
rights and priviteges on the following invention.
industrial design, utility model No.
10-2013-0120640

o : LGCNSCO.LTD

with domicile in 24, Yeoui-daero,
Yeongdeungpo-gu, Seoul, 150-881, Republic of
Korea

As a proof of the mutual acceptance of this
assignment.  both  partiecs  ASSIGNOR  and
ASSIGNEE sign the present document.

Granted and signed at

on this day of of

1. PARK, Myung Gyu

NI

The Assignor

2. KEUM, Hyung Sub



El Cedente

F1 Cestonario

AN

The Assignor

The Assignee
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

&S

JIndustria y Comercio
'SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0087619

Bogota D.C., Agosto 14 de 2014 - 13:49:23

NI 830.008.643

,RECIBIDO DE : CLARKE MODET

‘. TIPO PAGO BANCO

*kk

*** Soporte del Pago

CUENTA No. PAGO EECHA PAGO

VR PAGO

'CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 20233216 14/08/2014

27.232.000.00

CANT. RENTISTICO

*** Conceptos Pagados ***

Ve UNDITARIO V. CONCEPTO

Web: www.sic.gov.co

. Agosto 14 de 2014 - 13:49:31
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' R;esponsable: [
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.
RIAY COMERCIO
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pct 411 PRES

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombia
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NIT : 800.176.089-2

-/-

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO /l({é

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0074615

Bogota D.C., Julio 16 de 2014 - 09:46:19

®

CANT. RENTISTICO
12 50005-01-01 SOLICITUDES

SON: **TRES

Responsable:;
ek ok

RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 83.008.643
*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO EECHA PAGO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 47043 05/05/2014 180.000.00
RECIBO DE CA 999999999 47054 05/05/2014 494.000.00
RECIBO DE CA 999999999 47055 05/05/2014 494.000.00
RECIBO DE CA 999999999 47056 05/05/2014 494.000.00
RECIBO DE CA 999999999 47057 05/05/2014 494.000.00

' RECIBO DE CA 999999999 47058 05/05/2014 494.000.00
RECIBO DE CA 999999999 47071 05/05/2014 767.000.00
RECIBO DE CA 999999999 58718 04/06/2014 106.000.00

*** Conceptos Pagados ***

" CONCEPTO
1607 REIVINDIC.

Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO

607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 372.000.00

$372.000.00

NTOS SETENTA Y DOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

*

{

. Jullo 16 de 2014 - 09:46:21

Recibo de Caja/AMExpediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDU
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Fecha: 2014,09-09
Tra.2 PATENTES o2 %0 p 2020 DIR NUEVASCR

Eve:
Act. 411 PRESENTACION FJIOSRE%DEPOSITO

/

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2

/-

%

RECIBO DE CAJA

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

No. 14 - 0094024

Bogota D.C., Septiembre 03 de 2014 - 16:30:11

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCQ CUENTA Nao. PAGO

FECHA PAGQ VR.PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 20233220

03/09/2014 27.275.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO

V. UNDITARIO  Vr.CONCEPTO

150005-01-01 SOLICITUDES 82 INVOCACION D
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SON: **CIENTO/OCHENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable: __\ /—j
o ****_ /
Recibo de Caja AWe No.

SUPERINTENDENC

L

No. 14
Fecha: 2014-0g.
Tra.2 PATEN

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 10 Bogota, D.C.- Col
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co

, Septlembre 3 de 2014 - 16:30:19

TES
Act. 411 PRESENTACION

180.000.00 180.000.00
$180.000.00
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Folios: 148 OSITO
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ey Somerto B :
PATENTE DE INVENCION [ | 'MODELO DE UTILIDAb [] © Art33 Decision 486100

Indicacién que se solicita una patente. i
Datos de identificacién del solicitante o de la per%ona que presenta la solicitud

Descripcién de la invencion
Dibujos de ser estos pertinentes :
Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

- —— Completa D Incompleta :I

OO0

PATENTE DE INVENCION PCT l___| MODELO DE UTILIDAD PCT L__I Art.33 Decisi6n 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen) |
Dibujos de ser estos pertinentes

00 d O

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa . Incompleta

DISERO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decisién 486/00)

Indicacion que se solicita Disefia.industrial

D Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
D Representacién grafica y fotografica del Disefio industrial 0 muestra del material que incorpora el
disefio

D Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D : Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO [ | (Art. 92 Declsion 486/00)

Indicacién que se solicita un esquema de vazaﬂo
Datos de identificacion del solicitante o de la pérsona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado z é{ q

Comprobante de pago de las tasas establecidas |

Completa D Incompleta D

oo




