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RESUMEN

De acuerdo con la presente invencion, se ensefia un dispositivo electronico que
por medio de un Circuito de Encendido de Descarga Capacitiva CDI, el cual
contiene un micro controlador al que estan conectados tres LEDs de diferente
color, se controla y comprueba el buen funcionamiento del CDI para el encendido
y el avance de tiempo en motdres de combustién interna de cuatro tiempos

utilizados en motocicletas, optimizandose el rendimiento y la potencia en el motor.



DESCRIPCION

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un sistema de control del encendido para
motores de combustion interna y en particular a un sistema de control del
encendido y avance de tiempo para motores de cuatro tiempos de motocicletas

que comprende un sistema de circuito de encendido de descarga capacitiva CDI.

EL ARTE PREVIO

En el arte previo se han utilizado diferentes sistemas de encendido para motores
de combustion interna que comprenden un sistema de circuito de encendido de

descarga capacitiva CDI.

Por ejemplo, se conocen los de tipo DC-CDI, en los que un convertidor DC-DC
(corriente continua a corriente continua) es utilizado para aumentar el voltaje
suministrado, a efectos de obtener el voltaje requerido para un circuito de

encendido del tipo CDI.

Dichos sistemas DC-CDI son comunmente utilizados en motores de cuatro
tiempos para motocicletas. Algunos de los sistemas DC-CDI utilizan una CPU

para llevar a cabo el control del momento del encendido del motor.

N\



Encendido del motor:

La funcion principal del CDI de cuatro tiempos es encender el motor de la
motocicleta que se establece cuando el pistdn empieza una carrera de 180° en
forma descendente, a la vez abriendo la valvula de admision y succionando aire-
combustible. El ciclo de encendido continia con el siguiente tiempo, donde el
pistdn se mueve en forma ascendente, produciéndose la maxima compresion a los
360°. En éste momento el piston estd en la parte superior, las valvulas de
admision y compresion deben estar totalmente cerradas, originando calentamiento

del aire combustible.

La bateria de 12 voltios, la bobina de sefal o pulso y la volante del motor,
sincronizan el encendido enviando una sefal eléctrica al circuito electronico del
CDI, en donde se descarga un condensador de 1.5mF y 400V al devanado
primario de la bobina de alta, induciendo en el secundario un alto voltaje. Dicho
alto voltaje se trasmite de la bujia a la mescla aire combustible, originando el
encendido de la mezcla y haciendo descender el piston, iniciandose de esta forma
el movimiento y encendido del motor, expulsandose a continuacion la mezcla
quemada por el tubo de escape y cumpliendose de ésta forma con el ciclo de

cuatro tiempos.

De lo anterior, se observa que para poder encender el motor de una motocicleta
necesitamos la parte mecanica del motor, como son: piston, valvula de admision,
valvula de escape, volante; necesitandose tambien del sistema eléctrico, que
comprende: la bateria 12 voltios, el CDI, la bobina de alta, la bujia y la bobina de

senal o pulso.



Avance de tiempo:

Cuando necesitamos sincronizar el régimen de funcionamiento del motor a altas
revoluciones, se puede utilizar el retraso de la chispa de encendido producida en
la bujia con respecto a las revoluciones del motor, para que la quema del
combustible sea mayor. Esto produce un mejor rendimiento y potencia en el motor
de la motocicleta. Este procedimiento es cominmente conocido como avance de

tiempo en los motores de cuatro tiempos.

Para aumentar las revoluciones y retrasar la chispa, necesitamos un circuito
electronico que cumpla con esta funcién. En el estado del arte se conocen
diferentes circuitos electronicos que son utilizados en los motores para contribuir

en el avance de tiempo.

Los usuarios comunes de motocicletas, se ven ahora respaldados por el uso de
dicha clase de circuitos electrénicos CDI en sus motores. Sin embargo, nace con
el tiempo en dicho usuarios, la necesidad de poder visualizar en una forma rapida
y confiable que el circuito CDI opere en forma correcta y el motor trabaje

debidamente con el avance de tiempo.

En el estado de la técnica se han venido utilizando diferente sistemas que
mediante sensores, circuitos electronicos, computadores y pantallas, muestran
datos del funcionamiento del motor. Sin embargo, no se ha desarrollado un
sistema compacto, que no implique altos costos, enfocado a indicar el buen

funcionamiento del motor en avance de tiempo.



En muchas oportunidades los clientes se acercaron a la empresa para que
conjuntamente se desarrollara un probador de productos electricos y electronicos
para motocicletas, con el cual, se pudiese comprobar que el CDIl de sus

motocicletas estuviera operando debidamente.

De eésta necesidad nace la idea de desarrollar un CDI para motores de
motocicletas, el cual, por medio de ayudas visuales indique al usuario que el CDI

en su motocicleta esté trabajando en condiciones 6ptimas.

Teniendo en cuenta los problemas anteriores de la técnica conocida, un objetivo
principal de la presente invencion es revelar un sistema CDI| que en forma

simplificada indique al usuario de la motocicleta su correcto funcionamiento.

Para resolver ésta necesidad, la presente invencion divulga una unidad electronica
CDI, que se chequea asi misma su funcionamiento por medio de un circuito

glectronico con micro-controlador.

Utilizando tres LEDs, cada uno de diferente color, la presente invencién indica al
usuario de la motocicleta, si la unidad electronica CDI funciona correctamente,
evitando a los usuarios la necesidad de invertir en aparatos de prueba de alto

costo.



Por otra parte, la presente invencion también contribuye en bajar costos de
fabricacion a los fabricantes de motocicletas, ya que el sistema revelado utiliza un
minimo de elementos electronicos, a la vez genera los resultados deseado de
control y operacion del motor, a diferencia de los sistemas actualmente utilizados
que utilizan mucho mas elementos y circuitos para indicar al usuario funciones del

motor de la motocicleta.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencion se ensefia un dispositivo electronico que se
caracteriza por tener un sistema electronico y una forma estructural, que hacen
que dicho dispositivo ocupe un minimo volumen, sea de bajo costo de produccion,

pero que cumple en forma optima las funciones para lo cual fue ideado.

La presente invencién se trata de una unidad electrénica se denomina Circuito de
Encendido de Descarga Capacitiva CDI, para motores de cuatro tiempos utilizados

en motocicletas.

Dicha unidad electronica CDI consta principalmente de una caja plastica, tres
LEDs de diferente color, un micro-controlador, un circuito electrénico, un conector
plastico, terminales eléctricas de bronce y una resina dieléctrica de alta

transparencia.

La presente invencién mejora las técnicas existentes, al tener todos sus elementos
y ayudas Opticas integradas en una misma estructura que ocupa un minimo

volumen.



DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION.

De acuerdo con la presente invencion, se revela un dispositivo electronico (1)
denominado como Circuito de Encendido de Descarga Capacitiva CDI, que tiene
una estructura externa (2) en forma de caja rectangular, siendo descubierta su
cara superior. Dentro de dicha estructura (2) se encuentra alojado el circuito
electronico (3), haciendo parte de dicho circuito principalmente, un micro
controlador (4), un LED (5) de color rojo, un LED (6) de color amarillo y un LED (7)
de color verde. Un conector (8) con terminales de bronce (9) hace tambiéen parte

del circuito electronico (3) mencionado.

El circuito electronico (3) se ubica en el interior de la caja plastica (2) y sobre la
cara inferior de dicha caja. El espacio vacio que queda en el interior de la caja

plastica (2) es rellenado totalmente con resina de alta transparencia (10).

En el encendido del motor actian una leva (11) ubicada en la parte superior de la
volante (12) y una bobina de pulso (13) que se comporta como un sensor,
enviando una senal eléctrica para sincronizar el tiempo de encendido del motor,

cuando el piston del motor éste en la posicién del punto muerto superior.

Cuando la volante del motor (12) gira por medio de un motor eléctrico conectado a
la bateria de la motocicleta o por medio de un pedal, dicha senal eléctrica es

recibida por el circuito electrénico (3).

En el circuito eléctrico (3) la senal eléctrica después de pasar por unos transistores

llega al micro controlador (4).



El micro controlador (4) utiliza un programa (14) con un algoritmo loégico para leer
las sefales eléctricas emitidas por la bobina de pulso (13), las revoluciones de giro

del motor y el avance del encendido representado en los LEDs (5), (6) y (7).

El primer estado de encendido se representa con el LED (5) de color rojo

iluminado, para indicar el encendido del motor de la motocicleta.

El segundo estado es cuando [a marcacién en la volante del motor (12) empieza a
desplazarse en la bobina de pulso (13), en ese momento se prende el LED (7) de

color verde para indicar que comienza el avance de encendido.

Cuando se llega al final del recorrido de la marcacion en la volante (12) se prende
el LED (6) de color amarillo, indicando el final del avance de encendido. Estos dos
estados se repiten siempre que se acelere o desacelere la motocicleta, lo cual se

puede observar con una pistola de luz de sincronizacion.

La forma de encendido en los motores de las motocicletas esta definida por la
volante y la longitud de la leva de la volante segun cada fabricante de

motocicletas.

No todas las motocicletas tienen el mismo encendido, esto puede cambiar segun
la longitud de la leva de la volante de 18 hasta 60 milimetros y la marcacion del

encendido y avance del encendido en la volante.



El micro-controlador (4) tiene tres salidas, en la primera salida (15) se conecta en
serie la resistencia (16), el interruptor automatico selector (17), el LED rojo (5) y la
resistencia (18). En la segunda salida (19) se conecta en serie la resistencia (20),
el interruptor automatico selector (21), el LED amarillo (6) y la resistencia (22). En
la tercera salida (23) se conecta en serie la resistencia (24), el interruptor

automatico selector (25), el LED verde (7) y la resistencia (26).



LISTA DE FIGURAS

Fig. 1. La figura 1 ensefa en perspectiva isométrica la unidad electrénica (Circuito
de Encendido de Descarga Capacitiva CDI) de la presente invencion,

mostrandose los elementos principales que la componen.

Fig. 2. La figura 2 ensefia un detalle de la volante del motor (12) y la bobina de

pulso (13).

Fig. 3. La figura 3 es un detalle de los circuitos que conectan los tres LEDs con el

micro-controlador y los elementos que componen dichos circuitos.
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REIVINDICACIONES

1-  Sistema de control del encendido para motores de cuatro tiempos de
motocicletas que comprende un sistema de circuito de encendido de
descarga capacitiva CDI caracterizado por una estructura externa (2) en
forma de caja rectangular, siendo dicha estructura (2) descubierta en su
cara superior, en donde dentro de dicha estructura (2) se encuentra
alojado el circuito electrénico (3), haciendo parte de dicho circuito (3) un
micro controlador (4) que tiene tres salidas, donde a la primera salida (15)
estan conectados en serie la resistencia (16), el interruptor automatico
selector (17), el LED (5) y la resistencia (18), y donde a la segunda salida
(19) estan conectados en serie la resistencia (20), el interruptor automatico
selector (21), el LED (6) y la resistencia (22) y donde a la tercera salida
(23) estan conectados en serie la resistencia (24), el interruptor automatico
selector (25), el LED (7) y la resistencia (26), los tres LEDs (6), (7) y (8)
estan ubicados en linea seguidos uno detras del otro en una esquina de la
estructura (2), siendo parte de dicho circuito un conector (8) con
terminales de bronce (9) y donde el circuito completo (3) esta ubicado
sobre la cara inferior de dicha estructura (2) y dicha estructura (2) esta
rellenada totalmente en su interior con resina (10).

2-  Sistema de control del encendido para motores de cuatro tiempos de
motocicletas que comprende un sistema de circuito de encendido de
descarga capacitiva CDI, de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizado
porque el micro controlador (4) contiene un programa (14) con un
algoritmo logico para leer las sefiales eléctricas emitidas por la bobina de
pulso (13), las revoluciones de giro del motor y el avance del encendido

representado en los LEDs (5), (6) y (7).
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