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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RAD: 14­145545­  ­2
DEP: 2020  DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 
TRA: 11  PCT­PATENTE DE INVENCION CAPITULOS I Y II 
ACT: 519   TRASLADOINFORME                   

FECHA:  2015­12­24 12:08:50
EVE:  378  FASE NACIONAL INCLUIDO CAPITULO I 
FOLIOS:   9

Como resultado del  examen de fondo realizado, con fundamento en el Artículo 45 de la 
Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados 

Descripción: Rad.  N°  14-145545-00000-
0000

07/julio/2014

Reivindicaciones: Rad.  N°  14-145545-00000-
0000

07/julio/2014

Dibujos:      Rad.  N°  14-145545-00000-
0000

07/julio/2014

Prioridades: US 13/367.106 06/febrero/2012
                                          
2. Análisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicación de prioridad porque ésta solicitud fue presentada dentro del 
plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la prioridad 
reivindicada.

3. Objeto de la invención

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capítulo Primero del Título X de la 
Circular  Única para  efectos  del  examen de patentabilidad,  se tendrá  en  cuenta  la  tasa 
pagada por el  solicitante al  momento de comenzar  el  examen para las reivindicaciones 
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adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga más de diez (10) reivindicaciones y 
no se haya pagado la tasa complementaria, sólo se estudiarán las cubiertas por la tasa 
pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 26.

Título de la solicitud: “Método para fracturar utilizando suspensiones de agente apuntalante 
de peso ultra liviano y corrientes gaseosas” (Pág. 1, radicado N° 14-145545-00000-0000).

El  problema  planteado  en  esta  solicitud,  consiste  la  necesidad  de  proporcionar 
metodologías  de  fracturación  hidráulicas  alternativas  que  proporcionen  una  mayor 
eficiencia  de  estimulación  y  productividad  del  pozo  para  crear  fracturas  de  monocapa 
parciales, adicionalmente, dichas metodologías necesitan minimizar o eliminar el daño del 
yacimiento evidenciado por el uso de fluidos de fracturación líquidos. 

Para  resolver  este  problema  técnico,  la  solicitud  en  estudio  propone  un  método  para 
fracturar hidráulicamente una formación subterránea que contiene hidrocarburo al introducir 
en  la  fractura  por  lo  menos  una  etapa  de  agente  apuntalante  que  contiene  un  fluido 
gaseoso y un agente  apuntalante  de  peso ultra  liviano (ULW) suspendido  en un  fluido 
acuoso  viscoso  o  gelificado  con  tensoactivo;  el  fluido  gaseoso  de  la  etapa  de  agente 
apuntalante  contiene  por  lo  menos  aproximadamente  85  por  ciento  en  volumen  de  la 
combinación  de  fluido  gaseoso  y  fluido  acuoso,  el  agente  apuntalante  ULW tiene  una 
gravedad específica aparente menor que o igual a 2.45.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificación Internacional de Patentes 
C09K8/70; C09K8/80.

4. De la solicitud de patente 

Reivindicaciones (Art 30 D 486)

El capítulo reivindicatorio no es claro porque: 

 En las reivindicaciones 1 a 26, las expresiones: “un fluido acuoso viscoso”, “agente 
apuntalante”, “un fluido gaseoso”, “fluido acuoso”, “la espuma de textura fina”, “gas 
de las burbujas de la espuma de textura fina”, “burbujas de la espuma de textura  
fina”, “el agente apuntalante ULW”, “el fluido acuoso viscoso contiene un tensoactivo  
viscoelástico”,  “una combinación de los mismos”,  “agente  apuntalante”,  “un  fluido  
gaseoso en la formación”, “fluido de relleno”, “volumen de gas de las burbujas”, “del  
fluido en la etapa de agente apuntalante”,  son generales y no definen con claridad 
las cantidades  o productos a los cuales se refieren, por lo tanto, incluyen  todas las 
posibles  alternativas  presentes   o  futuras,  se  sugiere  remplazarlo  por  las 
características esenciales para definir con  precisión lo que se desea proteger.

 Los términos de las reivindicaciones 1 a 10, 14, 15, 18 a 21, 24, 25, 26,  “de peso 
ultra liviano”, “ por lo menos”, “aproximadamente”, “de la combinación”, “menor que o  
igual”,  “presión  suficiente”,  “es  aquella  suficiente”,  “a  una presión  suficiente”,  “es  
mayor”, son imprecisos, por lo cual no permite distinguir la invención del estado de la 
técnica. Se sugiere sustituirlo por un término preciso o un rango concreto. 

 La estructura de las reivindicaciones 1, 13 y 24  tienen más de un enlace gramatical 
al  mencionar  “que  comprende”,  “que  contiene”,  por  lo  cual  no  permite  distinguir 
claramente el objeto que se desea proteger.   

 Las  reivindicaciones  7,  13,  15  y  18  al  mencionar:  “para  crear  o  agrandar  una 
fractura”,  “para crear una monocapa parcial de agente apuntalante en la fractura”, 
“para iniciar una fractura”, “para crear una monocapa parcial de agente apuntalante  
en la fractura”,  “en donde el diámetro de por lo menos 80% del volumen de gas de  
las burbujas de la espuma de textura fina es menor que o igual a 0.18 mm”, “El  
método  de  la  reivindicación  3,  en  donde  el  diámetro  de  por  lo  menos  90% del  
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volumen de gas de las burbujas de la espuma de textura fina es menor que o igual a 
0.18  mm”,  “El  método  de  la  reivindicación  13,  en  donde  el  diámetro  de  entre  
aproximadamente 70 a aproximadamente 90% del volumen de gas de las burbujas 
es  de  aproximadamente  0.01  a  aproximadamente  0.10  mm”,  “El  método  de  la 
reivindicación  24,  en  donde  el  diámetro  de  entre  aproximadamente  50  a  
aproximadamente 90% del volumen de gas de las burbujas es de aproximadamente  
0.01  a  aproximadamente  0.10  mm”,   están  representados  como  un  efecto  o 
resultados a obtener, por lo cual no se puede aceptar, debido a que, equivaldría a 
definir  el  problema  técnico  a  resolver,  además  el  alcance  de  esta  reivindicación 
incluiría todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado se 
sugiere  remplazarlos  por  las  características  esenciales  o  eliminarlos  para  dar 
concisión a las reivindicaciones.

 Las reivindicaciones 1, 3, 5, 19-21 y 25 las cuales mencionan: “b) crear o agrandar  
una fractura en la formación subterránea”, “donde el diámetro de por lo menos 70% 
del volumen de gas de las burbujas de la espuma de textura fina es menor que o  
igual a 0.18 mm”,  “en donde el diámetro de por lo menos 80% del volumen de gas 
de las burbujas de la espuma de textura fina es menor que o igual a 0.18 mm”, “El  
método  de  la  reivindicación  3,  en  donde  el  diámetro  de  por  lo  menos  90% del  
volumen de gas de las burbujas de la espuma de textura fina es menor que o igual a 
0.18  mm”,  “El  método  de  la  reivindicación  13,  en  donde  el  diámetro  de  entre  
aproximadamente 70 a aproximadamente 90% del volumen de gas de las burbujas 
es  de  aproximadamente  0.01  a  aproximadamente  0.10  mm”,  “El  método  de  la 
reivindicación  24,  en  donde  el  diámetro  de  entre  aproximadamente  50  a  
aproximadamente 90% del volumen de gas de las burbujas es de aproximadamente  
0.01 a aproximadamente 0.10 mm, no es claro el objeto que se reivindica, ya que un 
gas no tiene un diámetro de volumen, es decir, o tiene un diámetro o un volumen, 
puesto  que  están  mezclando  el  volumen  con  unidades  de  longitud,  se  sugiere 
realizar las aclaraciones respectivas.

 La  reivindicación  1  hace  referencia  a  un  método  para  fractura  una  formación 
subterránea, sin embargo, solo muestra una etapa del proceso. Se le recuerda al 
solicitante que la forma correcta de definir un proceso es mediante la caracterización 
de las etapas técnicas con sus condiciones técnicas (temperaturas, flujos, presiones, 
etc.),  por  lo anterior  estas reivindicaciones no son claras.  Se sugiere realizar  las 
aclaraciones respectivas o definir la invención por sus características esenciales y 
estructurales, teniendo en cuenta de no modificar o ampliar la material ya divulgada.

 La reivindicación 1  hacen referencia a método, sin embargo, en el cuerpo de la 
reivindicación hace referencia a un producto al mencionar:  “una espuma de textura  
fina  que  contiene”.  Al  respecto  no  debe  olvidarse  que  las  reivindicaciones  de 
producto  y  de  método  son  diferentes  y,  por  ello,  deben  redactarse  de  manera 
independiente en el pliego reivindicatorio. Sobre las mismas, el Tribunal Andino de 
Justica ha dicho lo siguiente:

“El objeto de la invención de producto esta constituido por un cuerpo cierto destinado a llenar una necesidad  
industrial que el estado de la técnica aun no ha satisfecho. En cambio, el objeto de la invención de procedimiento 
se encuentra conformado por “una serie o sucesión de operaciones que inciden sobre una materia (sólida, líquida 
o gaseosa) que se encamina a la obtención de una cosa o un resultado”. (Otero Lastres, José Manuel. Ob. 
Cit)1 

 En las reivindicaciones 2, 4 y 6, no hay concisión puesto que, la materia reivindicada 
en las reivindicaciones 4 y 6 son iguales a la materia de la reivindicación 2.  

5.  Determinación del Estado de la Técnica

El  estado de la técnica se determinó con base en la  fecha de prioridad de la solicitud: 
febrero 06 de 2012, y se encontraron los siguientes documentos que anticipan el objeto de 

1 Proceso 129-IP-2007 
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esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de Publicación

D1 US 7,913,762 “Method of fracturing using ultra 
lightweight proppant suspensions 

and gaseous streams”

29/03/2011

D2 Art. 1*
“Foam sweep in fractures for 

enhanced oil recovery”
18/04/2006

*Foam sweep in fractures for enhanced oil recovery; Yan, W; Journal Colloids and surfaces; 348-359; 18/04/2006.

El  documento  D12 divulga  un  método  de  fracturar  hidráulicamente  una  formación 
subterránea que contiene hidrocarburos, una etapa de agente apuntalante se introduce en 
la fractura que contiene un fluido gaseoso y un agente de sostén ultra ligero en suspensión 
en un fluido acuoso viscoso. El fluido gaseoso de la etapa de agente de sostén contiene al 
menos aproximadamente 90 por ciento en volumen de la combinación de fluido gaseoso y 
el líquido acuoso. Un fluido almohadilla puede primero ser introducido en la formación, el 
fluido almohadilla que contiene un fluido gaseoso y, opcionalmente, un fluido acuoso. El 
fluido gaseoso de la mezcla de fluido de relleno contiene típicamente  al  menos 70 por 
ciento en volumen de la mezcla (Resumen).

El documento D23 divulga una teoría para el flujo de la espuma en una fractura uniforme fue 
desarrollado y verificado por experimento. La viscosidad aparente se encontró que era la 
suma  de  contribuciones  derivadas  de  líquido  entre  las  burbujas  y  la  resistencia  a  la 
deformación de las interfaces de las burbujas que pasan a través de la fractura. Viscosidad 
aparente aumenta con fraccional de flujo de gas y es mayor para las fracturas más gruesas 
(para un tamaño de burbuja dado), indicando que la espuma puede desviar el flujo de más 
grueso  a  las  fracturas  más  delgadas.  Este  efecto  de  desviación  fue  confirmada 
experimentalmente y modelado utilizando la teoría anterior para cada fractura individual. La 
cantidad de solución de tensoactivo requerida para barrer un sistema heterogéneo fractura 
disminuye en gran medida con el aumento fraccional de flujo de gas debido al efecto de la 
desviación y a la necesidad de menos líquido para ocupar un volumen dado cuando se usa 
la espuma (Resumen).

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Novedad (Art16 D486)

La reivindicación 1 consiste en: “Un método para fracturar una formación subterránea que 
comprende: (…)” (Ver página 33 del radicado  14-145545-00000-0000). 

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D1
Un  método  para  fracturar  una  formación 
subterránea que comprende

Un  método  para  fracturar  una  formación 
subterránea que comprende (Reivindicación 1).

introducir una etapa de agente apuntalante en la 
formación  subterránea,  en  donde  la  etapa  de 
agente apuntalante comprende una espuma de 
textura fina que contiene:

Introducir una etapa de agente de sostén en la 
formación subterránea,  en el  que la  etapa de 
agente apuntalante (Reivindicación 1).

(i)  un  fluido  acuoso  viscoso  que  tiene  agente 
apuntalante de peso ultra liviano suspendido en 
el fluido acuoso viscoso; y

se prepara por primera suspensión de un (ULW) 
apuntalante  ultra  ligero  en  un  fluido  acuoso 
viscoso y (Reivindicación 1). 

(ii) un fluido gaseoso, en donde el fluido gaseoso 
constituye  por  lo  menos  aproximadamente  85 
por  ciento  en  volumen  de  la  combinación  de 
fluido gaseoso y fluido acuoso  en la espuma de 

luego introducir  el  fluido  acuoso  viscoso  a  un 
fluido  gaseoso,  en  el  que  el  fluido  gaseoso 
constituye  al  menos  aproximadamente  85  por 
ciento en volumen de la combinación de fluido 

2 http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=US&NR=4146652A&KC=A&FT=D&ND=&date=19790327&DB=&locale=en_EP 
3 http://porousmedia.rice.edu/resources/Foam_Fractures.pdf 
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textura fina  gaseoso y líquido acuoso en la fase de agente 
apuntalante (Reivindicación 1).

Adicionalmente  en  donde  la  etapa  de  agente 
apuntalante  se  introduce  en  la  formación 
subterránea a una presión suficiente para crear o 
agrandar una fractura.

El  fluido  de  fracturación,  típicamente  agua  o 
base  de  aceite,  se  introduce  en  el  pozo  que 
penetra en la formación a una presión suficiente 
y el caudal para crear fracturas en la formación 
subterránea (Pág. 0002, Col. 1, líneas 20 a 23).

De acuerdo con la  tabla  anterior,  las características  esenciales  que se  muestran  en la 
reivindicación  1  ya  habían  sido  divulgadas  previamente  en  D1,  en  el  cual  muestra  un 
método  para  fracturar  una formación  subterránea.  En consecuencia,  la  reivindicación  1 
carece de novedad, según lo divulgado en el documento D1.

Asimismo, el documento D1  divulga  las características de la reivindicación dependientes 
así:

 La reivindicación 7.  El método de la reivindicación 1, en el que la cantidad de 
partículas del agente apuntalante suspendidos en el fluido acuoso viscoso es que 
suficiente para crear una monocapa parcial de agente apuntalante en la fractura 
(Reivindicación 2).

 La reivindicación 8 y 9. El método de la reivindicación 1, en el que la gravedad 
específica aparente de la ULW agente de sostén es menor que o igual a 2,25 
(Reivindicación 5).

 La reivindicación 10.  El método de la reivindicación 5, en el  que la gravedad 
específica aparente de la ULW agente de sostén es menor que o igual a 1,25 
(Reivindicación 6).

 La reivindicación 11. El método de la reivindicación 1, en el que el fluido acuoso 
viscoso contiene al menos un tensoactivo viscoelástico (Reivindicación 11).

 La reivindicación 12.  El método de la reivindicación 1, en el que el fluido gaseoso 
es  nitrógeno,  dióxido  de  carbono  o  una  combinación  de  los  mismos 
(Reivindicación 4).

La reivindicación 13 consiste en: “Un método para fracturar una formación subterránea que 
comprende: (…)” (Ver página 35 del radicado  N° 14-145545-00000-0000). 

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D1
Un  método  para  fracturar  una  formación 
subterránea que comprende:

Un  método  de  fracturar  una  formación 
subterránea que comprende (Reivindicación 17). 

(a)  bombear  en  la  formación  una  etapa  de 
agente apuntalante que comprende una espuma 
de  textura  fina,  la  espuma  de  textura  fina 
preparada al:

Bombear un fluido almohadilla que comprende 
un fluido gaseoso en la formación a una presión 
suficiente  para  iniciar  una  fractura;  la 
introducción de un agente de sostén etapa en la 
fractura, en el que la etapa de agente de sostén 
comprende  fluido  gaseoso  y  un  (ULW) 
apuntalante  ultra  ligero  en  suspensión  en  un 
sistema acuoso viscoso y además en el que el 
fluido gaseoso comprende 95 por ciento mayor 
que el volumen del fluido en la fase de agente 
apuntalante. (Reivindicación 17). 

(i)  suspender  un  agente  apuntalante  de  peso 
ultra liviano (ULW) en un fluido acuoso viscoso; 

En  el  que  la  cantidad  de  partículas  de 
apuntalante  suspendidos  en  el  fluido  acuoso 
viscoso  es  que  suficiente  para  crear  una 
monocapa parcial de agente apuntalante en la 
fractura (Reivindicación 2).

y luego (ii) combinar el fluido acuoso viscoso con 
un  fluido  gaseoso  en  donde el  fluido  gaseoso 
constituye  por  lo  menos  aproximadamente  85 

Luego introducir  el fluido acuoso viscoso a un 
fluido  gaseoso,  en  el  que  el  fluido  gaseoso 
constituye  al  menos  aproximadamente  85  por 
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por  ciento  en  volumen  de  la  combinación  de 
fluido gaseoso y fluido acuoso en la espuma de 
textura fina

ciento en volumen de la combinación de fluido 
gaseoso y líquido acuoso en la fase de agente 
apuntalante (Reivindicación 1).

De acuerdo con la  tabla  anterior,  las características  esenciales  que se  muestran  en la 
reivindicación 13 ya habían sido divulgadas previamente  en D1,  en el  cual  muestra  un 
método para fracturar una formación subterránea. En consecuencia,  la reivindicación 13 
carece de novedad, según lo divulgado en el documento D1.

Asimismo, el documento D1  divulga  las características de la reivindicación dependientes 
así:

 La reivindicación 14. el porcentaje en peso de agente de sostén en la suspensión 
está entre  de aproximadamente 6 a aproximadamente 55 por ciento en peso, 
preferiblemente entre aproximadamente 19 a aproximadamente 49 por ciento en 
peso (Pág. 0003, Col. 4, líneas 56  a 58); El método de la reivindicación 21, en el 
que  el  agente  de  sostén  en  el  fluido  de  la  almohadilla  tiene  una  gravedad 
específica aparente de menos de o igual a 2,25 (Reivindicación 22).

 La reivindicación 15.  Bombear un fluido almohadilla que comprende un fluido 
gaseoso  en  la  formación  a  una  presión  suficiente  para  iniciar  una  fractura 
(Reivindicación 23).

 La reivindicación  16. El método de la reivindicación 20, en el  que el  fluido de 
relleno contiene además un agente apuntalante (Reivindicación 21). 

 La reivindicación 17.  El método de la reivindicación 18, en el que el fluido de 
relleno comprende una mezcla de fluido gaseoso y líquido acuoso viscoso, en el 
que el fluido gaseoso de la mezcla de fluido de relleno comprende al menos 70 
por ciento en volumen de la mezcla (Reivindicación 19).

 La reivindicación 18. El método de la reivindicación 1, en el que la cantidad de 
partículas del agente apuntalante suspendidos en el fluido acuoso viscoso es que 
suficiente para crear una monocapa parcial de agente apuntalante en la fractura 
(Reivindicación 2).

 La  reivindicación  22.   Luego  introducir  el  fluido  acuoso  viscoso  a  un  fluido 
gaseoso, (Reivindicación 1).

 La reivindicación 23. El bombeo de la fase de apuntalante puede estar precedida 
por la introducción de un fluido almohadilla (Pág. 0003, Col. 3, líneas 9 a 12).

La reivindicación 24 consiste en: “Un método para fracturar una formación subterránea que 
comprende (…)” (Ver página 37 del radicado  N° 14-145545-00000-0000). 

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D1
Un  método  para  fracturar  una  formación 
subterránea que comprende

 Un  método  de  fracturar  una  formación 
subterránea que comprende (Reivindicación 23). 

introducir una etapa de agente apuntalante en la 
fractura,  en  donde  la  etapa  de  agente 
apuntalante es una espuma de textura fina que 
comprende 

Introducción  de  una  etapa  de  agente 
apuntalante en la fractura, en el que la etapa de 
agente  de  sostén  comprende  (Reivindicación 
23).

un fluido  gaseoso  y  un agente apuntalante  de 
peso ultra liviano (ULW) que tiene una gravedad 
específica aparente (ASG) menor que o igual a 
2.25 suspendido en un sistema acuoso viscoso y 
adicionalmente en donde el fluido gaseoso de la 
etapa de agente apuntalante es mayor de 90 por 
ciento  en  volumen  del  fluido  en  la  etapa  de 

un fluido gaseoso y un agente apuntalante ultra 
ligero (ULW) que tiene una gravedad específica 
aparente  (ASG)  inferior  o  igual  a  2,25  en 
suspensión  en  un  sistema  acuoso  viscoso  y 
además en donde el fluido gaseoso de la etapa 
de agente de sostén es mayor que 95 por ciento 
en volumen del fluido en la fase de agente de 
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agente apuntalante. sostén (Reivindicación 23). 

De acuerdo con la  tabla  anterior,  las características  esenciales  que se  muestran  en la 
reivindicación  24 ya habían sido divulgadas previamente  en D1,  en el  cual  muestra  un 
método para fracturar una formación subterránea. En consecuencia,  la reivindicación 24 
carece de novedad, según lo divulgado en el documento D1.

Asimismo, el documento D1  divulga  las características de la reivindicación dependientes 
así:

 La reivindicación 26. Además en donde el fluido gaseoso de la etapa de agente 
de sostén es mayor que 95 por ciento en volumen del fluido en la fase de agente 
de sostén (Reivindicación 23).

Nivel inventivo (Art18 D486)

Las reivindicaciones 2, 3, 5, 19, 20, 21 y 25 consisten en: “El método de la reivindicación 1 
(…)” (Ver Pág. 33 del Radicado  N° 14-145545-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Características esenciales D1 D2

2

En  donde  el  diámetro  de  las 
burbujas de la espuma de textura 
fina  está  entre  aproximadamente 
0.01 a aproximadamente 0.10 mm.

No menciona Los  diámetros  de 
burbuja  en  los 
experimentos  variaron 
de  0.04-1.0  mm  (Pág. 
0006,  Col  12,  Párr. 
0001). 3

En  donde  el  diámetro  de  por  lo 
menos 80% del volumen de gas de 
las  burbujas  de  la  espuma  de 
textura fina es menor que o igual a 
0.18 mm.

No menciona

5

El  método  de la  reivindicación  3, 
en  donde  el  diámetro  de  por  lo 
menos 90% del volumen de gas de 
las  burbujas  de  la  espuma  de 
textura fina es menor que o igual a 
0.18 mm.

No menciona

19

En  donde  el  diámetro  de  por  lo 
menos 70% del volumen de gas de 
las  burbujas  de  la  espuma  de 
textura fina es menor que o igual a 
0.18 mm.

No menciona

20

En  donde  el  diámetro  de  por  lo 
menos 90% del volumen de gas de 
las  burbujas  de  la  espuma  de 
textura fina es menor que o igual a 
0.18 mm.

No menciona

21

En  donde  el  diámetro  de  entre 
aproximadamente  70  a 
aproximadamente  90%  del 
volumen de gas de las burbujas es 
de  aproximadamente  0.01  a 
aproximadamente 0.10 mm.

No menciona

25

En  donde  el  diámetro  de  entre 
aproximadamente  50  a 
aproximadamente  90%  del 
volumen de gas de las burbujas es 
de  aproximadamente  0.01  a 
aproximadamente 0.10 mm.

No menciona

 
Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica más cercano a la invención 
definida en las reivindicaciones 2, 3, 5, 19, 20, 21 y 25, porque divulga un método para 
fracturar una formación subterránea (D1: Reivindicación 1 a 43) y una teoría para el flujo de 
la  espuma  en  una  fractura  uniforme  fue  desarrollado  y  verificado  por  experimento.  La 
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viscosidad aparente se encontró que era la suma de contribuciones derivadas de líquido 
entre las burbujas y la resistencia a la deformación de las interfaces de las burbujas que 
pasan a través de la fractura (D2: Resumen).

La diferencia entre la invención definida en las reivindicaciones 2, 3, 5, 19, 20, 21 y 25 y el 
proceso divulgado en  D1,  consiste en que este último no menciona que el diámetro de las 
burbujas  de  la  espuma  de  textura  fina  está  entre  aproximadamente  0.01  a 
aproximadamente 0.10 mm.

El efecto que logra  el diámetro de las burbujas de la espuma de textura fina está entre 
aproximadamente 0.01 a aproximadamente 0.10 mm es aumentar la viscosidad del fluido.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el método de D1 con el fin de aumentar la viscosidad del 
fluido?”.

Sin  embargo,  ya  era  conocido  en  el  estado  de  la  técnica,  diámetros  de  burbuja  en 
fracturación, puesto que, en el documento D2 menciona que la textura de la espuma (una 
medida del volumen de la burbuja) es una clave parámetro en la determinación de (nL) el 
número de lamelas por unidad longitud, que es el principal factor que afecta a la viscosidad 
de la espuma en las fracturas uniformes lisos cuando el diámetro de burbuja excede la 
abertura de la fractura (Pág. 0010, Col. 1, Párr. 0005), dichos diámetros de burbuja en los 
experimentos variaron de 0.04-1.0 mm (Pág. 0006, Col 2, Párr. 0001).

En consecuencia,  la persona del oficio normalmente versada en la materia enfrentada al 
problema técnico modificar el método de D1 con el fin de aumentar la viscosidad del fluido, 
estaría motivada a incluir los diámetros de burbuja como es divulgado en D2, en el método 
de D1, llegando así al objeto de las reivindicaciones 2, 3, 5, 19, 20, 21 y 25, por lo cual se 
considera obvia.

Asimismo las reivindicaciones 4 y 6 no dan novedad a la reivindicación 1, puesto que, se 
encuentran afectadas por concisión. 

7. Conclusión

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta

D1 US 7,913,762
1, 7 a 18, 22, 23, 24, 26 Novedad/Nivel inventivo

2 a 6, 19, 20, 21 y 25 Nivel inventivo

D2 Art. 1 2 a 6, 19, 20, 21 y 25 Nivel Inventivo

 



En cumplimiento  del  artículo  45  de  la  Decisión  486  de  la  Comisión  de  la  Comunidad 
Andina,  se  le  indica  que  debe  dar  respuesta  dentro  del  término  de  sesenta  (60)  días 
contados a partir del día siguiente de la fecha de notificación de la presente comunicación. 
En caso de no dar  respuesta  al  presente  requerimiento,  o  si  a  pesar  de  la  respuesta 
subsistieran los impedimentos para la concesión, se denegará la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si así lo considera, su renuncia al término faltante de 
sesenta (60) días  para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara 
a modificar el capítulo reivindicatorio y éste contenga más de diez (10) reivindicaciones, no 
pagará  la  tasa  de  modificación  voluntaria  pero  sí  la  correspondiente  al  pago  por 
reivindicación adicional.

Notifíquese el  presente oficio  conforme a lo dispuesto en el  numeral  5.2,  literal  e),  del 
capítulo quinto del título primero de la Circular Única No. 10 de 2001. 

El anterior requerimiento fue notificado por fijación en lista, de fecha  2015-12-29

Elaboró: Lady Paola Cortes 
Revisó: Rosa Patricia Tellez Chavarro
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INFORME DE BÙSQUEDA DE PATENTES PARA EL No de Radicación: 14-145545 

CRITERIOS PARA LA BÙSQUEDA (anexar pantallazo o reporte en PDF, junto con los boleanos utilizados) 

  Palabras clave utilizadas 
 Methods, fracturing a subterranean, ultra lightweight proppants, suspensions and gaseous 
streams. 

CLASIFICACIONES  
INTERNACIONALES 

UTILIZADAS PARA LA 
BÚSQUEDA 

C09K8/70; C09K8/80. 

BASES DE DATOS CONSULTADAS.  

ESPACENET Patentscope Patbase Espatentes 

USPTO Sciencedirect   

INFORMES DE EXÁMENES  REALIZADOS EN OTRAS OFICINAS (documentos patentes, literatura no patente etc… ) 

Oficina 

Fecha del 
examen o de   

reporte de 
búsqueda de 
documentos 

Anterioridades encontradas para el 
examen o reportados en el examen 
de búsqueda(relacionarlos todos) 

Reiv. 
afectadas 

RELEVANCIA 
(requisito que afecta) 

FUERON TENIDOS EN CUENTA PARA 
EL EXAMEN EN LA OFICINA 

COLOMBIANA 
 

SI  NO 

WIPO 23/04/2013 

Data interface assembly for 
electronic locks and readers 

US2007087941 

13-18. 22-
24. 26/ 1-
12, 19-21, 

25 

Novedad / Nivel 
inventivo 

 X 

“High-qualityfoam fracturing 
fluids”, Phillip C. Harris, ET.  

1-12, 19-
21, 25 

Nivel inventivo  X 

Methods of fracturing a 
subterranean formation using a 

pH dependent foamed 
fracturing fluid US2005077047 

1-26 A  X 

  
Downhole foam generator  

US4730676 
1-26 A  X 

  
Coarse-foamed fracturing 

fluids and associated methods 
US2007044965 

1-26 A  X 

  

Method of enhancing hydraulic 
fracturing using ultra 
lightweight proppants   

US2006065398 

1-26 A  X 

DOCUMENTOS ADICIONALES  ENCONTRADOS POR EL EXAMINADOR   DE ACUERDO A LOS CRITERIOS DE 
BÙSQUEDA. 

Method of treating subterranean formations with porous ceramic particulate materials  US2004040708 

Viscoelastic surfactant based foam fluids US5258137 

Method of treatment subterranean formations using multiple proppant stages or mixed proppants US7210528 

Method of fracturing using ultra lightweight proppant suspensions and gaseous streams  US7913762 

Use of Carbon-Dioxide-Based Fracturing Fluids US7726404 

Method for stimulation of wells with carbon dioxide or nitrogen based fluids containing high proppant concentrations  
US4627495 

Method for fracturing subterranean formations  US6875728 

Composition and method for producing an ultra-lightweight ceramic proppant  WO2011014410 



Lightweight proppants and their use in hydraulic fracturing  US5531274 

Methods and compositions of a storable relatively lightweight proppant slurry for hydraulic fracturing and gravel packing 
applications US2005028979 

Microporous diffusion apparatus  US5855775 

Foam sweep in fractures for enhanced oil recovery Journal Colloids and surfaces 

 

Observaciones  

Fecha del  reporte de búsqueda: 22/12/2015 

 

 
 

 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


