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Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica;:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Rad. N° 14-145545-00000-07/julio/2014
0000

Reivindicaciones: Rad. N° 14-145545-00000-07/julio/2014
0000

Dibujos: Rad. N° 14-145545-00000-07/julio/2014
0000

Prioridades: US 13/367.106 06/febrero/2012

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque ésta solicitud fue presentada dentro del
plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la prioridad
reivindicada.

3. Objeto de la invencién

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de la
Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta la tasa
pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las reivindicaciones
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adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10) reivindicaciones y
no se haya pagado la tasa complementaria, solo se estudiaran las cubiertas por la tasa
pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 26.

Titulo de la solicitud: “Método para fracturar utilizando suspensiones de agente apuntalante
de peso ultra liviano y corrientes gaseosas” (Pag. 1, radicado N° 14-145545-00000-0000).

El problema planteado en esta solicitud, consiste la necesidad de proporcionar
metodologias de fracturacion hidraulicas alternativas que proporcionen una mayor
eficiencia de estimulacién y productividad del pozo para crear fracturas de monocapa
parciales, adicionalmente, dichas metodologias necesitan minimizar o eliminar el dafio del
yacimiento evidenciado por el uso de fluidos de fracturacion liquidos.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio propone un método para
fracturar hidraulicamente una formacion subterranea que contiene hidrocarburo al introducir
en la fractura por lo menos una etapa de agente apuntalante que contiene un fluido
gaseoso y un agente apuntalante de peso ultra liviano (ULW) suspendido en un fluido
acuoso viscoso o gelificado con tensoactivo; el fluido gaseoso de la etapa de agente
apuntalante contiene por lo menos aproximadamente 85 por ciento en volumen de la
combinaciéon de fluido gaseoso y fluido acuoso, el agente apuntalante ULW tiene una
gravedad especifica aparente menor que o igual a 2.45.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de Patentes
CO09K8/70; C0O9K8/80.

4. De la solicitud de patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486)
El capitulo reivindicatorio no es claro porgue:

e En las reivindicaciones 1 a 26, las expresiones: “un fluido acuoso viscoso”, “agente
apuntalante”, “un fluido gaseoso”, “fluido acuoso”, “la espuma de textura fina”, “gas
de las burbujas de la espuma de textura fina”, “burbujas de la espuma de textura
fina”, “el agente apuntalante ULW”, “el fluido acuoso viscoso contiene un tensoactivo
viscoelastico”, “una combinacion de los mismos”, “agente apuntalante”, “un fluido
gaseoso en la formacion”, “fluido de relleno”, “volumen de gas de las burbujas”, “del
fluido en la etapa de agente apuntalante”, son generales y no definen con claridad
las cantidades o productos a los cuales se refieren, por lo tanto, incluyen todas las
posibles alternativas presentes o futuras, se sugiere remplazarlo por las

caracteristicas esenciales para definir con precision lo que se desea proteger.

e Los términos de las reivindicaciones 1 a 10, 14, 15, 18 a 21, 24, 25, 26, “de peso
ultra liviano”, “ por lo menos”, “aproximadamente”, “de la combinacion”, “menor que o
igual”, “presion suficiente”, “es aquella suficiente”, “a una presion suficiente”, “es
mayor”, son imprecisos, por lo cual no permite distinguir la invencién del estado de la

técnica. Se sugiere sustituirlo por un término preciso o un rango concreto.

e La estructura de las reivindicaciones 1, 13 y 24 tienen mas de un enlace gramatical
al mencionar “que comprende”, “que contiene”, por lo cual no permite distinguir
claramente el objeto que se desea proteger.

e Las reivindicaciones 7, 13, 15 y 18 al mencionar: “para crear o agrandar una
fractura”, “para crear una monocapa parcial de agente apuntalante en la fractura”,
“para iniciar una fractura”, “para crear una monocapa parcial de agente apuntalante
en la fractura”, “en donde el diametro de por lo menos 80% del volumen de gas de
las burbujas de la espuma de textura fina es menor que o igual a 0.18 mm”, “El
método de la reivindicacion 3, en donde el diametro de por lo menos 90% del
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volumen de gas de las burbujas de la espuma de textura fina es menor que o igual a
0.18 mm”, “El método de la reivindicacion 13, en donde el diametro de entre
aproximadamente 70 a aproximadamente 90% del volumen de gas de las burbujas
es de aproximadamente 0.01 a aproximadamente 0.10 mm”, “El método de la
reivindicacion 24, en donde el diametro de entre aproximadamente 50 a
aproximadamente 90% del volumen de gas de las burbujas es de aproximadamente
0.01 a aproximadamente 0.10 mm”, estan representados como un efecto o
resultados a obtener, por lo cual no se puede aceptar, debido a que, equivaldria a
definir el problema técnico a resolver, ademas el alcance de esta reivindicacion
incluiria todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado se
sugiere remplazarlos por las caracteristicas esenciales o eliminarlos para dar
concision a las reivindicaciones.

e Las reivindicaciones 1, 3, 5, 19-21 y 25 las cuales mencionan: “b) crear o agrandar
una fractura en la formacion subterranea”, “donde el diametro de por lo menos 70%
del volumen de gas de las burbujas de la espuma de textura fina es menor que o
igual a 0.18 mm”, “en donde el diametro de por lo menos 80% del volumen de gas
de las burbujas de la espuma de textura fina es menor que o igual a 0.18 mm”, “El
método de la reivindicacion 3, en donde el diametro de por lo menos 90% del
volumen de gas de las burbujas de la espuma de textura fina es menor que o igual a
0.18 mm”, “El método de la reivindicacion 13, en donde el diametro de entre
aproximadamente 70 a aproximadamente 90% del volumen de gas de las burbujas
es de aproximadamente 0.01 a aproximadamente 0.10 mm”, “El método de la
reivindicacion 24, en donde el diametro de entre aproximadamente 50 a
aproximadamente 90% del volumen de gas de las burbujas es de aproximadamente
0.01 a aproximadamente 0.10 mm, no es claro el objeto que se reivindica, ya que un
gas no tiene un didmetro de volumen, es decir, o tiene un didmetro o un volumen,
puesto que estan mezclando el volumen con unidades de longitud, se sugiere
realizar las aclaraciones respectivas.

e La reivindicacibn 1 hace referencia a un método para fractura una formacién
subterrdnea, sin embargo, solo muestra una etapa del proceso. Se le recuerda al
solicitante que la forma correcta de definir un proceso es mediante la caracterizacion
de las etapas técnicas con sus condiciones técnicas (temperaturas, flujos, presiones,
etc.), por lo anterior estas reivindicaciones no son claras. Se sugiere realizar las
aclaraciones respectivas o definir la invencion por sus caracteristicas esenciales y
estructurales, teniendo en cuenta de no modificar o ampliar la material ya divulgada.

e La reivindicacion 1 hacen referencia a método, sin embargo, en el cuerpo de la
reivindicacion hace referencia a un producto al mencionar: “una espuma de textura
fina que contiene”. Al respecto no debe olvidarse que las reivindicaciones de
producto y de método son diferentes y, por ello, deben redactarse de manera
independiente en el pliego reivindicatorio. Sobre las mismas, el Tribunal Andino de
Justica ha dicho lo siguiente:

“El objeto de la invencién de producto esta constituido por un cuerpo cierto destinado a llenar una necesidad
industrial que el estado de la técnica aun no ha satisfecho. En cambio, el objeto de la invencion de procedimiento
se encuentra conformado por “una serie o sucesion de operaciones que inciden sobre una materia (sélida, liquida
0 gaseosa) que se encamina a la obtencién de una cosa o un resultado”. (Otero Lastres, José Manuel. Ob.
Cit)*

e En las reivindicaciones 2, 4 y 6, no hay concision puesto que, la materia reivindicada
en las reivindicaciones 4 y 6 son iguales a la materia de la reivindicacion 2.

5. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determiné con base en la fecha de prioridad de la solicitud:
febrero 06 de 2012, y se encontraron los siguientes documentos que anticipan el objeto de

1 Proceso 129-1P-2007
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esta solicitud:

Item Documento Titulo Fecha de Publicaciéon
D1 US 7,913,762 “Method of fracturing using ultra 29/03/2011
lightweight proppant suspensions
and gaseous streams”
“Foam sweep in fractures for
*
D2 Art. 1 enhanced oil recovery” 18/04/2006

*Foam sweep in fractures for enhanced oil recovery; Yan, W; Journal Colloids and surfaces; 348-359; 18/04/2006.

El documento D1? divulga un método de fracturar hidraulicamente una formacion
subterrdnea que contiene hidrocarburos, una etapa de agente apuntalante se introduce en
la fractura que contiene un fluido gaseoso y un agente de sostén ultra ligero en suspension
en un fluido acuoso viscoso. El fluido gaseoso de la etapa de agente de sostén contiene al
menos aproximadamente 90 por ciento en volumen de la combinacion de fluido gaseoso y
el liquido acuoso. Un fluido almohadilla puede primero ser introducido en la formacion, el
fluido almohadilla que contiene un fluido gaseoso y, opcionalmente, un fluido acuoso. El
fluido gaseoso de la mezcla de fluido de relleno contiene tipicamente al menos 70 por
ciento en volumen de la mezcla (Resumen).

El documento D23 divulga una teoria para el flujo de la espuma en una fractura uniforme fue
desarrollado y verificado por experimento. La viscosidad aparente se encontré que era la
suma de contribuciones derivadas de liquido entre las burbujas y la resistencia a la
deformacion de las interfaces de las burbujas que pasan a través de la fractura. Viscosidad
aparente aumenta con fraccional de flujo de gas y es mayor para las fracturas mas gruesas
(para un tamafio de burbuja dado), indicando que la espuma puede desviar el flujo de méas
grueso a las fracturas mas delgadas. Este efecto de desviacidon fue confirmada
experimentalmente y modelado utilizando la teoria anterior para cada fractura individual. La
cantidad de solucién de tensoactivo requerida para barrer un sistema heterogéneo fractura
disminuye en gran medida con el aumento fraccional de flujo de gas debido al efecto de la
desviacion y a la necesidad de menos liquido para ocupar un volumen dado cuando se usa
la espuma (Resumen).

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)
Novedad (Art16 D486)

La reivindicacién 1 consiste en: “Un método para fracturar una formacién subterranea que
comprende: (...)” (Ver pagina 33 del radicado 14-145545-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Un método para fracturar una formacion

subterrdnea que comprende

Un método para fracturar una formacion
subterrdnea que comprende (Reivindicacion 1).

introducir una etapa de agente apuntalante en la
formacion subterrdnea, en donde la etapa de
agente apuntalante comprende una espuma de
textura fina que contiene:

Introducir una etapa de agente de sostén en la
formacion subterranea, en el que la etapa de
agente apuntalante (Reivindicacion 1).

() un fluido acuoso viscoso que tiene agente
apuntalante de peso ultra liviano suspendido en
el fluido acuoso viscoso; y

se prepara por primera suspension de un (ULW)
apuntalante ultra ligero en un fluido acuoso
viscoso y (Reivindicacién 1).

(i) un fluido gaseoso, en donde el fluido gaseoso
constituye por lo menos aproximadamente 85
por ciento en volumen de la combinacién de
fluido gaseoso vy fluido acuoso en la espuma de

luego introducir el fluido acuoso viscoso a un
fluido gaseoso, en el que el fluido gaseoso
constituye al menos aproximadamente 85 por
ciento en volumen de la combinacion de fluido

2 http://worldwide.espacenet.co ublicationDetails/biblio?CC=US&NR=4146652A&KC=A&FT=D&ND=&date=19790327&DB=&locale=en EP
3 http://parcusmedia. rice.edu/resources/Foam Fractures.pdf
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textura fina

gaseoso y liquido acuoso en la fase de agente
apuntalante (Reivindicacion 1).

Adicionalmente en donde la etapa de agente
apuntalante se introduce en la formacion
subterranea a una presion suficiente para crear o
agrandar una fractura.

El fluido de fracturacion, tipicamente agua o
base de aceite, se introduce en el pozo que
penetra en la formacion a una presion suficiente
y el caudal para crear fracturas en la formacion

subterranea (P4ag. 0002, Col. 1, lineas 20 a 23).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales que se muestran en la
reivindicacion 1 ya habian sido divulgadas previamente en D1, en el cual muestra un
método para fracturar una formacion subterranea. En consecuencia, la reivindicacion 1
carece de novedad, segun lo divulgado en el documento D1.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de la reivindicacion dependientes

asi:

La reivindicacién 7. El método de la reivindicacién 1, en el que la cantidad de
particulas del agente apuntalante suspendidos en el fluido acuoso viscoso es que
suficiente para crear una monocapa parcial de agente apuntalante en la fractura
(Reivindicacion 2).

La reivindicacion 8 y 9. El método de la reivindicacién 1, en el que la gravedad
especifica aparente de la ULW agente de sostén es menor que o igual a 2,25
(Reivindicacion 5).

La reivindicacion 10. EIl método de la reivindicacion 5, en el que la gravedad
especifica aparente de la ULW agente de sostén es menor que o igual a 1,25
(Reivindicacion 6).

La reivindicacion 11. El método de la reivindicacién 1, en el que el fluido acuoso
viscoso contiene al menos un tensoactivo viscoelastico (Reivindicacion 11).

La reivindicacion 12. El método de la reivindicacion 1, en el que el fluido gaseoso
es nitrogeno, diéxido de carbono o una combinacibn de los mismos
(Reivindicacion 4).

La reivindicacion 13 consiste en: “Un método para fracturar una formacion subterranea que
comprende: (...)" (Ver pagina 35 del radicado N° 14-145545-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Un método para fracturar una formacién

subterranea que comprende:

Un método de fracturar una formacion
subterranea que comprende (Reivindicacion 17).

(@) bombear en la formaciébn una etapa de
agente apuntalante que comprende una espuma
de textura fina, la espuma de textura fina
preparada al:

Bombear un fluido almohadilla que comprende
un fluido gaseoso en la formacién a una presion
suficiente para iniciar una fractura; la
introduccién de un agente de sostén etapa en la
fractura, en el que la etapa de agente de sostén
comprende fluido gaseoso y un (ULW)
apuntalante ultra ligero en suspension en un
sistema acuoso viscoso y ademas en el que el
fluido gaseoso comprende 95 por ciento mayor
qgue el volumen del fluido en la fase de agente
apuntalante. (Reivindicacion 17).

(i) suspender un agente apuntalante de peso
ultra liviano (ULW) en un fluido acuoso viscoso;

En el que la cantidad de particulas de
apuntalante suspendidos en el fluido acuoso
viscoso es que suficiente para crear una
monocapa parcial de agente apuntalante en la
fractura (Reivindicacion 2).

y luego (i) combinar el fluido acuoso viscoso con
un fluido gaseoso en donde el fluido gaseoso
constituye por lo menos aproximadamente 85

Luego introducir el fluido acuoso viscoso a un
fluido gaseoso, en el que el fluido gaseoso
constituye al menos aproximadamente 85 por
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ciento en volumen de la combinacién de fluido
gaseoso y liquido acuoso en la fase de agente
apuntalante (Reivindicacion 1).

por ciento en volumen de la combinacion de
fluido gaseoso y fluido acuoso en la espuma de
textura fina

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales que se muestran en la
reivindicacion 13 ya habian sido divulgadas previamente en D1, en el cual muestra un
método para fracturar una formaciéon subterrdnea. En consecuencia, la reivindicacion 13
carece de novedad, segun lo divulgado en el documento D1.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de la reivindicacion dependientes
asi:

e La reivindicacidon 14. el porcentaje en peso de agente de sostén en la suspension
estd entre de aproximadamente 6 a aproximadamente 55 por ciento en peso,
preferiblemente entre aproximadamente 19 a aproximadamente 49 por ciento en
peso (Pag. 0003, Col. 4, lineas 56 a 58); El método de la reivindicacién 21, en el
gue el agente de sostén en el fluido de la almohadilla tiene una gravedad
especifica aparente de menos de o igual a 2,25 (Reivindicacion 22).

e La reivindicaciéon 15. Bombear un fluido almohadilla que comprende un fluido
gaseoso en la formacion a una presion suficiente para iniciar una fractura
(Reivindicacion 23).

e La reivindicacién 16. El método de la reivindicacién 20, en el que el fluido de
relleno contiene ademas un agente apuntalante (Reivindicacion 21).

e La reivindicacion 17. El método de la reivindicacion 18, en el que el fluido de
relleno comprende una mezcla de fluido gaseoso y liquido acuoso viscoso, en el
gue el fluido gaseoso de la mezcla de fluido de relleno comprende al menos 70
por ciento en volumen de la mezcla (Reivindicacion 19).

e La reivindicacién 18. El método de la reivindicacion 1, en el que la cantidad de
particulas del agente apuntalante suspendidos en el fluido acuoso viscoso es que
suficiente para crear una monocapa parcial de agente apuntalante en la fractura
(Reivindicacion 2).

e La reivindicacion 22. Luego introducir el fluido acuoso viscoso a un fluido
gaseoso, (Reivindicaciéon 1).

e La reivindicacién 23. El bombeo de la fase de apuntalante puede estar precedida
por la introduccion de un fluido almohadilla (Pag. 0003, Col. 3, lineas 9 a 12).

La reivindicacion 24 consiste en: “Un método para fracturar una formacion subterranea que
comprende (...)" (Ver pagina 37 del radicado N° 14-145545-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Un método para fracturar una formacién

subterranea que comprende

Un método de fracturar una formacion
subterranea que comprende (Reivindicacion 23).

introducir una etapa de agente apuntalante en la
fractura, en donde la etapa de agente
apuntalante es una espuma de textura fina que
comprende

Introduccion de una etapa de agente
apuntalante en la fractura, en el que la etapa de
agente de sostén comprende (Reivindicacion
23).

un fluido gaseoso y un agente apuntalante de
peso ultra liviano (ULW) que tiene una gravedad
especifica aparente (ASG) menor que o igual a
2.25 suspendido en un sistema acuoso Viscoso y
adicionalmente en donde el fluido gaseoso de la
etapa de agente apuntalante es mayor de 90 por
ciento en volumen del fluido en la etapa de

un fluido gaseoso y un agente apuntalante ultra
ligero (ULW) que tiene una gravedad especifica
aparente (ASG) inferior o igual a 2,25 en
suspension en un sistema acuoso Viscoso Yy
ademas en donde el fluido gaseoso de la etapa
de agente de sostén es mayor que 95 por ciento
en volumen del fluido en la fase de agente de
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| agente apuntalante. | sostén (Reivindicacion 23). |

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales que se muestran en la
reivindicacion 24 ya habian sido divulgadas previamente en D1, en el cual muestra un
método para fracturar una formacion subterrdnea. En consecuencia, la reivindicacion 24
carece de novedad, segun lo divulgado en el documento D1.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de la reivindicacion dependientes
asi:

e La reivindicacion 26. Ademas en donde el fluido gaseoso de la etapa de agente
de sostén es mayor que 95 por ciento en volumen del fluido en la fase de agente
de sostén (Reivindicacion 23).
Nivel inventivo (Art18 D486)

Las reivindicaciones 2, 3, 5, 19, 20, 21 y 25 consisten en: “El método de la reivindicacion 1
(...)" (Ver Pag. 33 del Radicado N° 14-145545-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Caracteristicas esenciales D1 D2
En donde el didmetro de las | No menciona Los diametros de
> burbujas de la espuma de textura burbuja en los
fina estd entre aproximadamente experimentos variaron
0.01 a aproximadamente 0.10 mm. de 0.04-1.0 mm (Pag.
En donde el diametro de por lo [ No menciona 0006. Col 12. Parr

menos 80% del volumen de gas de
3 | las burbujas de la espuma de
textura fina es menor que o igual a
0.18 mm.

El método de la reivindicacion 3, | No menciona
en donde el didmetro de por lo
menos 90% del volumen de gas de
las burbujas de la espuma de
textura fina es menor que o igual a
0.18 mm.

En donde el diametro de por lo [ No menciona
menos 70% del volumen de gas de
19 | las burbujas de la espuma de
textura fina es menor que o igual a
0.18 mm.

En donde el diametro de por lo | No menciona
menos 90% del volumen de gas de
20 | las burbujas de la espuma de
textura fina es menor que o igual a

0001).

0.18 mm.
En donde el didmetro de entre | No menciona
aproximadamente 70 a

21 aproximadamente 90% del
volumen de gas de las burbujas es
de aproximadamente 0.01 a
aproximadamente 0.10 mm.
En donde el diametro de entre | No menciona
aproximadamente 50 a

o5 aproximadamente 90% del

volumen de gas de las burbujas es
de aproximadamente 0.01 a
aproximadamente 0.10 mm.

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en las reivindicaciones 2, 3, 5, 19, 20, 21 y 25, porgue divulga un método para
fracturar una formacion subterrdnea (D1: Reivindicacién 1 a 43) y una teoria para el flujo de
la espuma en una fractura uniforme fue desarrollado y verificado por experimento. La
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viscosidad aparente se encontré que era la suma de contribuciones derivadas de liquido
entre las burbujas y la resistencia a la deformacion de las interfaces de las burbujas que
pasan a través de la fractura (D2: Resumen).

La diferencia entre la invencion definida en las reivindicaciones 2, 3, 5, 19, 20, 21y 25y el
proceso divulgado en D1, consiste en que este ultimo no menciona que el didmetro de las
burbujas de la espuma de textura fina esta entre aproximadamente 0.01 a
aproximadamente 0.10 mm.

El efecto que logra el didmetro de las burbujas de la espuma de textura fina esta entre
aproximadamente 0.01 a aproximadamente 0.10 mm es aumentar la viscosidad del fluido.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: “¢ Como modificar el método de D1 con el fin de aumentar la viscosidad del
fluido?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, diametros de burbuja en
fracturacion, puesto que, en el documento D2 menciona que la textura de la espuma (una
medida del volumen de la burbuja) es una clave parametro en la determinacién de (nL) el
namero de lamelas por unidad longitud, que es el principal factor que afecta a la viscosidad
de la espuma en las fracturas uniformes lisos cuando el diametro de burbuja excede la
abertura de la fractura (Pag. 0010, Col. 1, Parr. 0005), dichos diametros de burbuja en los
experimentos variaron de 0.04-1.0 mm (Pag. 0006, Col 2, Parr. 0001).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia enfrentada al
problema técnico modificar el método de D1 con el fin de aumentar la viscosidad del fluido,
estaria motivada a incluir los didmetros de burbuja como es divulgado en D2, en el método
de D1, llegando asi al objeto de las reivindicaciones 2, 3, 5, 19, 20, 21 y 25, por lo cual se
considera obvia.

Asimismo las reivindicaciones 4 y 6 no dan novedad a la reivindicacion 1, puesto que, se
encuentran afectadas por concision.

7. Conclusidn

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
1,7 al8, 22, 23, 24, 26 Novedad/Nivel inventivo
D1 UsS 7,913,762
2a6,19,20,21y25 Nivel inventivo
D2 Art. 1 2a6,19,20,21y25 Nivel Inventivo
Expediente 14-145545- -2 ler Art 45.
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SUPERINTENDENCIA :

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir del dia siguiente de la fecha de notificacion de la presente comunicacion.
En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

-

—5

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Diractor de Nuevas Craaciones (c)

%T-Ta

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2015-12-29

Elabord: Lady Paola Cortes
Revis6: Rosa Patricia Tellez Chavarro
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Abstract

A theory for foam flow in a uniform fracture was developed and verified by experiment. The apparent viscosity was found to be the sum of

contributions arising from liquid between bubbles and the resistance to deformation of the interfaces of bubbles passing through the fracture.

Apparent viscosity increases with gas fractional flow and is greater for thicker fractures (for a given bubble size), indicating that foam can divert
. Thi i i ‘and modeled using the above theory for each individual

fracture. i ing gas fractional flow

owing and to the need for I a given volume when foam is used.

©2006 Elsevier B.V. All rights reserved.

Keywonds: Foam: Bubbles: F Ho

1. Introduction surfactant is already used in the basic process, so that addi-
tional chemical costs are low. One laboratory study of the

Foam in porous media is a dispersed gaseous phase withina  possible use of foam in such processes for oil recovery and

i i in i one successful field test by alkaline/surfactant/polymer/foam

as lamellae. The lamellae are stabilized by adsorption of surfac-  flooding have been reported [2.3]. Foam was used success-
tant at the gasfliquid interfaces [1]. fully a few years ago to improve sweep efficiency in a field

B8 Van Presentation (1)ppt || &) Yan_Presentation.ppt

Because foam has an effective viscosity much higher than
that of gas, it has been investigated as a method for improv-
ing sweep efficiency in processes where gases such as steam

T ampuero_cs.pdf 7| B cp-2929,p0f

test of a surfactant process for removing a chlorinated solvent
from a sandy ground water aquifer [4]. Subsequently, the pro-
cess was applied successfully to the remaining contaminated
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