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PROCEDI|

Campo de la invencid

MIENTO PARA PREPARAR UN SULFONATO DE OLEFINA INTERNA

La presente invencio
interna, y para un su

Antecedentes de la in

n

N
fi

se refiere a un proceso para la preparacion de un sulfonato de olefina
onato de olefina interna obtenible por dicho proceso.

Se conoce el uso de s
variedad de aplicacio

Ademas, se conoce 13
internas, por sulfona
sulfonada gue contie
sultonas que se van 3
etapa de hidrdlisis su
solucién de base que
hidrélisis se lleva a cd
de neutralizacion, y €
por ejemplo Adami, '

paginas 102 a 109, Ha

vencién
i

Ifonatos de olefinas internas (I0S) como un agente tensioactivo para una
es, incluyendo recuperacién quimica mejorada de petréleo (cEOR).

reparacion de sulfonatos de olefinas a partir de alfa-olefinas y olefinas
cion de las olefinas, seguido de la neutralizacién y la hidrolizacién de la olefina
ne mezcla intermedia, que comprende acidos sulfonicos de alqueno y
convertir en los sulfonatos deseados. Dicha eta
b‘!siguiente, comprenden el poner en contacto la olefina sulfonada con una
'éontiene, por ejemplo, una solucién que contiene NaOH acuosa. La etapa de
bp generalmente a una temperatura mayor que la temperatura en la etapa
s‘;té dirigida a completar la reaccién de la base con olefina sulfonada. Véase,
he Production of a-Olefin Sulfonate by SO; Sulfonation”, Seccién 5.3.1,
‘f\dbook of Detergents, Parte F: Produccién, CRC Press, 2009.

pa de neutralizacién y la

Ademds, EP0351928A1 describe un procedimiento para la preparacién de sulfonatos de olefinas

internas que compre
de 8 a 26 dtomos de
de sulfonacion a olef
enfriamiento que tie
hidrolizar el productg

Concretamente, el Ej
que la neutralizacidn
anterior se realizo a :
materia activa de 26
muestra después de
ale0-°C.

Dicha muestra que ¢
del Ejemplo 14 que c

en peso) se compone

se calcula sobre la ca

nae hacer reaccionar en un reactor de pelicula una olefina interna que tiene
carbono con un agente de sulfonacion, en una relacién en moles de agente
r‘ia interna de 1:1 a 1,25:1 mientras se enfriaba el reactor con un medio de
1@9 una temperatura que no exceda los 35 ° C, y permitiendo neutralizar e

b de reaccion de la etapa de sulfonacion.

é%mplo 14 de EP0351928A1 da a conocer una etapa de neutralizacién en el
éontinua de sulfonados de olefinas internas Cys.19 de la etapa de sulfonacién
56°C, en un tiempo de residencia de unos 20 minutos y en un contenido de
-31% en peso. Después del inicio de la neutralizacion continua, se tomd una
e$perar durante al menos 1 hora y dicha muestra se hidrolizé durante 1 hora

ontiene el producto de sulfonato de olefina interna neutralizado e hidrolizado

A

ontenia 6,7% en peso de "free oil", parte de la cua! (aproximadamente el 2%

|

‘(;:Ie parafinas. En los Ejemplos de EP0351928A1, el contenido libre de aceites
F :tidad de materia activa. Ademas, "free oil" se define en ella como "el

n




material extraible de é er de petréleo en una solucién hidroalcohdlica de sulfonatos de olefinas
internas". Por lo tanto,1 én relacién con los sulfonatos de olefinas internas, "free oil" puede
comprender cualquiera de los compuestos no idnicos, organicos que pueden estar presentes en
un producto de sulfonato de olefina interna.

Tales compuestos no idnicos en el "free oil" en los productos de sulfonato de olefina interna
pueden ser olefinas inuarnas sin reaccionar que no han sido convertidas en acidos de alqueno
sulfénicos o sultonas. Atdemés, tales compuestos no idnicos pueden ser olefinas internas formadas
por una reaccion anterior de sultonas en olefinas internas y SOs. Adicionalmente, tales
compuestos no ic’)nicosﬁ[pueden ser sultonas que no se han convertido en suifonatos. Otros
compuestos no iénicos pueden ser ésteres de sulfonato y alcoholes secundarios formados a partir
de dichos ésteres de LTIfonato por saponificacién.

Ademas, un producto Jde sulfonato de olefina interna puede contener compuestos no iénicos que
no pueden tomar parte en las reacciones de sulfonacién y neutralizacidn. Por ejemplo, las
parafinas (no oIefinioés) presentes en la alimentacién de olefina interna no pueden ser sulfonadas
y por lo tanto terminan como compuestos no iénicos en el producto de sulfonato de olefina
interna.

En general, se desealpreparar un sulfonato de olefina interna que contenga un contenido
relativamente bajo é free oil, en particular, que contenga un contenido relativamente bajo de
olefinas y/o sultonas internas. Tal contenido relativamente bajo da a entender que las reacciones
de sulfonaciény neLL ._'ralizacic’)n se han completado en mayor medida, perdiendo asi el material de
partida de menor vdlor y la recuperacién de mas de los sulfonatos deseados. Por otra parte, el free
oil representa una impureza particularmente objetable en el producto de sulfonato de olefina
interna, desde el puqto de vista de su influencia sobre la detergencia, espumacién, color, olory
otras propiedades fisicas y quimicas. Existen métodos conocidos para la eliminacion de free oil a
partir de productosifinales de sulfonato de olefina interna después de la neutralizacién e hidrdlisis.
Un método particular se describe por ejemplo en US4579690. Sin embargo, tales etapas
adicionales para eliminar free oil después de la neutralizacion e hidrdlisis son engorrosos y lentos.
Por lo tanto, se desea que los sulfonatos de olefinas internas se preparen de una manera tal que el
producto de sulfon to de olefina interna en si ya tenga un contenido relativamente bajo de free oil

obviando, por ende, la necesidad de eliminacién de free oil.

Por consiguiente, Jl‘propésito de la presente invencion es proporcionar un proceso para la
preparacion de un s_ﬁlfonato de olefina interna en el que el producto de sulfonato de olefina
interna obtenido tenga un contenido relativamente bajo de free ail, en particular, un contenido
relativamente bajo Lie olefinas y/o sultonas internas.

Resumen de la inviencién

Sorprendentemente, se encontré que un sulfonato de olefina interna que tiene un contenido
relativamente bajt ‘;de free oil, en particular, un contenido relativamente bajo de olefina interna
sin reaccion se pu'e}de conseguir en un proceso que comprende poner en contacto la olefina

|

—_— ,
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interna sulfonada con una base que contenga solucidn, en el que la relacidn molar de olefina
interna de disolvente para la base es mayor que 0,06.

Por consiguiente, la presente invencion se refiere a un proceso para la preparacion de un
sulfonato de olefina interna, que comprende la sulfonacién de una olefina interna en una olefina
interna sulfonada seguido por poner en contacto la olefina interna sulfonada con una base que
contenga solucic’mt Ln donde la relacién molar de olefina interna de disolvente para la base es
mayor que 0,06.

Ademds, la presente invencion se refiere a un sulfonato de olefina interna obtenible por dicho
proceso.

Breve descripcid  de los dibujos

La Figura 1A ilustta las reacciones de una olefina interna con triéxido de azufre (agente de
sulfonacion) durante un proceso de sulfonacién.

La Figura 1B ilustra el proceso de neutralizacidn e hidrélisis subsiguiente para formar un sulfonato
de olefina interna.

Descripcion detallada de la invencion

En la presente irﬁiencién, después de la sulfonacion de la olefina interna en olefina interna
sulfonada se pone, esta Gltima, en contacto con una base que contenga solucion, en el que la

relacion molar (J(? olefina interna de disolvente para la base es mayor que 0,06.

Dicha relacién rln[olar relativamente alta de olefina interna de disolvente para la base resulta en un
contenido relatf\}amente alto de materia activa para el producto de sulfonato de olefina interna
del presente proﬁceso, puesto que menos disolvente esta presente en el ultimo producto.

En general se rLconoce que "la materia activa" en relacion a los tensioactivos comprenden en si
los compuestoL ensioactivos. Es decir, en el caso de una composicidn que contiene un
tensioactivo de sulfonato de olefina interna, como en la presente invencidn, los compuestos de
sulfonato de olefinas internas aniénicos forman la "materia activa" de esa composicion. Los
componentes Ljré materia no activos de dicha composicion son por ejemplo los compuestos "free
oil", como se Aéscribe mas arriba, una cantidad en exceso de base (por ejemplo NaOH), el
disolvente {(poriejemplo agua) para la base, y sales inorgdnicas {(por ejemplo, Na2SC> 4). En la
presente espe!oificacién, en el caso en que se afiade un agente tensioactivo no idnico como ayuda
de proceso, cc“no se discute mas adelante, tal tensioactivo no iénico, por lo tanto, no se considera

parte de la nf:ﬁteria activa".

"
Después de la éfetapa de sulfonacién, al entrar en contacto con una base que contenga solucion, el
contenido de anateria activos aumenta. El contenido de materia activa final para el producto de
sulfonato de plefina interna puede ser controlado mediante la variacion de la cantidad de
disolvente (tgulI como agua) para dicha base ue contiene solucion. El uso de una cantidad




relativame
materia ac

Se ha apar

sulfonada,

de olefina

f
t

te pequefia de los resultados de disolvente en un contenido relativamente alto de
fva.

ecido, como se ilustra en los ejemplos siguientes, que después de hacer olefina interna

esta ultima se pone en contacto con una base que contiene solucién y la relacion molar
.| o . .
u?terna de disolvente para la base es superior a 0,06, lo que resulta en un contenido

nte alto de materia activa para el producto de sulfonato de olefina interna del proceso,
el contenido de free oil en el que el producto es sorprendentemente bajo.

|

nente, la relacién molar de olefina interna a disolvente para la base es mayor que 0,06 a
‘r‘nayor que 0,06 y un maximo de 2), mas preferiblemente 0,07 a 1, mas

nente 0,08 a 0,50. Dicha relacién molar de olefina interna de disolvente para la base es
nente al menos 0,07, mas preferiblemente al menos 0,08, mas preferiblemente al

i
5} mas preferiblemente al menos 0,10, mas preferiblemente al menos 0,11.

relativame

Preferibler
2 (es decir
preferiblen
preferibler
menos 0,0

i
n

Dicha relac
maximo 2,

preferiblem

on molar de olefina interna de disolvente para la base es preferiblemente como
nds preferentemente como maximo 1, mas preferiblemente como mucho 0,80, mas
ente como mucho 0,60, mas

preferiblemente a lo sumo 0,50, mas preferiblemente como mucho 0,40, mas

preferiblemente a lo sumo 0,35, mas preferiblemente como mucho 0,30, mas
t

preferiblem Lnte alo sumo 0,25, mas preferiblemente como mucho 0,20, mas

preferiblenﬁc}ente alo sumo 0,19, mas preferiblemente como mucho 0,18, mas

preferiblem«lante alo sumo 0,17, mas preferiblemente como mucho 0,16, mas

preferiblen c{)nte a lo sumo 0,15.

Dentro de Ialgpresente especificacion, al decir "relacién molar de olefina interna de disolvente para
sfje significar la relacién molar de olefina interna como alimento de la etapa de
squonacic')nI ?e disolvente para la base; como alimento de la siguiente etapa en la que la olefina

interna sulfonada se pone en contacto con una base que contenga solucién. Sin embargo, al decir
"relacién mUlar de olefina interna de disolvente para la base" también puede significar la relaciéon
molar de (st fonados y cualquier no sulfonados) olefina interna como alimento de la etapa en
donde la o|25"ina interna solfunatada se pone en contacto con una base que contiene solucion, al
disolvente ;'oara la base como alimento de dicho mismo paso. Normalmente, dichas relaciones

io mismo, excepto en un caso en el que se elimina la olefina interna sulfonada y/o

molares so+
fina interna no sulfonada es removida de en medio de la etapa de sulfonacidn y el

fa base” pu

cualquier ole
paso siguien%e. Sin embargo, preferiblemente, la olefina interna sulfonada de la etapa de
sulfonacidn|del presente proceso es directamente, sin la eliminacidon de ninguna de las moléculas,
sometida a |a reaccién con la base.
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Por lo tanto, mediant
base, también se incr

olel aumento de [a relacién molar de olefina interna de disolvente para la
ementa el contenido de materia activa para el producto de sulfonato de

olefina interna del presente proceso. De forma preferente, el contenido de materia activa para el
producto de sulfonato [de olefina interna del presente proceso es de 40 a 90% en peso, mas

preferiblemente 50 a

85% en peso, mas preferiblemente 55 a 85% en peso. Dicho contenido de

materia activa es preqeriblemente al menos 35% en peso, mas preferiblemente al menos 40% en
peso, mas preferiblemente al menos 45% en peso, mas preferiblemente al menos 50% en peso,

mas preferiblemente

al menos 55% en peso, mas preferiblemente al menos 60% en peso, mas

. i . . .
preferiblemente al menos 65% en peso, mas preferiblemente al menos 70% en peso. Dicho
contenido de materia activa es preferiblemente a lo sumo 90% en peso, mas preferiblemente

como mucho 85% en

En la presente invenc

peso, mas preferiblemente como maximo 80% en peso.

19, la olefina interna sulfonada se pone en contacto con una base que

it

contiene solucidn. De1ntro de la presente especificacion, "base que contiene solucion" implica que

la base se disuelve en

. . -
1|m disolvente, formando de este modo dicha solucidn, cuando se pone en

contacto con la base J:le olefina interna sulfonada. Dicho disolvente es por lo tanto un disolvente

para la base.

En la presente invenc
que se afade despué

b

on, en donde la relacion molar de olefina interna de disolvente para la base
5 Lie la etapa de sulfonacién es relativamente alta que resulta en un producto

!
de sulfonato de olefina interna que tiene un contenido relativamente alto de materia activa, se

debe tener cuidado d
la mezcla de reaccion

e{‘que en la reaccion de la base con olefina interna sulfonada, la movilidad de
es suficientemente alta para que pueda ser suficientemente bien manejada

(por ejemplo, en términos de almacenamiento, bombeo, la transferencia de masa). Por ejemplo,
en la presente invenc;ézn, la movilidad de la mezcla de reaccion mencionada anteriormente se
puede aumentar mediante la adicién de un agente tensioactivo no idnico. El uso de tensioactivos
no idnicos tales como; yudas de proceso durante el presente proceso de hacer (anidénicos)
tensioactivos de squo'r ato de olefinas internas, se describe mas adelante. En la presente
invencion, sin embargo, de forma ventajosa no se necesita afiadir un modificador de la viscosidad,
tal como un alcoxilato |no iénico de un alcohol que contiene en promedio de 1 a 6; adecuadamente
de 1 a 3; mas adecuadamente de 1 a 2 unidades alcoxilato (preferiblemente unidades de
etoxilato), dicho alcol|1 ol que contiene en promedio de 1 a 6; adecuadamente de 2 a 5; mas
adecuadamente de 3{a 5 dtomos de carbono. Un ejemplo de dicho modificador de la viscosidad es
el "butilcellosolve", que es 2-butoxi-etanol. Por lo tanto, preferiblemente, el proceso de la
presente invencion se ileva a cabo en ausencia de un modificador de {a viscosidad tal como se

define anteriormente. |

El proceso de la presente invencién es un proceso para la preparacién de un sulfonato de olefina
interna (10S) a partir de una olefina interna. Dentro de la presente especificacién, una olefina
interna y un 10S comprenden una mezcla de moléculas de olefinas internas y una mezcla de
moléculas de 10S, resbectivamente. Es decir, dentro de la presente especificacion, la "olefina
interna" como tal se refiere a una mezcla de moléculas de olefinas internas mientras que la
"molécula de olefina interna” se refiere a uno de los componentes de tales olefinas internas. De




‘J

manera analoga,|dentro de la presente especificacion, "10S" o "sulfonato de olefina interna” como

tal, se refiere a una mezcla de moléculas de 10S, mientras que "molécula de 10S" 0 "molécula de
sulfonato de olefina interna” se refiere a uno de los componentes de 10S.

Las moléculas 10S ramificadas son moléculas |0S derivadas de moléculas de olefinas internas que
comprenden una|o mas ramas. Moléculas lineales 10S son moléculas 10S derivadas de moléculas
de olefinas internas que son lineales, es decir, que no comprenden ramas (moléculas de olefinas
internas no ramiﬁcfadas). Una olefina interna puede ser una mezcla de moléculas de olefinas
internas lineales y moléculas de olefinas internas ramificadas. Analogamente, un 10S puede ser
una mezcla de mol'iéculas de 10S lineales y moléculas [0S ramificadas.

Dentro de la presirLte especificacion, una olefina interna o 10S se pueden caracterizar por su
numero de carbong, contenido ramificado y/o peso molecular. En caso de que se haga referencia
a un nimero de carbono medio, el contenido ramificado y/o el peso molecular medio, esto
significa que la olefina interna o 10S en cuestion, es una mezcla de moléculas que difieren unas de
otras en términos te nimero de carbono estando ramificadas o no ramificadas y/o peso
molecular. : L

Dentro de la presente especificacion, dicho nimero de carbono medio se determina multiplicando
el numero de atomos de carbono de cada molécula de olefina interna o molécula 10S por la
fraccién en peso d? Fsa molécula y luego la adicion de los productos, lo que resulta en un nGimero

de carbonos en peéo medio. El nimero de carbono medio puede ser determinado por el analisis
de 13C RMN o el analisis de GC.

Dentro de la presente especificacidn, dicho contenido ramificado se determina dividiendo la

!
" cantidad de moIécJIas ramificadas por la cantidad total de moléculas ramificadas y no ramificadas.

El contenido ramifiéado puede ser determinado por el analisis de 13C RMN o el analisis de GC.

Dentro de la presen\té memoria descriptiva, dicho peso molecular medio se determina
multiplicando el peso molecular de cada molécula de olefina interna o molécula 10S por la fraccién
molar o fraccion en Heso de esa molécula y luego la adicidén de los productos, lo que resulta en un
nimero medio o en un peso molecular medio, respectivamente. El peso molecular se puede
determinar por andlisis de GC.

En la presente invencidn, se preparé un sulfonato de olefina interna a partir de una olefina interna
en un proceso que comprende al menos 2 pasos consecutivos: la sulfonacién seguida de la
reaccion con una base.

En la etapa de sulfonlacién del presente proceso, se sulfona una olefina interna. En la presente
invencion, la olefina ir{terna puede tener un nimero de carbono medio de 5 a 40; adecuadamente
de 10 a 35; mas adecuadamente de 15 a 30; mas adecuadamente de 18 a 24; mas adecuadamente

de 20 a 24; mas adecu}adamente de 20a 22.

|

Ademas, en la present¢ invencion, el contenido ramificado de la olefina interna que se utiliza en la
etapa de sulfonacion puede ser de entre 0,1 y 30% en peso; preferiblemente de 0,5 a 25% en
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peso; mas preferiblemente de 1 a 20% en peso; lo mas preferente de 2 a 15% en peso. Las ramas
. . | . . . . .
- en las moléculas de olefinas internas antes mencionadas pueden incluir metilo, etilo y/o ramas de

mayor peso molecular, incluyendo ramas propilo.

| En la presente invencién, el 15L'Jmero de peso molecular medio de la olefina interna puede variar
dentro de amplios intervalos,itales como de 100 a 500; convenientemente de 150 a 450; mas
‘ adecuadamente de 200 a 400 g/mol; lo mas adecuado de 250 a 350 g/mol.

Una molécula de 10S esta he c[ha de una molécula de olefina interna cuyo doble enlace esta situado
en cualquier lugar a lo largo|de la cadena de carbonos, excepto en un atomo de carbono terminal.
Las moléculas de olefinas internas pueden ser hechas por la isomerizacién de [os dobles enlaces de
las moléculas de alfa-olefina,/cuyo doble enlace esta situado en una posicién terminal. En general,
esta isomerizacion resulta enuna mezcla de moléculas de olefinas internas cuyos dobles enlaces

5 se encuentran en diferentes posiciones internas. La distribucion de la ubicacién del doble enlace
en la generalidad de los casos estd determinada termodindamicamente. Ademas, esa mezcla puede
comprender también una cantidad menor de alfa-olefinas no isomerizadas. Aun mas, debido a que
la activacion de la alfa-olefina puede comprender una cantidad menor de parafinas (alcanos no
olefinico), la mezcla resulta ﬁte de la isomerizacion de alfa-olefina puede comprender, asimismo,

‘E esa cantidad menor de paraﬁnas que no han reaccionado.

' En la presente invencién, Iaic'antidad de alfa-olefinas en la olefina interna puede ser de hasta 5%,
por ejemplo de 1 a 4% en peso basado en la composicién total. Ademas, en la presente invencidn,
| la cantidad de parafinas en|la olefina interna puede ser de hasta 2% en peso, por ejemplo de hasta

1% en peso basado en la co nl1posicién total.

Los procedimientos adecuados para la fabricacion de una olefina interna incluyen los descritos en
! US5510306, US5633422, US£648584, US5648585, US5849960, EP0830315B1 y "Anionic

r

Surfactants:

|




Organic Chemistry",!Surfactant Science Series, volumen 56, Capitulo 7, Marcel Dekker, Inc., New
York, 1996, ed. H.W! étacke.

En la etapa de sulfonacion del presente proceso, la olefina interna se pone en contacto con un
agente de sulfonacidn. Haciendo referencia a la Figura 1A, la reaccidn del agente de sulfonacién
con una olefina interEa conduce a la formacién de ciclicos intermedios conocidos como beta-

sultonas, que pueden|experimentar isomerizacién de acidos sulfonicos insaturados y gamma-y
delta-sultonas mas eStables.

En la presente invencidn, el agente de sulfonacidn puede ser tridéxido de azufre (SO3), acido
sulfdrico o acido sulftrico fumante. Ademas, en la presente invencion, la relacion molar del agente

de sulfonacién a olefina interna puede ser de 0,5:1 a 2:1; mas adecuadamente de 0,8:1a 1,8:1; lo
més adecuado de 1:1a 1,6:1.

En el caso en que el trioxido de azufre sea el agente de sulfonacion en el presente proceso, el

trioxido de azufre se proporciona preferiblemente en forma de una corriente de gas que

comprende un gas po\lrkador y el triéxido de azufre. El gas portador puede ser aire o un gas inerte,

como nitrégeno. La C(!) ncentracion de trioxido de azufre en dicha corriente de gas puede serde 1 a
10% de vol.; mas adecuadamente de 2 a 8% vol.; mas adecuadamente de 3 a 7 % vol. basado en el

volumen del gas port dor.

La reaccidn de sulfonzlqién con SO; se lleva a cabo preferiblemente en un reactor de pelicula, por
ejemplo un "reactor de pelicula descendente”, donde la alimentacion de olefina se alimenta
continuamente sobre las superficies interiores de un tubo y el SO; gaseoso se introduce en el tubo
para reaccionar con lajpelicula de olefina (descendente)de una manera controlada. El reactor se
puede enfriar con un medio de refrigeracion, preferiblemente agua, con una temperatura
preferiblemente no superior a 90°C; especialmente una temperatura en el intervalo de 10 a 70°C;
mads adecuadamente de 20 a 60°C; lo més conveniente de 20 a 55°C, por ejemplo al hacer fluir el
medio de refrigeracion en las paredes exteriores del reactor.

El presente proceso sep?uede llevar a cabo de forma discontinua, semi-continua o continua,
. } . . .
preferiblemente de forma continua. En particular, la etapa de sulfonacién se puede llevar a cabo

de forma discontinua, ;emi-tontinua o continua. Preferiblemente, la etapa de sulfonacién se lieva
a cabo de forma continua.

Como se menciond anteriormente, preferiblemente, la olefina interna sulfonada de la etapa de
sulfonacion del presentgi proceso es directamente, sin la eliminacion de ninguna de las moléculas,
sometida a la reaccion con la base. Sin embargo, entre la etapa de sulfonacién y la etapa en la que
se pone en contacto con una base que contiene solucidn, se lleva a cabo de conformidad con la
presente invencion, no obstante puede haber un paso intermedio. Dicho paso intermedio puede
ser, por ejemplo, una etapa que se conoce generalmente como "envejecimiento”, que se aplica
comercialmente en la faé)ricacién de sulfonatos de alfa-olefina. Tal etapa de envejecimiento se




puede realizaride la manera como se describe por Van Os et al. en "Anionic Surfactants: Organic

Chemistry”, Surfactant Science Series 56, ed. Stacke H.W., 1996, Capitulo 7: Olefin sulfonates,
paginas 368-369, cuya descripcion se incorpora aqui por referencia.

En el siguiente|paso del presente proceso, la olefina interna sulfonada de la etapa de sulfonacién
se pone en contacto con una base que contiene solucion. Haciendo referencia a la Figura 1B, en
este paso, las beta-sultonas se convierten en sulfonatos beta-hidroxialcano, mientras que gamma-
y delta-sultonasise convierten en sulfonatos hidroxialcano-gamma y sulfonatos hidroxialcano-
delta, respectivamente. Parte de dichos sulfonatos de hidroxialcano pueden deshidratarse en

sulfonatos de dlqueno.

Asi, con referencia a las figuras 1A y 1B, un 10S comprende una gama de diferentes moléculas, que
pueden diferir entre si en términos de nimero de carbono, al ser ramificadas o no ramificadas,

numero de ramas, peso molecular y el nimero y distribucion de los grupos funcionales, tales como

sulfonato y grupos de hidroxilo. Un IOS comprende ambas, moléculas de sulfonato de
hidroxialcano y toléculas de sulfonato de alqueno y posiblemente también moléculas de di-
sulfonato. Las moléculas de sulfonato de hidroxialcano y las moléculas de sulfonato de alqueno se
muestran en la Fligura 1B. Las moléculas de Di-sulfonato (no se muestrans en la Figura 1B) se
originan a partir:de una sulfonacién adicional de, por ejemplo, un acido sulfénico alqueno tal como

n

se muestra en lajFigura 1A.

La base que se pone en contacto con la olefina interna sulfonada de la etapa de sulfonacion puede
ser una base soluble en agua, que se selecciona preferiblemente del grupo que consiste de
hidréxidos, carbonatos y bicarbonatos de un ion de metal alcalino, tal como sodio o potasio, o de
un ién de metal alcalino de tierra, o de iones de amonio, y compuestos de amina. Los ejemplos
adecuados son: <-‘:I hidréxido de sodio y el carbonato de sodio; lo mas adecuado el hidroxido de
sodio. Ademas, de forma preferente, el disolvente para la base es el agua. De forma preferente, en
esta etapa, la olefina interna sulfonada se pone en contacto con una solucién acuosa de una base
soluble en agua tal como se describe anteriormente en este documento, especialmente el
hidroxido de sodio.

La reaccién en esta etapa se lleva a cabo generalmente con una cantidad molar excesiva de la
base. Se prefiereique el producto de sulfonato de olefina interna final no sea acido debido a que
esto puede dar ngar a la corrosion del equipo utilizado en el proceso y/o a la desintegracién del
sulfonato de olef na interna. Por lo tanto, se prefiere que el producto de sulfonato de olefina
interna final con‘t.enga una cierta cantidad de base, por ejemplo de 0,1 a 2% en peso basado en el
100% de la materia activa. Esto se puede lograr al elegir la cantidad de base que se afade, asi que
la relacién molar (i) de la cantidad de base alimentada a la etapa en la que la olefina interna
sulfonada se pone en contacto con la base que contiene solucién (ii) de la cantidad de agente de
sulfonacién (por éjemplo, S0;) alimentada a la etapa de sulfonacién, es mayor que 1;
convenientemeﬁ’cye superior de 1 a 1,4; mds adecuadamente de 1.1a 1.3.

La base y el diso \Jente para la base se pueden afiadir por separado. De forma preferente, la base
se afiade como F;a;rte de una solucién como se describe anteriormente. El disolvente adicional
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puede afiadirse por separado ademas de dicha base que contiene solucion. Si la base se afiade
como parte de una solucién, la concentracion de la base de dicha solucién, basada en la solucién

total, es adecuadamelnte como maximo 60% en peso; mds adecuadamente de 10 a 55% en peso;
mas adecuadamente rle 20 a 55% en peso.

La temperatura ala qujé se pone en contacto la olefina interna sulfonada con la base que contiene
solucidn en el presente proceso, puede variar dentro de amplios intervalos, por ejemplode O a
250°C. Ademas, el tiempo para la reaccion entre la base y la olefina interna sulfonada también
puede variar dentro de amplios intervalos, por ejemplo de 5 minutos a 4 horas.

En la etapa en la que [; {olefina interna sulfonada se pone en contacto con la base que contiene
solucidn, un agente tensioactivo no iénico se puede afadir también como una ayuda del proceso.
De forma preferente, e! tensioactivo no iénico es un alcoxilato de un alcohol que tiene un grupo
alifatico, de forma prefé_erente, un etoxilato de dicho alcohol. Dicho alcohol puede ser primario o

secundario, de forma preferente primario. Dicho alcoxilato de alcohol puede ser de la siguiente
férmula: ‘

(1 R-0-[R'-0],-H

|
enlaqueResel grupo%lifético que proviene a partir del alcohol, R '-0 es un grupo de éxido de
alquileno, y X representa el nimero de tales grupos de 6xido de alquileno.

|

El tensioactivo no ic')nicp; de la formula (1) anteriormente citada a modo de ejemplo comprende
una gama de diferentesLmolécuIas que pueden diferir entre si en términos de ndmero de carbono
para el grupo alifatico : R; el grupo alifatico de R estd ramificado o no ramificado (lineal); la
naturaleza y el numero'é{e grupos de 6xido de alquileno R '-0; y el peso molecular. Por lo tanto, el
tensioactivo no iénico de la férmula (i) anteriormente citada a modo de ejemplo comprende una
mezcla de moléculas dé tensioactivo. Es decir, dentro de la presente especificacién, el
"tensioactivo" como tal se refiere a una mezcla de moléculas de tensioactivo mientras que

"molécula de tensioact \}!o" se refiere a uno de los componentes de tal tensioactivo.

El nimero de carbonos ein peso medio para el grupo R alifatico del tensioactivo no iénico opcional
de la férmula (1) anteriormente citada a modo de ejemplo no es esencial y puede variar dentro de
amplios intervalos, tales como de 4 a 25, adecuadamente de 6 a 20, mas adecuadamente de 8 a
15. Ademas, de forma li'eferente, dicho grupo alifatico es lineal.

Los grupos de dxido de alquileno R -0 en la formula (1) anteriormente citada a modo de ejemplo
pueden comprender cu : ﬁquier de los grupos de dxido de alquileno. Por ejemplo, dichos grupos de
oxido de alquileno pueden comprender grupos de 6xido de etileno, grupos de éxido de propileno
y grupos de éxido de bulti’vleno o una mezcla de los mismos, tal como una mezcla de grupos de
Oxido de etileno y éxidoLde propileno. En caso de una mezcla de grupos de dxido de etileno y 6xido
de propileno, la mezcla puede ser al azar o por bloques. De forma preferente, dichos grupos de
6xido de alquileno se componen de grupos de éxido de etileno.

10
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En la férmula (1) anteriorm
oxido de alquileno R '-0. e
férmula (1) anteriormente
valor medio de x puede se
al3.

Ademas, el numero de pes

(1) anteriormente citada a
de 400a600g/ mol;lom

Como se menciond anteri
mejorando de este modo
contiene solucién. De esa
contiene la fase acuosa. E

ente citada a modo de ejemplo, X representa el nimero de grupos de
a presente invencion, para el tensioactivo no idnico opcional de la
iitada a modo de ejemplo, el valor medio de x es al menos 0,5. Dicho

| fie 1 a 20, mas adecuadamente de 4 a 16, lo mas adecuadamente de 7

0 molecular medio para el tensioactivo no idnico opcional de la férmula

modo de ejemplo puede ser de 300 a 700 g/mol; mas adecuadamente

I
35 adecuadamente 450 a 550 g/mol.

brmente, dicho tensioactivo no idnico puede aumentar la movilidad,

a’ mezcla intima del producto de la etapa de sulfonacién con la base que
manera, se mejora el contacto entre la fase organica y la base que

s’[c_o mejora la transferencia de masa y promueve la reaccién deseada de

las sultonas y los dcidos sulfénicos de alqueno con la base, y evite en la medida de lo posible la
reaccién inversa de beta- Jultonas en olefinas internas y SOs. Alternativamente o adicionalmente,

alcohol inferior).

La etapa en la que la olef

esto se puede conseguir pt r agitacion eficiente o por la adicion de un co-disolvente (tal como un

na interna sulfonada se pone en contacto con la base que contiene

solucidn se puede Ilevar;; cabo de forma discontinua, semi-continua o continua. Preferiblemente,

dicha etapa se lleva a cab
agitado (CSTR; por ejemp
utilizar en esta etapa.

La etapa del presente pr

q de forma continua. Ademas, un reactor de tanque continuamente
lo, un reactor de bucle) y/o un reactor de flujo de piston se pueden

scedimiento en el que la olefina interna sulfonada se pone en contacto

- g .
con una base que contleLe solucion se puede llevarse a cabo como 2 etapas consecutivas y
separadas: una "etapa dé‘neutralizacién" seguida por una etapa de "hidrélisis". En la presente

especificacion, la "etapa

‘cJe neutralizaciéon" significa la etapa en la que la olefina interna sulfonada

de la etapa de sulfonacior-ﬁ se pone por primera vez en contacto con una base que contiene
solucién. Ademads, en la presente especificacion, la "etapa de hidrélisis" significa el paso que puede
seguir después de la ant‘e' ior "etapa de neutralizacién". Las caracteristicas anteriores se aplican
igualmente a dichas etapas de neutralizacién y de hidrélisis por separado.

En la presente invencid
continua. De forma pref

J|la etapa de sulfonacion se puede llevar a cabo de forma discontinua o
| o .
erente, la etapa de neutralizacién se lleva a cabo de forma continua. De

forma preferente, un CSTR {(por ejemplo, un reactor de bucle) se utiliza en la etapa de

neutralizacién. La etapa
continua. De forma pre

de hidrélisis también se puede llevar a cabo de forma discontinua o

erente, la etapa de hidrélisis se lleva a cabo de forma continua. De forma

preferente, un reactor de flujo de tapén se utiliza en la etapa de hidrélisis.

La etapa de neutralizac

on se lleva a cabo de forma preferente a una temperatura en el intervalo

de 0 a 90°C, mas preferiblemente de 10 a 80°C, mds preferiblemente de 20 a 70°C, o mds

preferiblemente de 30 a

'60°C. El tiempo de neutralizacién puede ser de 5 minutos a 4 horas.
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De forma preferente, el ?roducto de la etapa de neutralizacién estd, sin necesidad de extraer las

moléculas de olefinas internas sin reaccionar y sin la eliminacién de la base y el disolvente,
9
directamente sometido'a hidrolisis.

En la etapa de hidrolisis, el producto de la etapa de neutralizacién se hace reaccionar
adicionalmente a través de la conversion en compuestos de sulfonato. Dicho etapa de hidrdlisis se
lleva a cabo de forma preferente a una temperatura elevada, por ejemplo con el fin de convertir
sultonas, especialmente|delta-sultonas, a la materia activa. De forma preferente, la temperatura
en la etapa de hidrolisis es mayor que la temperatura en la etapa de neutralizacién. De forma
preferente, la temperatura en la etapa de hidrélisis es mayor de 90 a 250°C, més preferiblemente
de 95 a 220°C, mas preferiblemente de 100 a 190°C, mas preferiblemente de 140 a 180°C. El
tiempo de hidrdlisis pugde ser de 5 minutos a 4 horas.

|
Us4183867, US424879L#y EP0351928A1, todas las divulgaciones que se incorporan aqui por
referencia, describen procedimientos que pueden ser utilizados para hacer sulfonatos de olefinas
internas en el proceso de la presente invencion. Ademas, los sulfonatos de olefinas internas se
pueden sintetizar de Iazr‘:nanera como se describe por Van Os et al. en "Anionic Surfactants:
Organic Chemistry", Su r;factant Science Series 56, ed. Stacke H.W., 1996, Capitulo 7: Olefin
sulfonates, paginas 3671371, cuya descripcidn se incorpora aqui por referencia.

I
;|
Después de la reaccion de olefina interna sulfonada con la base de acuerdo con la presente
invencion, el producto de sulfonato de olefina interna (10S) puede ser diluido; por ejemplo
mediante la adicion dé disolvente adicional (por ejemplo, agua); por ejemplo, en caso de que uno
desee facilitar el manejo de esos productos en la aplicacién para la que se destina el producto 10S.

La invencién se ilustrajadicionalmente mediante los siguientes Ejemplos.

Eiemplos

Configuracién experimental general

En los presentes ejemplos, la sulfonacidn, la neutralizacidn y la hidrdlisis de la materia prima de
olefina interna en cuestion, se llevaron a cabo en un proceso continuo.

La sulfonacion se lleva a cabo en un reactor de pelicula descendente.

La longitud del reactor (L) era de 6 metros y el didmetro del reactor (D) fue de 1 pulgada (2,54 cm).

El agente de sulfonaciéh era de SO; que fue generado in situ por la quema de azufre a SO, usando
aire secoyla conversign de la SO, de la corriente de aire en SO; en un cama de catalizador. Dichas
corrientes de aire, quejcontienen 5% vol. de SO, y la materia prima de olefina internan luego fue
alimentada al reactor|de sulfonacién a una temperatura de entrada de 30°C. La relacién molar de
SO3 alimentada al reactor a olefina alimentada al reactor fue mayor que 1:1, y se vario al variar la
cantidad de olefina alimentada. La corriente de alimentacién de SO; se mantuvo a 6 kg/hora en

todos los experimentos. Dicha relacién molar era de 1,06 6 de 1,30. El reactor se enfrié con agua

de enfriamiento con t l?a temperatura de 30°C.
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La neutralizacién se llevo a cabo en un reactor de bucle que tiene un volumen de 24 litros. Una
bomba se utiliza p\a'ra hacer circular la mezcla desde el reactor de sulfonacién a través de dicho
reactor de bucle. La base utilizada era de NaOH, que se afiadio al reactor de bucle en forma de una
solucién acuosa de NaOH. La concentracién de NaOH en dicha solucién era de o bien 30% en peso
o de 50% en peso, tl@asado en la cantidad total de la solucion. La cantidad de NaOH alimentada al
reactor de neutralizacion fue tal, que la relacion molar de NaOH alimentada al reactor de
neutralizacién en 5%3 alimentada al reactor de sulfonacion ascendié a 1,20. Ya sea que se haya
afadié agua adicio%l, en adicién al agua a partir de dicha solucién de NaOH, o no se haya afiadid
agua adicional. La cuntidad total de agua afiadida en la base que contiene solucion y el agua
adicional afiadida (Léi"lla hubo) fueron tales, que la relacién molar de olefina alimentada al reactor
de sulfonacion al tAtLI de agua alimentada al reactor de neutralizacién era o mayor que 0,06 (de
acuerdo con la inveLn_cién) o inferior a 0,06 {comparativa). La temperatura durante la
neutralizacién era dq 50°C. Al reducir la cantidad total de agua alimentada al reactor de

neutralizacién, se aumenta el tiempo de residencia para la mezcla de reaccidn en el reactor de
neutralizacién.

Ademas, se afiadio ‘ Lagente tensioactivo no idnico durante la neutralizacion en una cantidad de

5 0 10% en peso (Baf{ do en el 100% de materia activa). El tensioactivo no idnico afiadido era

NEODOL ™ 91-8 (en c? sucesivo abreviado como "N91-8"). N91-8 es un etoxilato de NEODOL ™ 91
que es una mezcla pl'

‘i;hcipalmente de C9, CIO y petrdleo lineal de alcoholes primarios {C8 y mas
bajos = <1% en peso; C9 = 18% en peso; ClO = 42% en peso; Aceite = 38% en peso; C12 y
superiores = 1% en peso, El nimero de carbonos en peso medio = 10,20). N91-8 comprende 8
unidades de etoxilato \{ tiene un nimero de peso molecular medio de aproximadamente 513.

La hidrdlisis se llevé & cabo en un reactor de flujo de tapén no agitado, que tiene un volumen de

40 litros, alaque la r}fzcla se alimentd directamente desde el reactor de neutralizacion. El agua
no se afiadié ni se eli l ind de la mezcla. Al reducir la cantidad total de agua alimentada al reactor
de neutralizacion, tarTLién se incrementa el tiempo de residencia de la mezcla de reaccion en el

reactor de hidrdlisis. Lg temperatura durante la hidrlisis era de 150 6 de 170°C.

Propiedades de alimeHacién de olefina interna

Se utilizaron dos tipos Je materia prima de olefinas internas, en la presente designadas como
"olefina interna " y "ol éfina interna 11",

Ambas materias prima\ls eran mezclas que sélo comprenden un nimero par de carbono de
moléculas de olefinas ir

nternas, obtenidas por isomerizacion de dobles enlaces de un nimero par
de carbonos de alfa-olefinas. Ademas, los materiales de alimentacion de olefinas internas

contenian pequefias cantidades de 5 parafinas y/o alfa-olefinas. Las propiedades de estas materias
primas se muestran a coptinuacién en la Tabla 1.

|
|
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\ Tabla 1

\ Olefina Interna | Olefina Interna Il
Composicién en tétminos de nimero de carbonos
(% en peso) \ '
" \ C16 0,10 0,06
\ \ Cc18 2,60 4,53
\ \ €20 70,08 63,32
\ [ €22 22,46 27,59
s \ C24 4,14 3,75
\ 1 26 0,48 0,64
\ le c28 0,14 0,11
\ t C30 0,01 <0,01
Namero de carbonos\e‘}n peso medio 20,60 20,66
Namero de peso molélﬁ;ular medio 287,40 288,05
Alfa-olefinas' (% en ﬁ‘e%so) 1,5 3
Parafinas™ (% en pesd). 0.07 por debajo del limite
\ \ ' de deteccién
Contenido ramificada“\’\'[(% en peso) 9 3,2
]

(1) Con base enlla composicion total.

(2) "Contenido r:

l
cantidad total

?nificado" = cantidad de moléculas ramificadas con base en la
*Lde moléculas ramificadas y lineales.

Los componentes del producto en las muestras

Durante los experimentos’, se tom6 una muestra de la mezcla que sale del reactor de

neutralizacion antes de entrar en el reactor de hidrolisis, que se analiza a continuacién. Como se
llevd a cabo la etapa de neutralizacién de forma continua en un reactor de bucle, dicha muestra
también es representativa de la mezcla dentro de ese reactor. Ademas, se tomé una muestra de la

mezcla que sale del reactko&r de hidrdlisis, la cual fue entonces también analizada. Las propiedades
de los productos analizadjs fueron:

La contenido de materia activa (AM) (% en peso sobre el 100% de la mezcla): el contenido de
moléculas de sulfonato de' olefinas internas anidnicas. El contenido de AM se determind por un
método que implica una titLIacién con HYAMINE™ titrant. Los principios basicos del método se

14
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describen en "In Woduction to surfactant analysis”, editado por D.C. Column, pégina 60, 1994.
Ademas, el conte}énL

ido de AM puede ser determinado por los métodos ASTM D6173 e ISO 2271.
El contenido de free oil (% en peso sobre el 100% de MA): contenido de moléculas no idnicas
(organicos), con é clusion de los tensioactivos no iénicos N91-8 mencionados anteriormente.
Dicho contenido dge free oil se determiné mediante un método que implica Cromatografia Liquida
de Alta Presidn (HRLC), separando de este modo compuestos neutros a partir de los compuestos
idnicos, y luego cé)rregir el valor obtenido para la cantidad de dicho N91-8. Ademas, el contenido
de free ail se pued? determinar por el método D3673 ASTM D.

El contenido NaOIIIX(% en peso sobre 100% AM): el contenido de NaOH se puede determinar por
titulacién con un gcido (por ejemplo, HC1).

El contenido NaZSQ4.', (% en peso sobre 100% AM): el contenido de Na2504 se puede determinar

por el método AST ‘ D6174.

Eijemplos 1y 2 v Ejemplos Comparativos 1-3

En los Ejemplos 1 yi2 Ejemplos comparativos 1-3, la materia prima de olefina interna fue descrita
anteriormente com f olefina interna I. Los experimentos se realizaron como se ha descrito

anteriormente. Los 'pLarémetros del proceso y componentes de los productos se muestran en la
Tabla 2 a continuacidn.

(75% en peso y 31% €n peso, Respectivamente) y la temperatura de hidrélisis (150°C'y 170°C,

respectivamente). Sorprendentemente, el contenido de free oil para el Ejemplo 1 (2,91) fue

sustancialmente men?r que para el Ejemplo Comparativo 1 (6,12). El Ejemplo Comparativo 2
también muestra el é

‘f|ecto negativo de un contenido mas bajo de AM {también 31% en peso) en el
contenido de free oili(5,92), el Ejemplo 2 y el Ejemplo Comparativo 3 se diferencian entre si en
términos del contenid? de AM (73% en peso Y 28% en peso, respectivamente), la temperatura de
hidrélisis (150°Cy 17 l ?C, respectivamente) y la cantidad de N91-8 aftadido durante la
neutralizacion (5% y 10%, respectivamente). Sin embargo, también en este caso, el contenido de

free oil para el Ejemp 02 (3,80) fue sustancialmente menor que para el ejemplo comparativo 3
(11,20).

El ejemplo 1y Ejemilo Comparativo 1 se diferencian entre si en términos del contenido de AM

Eijemplos Ay By Ejemplo Comparativo C

Enel EjemploAyBy e\.‘n el Ejemplo Comparativo C, la materia prima de olefina interna fue descrita

anteriormente como olefina interna Il. Los experimentos se realizaron como se ha descrito
anteriormente.

Los pardmetros del proceso y componentes de los productos se muestran en la Tabla 2 a
continuacion. ’

15
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El Ejemplo Ay el Ejemplo Comparativo C se diferencian entre si en términos del contenido de AM
(75% en peso y 31% en peso, Respectivamente). Sorprendentemente, el contenido de free oil para
el Ejemplo A (3,43) fue sustancialmente menor que para el Ejemplo Comparativo C (10,24). El

Ejemplo B también muestralel efecto positivo de un mayor contenido de Am (73% en peso) en el

contenido de free oil (4,81).] !
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Tabla 2
SULFONACION NEUTRALIZACION
Olefina NaOH Alimentado a agua Olefina alimentado a
Alimentacidn SOg/olefin””Concentracié)extra, ademéas del suifonacién/total del agua
de, , mol/mol - agua de la solucidénjalimentado-a-la — -
kg/hora I ) %en peso.” |4e NaoOH? neutralizacién ®, mol/mol
Ej. 1 16,85 1,30 50 No 0,13
Ej. 2 20,33 1,06 50 No 0,12
Comp. Ej. 2 16,85 1,30 30 Si 0,02
Comp. Ej. 3 20,33 1,06 30 S1 0,02
EJ. A 20,38 1,06 50 No 0,12
Ej. B 20,38 1,06 50 No 0,12
Comp. EJ. C 20,38 1,06 30 51 0,02
Ej. = Ejemplo; Comparativo. Ej. = Ejemplo Comparativo; AM = materia activa; n.d. = no determinada
(1) "S03/0lefina™ = S0O; alimentado a suifonacién/olefin alimentado a sulfonacidén

(2) Basado en la cantidad total de solucidn acuosa de NaOH alimentado a la neutralizacidn

(3) "E1 total de

agua"

= agua de

una

17
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Tabla 2 {continuacién)

(4)

SULFONACION NEUTRALIZACION
T T N9 -8—%—en— Temperatura, °C |Tiempo de residencia,
' Tiempo de " T - T
peso sobre AM, % en peso minutos
residencia, (1)
100% Am
minutos
Ej. 1 10 40 58,62 150 60
Ej. 2 10 40 69, 96 150 60
Comp. Ej. 1 10 20 26,85 170 30
Comp. Ej. 2 5 20 25,61 170 30
Ej. A 5 40 66,48 170 60
Ej. B 10 40 68, 36 170 60
Conmp. Ej. C 5 20 n.d. 170 30
Ej. = Ejemplo; Comparativo. Ej. = Ejemplo Comparativo; AM materia activa; n.d. = no determinada

Sobre la base de la cantidad total del producto de la neutralizacién
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Tabla 2 (continuacién)

o

COMPONENTES DEL PRODUCTO FINAL
AM, % en peso 1) Free oil ‘2’, % en peso sobre NaOH, % en peso sobre 100% [Na,S0,, % en peso sobre 100%
_ 100% AM AM AM )
Ej. 1 75,20 2,91 0,35 6,18
Ej. 2 72,84 3,80 0,63 3,13
Comp. Ej. 1 31,26 6,12 5,73 6,37
Comp. Ej. 2 31,42 5,92 5,38 7,38
Comp. Ej. 3 28,27 11,20 1,66 5,52
Ej. A 72,38 3,43 0,23 2,25
Ej.B 72,51 4,81 0,84 2,52
Comp. Ej. C 29,60 10,24 1,82 5,78
Ej. = Ejemplo; Comparativo. Ej. Ejemplo Comparativo; AM materia activa
(1) Sobre la base de la cantidad total del producto de la hidrdélisis
(2) El contenido de Free o0il es exclusivo N91-8
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Procesa

compre;
sulfonag
una base
interna ¢
Procedin
olefina in

)

i

preferibl
Proceso

activa par

a 90%

i

REIVINDICACIONES

para la preparacion de un sulfonato de olefina interna, que
de la sulfonacidon de una olefina interna en una olefina interna

iL seguido por poner en contacto la olefina interna sulfonada con

que contenga solucién, en donde la relacién molar de olefina

le disolvente para la base es mayor que 0,06.

iento segun la reivindicacion 1, en el que la relacién molar de
lerna de disolvente para la base es mayor que 0,06 a 2, mas

mente que 0,07 a 1, mas preferiblemente que 0,08 a 0,50.

de acuerdo a la reinvindicacion 1 o 2, done el contenido de materia

a el producto de sulfonato de olefina interna del proceso es de 40

er Ipeso, mas preferiblemente 50 a 85% en peso, mas

D
]

preferible
Proceso
en el que

adecuads

adecuada

d.

3|

fnente 55 a 85% en peso.

e acuerdo con cualesquiera de las reivindicaciones precedentes,
a olefina interna tiene un numero medio de carbonos de 5 a 40,
mente de 10 a 35, mas adecuadamente de 15 a 30, lo mas
mente de 18 a 24.

Procedimiento segun cualesquiera de las reivindicaciones anteriores, que

se llevan
Proceso ¢
en el que
es el aguz

Procedim

cabo de forma continua.

le acuerdo con cualesquiera de las reivindicaciones precedentes,

la base es una base soluble en agua y el disolvente para la base
)
[

ento segun la reivindicacion 6, en el que la base soluble en agua

se selecci
bicarbona

i6n de me

Proceso de

aguaesh

qna del grupo que consiste de hidréxidos, carbonatos y

tos de un ion de metal alcalino, tal como sodio o potasio, o de un
tal alcalinotérreo, o de iones de amonio, y compuestos de amina.
 acuerdo con la reivindicacion 7, en la que la base soluble en

idréxido de sodio.
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en el due la temperatura a la que se pone en contacto la olefina interna
sulfo 1,Lda con la base que contiene solucién es de 0 a 250°C.

10.Procé£o de acuerdo con cualesquiera de las reivindicaciones precedentes,
en dc>ﬁde se afade un agente tensioactivo no iénico en la etapa en la que la
olefina interna sulfonada se pone en contacto con la base que contiene
soluc‘i}jn.

11.Proceso de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que el tensioactivo no
idnicoles un alcoxilato de un alcohol que tiene un grupo alifatico.

12.Sulfonato de olefina interna puede obtener por el procedimiento de una

!
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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RESUMEN

PR ‘CEDIMIENTO PARA PREPARAR UN SULFONATO DE OLEFINA INTERNA

la presente mvehlon se refiere a un proceso para la preparacion de un sulfonato de olefina
interna que comprende la sulfonacién de una olefina interna en una olefina interna sulfonada,
seguido por contgc?:tar la olefina interna sulfonada con una base que contenga solucién, en donde
la relaciéon molar de olefina interna de disolvente para la base es mayor que 0,06. Ademas, la
presente invencidn se refiere a un sulfonato de olefina interna obtenible por dicho proceso
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recié con minuta escrita, la sefiora ADRIANA ZAPATA GIRALDO,'?nayor de

ESTIPULACIONES:

RA.- Que obra en su calidad de representante legal de la sociedad

denomif:nfada CAVELIER ABOGADOS' domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35,

Bogota

SEGUN

Colombia.

sociede)d constituida y existente bajo las leyes de Los Paises Bajos, domiciliada en

Carel vian Bylandtiaan 30, NL-2596 HR, The Hague, The Netherlands, designé a

CAVELIER ABOGADOS "como su representante para la Propiedad Industrial en

Colomt

auténtic

ia con facuitades de nombrar apoderados tal como consta en la copia

ca del documento de representacion que se protocoliza. -
l

k

’.L{PEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . KO TiENE COSTO PARA EL USUARIO

5 £ "
A h 3
E S

|
{DA: Que SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V.,”
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TERCERA.-“BQPJ en .s-uwc;récter de representante legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por SHELL
INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V. confiere poder a los
abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555, identificada con cédula
de ciudadania nimero 35.456.344 de Usaquen, NIDIA OSORIO LOPEZ, T.PA.
No.73.366, identificada con cédula de ciudadania nimero 39.787.682 de Bogot],
OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.PA. No. 71.027 identificado con
cedula de ciudadania numero 79.524.634 de Bogota, EDNA DARMELY
SARMIENTO CHARRY, T.PA. 65.794 identificada con cédula de ciudadania

nimero 52.006.265 de Bogotd y JORGE CHAVARRO ARISTIZABAL, T.PA. No.

40.119, identificado con cédula de ciudadania numero 16.209.380 de Cartago

(Valle), mayores de edad, vecinos de Bogota, para que representen a la sociedad a

cuyo nombre actua, ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan o no -

jurisdiccion, incluyendo las del orden administrativo, contencioso administrativo y

judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los

siguientes asuntos: a) Obtencion de patentes de invencién, modelos de utilidad,

disefios industriales, trazado de circuitos integrados, secretos industriales; el

registro de marcas de fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas

comerciales, nombres  comerciales, ensefias, variedades vegetales,

denominaciones de origen e indicaciones de procedencia, su renovacién, traspaso,

cambio de nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de

uso de esos derechos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccion del

consumidor, oposiciones, cancelacién administrativa o judicial, nulidad, medidas

cautelares, accion por infraccion, concesion de licencias, la proteccion de secretos

industriales y de nombres de dominio junto con su administracién Y pago; acciones

populares, de tutela y de cumplimiento; y en general los procesos civiles, penales, -

administrativos o contencioso-administrativos, de conciliacién, arbitramento, tutela °

relacionados con estos derechos; acciones y procesos que promovamos o se nos

promuevan.

CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los asuntos
arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, conciliar, arbitrar, admitir

los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y ratificar los actos de
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CERIIFICADO DE {EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS

! CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER! ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.

: CERTIFICA:
NO: 00820237 }

CERTIFICA:

CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTAPD.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE

CONSTITUYO LA OCIEDAD CIVIL DENOMINADA CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER. e

L CERTIFICA
QUE POR ESCRITURAﬂ,UBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA

D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 . INSCRITA EL 5! DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERO |{00130769. “DEL LIBRO IX, LA ‘SOCIEDAD CAMBIC SU

NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. - POR.EL DE : CAVELIER
ARC 3ADOS j : e

CERTIFICA o
QUE POR ESCRITURA'PUBLICA NUMERO 1 000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE OGOTA EL 10 DE MARZO-: DE 1.983/ INSCRITA EN- ESTA CAMARA DE
COM.RCIO EL 5 DE QBRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130768 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIﬁR ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.
' CERTIFICA:
CERTIFICA
QUE POR E.P.NO. 2./034. DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995,| INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO X{III,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIC DE LA CIU-

DAD DE SANTAFE DE| BOGOTA D.C. AL MUNICIPIOC DE TABIO ( CUNDINAMAR-
CA ).- ’

‘ CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURA| PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
DEL 10 DE OCTUBRE‘PE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984
BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIQ SU

NATURALEZA JURIDI:h DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL.

. ; CERTIFICA:
REFORMAS: ‘
ESTRITURAS NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION E
842 "O~V-1.977 18. BTA. 27-V-1.977-NO. 46.204
3.430 lLVII~1.980 6A. BTA. 3-IX-1.980~-NO. 89.582
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 891.261

432 10-1I1-1.983 6A. BTA. 1-III-1.983-N0.129.337

oo




7.710 10-X-1.984  6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1.559,
7305 21-X-1.985 6A. BTA.  18-XI-1.985-NO. 1.906 T
2.567 29-IV-1.987  6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386

4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215,652 ’

2.657 25- IV-1.988  6A. BTA. 19- V -1988-NO. 2,740
9.033 21-XII-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.788
25 3- I -1.991  6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
' 1.608 8-III-1.991 6A. BTA. 14-III- 1991-NO. 3.841
_ 2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. 8-IV - 1991-NO. 3.862
z 797 7-II -1.991  6A. BTA. 7- V. -1991-NO. 3.882
: 1.739 14~III-1.991 6A. BTA. 7- V. -1991-NO. 3.881
5.886 21-VITI-1.991 6A. BTA 27-VIIT-1991 NO. 4.019
: 8.596 4-XII -1.991 6A. BTA 16-III -1992 NO. 4.430

§ 1.494 10-III -1.992 6A. BTA,. 19-III -1992 NO. 4.436 )
: 4.205. 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
E 8.829 16-XII -1.992 6A. BTA.  24-XII -1992 NO. 4.819
' 12 5-I -1.993 6 STAFE BTA 13-I  -1993 NO. 4.850
4.877 29-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077
ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174
i 2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
! : 2.227  25-IV-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.092
: 7.594  12-XII-1.995 6 STAFE BTA 19- XIT-1.995 NO. 6.294
676  11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.873
CERTIFICA: - = . ’
. REFORMAS: : C |
i E.P. NO. FECHA ~~ NOTARIA CIUDAD FECHA. NO.INS?.

0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA
; 0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA 2007/07/24 00010841 ;
5453 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243
1336 2010/03/16 0006 BOGOTA D.C. 2010/03/24 00012506 .
915 2011/02/28 0006 BOGOTA D.C. 2011/03/03 00013022 |
CERTIFICA: ,\
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
10 DE SEPTIEMBRE DE 2024 . !

..-1997/09/02 00007115
©71998/04/21:00007426 |
071998/08/13 00007544
.1998/08/27-°00007564 ’
.~.1998/11/12 00007644 |
7°2000/12/04 00008481
.+2003/06/04..00882729
. 2004/07/28-00009703 |
2005/04/07 00009917

UUUUUUUUU.UP
OOQ(’)OO.QOO_O'O

CERTIFICA: |
ﬂﬁ?&i OBJETO SOCIAL: LA SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA
« 47." ACTIVIDAD PROFESIONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO

LA SOCIEDAD PODRA ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRRAR TODA
CLASE DE CONTRATOS DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS Al
MISMO, INCLUSIVE LOS DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN
INTERES, MANDATO CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI COMD
PARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALEE

SIN ANIMO DE LUCRO. !

CERTIFICA:

CAPITAL Y SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR
NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI

M DTTR A
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| - SOCIO CAPITALISTA (S)

| ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO

. NO. CUOTAS: 8,800.00 ) VALOR: $8,800.00
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES |[JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00

- S0OCIO INDUSTRIAL (S)

TOIN FRANCO NATALIA
NC CUOTAS: 0.00

0SCiI0 LOPEZ NIDIA

NO CUOTAS: 0.00
ZAP;.TA GIRALDO ADRIANA
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
SUAXEZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NO. CUOTAS: 0.00 Py ’ VALOR .$0.00.-

SARMIENTO CHARRY EDNA, DARMELY . c.C. 000000052006265
NO. CUOTAS: 0.00 i VALOR .$0.00 s

CHAVARRO JORGE L c.c. 000000016209380
NO. CUOTAS: 0.00 ‘VALOR:: $0.00 .

N.I.T. 000008001722568

C.C. 000000051725514

VALOR: $0.00
C.C. 000000039787682

VALOR: $0.00
C.C. 000000051680061

CORREA BARBOSA OSCAR FERNANDO JEEE cC.C. 000000079524634
NO. CUOTAS: 0.00 - VALOR $0.00"
TOTALES :
NO. CUOTAS: 10, OOO 00 VALOR $10,000. 00
CERTIFICA:

001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO

DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 00099ﬂ8 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL. LIBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTﬁS { 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
(600) PARTES ESTAN GRAV. AS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA A
FAVOR DE LAS SIGUIENT&S PERSONAS GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, 5ORGE CAVELIER FRANCQO, INES CAVELIER
FRA!CO, GUILLERMO CAVE ﬁER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALE 'ANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIA

CAVILIER FRANCO.

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS ‘NO.

CERTIFICA:
REPRESENTACION LEGAL: EL. REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO
FUNDADOR GERMAN CAVELfER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, P ‘TICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONS JO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUAND@ LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION Y &RIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT

CAVELIER GAVIRIA. LOS #dCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER
LA REPRESENTACION DE Lﬁ SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPO, SIN PERJUICIO DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESENTES




.. ESTATUTOS

** NOMBRAMIENTOQS *+#
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 :DE BOGOTA D.C. DEL

22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (8): '

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO E
CAVELIER GAVIRIA GERMAN ’ C.C. 000000002877924

QUE POR ACTA NO. 26 DE ASAMBLEA GENERAL DEL 13 DE MAYO DE 2310,
INSCRITA EL 24 DE MAYQO DE 2010 BAJO EL NUMERO 00012618 DEL LIBRO XIII,
FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
DIRECTORA !

ZAPATA GIRALDO ADRIANA C.C. 000000051680061
REPRESENTANTE LEGAL '

ASCCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568

REPRESENTANTE LEGAL e

GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425
REPRESENTANTE LEGAL g

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
SOCIO COLECTIVO :

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
SOCIO COLECTIVO '

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO - N.I.T. 000008001722568

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARTA. 6 DE: BOGOTA D.C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL .26 DE AGOSTO DE - ‘2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (s): '

NOMBRE IDENTIFﬁCACION
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO :
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E..OOOOOCOOOIBllOO
CERTIFICA:

QUE EL NOMBRAMIENTO DE GALLON GIRALDO CARLOS INSCRITO BAJO EL REGIS3TRO
00012618 DEL LIBRO XIII, SE DA EN SU CONDICION DE REPRESENTANTE LIEGAL
DE LA ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO.

CERTIFICA:
FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR ELl CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES 0
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD;: Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE + ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EI, BUEN FUNCIONAMIENTO: DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, AST COMO - RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYo
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA K 180 )
SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SU CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR. ;

CERTIFICA: . ;
** REVISOR FISCAL ** :

CERTIFICA: 1 ' T
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QUE . POR ACTA NO.[ 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29

DE SEPTIEMBRE DE| 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL .
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO

, CERTIFICA:
DE CONFORMIDAD CON! LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES

DESPUES DE LA FECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE
RECURSOS EN LA VIA FUBERNATIVA

C.C. 000000002877024

*

EL PRESENTE[CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE
FJNCIONAMIENTO EN NINGUN CASO -

L

SENOR EMPRESARIO,
SMLMV Y UNA PLAN
TIRNE DERECHO A RECT

LSI SU EMPRESA TIENE ACTIVOS INFERIORES A 30.000
TA DE PERSONAL.DE MENOS DE 200 ‘TRABAJADORES, USTED
IBIR UN DESCUENTO EN EL PAGO- -DE LOS PARAFISCALES DE
75% EN EL PRIME ANO 'DE CONSTITUCION DE SU EMPRESA, DE 50% EN EL
SEC INDO ANO Y DE |25% EN EL TERCER“ANO LEY 590 DE 2000 Y DECRETO 525
DE :1009. [ : S

REC!ERDE INGRESAR {|A . www.supersociedades.gov.co PARA VERIFICAR ST SU

EMPRESA ESTA OBLIGADA ‘A REMITIR ESTADOS FINANCIEROS. EVITE SANCIONES.

EL SECRETARIO DE LA [CAMARA DE COMERCIO,
VALOR : $ 3,700 ‘

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTEN?fNCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO

DEL 18 DE NOVIEMB@E DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE FENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES




I, Johan Reinder Egbert K

"LSTRA, a Notary Lawyer practising in The Hague, the

Netherlands, do hereby ce Txfy that the attached document was signed by Robert Maarten

MATTHEZING, a special

a Netherlands Company otL

p’roxy of Shell Internationale Research Maatschappij B.V.,
Carel van Bylandtlaan 30, 2596 HR The Hague, the Netherlands.

I also certify that the said Mr MATTHEZING is fully authorized to represent

document.

The Hague, the Netherlan

Shell Internationale Reseatch Maatschappij B.V. for purposes as expressed in the present

i “\

) this 9\(3""‘ day of ¥\l 90([ .

APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1861)

1. Cquntry: THE NETHERLANDS
This public document ’

has been signed by mr. J.R.E. Kielstra

3. aclingin the ca

pacity of notary at 's-Gravenhga
4. bears the seal/ : e

stamp of aforesaid notary
Certified

1S al's-GRAVENHAGE 8. on 28-3-2011

7. by the clerk of the court (Rechtbank)
8. no. 2011-2370/3

. Seal/stamp: 10. Signature:

K. van den Boom
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI |
CARRERA 4a N° 72-35 ;
_BOGOTA, 8 ~ COLOMBIA

Tg' ’q:}’)} ¢l {f

REPRESENTACION

REPRESENTATION

de naturaleza civil, comercial ’, penal,
”'competcnma

© CAVELIER ABOGADOS

Yo (nosottos), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned

SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ
B.V.

do&mcmado ©)
en\/of

Carel van Bylandtlaan 30, NL-2596 HR, The
Hague, The Netherlands

Por el presente nombramos a  CAVELIER
ABOGADOS, sociedad c;]ect]va constituida de
conformidad con las leyes de la Repuiblica de Colombia,
mediante Escritura Publica | No. 6233 del 10 de
éep(iembre de 1974, otorgada |en la Notaria Sexta del
-Circulo de Bogot, dormcﬂmél en Bogota D.C,

matricula mercantil No. 00820237 y NIT 860041367 3
domiciliada en la Carrera [4a N° 72-35, Bogots,
Colombia, como nuestra representante en todos los
asuntos de Propiedad Indu r—mL con facultad para

recibir notificaciones y nombrir apoderados judiciales o
extrajudiciales.

CAVELIER ABOGADOS, también podra
representarnos, con las ismas facultades arriba
indicadas,

ante cualesquiera | entidades o personas,
ejerzan o no jutisdiccién, autoridades administrativas o
jurisdiccionales, tribunales de arbltramento, en asuntos
constitucional,
competencia [desleal, administrativa,
contencioso administrativa, proteccién del consumidor,
variedades vegetales, nombres de dominio, oposiciones
u observaciones, cancelacién admlmstratwa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, |concesién de licencias,
acciones de tutela, la proteccién lde secretos industriales,

derecho regulatorio y en general para que nos tepresente [

I

en cualesquiera acciones y procesos que promovamos o fis

S€ nos promuevan.

La tepresentante podri, en nuestro nombre, designar |77

apoderados pata actuar ante autoridades administrativas
y judiciales, por via extrajudicial y también
procesalmente en nuestro nombre, como demandantes,

como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, por llamamiento en garantia o

Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general partnership organized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, granted at Notary Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercantile Registration No. 00820237 and Taxpayer
Identificaion Number 860041367-3, domiciled at
Carrera 42 N° 72-35, Bogota, Colombia, as our
representative for all Industrial Property matters with
faculty to teceive notifications and appoint attoreys in
and out of Court.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the same faculties stated above, before any entities or
petsons, with or without jurisdiction, administrative or
jurisdictional authorities, courts of arbitration, in civil,
commercial, criminal, constitutional, competition, unfair
competition, administrative, administrative contentious,
consumer protection, plant vadeties, domain names,
opposition ot observation matters, administrative and
Court cancellation, nullity, precautionary measures,
licensing, action for writ mandamus, protection of trade
sectets, regulatory law and in general represent us in any

%@é&? & ﬂﬁiﬁéﬁ ﬁTﬂTs or against us.

como intervinientes ad excludeéndum. Dentro de esta

4

,u JALA VIGTA!
-J\.._

authorities, tb.tough out-of-g

procéurally in our name ag
litigant, representative withold#2 N
patty, when summoned to TFpPY



autorizacién, la representante podrd facultar a los
apoderados que ella designg para transigir, conciliar,
admidr los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,
renunciar y sustituir el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la representante tendrd la facultad para revocar
el poder asi otorgado en |e]l momento que considere
pertinente. La representante L!:n todo caso podra ratificar
los actos de agentes oﬁciosc‘sl.

Da d‘Eo y-firmado hoy/Given and signed this

the representative may empower the attorneys appointed
thereby to compromise, conciliate, admit the facts of the
case, desist, cancel, receive, resign and substitute the
power of attorney granted thereto. Likewise, the
representative shall have the faculty of revoking the
power of attorney thus granted at any time it may deem
convenient. The representative may in any case ratify the
acts of representatives without a power of attorney.

En/in

Pot/by Robert Maarten MATTHEZING
(speciahpyoxy)

Firma/Signature [ //

© CAVELIER ABOGAD(

-



Nota:

PARA SOCIEDADES

El documento de Representacién debetd ser firmado
por el representante legal| de Ia compafifa. Debera ser
presentado ante Notario|Publico para que certifique
que la persona que firma i quien dice ser. La firma
del sefior Notatio deberd ber legalizada*

|

Adicionalmente deberd anexarse copia legalizada*
del documento que |pruebe la existencia y
representacién legal de la[sociedad.

|
*La legalizacion podra sm:l pot Apostilla si el pais del
otorgante hace parte dela Convencién de La Haya
del 5 de octubre de 19|61 o ante el Cénsul de
Colombia en caso contfario. Una sola legalizacién

que incluya ambos docu}nentos serfa suficiente.

PARA PERSONAS NAT YllJRALES

El documento de Representacién debera ser firmado
por el otorgante: El Not \tio Publico debers certificar
que la persona que firma es quien dice ser.
Posteriormente el doc u‘mcnto de Representacmn
deberd ser legalizado por Apostilla si el pals del
otorgante hace parte de la Convencién de La Haya
del 5 de octubre de 1961 o ante el Cénsul de
Colombia en caso contrario.

© CAVELIER ABOGADOS

Note:
FOR CORPORATIONS

The Representation document should be signed by
the Legal Representative of the company. It should
be produced before a Notary Public, who should
certify that the person signing the same is in fact
who he/she purports to be. The Notary’s signature
should then be legalized*.

In addition a legalized copy* of the document
proving the existence and legal representation of the
company should also be attached.

*Legalization may be made by Apostille if the
issuing country is a member of the The Hague
Convention of October 5, 1961, or before the
Colombian Consulate if otherwise. A single
legalization that would include both documents
would be sufficient.

FOR INDIVIDUALS

The Representation should be signed by the
grantor. The Notary Public should certify that the
person signing is who he/she purports to be.

Subsequently, the Representation document should
be legalized by Apostille if the issuing country is a
member of the The Hague Convention of October
5, 1961 or before the Colombian Consulate if
otherwise.
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CERTIFICACION NOTAI

" .El infrascrito Notario Certifica:

)

RIAL (SOCIEDAD)

ue la fima que antecede de

_es auténtica; que el signatario d‘_ese:mpeﬁa actualmente el cargo

de i

i
I

14

NOTARIAL CERTIFICATION (COMPANY)

The undersigned Notary certifies: That the preceding signature

f
° Robert Maarten MATTHEZING

is authentic, that the signatory currently acts in the position of
special proxy

de la compafifa

sociedad que actualmente existe y
las leyes de

que la direccién de dicha compaﬁ{a|
. ¥ que el signatario tiene facultad p a'ra otorgar este documento.

Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado los
‘ello da fe.

documentos respectivos y de todo
Dado y firmado en

€std organizada de acuerdo a

€s

El

of the company SHELL INTERNATIONALE RESEARCH
MAATSCHAPPIJ B.V.

a company currently existing and organized under the laws of
The Netherlands,

that the address is Carel van Bylandtiaan 30, NL-2596 HR, The
Hague, The Netherlands

and that the signatory has the power to grant this document.

The Notary Public is aware and attests to the above facts upon
examination of the corresponding documents.
Given and signed in

On

El Notario Publico
(Firma-sello)

The Notary Public

(Signature-seal)

_\DOO\]I/‘:

This public document
has been signed by ...........

acting in the capacity of
bears the seal/stamp of

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

COUNLTY? oviiieciivteee ettt e e et e e

© CAVELIER ABOGADO

‘)




Yo, Johan Reinder|Egbert KIELSTRA, un Notario Abogado en ejercicio en la
Haya, los Paises Bajos, |por la presente certifico que el documento adjunto fue
firmado por Robert Maarten MATTHEZING, un poder especial de Shell
Internationale Research Maatschappij B.V., una Compariia de los Paises Bajos de
Carel van Bylandtlaan 3d 2596 HR La Haya, los Paises Bajos. Yo también
certifico que el dicho Sl

| MATTHEZING esta completamente autorizado para
representar a Shell internationale Research Maatschappij B.V. para los propésitos
que se expresan en el presente documento. '

La Haya, los Paises Bajos este dia 29 de marzo, 2011

(Aparece sello; Sr. J.R.E. KIELSTRA (aparece firma)
NOTARIO DE LA HAYA

APOSTILLA
(Convencién de La Haya de Octubre 5 de 1961)

1. Pais: : LOS PAISES BAJOS
Este documento publico

2. ha sido ﬁrmaf!:b por J.R.E. Kielstra

3. actuando en calidad de  Notario en La Haya

4. Lleva el sello/ftimbre del notario mencionado anteriormente

Certifica

enlaHaya ||
por el secretartio del tribun
No. 2011-2370/3
Selloftimbre: |

6. el

©oo~No

Aparece sello adhesiy

-3

o
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IMPRESC FN MARZQ Di ¢35 PUR POLYPRINT ECITORIAL 1 TDA w1 &}U.";"’

700114

159061

copia autenticada del d

de 2011 por SHELL/

documento que esta debidamente legalizado por Apostilla.

agentes oficiosos.

0.

‘QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un

certificado expedido por la Camara de Comercio de

Bogota, que acredita la constitucién y personeria de la

LN

ociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza
ocumento de representacion otorgado el dia 29 de marzo

INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V.

Presente la sefiora ADRIANA ZAPATA GIRALDO, domiciliada en Bogota,

K

identificada como aparece al pie de su firma y manifestd que esta conforme con el

contenido de esta escrmura publica.

HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL INTERESADO

NOTA 1. La Notaria les

la regularidad formal de

de las Declaraciones de

NOTA 2. El (Los) compareciente (s) hace (n) constar que:

1. Ha (n) verificado cuid

(es), el nimero de su

escritura  sin reserva
declaraciones consigné

consecuencia asume (n

esta escritura con fines

responde de la regularig
la veracidad de las dec

(los) documento (s) que

EN CONSECUENCIA |

POR ERRORES O INE!

informa a los otorgantes : 1. Que tnicamente responde de
(los) instrumento (s) que autoriza, pero no de la veracidad

os interesados (Art. 9°. Decreto 960 de 1970). ---m-e---mmnv

Jdosamente su (s) nombre (s) y apellido (s), estado (s) civil
s) documento (s) de identificacion, y aprueba (n) esta
alguna, en la forma como quedd redactado. 2. Las
l<§as en esta escritura corresponden a la verdad y en
)ila responsabilidad de lo manifestado en caso de utilizarse
s lilegales. 3.-Conoce (n) la Ley y sabe (n) que el notario

lad formal de (los) instrumento (s) que autoriza, pero no de

Igraciones del (los) otorgante (s). Ni de la autenticidad del

jc\)rma (n)-parte de este instrumento.

| NOTARIA NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD

LA FIRMA DEL (LOS) OTORGANTE ( S) Y DE LA NOTARIA. EN TAL CASO.

ESTOS DEBEN SER|
DECRETO 960 DE 1970

CONSTANCIA NOTAR

responde de la regulari

veracidad de las declaraciones de los

CORREGIDOS DE LA MANERA PREVISTA EN EL

AL: (Articulo 9 Decreto Ley 960 de 1970). E! Notario
dad formal del instrumento que autoriza, pero no de la

interesados. Tampoco responde de la

XACTITUDES ESTABLECIDAS CON POSTERIORIDAD A

PAPEL DE USO EXCLU

5iVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL NG TIENE COSTO FARA EL USUARIO

QA




| ¥
otorgante, dio su asentimiento y en prueba de ello lo firma junto con la suscrita”

Notaria quien en esta forma lo autoriza. ]

DERECHOS NOTARIALES: § 44.000" = = = - = = = oo = = = -

RECAUDO SUPERINTENDENCIA: $3.700.00

RECAUDO FONDO NACIONAL DE NOTARIADO: $3.700.00 |
Ve

IVA:$ 17.216 = = = = = = = =~ = = == = = = = = = = - = - -

| .
RESOLUCION 11621 DE DICIEMBRE 22 DE 2010, MODIFICADA POR LA

RESOLUCION 11903 DE DICIEMBRE 30 DE 2010 [
PAPEL NOTARIAL: El presente mstrumento publico se ex/tg,ndlo y ﬁrmo en Ia|s hojas de

7

papel notarial nimeros: 7-700114 159078 7-700114 159061/

EN BLANCO... EN BLANCC

A IANAZAP TA RALDO

C-C-S/&OO@/ o
TEL. U4 H i

DIRECCION.

QUIEN OBRA EN SU CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD '
DENOMINADA CAVELIER ABOG%

?E’

Wn
pmﬁm(&)“’”‘“‘%
% 20

V“\ TR S:“ %

S SEXTA Lo
MABEL ANDRE® EODRIGUEZ DIAZ

NOTARIA(O) SEXTA(O) (6) (E) DE BOGOTA,D.C. |
ELABORO: MILENA.R2135

IDENTIFICO:
REVISO:

cerrO: T-QY
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I, Johan Reinder Egbert KIE!' ;STRA, a Notary Lawyer practising in The Hague, The
Netherlands, do hereby certify that the attached
f

ASSIGNMENT

was signed by

BARNES, Julian Richard
DIRKZWAGER, Hendrik |
MOENE, Robert

SMIT, Jasper Roelf

| further certify that the attached document was signed on behalf of Shell Internationale
Research Maatschappij Bffv by Robert Maarten MATTHEZING, a special proxy of Shell
Internationale Research|Maatschappij B.V., a Netherlands Company of Carel van Bylandtiaan

30, 2596 HR The Hague,/ The Netherlands.
| finally certify that the sﬁid Mr MATTHEZING is fully authorised to bind Shell Internationale
Research Maatschappij B.V. for purposes as expressed in the attached document.

_The Hague, The Netherlands, this g él‘ ’ day of March 2013.




ASSIGNMENT

I/WE, the undersigned, asSign‘or(s)

BARNES, Julian Richard; a British nationality
DIRKZWAGER, Hendrik; aIDutch nationality
MOENE, Robert; a Dutch natlonallty

SMIT, Jasper Roelf; a Dutc|h nationality

declare that | am/we are the true inventor(s) of an invention entitled:

PROCESS FOR PREPAR}ING AN INTERNAL OLEFIN SULFONATE

I/We hereby assign to the un

ciersxgned assignee(s)

SHELL INTERNATIONALE'RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V., a company residing in The Netherlands and
having its place of business at; Carel van Bylandtlaan 30, 2596 HR, THE HAGUE, The Netherlands

my/our entire right to the in
region throughout the world,

Patent Application No:
Filed in:

Filed on:

Filed in the name of:
This assignment to take ef

Assignor(s)

BARNES

DIRKZWAGER

MOENE

SMIT

v‘ntion and the right to apply for and to -obtain patents in their name, in any couniry or
except the U.S.A., on the basis of:

11195469.9

‘ European Patent Office

| 23 December 2011

'{ Shell Internationale Research Maatschappij B.V.
¢

ct from: 23 December 2011

All signatures must be notarised

TS 2724 GEN
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ASSIGNMENT

: BARNES; Julian Richard; ta British nationality -

.- DIRKZWAGER, Hendrik;a Dutch nationality
MOENE, Robert; a Dutch nationality

SMIT, Jasper Roelf, a Dutch nationality

. declare that | am/we are t\v‘e true inventor(s) of an invention entitled:

)
PROCESS FOR PREPAFLI"NG AN INTERNAL OLEFIN SULFONATE

I/We hereby assign to the ut\i

a.

ersigned assignee(s)

SHELL INTERNATIONALI 'RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V., a company residing in The Netherlands and
having its place of business at:f' Carel van Bylandtlaan 30, 2596 HR, THE HAGUE, The Netherlands

my/our entire right to the in‘:}

lrltion and the right to apply for and to obtain patents in their name, in any country or
region throughout the world, except the U.S.A., on the basis of:

Patent Application No:

11195469.9
Filed in: *L ~ European Patent Office
Filed on: X 23 December 2011
Filed in the name of: t Shell Internationale Research Maatschappij B.V.
This assignment to take effetL:t from: 23 December 2011
Assignor(s) \ ’1
BARNES OSSR PO
]
|
-
DIRKZWAGER \
|
3
MOENE 1l e
SMIT
i
|
-
Assignee: \
SHELL INTERNATIONALE ?EARCH MAATSCHAPPIJ B.V.
&
Robert Maarten MATTHEZING
(special proxy)

|

¥

\ All signatures must be notarised
!

]
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ASSIGNMENT

I/WE, the unders iéned, assignor(s)

BARNES, JulianiRichard; a British nationality
DIRKZWAGER| Hendrik; a Dutch nationality
MOENE, Robert; a Dutch nationality

SMIT, Jasper Radelf; a Dutch nationality

|

declare that | amiwe are the true inventor(s) of an invention entitled:

PROCESS FOR PREPARING AN INTERNAL OLEFIN SULFONATE

I/We hereby assign to the undersigned assignee(s)

SHELL INTERNAL- IONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V., a company residing in The Netherlands and
having its place of }T')usiness at: Carel van Bylandtlaan 30, 2596 HR, THE HAGUE, The Netherlands _
my/our entire right‘;to the invention and the right to apply for and to obtain patents in their name, in any country or

" region throughout I‘le world, except the U.S.A., on the basis of*

Patent Applicatior{ No: 11195469.9
Filed in: European Patent Office
Filed on: | 23 December 2011
Filed in the name &L)f: - Shell Internationale Research Maatschappij B.V.
This assignment to take effect from: 23 December 2011
Assignor(s)
BARNES
DIRKZWAGER

I
MOENE \

SMIT

!
]
Assignee: k
SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V.

Robert Maarten MATTHEZING
(special proxy)

All signaturés must be notarised

¢o




'BARNES

I/WE, the undersignell,’| assignor(s)

|
| | 1%

b TS 2724 GEN
ASSIGNMENT

BARNES, Julian Ri(:ﬁard; a British nationality
DIRKZWAGER, Hendrik; a Dutch nationality

MOENE, Robert; a
SMIT, Jasper Roelf,|

declare that | am/we

PROCESS FOR PR

I/We hereby assign to

Dutch nationality

a Dutch nationality

I

are the true inventor(s) of an invention entitled:
ITPARING AN INTERNAL OLEFIN SULFONATE

|
the undersigned assignee(s)

SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPILI B.V., a company residing in The Netherlands and

having its place of bus

iness at: Carel van Bylandtlaan 30, 2596 HR, THE HAGUE, The Netherlands

my/our entire right to
region throughout the |

Patent Application Na:

Filed in:

Filed on:
Filed in the name of
This assignment to t

Assignor(s)

DIRKZWAGER

MOENE

Yt;‘hc invention and the right to apply for and to obtain patents in their name, in any country or
world, except the U.S.A., on the basis of:

11195469.9

European Patent Office

23 December 2011 :

Shell Internationale Research Maatschappij B.V.

O

ake effect from: 23 December 2011

SMIT

Assignee:

SHELL INT ERNATIO“ALE RESEARCH MAATSCHAPPII B.V.

|

Robert Maarten MATTHEZING

(special proxy)

All signatures must be notarised
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Issued for copy as referred to in article 49
paragraph 3 of the "Wet op het Notarisambt"
(law regulating the notary's office) by me,
JOHAN REINDER EGBERT KIELSTRA,
civil law notary, residing at The Hague, The
Netherlands, on the (EH‘ day .of June 2014.

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country: THE NETHERLANDS
This public document

2. has been signed by mr. J.R.E. Kielstra

3. acting in the capacity of notary at 's-Gravenhage
4. bears the seal/stamp of aforesaid notary

Certified
5. in's-GRAVENHAGE 6. on 20-6-2014
7. by the court registrar
8. no. 2014/5423
9. Seal/stamp: 10. Signature:
S. Petronilia

7




Yo, Johan ﬂe

ejercicio en La Haya,

que la

CESION

adjunta fue

BARNES, Juli
DIRKZWAGER,
MOENE, Rober
SMIT, Jasper

Ademés certifico

firmado en
Maatschappiil
especial de
una sociedad
2596 HR la h

inder Egbert KIELSTRA, notario abogado en
Paises Bajos, por la presente certifico

ﬁirmada por:

?n Richard
Hendrik

I
t

LRoelf

que el documento que figura en adjunto fue
nombre de Shell Internationale Research
B.V. por Robert Maarten MATTHEZING, apoderado
Shell Internationale Research Maatschappij B.V.,
ide los Paises Bajos en Carel van Bylandtlaan 30,
aya, Paises Bajos.

Por ultimo cértifico que el mencionado Sr. MATTHEZING, esté

plenamente
Research Maa
el documento

La Haya,
2013.
SELLO: Sr. J

Paises Bajos,

Eicultado para obligar a Shell Internationale
tschappij B.V. para los propbdsitos expresados en
que figura en adjunto.

a los 5 dias del mes de Marzo del

IR.E KIELSTRA Notario en la Haya (firma ilegible)

. e e T

AQ&
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CESION

YO/NOSOTRQOS los abajo firmantes, cedentes

l

BARNES, Julian Richard; de nacionalidad briténica
DIRKZWAGER, Hendrik; de nacionalidad holandesa
MOENE, RoHert; de nacionalidad holandesa

SMIT, Jasper Roelf; de nacionalidad holandesa

Declaramos| que soy/somos los inventores verdaderos de la
invenciénjtitulada:

PROCESO P. LA PREPARACION DE UN SULFANATO DE OLEFINA
INTERNA i

YO/NOSOTRQ% por medio de la presente cedemos al cesionario
abajo firmante

SHELL INTE&NATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V., una sociedad
domiciliad% en los Paises Bajos y con domicilio comercial en:
Carel van Hylandtlaan 30, 2596 HR, la haya, Paises Bajos

La totali %d. de mis/nuestros derechos a la invencidén y el
derecho a ggolicitar y a obtener las patentes a su nombre, en
cualquier Lais 0 regidén alrededor del mundo, excepto en los
EE.UU., so%he la base de:

Solicitud de Patente No.: 11195469.9

Presentada |[en: Oficina de Patentes Europea

Presentada‘él: 23 de Diciembre de 2011

Presentada |} @ nombre de: Shell Internationale Research
Maatschappi% B.V.

Esta cesidn
de 2011

entrara en vigencia a partir del: 23 de Diciembre

Cedentes \

|
BARNES....covveeendee e (Firma ilegible)
DIRKZWAGER...]
}

Cesionario: ||

SHELL INTERNWTIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V.

[}

|
|
».\



(Firma ilegi
Robert Maart
(apoderado e

YO/NOSOTROS

BARNES, Juli
DIRKZWAGER,

MOENE, Rober
SMIT, Jasper

Declaramos g
invencién ti

PROCESO PARA

INTERNA

YO/NOSOTROS
abajo firman

bl?)
enLMATTHEZING
special)

CESION

1o

ali

H
t-
R

s abajo firmantes, cedentes

Richard; de nacionalidad Briténica
ndrik; de nacionalidad Holandesa

" de nacionalidad Holandesa

oelf; de nacionalidad Holandesa

soy/somos los verdaderos inventores de la
lada:

u
t

=il 0]

PREPARACION DE UN SULFANATO DE OLEFINA

por medio de la presente asignamos al cesionario

te

SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V., una sociedad

domiciliada
Carel wvan By

Mis/nuestros
solicitar vy
pais o regi
sobre la bas

Solicitud de;

Presentada e
Presentada e
Presentada

Maatschappij

Esta cesidn
de 2011

Cedentes

BARNES

DIRKZWAGER.....l.|
MOENE.oovvvvveees .

§? los Paises Bajos y con domicilio comercial en:
landtlaan 30, 2596 HR, THE HAGUE, The Netherlands

'Ferechos completos a la invencién y el derecho a
?btener las patentes a su nombre, en cualquier
bn alrededor del mundo, excepto en los EE.UU.,
de:

q
€

Patente No.: 11195469.9

Oficina Europea de Patentes

23 de Diciembre de 2011

nombre de: Shell Internationale
V.

niz
ﬂ:
a

B.

Research

entrara en vigencia a partir del: 23 de Diciembre

(Firma ilegible)
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Cesionario:

SHELL INTERNA %ONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V.

(Firma ilegibﬂe)
Robert Maartﬂ MATTHEZING

(apoderado esﬁecial)

YO/NOSOTROS 16s abajo firmantes, cedentes

BARNES, Julian Richard; de nacionalidad Briténica
DIRKZWAGER, Hendrik; de nacionalidad Holandesa
MOENE, Robert; de nacionalidad Holandesa

SMIT, Jasper #oelf; de nacionalidad Holandesa
Declaramos qfe soy/somos los verdaderos inventores de la
invencidn tiﬂulada:

PROCESO PARA (LA PREPARACION DE UN SULFANATO DE OLEFINA
INTERNA

YO/NOSOTROS [por medio de la presente asignamos al cesionario
abajo firma'Fe

|
SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V., una sociedad
domiciliada}len los Paises Bajos y con domicilio comercial en:
Carel wvan Bylandtlaan 30, 2596 HR, THE HAGUE, The Netherlands

Mis/nuestros derechos completos a la invencién y el derecho a
solicitar y| obtener las patentes a su nombre, en cualquier
pais o reghén alrededor del mundo, excepto en los EE.UU.,
sobre 1la baqe de:

!
f

Solicitud dé Patente No.: 11195469.9

Presentada én: Oficina Europea de Patentes

Presentada jél: 23 de Diciembre de 2011

Presentada fa nombre de: Shell Internationale Research
Maatschappij B.V.



Esta cesidn |entrara en vigencia a partir del:

de 2011

Cedentes

Cesionario:

23 de Diciembre

(Firma ilegible)

SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V.

(Firma ilegible)

Robert Maarte
(apoderado especial)

YO/NOSOTROS 1
BARNES, Julia
DIRKZWAGER, H

MOENE, Robert :

SMIT, Jasper

Declaramos qu
invencidén tit

MATTHEZING

CESION
0s abajo firmantes, cedentes

n Richard; de nacionalidad Briténica
endrik; de nacionalidad Holandesa

; de nacionalidad Holandesa

ﬁoelf; de nacionalidad Holandesa

e soy/somos los verdaderos inventores de la

ulada:

PROCESO PARA LA PREPARACION DE UN SULFANATO DE OLEFINA

INTERNA

YO/NOSOTROS g
abajo firmantle

br medio de la presente asignamos al cesionario

SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V., una sociedad

domiciliada e

1 los Paises Bajos y con domicilio comercial en:

Carel van Byléndtlaan 30, 2596 HR, THE HAGUE, The Netherlands

4%



Mis/nuestros d
solicitar y obtener las patentes a su nombre,

pais o regidn
sobre la base

Solicitud de B

Presentada en:
Presentada el:

Presentada at

Maatschappij B

Esta cesidn en
de 2011

Cedentes

Cesionario:
SHELL INTERNAT

(Firma ilegibl
Robert Maarten
(apoderado esp

|
e

erechos completos a la invencidén y el derecho a
en cualquier
alrededor del mundo, excepto en los EE.UU.,

de:

atente No.: 11195469.9

‘Oficina Europea de Patentes

23 de Diciembre de 2011

nombre de: Shell Internationale
V.

Research

trara en vigencia a partir del: 23 de Diciembre

(Firma ilegible)

TONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V.

[

M

)
MATTHEZING
Tial)

5"



Emitido para:copia de acuerdo con lo establecido en el
articulo 49 parrafo 3 del "Wet op het Notarisambt" (ley que
regula la noparia) por mi, JOHAN REINDER EGBERT KIELSTRA,

notario, con|ldomicilio en la Haya,

dias de junio de 2014.

SELLO: Sr. JLR.E KIELSTRA Notario en la Haya

Paises Bajos, a los 16

(firma ilegible)

i

APOSTILLA

(CONVENCION DE LA HAYA DEL 05 DE OCTUBRE DE 1961)

Pais: PAISES BAJOS

este documento publico ha sido firmado por:

Sr. J.R.E Kielstra

actuando en calidad de notario publico de la haya

con el sello/timbre del notario publico antes

mencionado:

Certificado
de la haya
el dia 20 de junio del 2012
por: Andrew P Sidamon-Eristoff
Tesorero del Estado
No.: 2014/5423

sello/timbre 10. Firma:

Petronilia

(Firma Ilegible)

(sello ilegiLLe)
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CANT RENTISTICO \ | CONCEPTO vr UNDITARIO _ Vr CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES L 1|Ill\?/AMlTES DE SOL. DE PATENTE DE 515.000.00 515.000.00
| $515.000.00

, Julio 2 de 2014 - 11:13:57
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SUPERINTENDENCLIA

RECIBO DE CAJA No. 14 - 0071780

Bogota D.C., Julio 09 de 2014 - 08:42:23

RECIBIDO DE : CAVELIEH ABOGADOS

TIPQ PAGO

NI 860.041.367
*** Soporte del Pago ***

CUENTA No PAGO FECHA PAGQ VR PAGQ

CONSIGNACION BANClO'. DE BOGOTA

062754387 210279263 09/07/2014 18.590.000.00

CANT. RENTISTICO \

*** Conceptos Pagados ***

s Julio 9 de 2014 - 08:42:34

2 50005-01-01 SOLICITUDES

SON: **SESENTA Y DOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable:
***_

CONCEPTO Vr UNDITARIO Ve CONCEPTO
1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 62.000.00
ADICIONAL ATAS 10 INIC $6_2_:900.00
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Industriay C DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
ustria y . ome EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21) N° de solicitud: | | (51) IntCI: C07C 303/006
22) Fecha de solicitud: E (71)Solicitante(s) SHELL ~ INTERNATIONALE  RESEARCH
| MAATSCHAPPLJ B.V.

|

(30) Prioridad ~ (31) Frioridad (32)  Fecha  (33) Pais
11195469.9 201112123 EP
(72) Inventor(es) ~ JULIAN RICHARD BARNES

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2014/07/23 (87)  Publicacion internacional

(86) Datos relativos‘i bl presentacion de la solicitud PCT Fecha: 2013/06/27
Fechade preseﬁtacién de la solicitud: ~ 2012/12/21 N° publicacion: WO 2013/093075 A1

No. de solicitud PCT/EP2012/076804

X
(54) Titulo: PROCEDIhIENTO PARA PREPARAR UN SULFONATO DE OLEFINA INTERNA

Resumen:

La presente invencidn |se refiere a un proceso para la
preparacion de un sulfo“ ?to de olefina interna que comprende
la sulfonacion de una Ll‘eﬁna interna en una olefina interna
sulfonada, seguido por |contactar la olefina interna sulfonada
con una base que con‘einga solucion, en donde la relacion
molar de olefina internajde disolvente para la base es mayor
que 0,06. Ademas, la :p,resente invencién se refiere a un

sulfonato de olefina interna obtenible por dicho proceso.
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0=0,4,2

st



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

I - 0L EmRU
o EE ) No. 14-155206- -00000-0000
Industria y Comefcio Fecha: 2014-07-17 16:57:56  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
SUPERINTENDENCIA Tra. 11 PATENTEIYIi Eve: 378 FASENACIONALI

PATENTE DE INVENCION | |

Act. 411 PRESENTACION
! MODELO DE UrtiLivAu L]

Folios: 58

ArT 33 becision 4gb/uu

HENE N

- Gomprebante de

Indicacién que se
Datos de identiﬂciacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de'la

Dibujos de ser estos pertinentes

Completa [

solicita una patente.

invencion

pago de.las tasas establecidas(Pe seretcaso-formate-de-deseuento)--

:] Incompleta l:]

PATENTE DE INVENCION PCT [

_] MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HiRRRER

- Indicacién-que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,

reivindicatorio, resumen)

-Dibujes de ser-e

stos-pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento) .

Completa D

Incompleta D

é’
DISENO INDUSTRIAL | |

(Art. 119 Decisidn 486/00)..., .

[ ]
L]

]
[]

Indicacidn que s
Datos de identifi
Representaciér:

disefo

e solicita Disefio industrial

cacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [

grafica y fotografica del Disefia.industrial.c.muestra.del material que.incorpora el

ESQUEMA DE TRAZADO | |

:] Incompieta-- .‘ .

(Art. 92 Decision 486/00)

HEREEE

Indicacién que s

e solicita un esquema de trazado

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion
Comprobante de

Completa [

grafica de un esquema de trazado

pago de las tasas establecidas

_] Incompleta |:|
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