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TANQUE DE SUMINISTRO DE LIQUIDO CON CAMARA DE EXPANSION

ANTECEDENTE

1. Campo Técnico de la Invencion

Esta invencidn se refiere a los sistemas de elaboracion de bebidas, tales como las
maquinas de café que utilizan un liquido para formar una bebida de café.

2. Técnica Relacionada

Los sistemas de elaboracion de bebidas que utilizan un liquido, como el agua, para
formar una bebida son bien conocidos. Por ejemplo, la publicacion de la solicitud de
patente de EE.UU 2008/0134902 da a conocer un sistema de elaboracién de bebidas que
calienta el agua en un depdsito y de forma neumatica la suministra en una camara de
infusion para hacer una bebida de café u otra bebida. La patente de EE.UU 7,398,726 da a
conocer otro sistema de elaboracion de bebidas que suministra agua caliente desde un
tanque de dispensacion a una camara de infusién mediante el forzamiento neumatico del
agua desde el dosificador. La publicacion de patente de EE.UU 2009/0120299 y
2008/0092746, y Las patentes de EE.UU 3,511,166, 3,958,502, 4,602,145 y 4,263,498 dan
a conocer otros tipos de sistemas en el que el agua, dentro de un tanque de calentamiento o
un intercambiador de calor, esta forzada a fluir fuera del tanque y a un estacién de

preparacion de bebidas al ser introducida sin calentar en el tanque/intercambiador.
RESUMEN DE LA INVENCION

Algunos aspectos de la invencion se refieren a ajustes para ayudar a prevenir la
descarga no deseada de agua u otro liquido desde un tanque de calentamiento, ejemplo,
debido a la expansion del liquido en el tanque durante el calentamiento. Se puede encontrar
este tipo de problemas en los sistemas que liberan agua desde un tanque de calentamiento al
introducir agua adicional dentro del tanque para asi forzar al agua que se calentd a una
camara de infusion u otra seccion para formar un liquido. Por ejemplo, en algunos
sistemas, un tanque de calentamiento podria estar lleno de agua caliente de tal forma que el

agua mas caliente esta localizada cerca del tope del tanque. Para liberar agua caliente desde



el tanque, debe introducirse agua fria en una entrada que esté localizada cerca de la parte
inferior del tanque. La adicién de agua fria al tanque quizés desplace el agua caliente
contenida en él, haciendo que el agua caliente salga del tanque, por ejemplo, en una salida
cerca de la parte superior del tanque de calentamiento. Este tipo de sistema puede ser muy
efectivo, y puede liberar volimenes precisos de agua, por ejemplo, donde el volumen del
agua fria suministrada al tanque de calentamiento puede ser estrechamente controlada.

Sin embargo, tales sistemas pueden ser susceptibles a suministros no deseados de
agua desde el tanque de calentamiento debido a la expansion térmica. Este suministro no
deseado puede manifestarse mediante el goteo de agua desde una cdmara de infusion o una
salida de bebida/liquido del sistema después de que se complete la elaboracién de la bebida.
Por ejemplo, al preparar una bebida, el agua fria puede ser introducida en el tanque de
calentamiento, forzando al agua caliente a salir del tanque y dirigirse a una camara de
infusidn u otra localizacion para la elaboracion de la bebida. Una vez el suministro de agua
fria al tanque se detiene, asi como en el caso en el que suficiente agua ha sido suministrada
para elaborar una bebida de un volumen deseado, el flujo del agua caliente desde el tanque
a la camara de infusion u otra salida también se detendra, sefialando el fin de la produccién
de la bebida. El usuario puede remover el vaso u otro envase con la bebida terminada y
dejar el sistema para la elaboracion posterior de otra bebida. Una vez se completa la
elaboracion de la bebida, el tanque de calentamiento podra inicialmente contener al menos
un relativo frio, agua sin calentar, y el sistema puede operar para calentar el agua en
preparacion para la elaboracion de otra bebida. No obstante, el calentamiento del agua
causaria que el agua se expanda, y si el tanque de calentamiento tiene un volumen fijo, esta
expansion causaria que el agua sea suministrada desde la salida del tanque a la camara de
infusién u otra salida. Como resultado, el agua puede gotear durante su calentamiento de
forma indeseada desde la salida de la camara de infusion a pesar de que ninguna bebida se
esta elaborando. Esta carga de liquido no deseado puede causar un desastre, por ejemplo,
en una bandeja de goteo u otra ubicacion donde se encuentre el liquido.

Los sistemas como el de la publicacion de la solicitud de patente de EE.UU

2008/0134902 tienden a no sufrir de descargas no deseadas de liquidos , por ejemplo,



porque el depdsito en el que el agua u otro liquido se calienta es ventilado y/o
sustancialmente vaciado después de que se complete la elaboracion de la bebida. Del
mismo modo, un sistema como este en la Patente de EE.UU 7,398,726 no puede sufrir de la
descarga no deseada de liquido ya que el aire, en vez del liquido, es suministrado al tanque
para forzar el fluido de agua caliente a la camara de infusion u otra salida. Esto puede
variar sustancialmente un conducto que va desde el tanque de calentamiento hasta la
camara de infusidn, asi como proporcionar un volumen de gas en el tanque. Por
consiguiente, cuando el agua se calienta en el tanque de dispensacion, la expansion del agua
puede ser acomodada por el volumen de gas en el tanque y/o por el conducto de evacuacion
que va desde la salida del tanque hasta la cdmara de infusién. De este modo, estos sistemas
tienden a no tener problemas con respecto a la descarga no deseada de agua debido a la
expansion por calentamiento.

En un aspecto de la invencion, un sistema de elaboracion de bebidas que suministra
liquido caliente desde el tanque de calentamiento para la descarga desde el sistema al
introducir liquido en el tanque, por ejemplo, al preparar una bebida, puede operar para
introducir aire en el tanque de calentamiento después de que el suministro de agua se haya
completo para evacuar una parte del tope del tanque de liquido y un conducto que va desde
el tope del tanque a la camara de infusion u otra salida. Aunque que los sistemas como
estos en la Patente de EE.UU 7,398,726 introduce aire en un tanque de calentamiento para
suministrar agua caliente desde el tanque, dichos sistema no suministra liquido caliente
desde el tanque al introducir liquido en el tanque. Ademas, en algunas formas de
realizacion de acuerdo con la invencion, una salida del tanque de calentamiento puede estar
en un tope extremo del tanque. De este modo, al evacuar la parte del tope del tanque de
liquido, la descarga no deseada de liquido desde el tanque puede hacerse mas efectiva.

En otro aspecto de la invencion, un sistema de elaboracion de bebidas puede incluir
un suministro de liquido dispuesto para proporcionar un liquido para la preparacién de una
bebida, una camara de infusién conﬁguréda para sostener un medio de bebida para
mezclarlo con el liquido para formar una bebida, y un tanque de calentamiento dispuesto

para calentar el liquido en el tanque. EL tanque de calentamiento puede tener un tope, una



parte inferior, una entrada de liquido para recibir liquido desde el suministro de liquido,
una salida en la parte superior para proporcionar liquido caliente a la cAmara de infusién
para elaboracion de una bebida, y una camara de expansion en la parte superior del tanque
de calentamiento para proporcionar un pasaje de flujo tortuoso desde una entrada de aire
hasta la salida. El pasaje de flujo tortuoso puede ser dispuesto para evacuar una parte del
tope del tanque de calentamiento de liquido y proporcionar un volumen en el tanque que
ayude a evitar las descargas no deseadas de agua del tanque debido a la expansion térmica.
La camara de expansion puéde localizarse dentro del tanque de calentamiento, al menos
parcialmente dentro del tanque de calentamiento, o fuera del tanque de calentamiento.

En una forma de realizacion, un extremo de entrada de aire del pasaje de flujo de la
camara de expansion puede disponerse para estar mas abajo que un extremo de salida del
pasaje de flujo en la salida del tanque de calentamiento. Esta disposicion puede hacer que
la cémara de expansion proporcione un volumen de gas bien controlado en el tanque de
calentamiento y/o ayudar a expulsar el liquido desde la cAmara de expansion y a la salida
del tanque durante la purga de aire de la cdmara de expansion. Por ejemplo, al situar el
extremo de entrada de aire por debajo del extremo de salida, el aire tendera a fluir desde el
extremo de entrada de aire en direccion al extremo de salida. Este flujo puede ayudar a
evacuar, al menos parcialmente, el pasaje de flujo ya que el aire fluye desde el extremo de
entrada de aire hasta el extremo de salida y desplaza cualquier liquido en el pasaje de flyjo.
Ademas, cualquier liquido en el tanque tendera a entrar a la camara de expansion en el
extremo de entrada de aire en lugar de en el extremo de salida, por ejemplo, porque en la
camara de expansion el liquido tendera a ser mas pesado que el aire. Como resultado,
cualquier volumen de expansion de liquido tendera a entrar inicialmente a la cdmara de
expansion en el extremo de entrada de aire, y posteriormente fluir en direccion al extremo
de salida a lo largo del pasaje de flujo con cualquier expansion adicional. Es decir, el
liquido tendera a llenar primero (o al menos llenar parcialmente o sustancialmente) la
camara de expansion antes de llegar a la salida del tanque de calentamiento. Al
proporcionar al pasaje de flujo de la camara de expansion con un volumen deseado, se pude

evitar la descarga no deseada de liquido desde el tanque causada por la expansion térmica.



Mientras el pasaje de flujo tortuoso de la cdmara de expansion puede estar dispuesto
en una variedad de formas cuadradas, rectangulares, ovaladas, de zigzag, y otras, en una
forma de realizacion, el pasaje de flujo de la cmara de expansion puede tener una forma
espiral. Por ejemplo, el tanque de calentamiento puede tener una forma cilindrica, y la
camara de expansion puede estar dispuesta en el tope del tanque. El extremo de entrada de
aire de la camara de expansion puede estar dispuesto cerca de una pared lateral cilindrica
del tanque, y el extremo de salida (y la salida del tanque) puede estar dispuesto cerca de un
centro, el eje longitudinal del tanque. EL pasaje de flujo puede seguir una forma espiral
desde el extremo de entrada de aire hasta la salida, y puede extenderse a lo largo de
cualquier longitud de arco adecuada, tal como extenderse a lo largo de un arco de 90 grados
0 mas, por ejemplo, 720 grados o mas, desde el extremo de entrada de aire hasta el extremo
de salida. EL pasaje de flujo puede formarse como un canal cerrado, con aberturas solo en
los extremos de entrada y salida de aire, o puede formarse de otras maneras, tales como un
canal abierto formado por elementos de pared que se extienden hacia abajo desde el tope
del tanque. En una forma de realizacion, la pared u otros elementos que forman la cdmara
de expansién pueden ser moldeados o formados en una parte de una tapa o tapén del tanque
de calentamiento. La tapa o tapon pueden incorporar otros elementos, tales como uno o
mas sondas conductoras que se utilizan para medir los niveles de liquido en el tanque, una
entrada de aire para permitir que el aire presurizado entre en el tanque, uno o méas sensores
(por ejemplo, para detectar la temperatura u otras caracteristicas), etc.

En algunas formas de realizacidn, una bomba de aire puede estar dispuesta para
introducir aire en la entrada de aire para el flujo a través de la camara de expansiéon y a la
salida. De este modo, la bomba de aire se puede accionar después de que el suministro del
liquido desde el tanque se haya completado (por ejemplo, al introducir frio se detiene el
ingreso de agua sin calentar en el tanque de calentamiento), y puede servir no solo para al
menos parcialmente remover el liquido de la cdmara de expansion, sino ademas para ayudar
a remover el liquido del conducto que va desde la salida del tanque a la camara de infusion
u otra salida de bebida. Por lo tanto, 1a bomba de aire y la cdmara de expansion puede estar

dispuesta de tal forma para que el aire introducido en la entrada de aire al menos



parcialmente evacua el tope del tanque de calentamiento de liquido. Ademas, algunos
sistemas de elaboracion de bebidas pueden usar un cartucho para sostener un medio de
bebida que se utiliza para elaborar una bebida al mezclar el liquido caliente con el medio de
bebida en el cartucho. El aire introducido en el tanque mediante la bomba de aire también
puede ayudar a expulsar la bebida desde el cartucho, por ejemplo, para ayudar a reducir el
goteo de la bebida desde el cartucho después de que se haya completado la elaboracion de
la bebida.

El liquido se puede introducir en el tanque de calentamiento en una variedad de
formas, y en una forma de realizacion, la entra de liquido a el tanque de calentamiento
puede localizarse cerca de un fondo del tanque de calentamiento, por ejemplo, en la pared
de la parte inferior del tanque o en la pared lateral cerca del fondo. Tenga en cuenta, por
ejemplo, que una entrada formada por un tubo que se extiende desde la parte superior del
tanque a la parte inferior del tanque, de modo que el liquido que se introduce en el tubo sale
del tubo a la parte inferior del tanque, forma una entrada que se localiza cerca de un fondo
del tanque.

El sistema de elaboracion de bebidas puede incluir un suministro de liquido que esta
dispuesto de cualquier manera adecuada para suministrar liquido al tanque de
calentamiento. Por ejemplo, el suministro de liquido puede incluir un tanque de
almacenamiento acoplado de manera fluida a una entrada de una bomba, que tiene una
salida de fluido acoplada de manera fluida a la entrada de liquido del tanque de
calentamiento. De este modo, la bomba se puede utilizar para mover agua desde el tanque
de almacenamiento y al tanque de calentamiento para causar la descarga de liquido en la
salida del tanque. En una forma de realizacion, la bomba es una bomba de desplazamiento
positivo, tal como una bomba de jeringa o de diafragma, que se puede controlar para
suministrar un volumen conocido de liquido al tanque de calentamiento. Por ejemplo, una
bomba de diafragma puede estar dispuesta de modo que un volumen conocido de liquido,
por ejemplo, Sml de agua, se suministra por cada carrera de suministro. Como resultado, al

accionar la bomba a través de un nimero deseado de ciclos, un volumen conocido de agua
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u otro liquido se puede suministrar al tanque, y de este modo desde el tanque a una camara
de infusion u otra salida.

En algunas formas de realizacion, la cdmara de infusion puede estar dispuesta para
sostener el cartucho de bebida que contiene un medio de bebida, y la salida del tanque de
calentamiento puede estar acoplada de manera fluida a una entrada de la camara de infusién
de modo que el liquido se introduce en el cartucho de bebida para elaborar una bebida. Por
ejemplo, la entrada de la camara de infusidn puede incluir un elemento de perforacion, tal
como una aguja hueca, dispuesto para perforar una parte del cartucho para formar una
abertura a través de donde se suministra el liquido. Son posibles otras disposiciones para
introducir liquido a un medio de bebida, tales como sostener el medio de bebida en la
camara de infusién, como se hace en algunos sistemas de preparacion de café. Por lo tanto,
los aspectos de la invencién no estan necesariamente restringidos Por lo tanto los sistemas
de elaboracion de bebidas a base de cartuchos, sino se puede utilizar en cualquier tipo de
sistema adecuado, incluyendo los sistemas que solo dispensan agua caliente.

En otros aspectos de la invénci(')n, un método para elaborar una bebida incluye
calentar liquido en el tanque de calentamiento, proporcionar un liquido a un tanque de
calentamiento a través de una entrada de liquido, suministrar liquido desde el tanque de
calentamiento a un medio de bebida para elaborar una bebida a través de una salida en un
tope del tanque de calentamiento, e introducir aire en una pasaje de flujo tortuoso de un
camara de expansion en la parte superior del tanque de calentamiento, después de que se
detiene el suministro del liquido al tanque de calentamiento, para expulsar el liquido desde
al menos una parte de la camara de expansion. Como se discutié anteriormente, el liquido
expulsado desde al menos una parte de la cdmara de expansion puede ayudar a reducir o
eliminar la descarga no deseada de liquido desde el tanque de calentamiento, por ejemplo,
debido a la expansion térmica u otros mecanismos, tales como el flujo a base de sifdn.

Aunque el aire se puede introducir en la cAmara de expansion en una variedad de
maneras, el aire se puede introducir a la cdmara de expansion en un extremo de entrada de
aire del pasaje de flujo que se encuentra por debajo del extremo de salida del pasaje de

flujo. De este modo, el introducir aire en la entrada de aire puede causar que el aire fluya



desde la entrada de aire, a través del pasaje de flujo tortuoso y a la salida. El pasaje de flujo
puede tener cualquiera de una variedad de formas tortuosas u otras formas, tal como una
forma espiral. Otras de las caracteristicas que se describen en este documento se pueden
incorporar en un método de elaboracion de bebidas, incluyendo las caracteristicas relativas
a un sistema de suministro de liquido, la perforacién de un cartucho de bebida para
introducir el liquido en el cartucho, entre otras.

Estos y otros aspectos de la invencion seran evidentes a partir de la siguiente

descripcién y las reivindicaciones.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los aspectos de la invencion se describen a continuacion con referencia a los
siguientes dibujos en el que los numeros similares hacen referencia a los elementos
similares, y en donde:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un sistema de elaboracion de bebidas con
un soporte de cartucho en posicion abierta en una forma de realizacion ilustrativa;

La figura 2 es un diagrama esquematico de los componentes de un sistema de
elaboracion de bebidas en una forma de realizacion ilustrativa;

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de un tanque de calentamiento y una
camara de expansion en una forma de realizacion ilustrativa;

La figura 4 es una vista lateral de la camara de expansion en una forma de
realizacion ilustrativa;

La figura 5 es una vista de la parte inferior de la cdmara de expansion de la figura 4;

La figura 6 es una vista lateral en seccion transversal de la cdmara de expansion de
la figura 4; y

La figura 7 es una vista de la parte inferior de la cdmara de expansion de la figura 4.
DESCRIPCION DETALLADA

Debe entenderse que los aspectos de la invencion se describen aqui con referencia a
cierta forma de realizacion ilustrativa y a las figuras. Las formas de realizacion ilustrativas

que se describen en este documento no se hicieron necesariamente con el propdsito de



mostrar todos los aspectos de la invencion, sino que se hicieron para describir algunas
formas de realizacion ilustrativas. Por lo tanto, los aspectos de la invencion no estan
destinados a interpretarse de forma restrictiva en vista de las formas de realizacion
ilustrativas. Ademads, debe entenderse que los aspectos de la invencion pueden ser
utilizados solos o en cualquier combinacion adecuada con otros aspectos de la invencion.
La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un sistema de elaboracién de
bebidas 100. Aunqué el sistema de elaboracion de bebidas 100 se puede utilizar para
elaborar cualquier bebida adecuada, tal como té, café, otras bebidas de tipo infusién,
bebidas formadas a partir de un concentrado liquido o en polvo, sopas, zumos u otras
bebidas hechas de materiales secos, u otros, en esta forma de realizacion ilustrativa, el
sistema 100 est4 dispuesto para formar bebidas de café o té. Como es conocido en la
técnica, un cartucho de bebida 1 se puede proporcionar al sistema 100 y utilizar para
elaborar una bebida que se deposita en una taza de un usuario u otro envase adecuado 2. El
cartucho 1 se puede colocar en un receptor de cartucho, que incluye un soporte de cartucho
3 y una cubierta 4 del sistema de elaboracion de bebidas 100, de manera manual o
automadtica. Por ejemplo, el soporte 3 puede ser o incluir una abertura 3a circular, en forma
de taza o de otro modo de una forma adecuada en la que el cartucho 1 se puede colocar. En
esta forma de realizacion, el soporte del cartucho 3 incluye una abertura 3a que esta
dispuesta para recibir el cartucho 1. Con el cartucho 1 ubicado en el soporte del cartucho 3,
se puede remover con la mano un mango 5 (por ejemplo, hacia abajo) para asi mover el
soporte del cartucho 3 a una posicion cerrada en la que se recibe el soporte 3 en una
cavidad 61 de la carcasa 6. En la posicion cerrada, la cubierta 4 al menos cubre
parcialmente a la abertura 3a, por ejemplo, para al menos cerrar de forma parcial el
cartucho 1 en un espacio en el que el cartucho se utiliza para elaborar una bebida. Por
ejemplo, con el cartucho 1 sostenido mediante el soporte del cartucho 3 en la posicién
cerrada, se puede suministrar el agua u otro liquido al cartucho 1 (por ejemplo, al inyectar
el liquido en el interior del cartucho) para elaborar una bebida que sale del cartucho 1 y se
suministra a una taza 2 u otro envase. Por supuesto, los aspectos de la invencién se pueden

emplear con cualquier sistema 100 dispuesto de forma adecuada, incluyendo méaquinas de



café de tipo de goteo, maquinas de bebidas carbonatadas, y otros sistemas que suministran
agua desde un tanque.

La figura 2 muestra un diagrama de bloque esquematico de los diversos
componentes que pueden incluirse en un aparato de elaboracion de bebida 100 en una
forma de realizacion ilustrativa. Los versados en la materia apreciardn que un aparato de
elaboracion de bebida 100 puede configurarse en una variedad de formas, y de este modo
los aspectos de la invencion no se deben interpretar de forma restrictiva como el hecho de
refiere inicamente a un tipo de aparato de elaboracién de bebida. Puede ser que el agua u
otro liquido sea suministrado a un cartucho 1 en una camara de infusioén 49 u otra salida de
bebida mediante un suministro de liquido que, en estd forma de realizacidn incluye un
tanque de almacenamiento 110, un conducto de suministro 111 que conecta de forma fluida
el tanque de almacenamiento 110 a una entrada de la bomba 112 (tal como una bomba
centrifuga, una bomba de pistén, una bomba de solenoide, una bomba de diafragma, etc.), y
un conducto de bomba 115 que esta conectado de forma fluida entre la salida de la bomba
112 y la entrada de liquido del tanque de calentamiento 118. Esta forma de realizacién
incluye otras caracteristicas opcionales, tales como una valvula de retencién 114 u otro
controlador de flyjo (tal como una valvula de retencidn electrénica) que puede evitar el
reflujo en el conducto de la bomba 115 desde el tanque 118 a la bomba 112, una bomba de
conducto de ventilacion 116, que puede incluir una valvula controlable o de orificio fijo,
que permite un sifén en el conducto de la bomba 115 que se rompa cuando sea necesario,
un conducto de cebado 113 que puede utilizarse para permitir que la bomba 112 se cebe
mediante la ventilacién de la bomba 112 para permitir el liquido fluya desde el tanque de -
almacenamiento 110 a la bomba, entre otras.

Se puede controlar el funcionamiento de la bomba de agua 112 y de otros
componentes del aparato 100 mediante un controlador 130, por ejemplo, se puede incluir
un procesador programado y/o cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos junto
con el software adecuado u otras instrucciones de funcionamiento, una 0 mas memorias
(incluidos los soportes de almacenamiento no transitorios que pueden almacenar software

y/o otras instrucciones de uso), temperatura y sensores de nivel de liquidos, sensores de
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presion, interfaces de entrada/salida, barras de distribucion de comunicacion o de otros
enlaces, una pantalla, interruptores, relevadores, triacs, u otros componentes necesarios
para realizar la entrada/salida deseada u otras funciones. El tanque de calentamiento 118
puede estar provisto de una cantidad deseada de liquido mediante cualquier técnica
adecuada, tal como hacer funcionar la bomba 112 durante un tiempo predeterminado,
detectar una velocidad de flujo o el volumen de liquido que pasa a través del conducto de la
bomba 115 (por ejemplo, en €l controlador de flujo 114), accionar la bomba 112 en un
nimero deseado de ciclos (tales en donde la bomba esta dispuesta para suministrar un
volumen conocido de liquido para cada ciclo), o utilizando cualquier otra técnica viable.
En un funcionamiento o llenado inicial del tanque de calentamiento 118, el controlador 130
puede detectar que el tanque de calentamiento 118 estd completamente lleno cuando un
sensor de presién (que no se muestra) detecta un aumento de la presién que indica que el
agua ha alcanzado la parte superior del tanque de calentamiento 118, cuando una sonda
conductora detecta la presencia de liquido en una parte superior del tanque 118, cuando un
sensor dptico detecta una presencia de liquido en el conducto del tanque 119, etc. De
manera alternativa, el controlador 130 no puede detectar si el tanque 118 estd lleno o no, y
simplemente asume que el tanque 118 esté lleno una vez se completa el funcionamiento de
llenado por primera vez, por ejemplo, al accionar la bomba 112 por un periodo de tiempo o
un numero de ciclos que se sabe es necesario para llenar el tanque 118.

El agua en el tanque 118 puede ser calentado por medio de un elemento de
calentamiento 123, cuyo funcionamiento est controlado por el controlador 130, mediante
la entrada de un sensor de temperatura u otra entrada adecuada. El agua en el tanque de
calentamiento 118 se puede dispensar a través del conducto del ténque de calentamiento
119 a una camara de infusion 49 u otra estacion de elaboracion de bebida o salida. El
liquido puede descargarse desde el tanque de calentamiento 118 mediante la bomba 112
que funciona para forzar al liquido sin calentar adicional en el tanque 118, desplazando ast
el agua fuera del tanque 118 y a la cdmara de infusion 49. Se puede utilizar un sensor de
flujo u otro aparato adecuado para determinar la cantidad de liquido suministrado al tanque

118, y de este modo la cantidad de liquido suministrado a la camara de infusiéon. De
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manera alternativa, la bomba 112 puede ser una de tipo piston, de tipo diafragma o
cualquier otra bomba dispuesta de tal manera que un volumen conocido de liquido puede
ser suministrado desde la bomba 112 al tanque 118, haciendo asi que el mismo volumen
conocido sea suministrado a la cAmara de infusion 49. De este modo, se puede suministrar
un volumen especifico de liquido a un camara de infusién 49 al accionar la bomba 112 para
suministrar el volumen especifico de liquido al tanque 118, por ejemplo, una bomba de
diafragma puede suministrar Sml a cada carrera de la bomba, y de este modo, al accionar la
bomba a través de 20 ciclos de bombeo, se pueden suministrar 100ml de liquido al tanque
118. El liquido se puede introducir en el cartucho 1 en cualquier presion adecuada, por
ejemplo, a 1-2 psi 0 mayor. Aunque en esta forma de realizacion se muestra que el
conducto del tanque 119 se encuentra conectado solo en la parte superior del tanque 118 en
una salida del tanque 118 sin extenderse en el tanque en absoluto, el conducto 119 puede
estar dispuesto de otras maneras adecuadas. La salida del tanque de calentamiento 118
puede estar dispuesta en un tope extremo del tanque 118, o de otras maneras en otras
formas de realizacion, por ejemplo, en la parte superior del tanque 118 pero por debajo del
tope extremo del tanque 118. El conducto del tanque 119 puede incluir una vélvula de
retencidn 119a u otro controlador de flujo, por ejemplo, para ayudar a prevenir el
contraflujo e el conducto del tanque 119 desde la camara de infusion 49 al tanque 118.

La camara de infusion 49 puede incluir cualquier ingrediente de preparacion de
bebida, tal como café molido, té, una mezcla de bebida aromatizada, u otro medio de
bebidas, por ejemplo, contenido en un cartucho 1 o no. De manera alternativa, la cimara de
infusién 49 puede funcionar simplemente como una salida de agua caliente, por ejemplo,
donde un medio de bebida se contiene en la taza de un usuario 2. Una vez se complete el
suministro del liquido mediante la bomba 112 al tanque 118, se puede accionar una bomba
de aire 121 para forzar el aire en la parte superior del tanque 118 y/o en el conducto 119
para purgar la parte de un tope del tanque 118, el conducto 119 y/o el cartucho 1 de liquido,
al menos hasta cierto punto. Como se describe mas adelante de forma mas detallada, una
camara de expansion 117 asociada con el tanque 118 puede recibir el aire de la bomba de

aire 121 y proporcionar un volumen libre de liquido en un tope del tanque de calentamiento
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118, por ejemplo, para ayudar a prevenir la descarga no deseada de liquido desde el tanque
118. Se puede usar una valvula 122 para controlar el flujo de aire dentro y/o fuera del
tanque 118.

Aunque en esta forma de realizacion ilustrativa, un sistema de suministro de liquido
dispuesto para proporcionar liquido a una salida de bebida (en la camara de infusion 49)
puede incluir una bomba 112, un tanque de almacenamiento 110 y otros componentes,
estos componentes no se requieren necesariamente y/u otros componentes pueden ser
incluidos. Por ejemplo, una valvula de retencion 114, un medidor de flujo, una vélvula de
ventilacién 116 (por ejemplo, para ayudar a prevenir la formacién de un sifén), etc., se
pueden incluir con el suministro de liquido. De manera alternativa, se pueden utilizar otros
mecanismos para proporcionar liquido, tal como el flujo de liquido mediante la gravedad, el
flujo forzado por la presion de aire, u otra fuerza motriz para mover el liquido desde un
tanque de almacenamiento 110, el flujo de liquido desde un sondeado u otro suministro de
"agua de la ciudad", entre otros.

Para los sistemas que emplean un cartucho 1, una vez que un cartucho se encuentra
en la camara de infusion 49 en la posicion cerrada, el sistema de elaboracion de bebidas
100 puede utilizar el cartucho 1 para elaborar una bebida. Por ejemplo, una o mas agujas
de entrada 46 asociadas con la cubierta 4 u otra parte del sistema 100 puede perforar el
cartucho 1 (por ejemplo, una tapa del cartucho) con el fin de inyectar agua caliente u otro
liquido en el cartucho 1. El liquido inyectado puede formar la bebida deseada o un
precursor de la bebida mediante la mezcla con el medio de bebida en el cartucho 1. La
cubierta 4 u otra parte del sistema 100 pueden incluir también una o més agujas de salida
45 u otros elementos para pinchar o perforar el cartucho 1 en un lado de la salida para
permitir que la bebida elaborada salga del cartucho 1. Son posibles otras disposiciones de
perforacion de entrada/salida, tales como multiples agujas, un cabezal de ducha, una aguja
no hueca, un cono, una piramide, un cuchillo, una hoja, etc. En otra disposicién, una
maquina de bebidas puede incluir un elemento de perforacién (tal como una punta) que
forma una abertura y, posteriormente, un segundo elemento de entrada (tal como un tubo)

puede pasar a través del agujero formado para introducir liquido en (o conducir el liquido
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fuera de) el envase. En otras formas de realizacion, una tapa u otra parte de un cartucho
puede ser perforado, o de lo contrario de manera eficaz ser abierto mediante el flujo,
mediante la introduccién de presién en un exterior de la tapa. Por ejemplo, una entrada de
agua puede ser presionada y sellada en el exterior de la tapa y el agua a presion introducida
en el sitio. La presion del agua puede causar que la tapa se perfore o de otra manera se abra
para permitir €l flujo en el cartucho 1. En otra disposicion, la tapa del cartucho puede
incluir una valvula, un conducto u otra estructura que se abre cuando se expone a una
presion adecuada y/o cuando se acopla con un tubo de entrada de agua u otra estructura. Al
igual que con la disposicion de perforacion de entrada, la disposicion de perforacion de
salida puede variar de cualquier manera adecuada. Por lo tanto, el elemento de perforacion
de salida 45 puede incluir una o mas agujas huecas o sélidas, cuchillos, hojas, tubos, y asi
sucesivamente. De manera alternativa, el cartucho 1 puede incluir una vélvula, tabique u
otro elemento que se abre para permitir que la bebida salga cuando el liquido se introduce
en el cartucho, pero por lo deméé permanece cerrado (por ejemplo, para proteger el medio
de bebida de las condiciones externas tales comb oxigeno, humedad u otras). En tal caso,
aunque se puede utilizar el elemento de perforacion para formar la abertura de salida no es
necesario, por ejemplo, para permitir que la valvula u otro elemento se abra. Ademads, en
esta forma de realizacion ilustrativa el elemento de perforacién 45 permanece en su lugar
para recibir la bebida a medida que sale de la abertura que se formo en el cartucho. Sin
embargo, en otras formas de realizacion, el elemento de perforacion 45 puede retirafse
después de formar una abertura, permitiendo que la bebida salga de la apertura y sea
recibida sin que el elemento de perforacion 45 se extienda en el cartucho 1. No obstante
son posibles otros arreglos para una salida de bebida, por ejemplo, el cartucho puede tener
una parte permeable que permite que la bebida salga del cartucho 1. También, no hay
requisito de que una entrada y/o una salida perfore un cartucho para proporcionar liquido a,
o recibir bebida a partir de, un cartucho. En lugar de ello, la comunicacioén con un cartucho
puede realizarse utilizando cualquiera de los puertos adecuados u otras caracteristicas.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva superior del tanque de calentamiento

118 y la camara de expansion 117 en una r forma de realizacién ilustrativa. La figura 4
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muestra una vista lateral de la parte superior (por ejemplo., una tapa o tapon) del tanque de
calentamiento 118 separado de una parte inferior del tanque 118. Aunque en esta forma de
realizacién el tanque 118 se forma en dos partes, por ejemplo, una parte de la tapa o el
tapon en la parte superior que est4 unida por una conexion de brida a una parte inferior del
tanque 118, el tanque 118 se podria formar de cualquier manera adecuada, tal como en una
sola pieza, o en tres 0 mas partes. Las figuras 5-7 muestran una vista inferior, en seccion
transversal y una perspectiva de abajo de la parte de la tapa que se muestra en la figura 4.
la cdmara de expansion 117 en la forma de realizacion incluye un pasaje de flujo que se
extiende desde el extremo de entrada de aire 11, que se comunica con una entrada de aire
118b, a un extremo de salida 12, que se comunica con la salida 118a del tanque 118. En
esta forma de realizacion, el pasaje de flujo tiene una forma tortuosa en la forma de un
espiral, pero son posibles otro tipo de disposiciones, tales como en zigzag, pasajes
circulares, pasajes rectangulares, etc. En esta forma de realizacion el pasaje de flujo de la
camara de expansion 117 se forma mediante elementos de pared 13 que se extienden hacia
abajo desde una pared superior del tanque 118. Como se puede observar en la figura 6, los
elementos de pared 13 y la pared superior del tanque 118 estan dispuestos de modo que la
entrada de aire 11 del pasaje de flujo se localiza por debajo del extremo de salida 12. De
esta manera, si se llena el pasaje de flujo con liquido, el aire que se introduce en el extremo
de entrada de aire 11 tendera a fluir a lo largo del pasaje de flujo hacia el extremo de salida
12, desplazando el liquido en el pasaje de flujo mientras el aire viaja. Si se introduce el aire
de forma continua al extremo de entrada de aire 11 (por ejemplo, a través de la entrada de
aire 118b), el pasaje de flujo se puede al menos parcialmente llenar de aire, por ejemplo,
para proporcionar un espacio en el que se puede recibir la expansiéon de volumen de liquido
sin que el liquido sea expulsado de la salida del tanque 118. Ademas, cuando la cdmara de
expansion 117 esta llena de aire y el tanque 118 tiene liquido adicional introducido en el
tanque 118, el liquido tender4 a entrar en la camara de expansion 117 en el extremo de
entrada de aire 11, y a fluir a lo largo del pasaje de flujo hacia la salida 118. A medida que
el liquido fluye en el pasaje de flujo, el aire en la cdmara de expansion 117 puede ser

desplazado (por ejemplo, obligado a salir de la salida del tanque 118a) de una manera
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controlada tal que el liquido no salga del tanque por la salida 118a hasta que se elimine
todo, o sustancialmente todo, el aire del tanque 118.

Se debe apreciar que otras disposiciones para la camara de expansion 117, ademads
de estar formada por elementos de pared 13, son posibles. Por ejemplo, la cdmara de
expansion 117 se puede formar mediante un elemento tubular (por ejemplo, que tiene una
seccion transversal, circular, rectangular, ovalada u otra) que se extiende desde la salida del
tanque 118. El elemento tubular puede estar conformado para proporcionar un pasaje de
flujo tortuoso, por ejemplo, en la forma de un espiral, un rectangulo, un circulo, u otra
forma. Un extremo de entrada de aire 11 del elemento tubular puede estar dispuesto para
comunicarse con una entrada de aire 118b de tal manera que la bomba de aire 121 u otro
componente puede proporcionar aire en el pasaje de flujo del elemento tubular, y
comunicarse con el tanque 118 para recibir liquido desde el tanque 118. Por ejemplo, €l
elemento tubular puede tener una conexioén de "Y" en el extremo de entrada de aire 11, con
una parte de la "Y" que comunica con la entrada de aire 118b y la otra parte de la "Y" que
comunica con el interior del tanque 118. Son posibles otras configuraciones para la
camara de expansion 1‘17, incluyendo disposiciones en las que se coloca una parte de la
camara de expansion 117 en el exterior del tanque 118. Por ejemplo, un elemento tubular
en forma de espiral podria estar dispuesto en la pared superior del tanque 118 de manera
que funcione de una manera idéntica a la de las figuras 4-7. El extremo de salida 12 del
pasaje de flujo puede estar acoplado de manera fluida a la salida 118a en un lugar fuera del
tanque 118.

Ademas de proporcionar un volumen en el que un volumen mayor de liquido puede
entrar, la camara de expansion 117 puede hacer posible otras caracteristicas para el sistema
de elaboracion de bebidas. Por ejemplo, el sistema 100 puede funcionar para introducir
intermitente aire en la camara de expansion 117 en intervalos mientras que suministra el
liquido al tanque 118 (y por lo tanto a la camara de infusion 49). Esto puede permitir que el
aire se suministre de manera intermitente a la camara de infusién 49, que como se conoce
en la técnica, puede emplearse para inducir la produccién de espuma o de otra manera

introducir aire en una bebida que se esté elaborando. Es decir, se pueden introducir
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golpetazos de aire en el extremo de entrada de aire 11 de la camara de expansion mientras
se suministra el liquido desde el tanque 118. Estos golpetazos de aire pueden viajar a lo
largo del pasaje de flujo de la cdmara de expansion hasta llegar a la salida del tanque 118,
sobre la cual los golpetazos saldran del tanque 118. La configuracion de la camara de
expansién 117 puede permitir que los golpetazos de volumen controlado sean introducidos
en el flujo del liquido desde el tanque 118 a intervalos deseados a fin de tener un efecto
deseado en la elaboracion de bebidas.

Aungque los aspectos de la invencion se pueden usar con cualquier cartucho
adecuado, o ningtin cartucho en absoluto, algunos cartuchos pueden incluir caracteristicas
que mejoran el funcionamiento de un sistema de elaboracion de bebidas 100. Como es
conocido en la técnica, el cartucho 1 puede adoptar cualquier forma adecuada, tal como la
bolsita, capsula, recipiente u otros comunmente conocidos. Por ejemplo, el cartucho 1
puede incluir una cubierta exterior impermeable dentro de la cual se aloja un medio de
bebida, tales como café tostado y molido u otro. El cartucho 1 también puede incluir un
filtro de modo que una bebida elaborada por la interaccion del liquido con el medio de
bebida pasa a través del filtro antes de ser suministrada en un recipiente 2. Como se
entender4 por los expertos en la técnica, los cartuchos en la forma de un pod (por ejemplo,
que tiene capas opuestas de papel de filtro permeable que encapsulan un medio de bebida)
pueden utilizar la parte exterior del cartucho 1 para filtrar la bebida elaborada. El cartucho
1 en este ejemplo se puede utilizar en una maquina de bebidas para formar cualquier bebida
adecuada tal como té, café, otras bebidas de tipo infusion, bebidas formados a partir de un
concentrado liquido o en polvo, etc. Por lo tanto, el cartucho 1 puede contener cualquier
medio de bebida adecuada, por ejemplo, café molido, hojas de té, té de hierbas secas,
concentrado de bebida en polvo, extracto de fruta seca o en polvo, en polvo o liquido,
concentrado de caldo de sopa u otro, materiales medicinales en polvo o liquidos (tales
como vitaminas en polvo, medicamentos u otros productos farmacéuticos, nutricionales,
etc.) , y/u otro material de elaboracion de bebida (tal como leche en polvo u otras cremas,
edulcorantes, espesantes, aromatizantes, y asi sucesivamente). En una forma de realizacion

ilustrativa, el cartucho 1 contiene un medio de bebida que esta configurado para su uso con
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una maquina de café que elabora y/o bebidas de té, sin embargo, los aspectos de la
invencién no estan limitados en este respecto.

Como se usa aqui, "bebida" se refiere a una sustancia liquida para beber, que se
forma cuando un liquido interactiia con un medio de bebida. Por lo tanto, la bebida se
refiere a un liquido que est4 listo para el consumo, por ejemplo, se dispensa en una taza y
esta listo para beberse, asi como un liquido que se sometera a otros procesos o tratamientos,
tales como el filtrado o la adicién de aromatizantes, edulcorantes, crema, otra bebida, etc.,
antes de ser consumido.

Habiendo descrito asi varios aspectos de al menos una realizacién de esta invencion,
se ha de apreciar diversas alteraciones, modificaciones y mejoras que se les ocurrirdn
facilmente a los expertos en la técnica. Tales alteraciones, modificaciones y mejoras estan
destinadas a ser parte de esta descripcion, y se pretende que estén dentro del espiritu y
alcance de la invencién. En consecuencia, la descripcion anterior y los dibujos son a modo
de ejemplo solamente.

Reivindicaciones:
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de elaboracién de bebida que comprende:

un suministro de liquido dispuesto para proporcionar un liquido para elaborar una
bebida;

una camara de infusién dispuesta para almacenar un medio de bebida para mezclar
con el liquido y elaborar una bebida;

un tanque de calentamiento dispuesto para calentar liquido en el tanque, el tanque
de calentamiento que tiene una parte superior, una parte inferior, una entrada de liquido
para recibir liquido desde el suministro de liquido, una salida en la parte supetior para
proporcionar liquido caliente a la camara de infusion para elaborar una bebida; y

una camara de expansion en la parte superior del tanque de calentamiento que
proporciona un pasaje de flujo tortuoso desde un extremo de entrada de aire a un extremo

de salida de la cdmara de expansidn en la salida del tanque.

2. El sistema de la reivindicacién 1, en el que el extremo de entrada de aire esta

situada por debajo del extremo de salida.

3. El sistema de la reivindicacion 1, en el que la trayectoria de flujo de la cdmara de

expansion tiene forma de espiral.

4. El sistema de la reivindicacion 1, que comprende ademas una bomba de aire
dispuesta para introducir aire en el extremo de entrada de aire para que fluya a través de la

camara de expansion y a la salida del tanque.

5. El sistema de la reivindicacion 4, en el que la bomba de aire y la camara de
expansion estan dispuestos de manera que el aire introducido en el extremo de entrada de
aire evacua al menos parcialmente una parte del tope del tanque de calentamiento de

liquido.
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6. El sistema de la reivindicacion 4, en el que la trayectoria de flujo incluye una Vv
forma tortuosa dispuesta de tal manera que el aire introducido en el extremo de entrada de

aire se desplaza a lo largo de la forma tortuosa al extremo de salida.

7. El sistema de la reivindicacion 1, en el que la camara de expansion estd dispuesta
de modo que el aire proporcionado al extremo de entrada de aire entra en la cdmara de
expansion para proporcionar un volumen de gas en la parte superior del tanque de
calentamiento para ayudar a prevenir la salida de liquido desde el tanque de calentamiento

debido a la expansién de liquido durante el calentamiento.

8. El sistema de la reivindicacion 1, en el que la entrada de liquido se encuentra

cerca de un fondo del tanque de calentamiento.

9. Elsistema de la reivindicacion 1, en el que el suministro de liquido incluye un
tanque de almacenamiento acoplado de manera fluida a una entrada de una bomba, que
tiene una salida de fluido acoplada de manera fluida a la entrada de liquido del tanque de

calentamiento.

10. El sistema de la reivindicacion 9, en el que la bomba es una bomba de
desplazamiento positivo controlable para suministrar un volumen conocido de liquido al

tanque de calentamiento.

11. El sistema de la reivindicacion 1, en el que la cdmara de infusion esta dispuesta
para sostener un cartucho de bebida que contiene el medio de bebida, y la salida del tanque
de calentamiento que est4 acoplado de manera fluida a una entrada de la camara de infusion -

para suministrar liquido al cartucho de bebida para elaborar una bebida.
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12. El sistema de la reivindicacion 11, en el que la entrada de 1a camara de infusién
incluye un elemento de perforacion dispuesto para perforar una parte del cartucho para

formar una abertura a través de la cual se suministra liquido.

13. El sistema de la reivindicacion 12, que comprende ademas un cartucho que

tiene una tapa dispuesta para ser perforada por el elemento de perforacion.

14. Un método para la elaboracién de una bebida que comprende:

proporcionar un liquido a un tanque de calentamiento a través de una entrada de
liquido;

calentar un liquido en el tanque de calentamiento;

suministrar liquido desde el tanque de calentamiento a un medio de bebida para
elaborar una bebida a través de una salida en una parte superior del tanque de
calentamiento; y

introducir aire en un pasaje de flujo tortuoso de una camara de expansion en la parte
superior del tanque de calentamiento después de que se detiene el suministro liquido al
tanque calentamiento para expulsar liquido a partir de al menos una parte de la cdmara de

expansion.

15. El método de la reivindicacion 14, en el que la etapa de introduccién de aire
incluye la introduccién de aire en un extremo de entrada de aire de la camara de expansién

que se coloca por debajo de un extremo de salida de la camara de expansion.

16. El método de la reivindicacion 14, en el que la etapa de introduccién de aire
incluye la introduccion de aire en un extremo de entrada de aire que fluye desde el extremo
de entrada de aire, a través del pasaje de flujo tortuoso y un extremo de salida.

17. El método de la reivindicacién 14, en el que el pasaje de flujo de la camara de

expansion tiene forma de espiral.
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18. El método de la reivindicacion 14, en el que la etapa de introduccién de aire
incluye accionar una bomba de aire dispuesta para introducir aire en una entrada de aire

para que fluya a través del pasaje de flujo tortuoso de la cAmara de expansion y a la salida.

19. El método de la reivindicacion 14, en el que la etapa de introduccién de aire
incluye la introduccion de aire dentro y de entrada de aire para evacuar al menos

parcialmente una parte del tope del tanque de calentamiento de liquido.

20. El método de la reivindicacion 14, donde la etapa de introduccion de aire
incluye el suministro de un volumen de gas en la parte superior del tanque de calentamiento
para ayudar a prevenir la salida de liquido desde el tanque de calentamiento debido a la

expansion de liquido durante el calentamiento.

21. El método de la reivindicacion 14, en el que la entrada de liquido se encuentra

cerca de un fondo del tanque calentador.

22. El método de la reivindicacion 14, en el que la etapa de proporcionar liquido
incluye suministrar liquido desde un tanque de almacenamiento a una entrada de una
bomba, y el suministro de liquido desde una salida de la bomba a la entrada de liquido del

tanque de calentamiento.
23. El método de la reivindicacion 21, en el que la bomba es una bomba de
desplazamiento positivo controlable para entregar un volumen conocido de liquido al

tanque del calentador.

24, El método de la reivindicacion 14, donde la etapa de suministro de liquido

incluye el suministro de liquido a una entrada de una cdmara de infusion dispuesta para
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suministrar liquido a un cartucho de bebida que sostiene el medio de bebidas para elaborar

una bebida.
25. El método de la reivindicacion 24, que comprende ademas perforar el cartucho
de bebida con una parte de la entrada de la camara de infusién para formar una abertura a

través de la cual el liquido se suministra al cartucho de bebida.

26. El método de la reivindicacion 25, en el que una tapa del cartucho de bebida se

perfora para formar la abertura.
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RESUMEN
Un método y un sistema para la elaboracion de bebidas que emplea la introduccion
de aire en el tanque de calentamiento y/o una camara de expansion después de que se
completa el suministro de liquido. Una cédmara de expansion que puede estar provista en la
parte superior del tanque de calentamiento y que puede proporcionar un pasaje de flujo

tortuoso desde una entrada de aire hasta la salida del tanque.

HRN\HRN\ID-271305\WPC21334
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