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COMPOSICIONES PARA CONTROLAR LA ENFERMEDAD GANODERMA EN 

PLANTAS Y MÉTODO PARA USO DEL HONGO ENDOFÍTICO, HENDERSONIA 

GanoEF1 

 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 5 

 

[0001] La presente invención se refiere a métodos para controlar enfermedades de 

plantas y más particularmente a la identificación y aislamiento de una especie de hongo 

con actividad biológica contra las enfermedades de Ganoderma, y composiciones que 

comprenden dichos especies de hongos. 10 

 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

 

[0002] En general se acuerda que los aspectos científicos juegan un papel importante 

para contribuir a la mejora de diversas características de los cultivos y los cultivos en los  15 

que se investiga  se han convertido en vitales para los expertos de la industria agrícola, y 

se ha escrito mucho sobre ellos. 

 

[0003] En la mayoría de los casos, la ciencia de la manipulación de las plantas se centra 

en la mejora de la calidad o en productos  de alto valor, la diversificación de productos, y 20 

en particular para ayudar a mejorar o lograr un mayor rendimiento total de cultivos o 

plantas, además de la obtención de los caracteres y atributos vegetales deseados. Otro 

aspecto imprescindible en vista del desarrollo económico agrícola es el manejo de la 

enfermedad. 

 25 

[0004] En los últimos años, una de las diversas enfermedades de las plantas ampliamente 

conocida por ser una gran amenaza en particular para el cultivo de palma de aceite es la 

Podredumbe del Tallo Basal (BSR). Ha habido un consenso general dentro de la industria 

de la palma de aceite que BSR es la principal vía de infección. Los resultados han 

demostrado que la BSR es causada generalmente por una especie de Ganoderma, un 30 

hongo de la descomposición de la madera. El Ganoderma produce enzimas que degradan 

el tejido de palma de aceite y afecta gradualmente al xilema de la palma de aceite 

infectada lo que produce graves problemas en la distribución de agua y otros nutrientes a 

la parte superior de la palmera (Paterson et al, 2008, Current Enzyme inhibition). En 

consecuencia, la palma pierde su capacidad de producir frutos y, finalmente, se 35 

derrumbará. Se ha informado que Las infecciones están aumentando rápidamente en 
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numerosas fincas en muchos países y algunos informes han mostrado que las palmas 

más jóvenes de alrededor de 5 años de edad también pueden verse afectadas. 

 

[0005] Como un esfuerzo preliminar en el desarrollo de una solución para resolver este 

problema creciente, los estudios llevados a cabo han permitido a los investigadores 5 

identificar con éxito cuatro especies de Ganoderma asociados con la enfermedad de BSR 

de la palma de aceite; estos son G boninense., G. zonatum, G. miniatocinctum y G. 

tornatum. Entre los cuatro, G.boninense ha sido identificado como el de más virulencia y 

más aniquilador en Malasia y varios países del Sur-este asiático. 

  10 

[0006] Los agentes a base microbiana han demostrado efectos significativos contra 

enfermedades de las plantas; con lo cual hay varios microbios prominentes identificados y 

caracterizados que han demostrado propiedades antagonistas contra G. boninense, tales 

como Trichoderma, Aspergillus, y Penicillium. 

 15 

[0007] Los endófitos, más a menudo las bacterias o los hongos viven dentro de los 

espacios intracelulares de plantas durante al menos la totalidad de sus ciclos de vida sin 

causar enfermedades perjudiciales para sus plantas huésped. Estos hongos viven de 

nutrientes apoplásticos que se producen naturalmente en las plantas. Algunos hongos 

pueden ser aislados de familias de plantas huésped, mientras que otros se limitan a 20 

acoger especies dentro de una familia de plantas en particular. Los resultados recientes 

(Marciano et al, 2005) han demostrado que un tipo de hongo endofíticos, Gliocladium 

catenulatum exhibió propiedades antagonistas contra la enfermedad Escoba de Bruja 

causada por Broom Crinipelis perniociosa en plántulas de cacao. Aunque se ha descrito el 

uso de endófitos para tal enfermedad específica, aún hay gran necesidad de identificar y 25 

caracterizar más hongos a base de plantas con el propósito de manejar la enfermedad 

asociada a diversas plantas. 

 

[0008] Debido a que el aceite de palma es uno de los cultivos comerciales más 

importantes de Malasia, ha sido identificado como el candidato más probable para el 30 

desarrollo de una producción y renovación de plantas a gran escala (Ravigadevi et al, 

Genetic engineering in oil palm. In Advances in Oil Palm Research. (eds). Yusof, Jalani, 

and Chan Malaysia Palm Oil Board. 1:284-331, 2000) para los productos químicos 

derivados del aceite de palma. Como se señaló anteriormente, la propagación 

desenfrenada de la infección por enfermedades en el cultivo de palma de aceite hará que 35 

poco a poco un impacto significativo en el crecimiento económico de la industria. 
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[0009] Después de lo anterior, hay una necesidad de identificar un método para resolver 

los problemas evidentes con respecto a las enfermedades de palma de aceite, y, en 

particular la enfermedad de podredumbre del tallo basal (BSR) de la enfermedad. 

 

RESUMEN DE LA INVENCIÓN 5 

 

[0010] En un aspecto, la invención proporciona un método para controlar las 

enfermedades asociadas a Ganoderma, dicho método incluye proporcionar una 

composición que comprende gránulos nutrientes suplementados con un hongo viable 

propágulos de un hongo endofítico. 10 

 

[0011] En otro aspecto, la invención proporciona un cultivo aislado de un hongo 

identificado como Hendersonia GanoEF1 utilizado para la preparación de la composición. 

 

[0012] Otro aspecto de la invención proporciona un método para tratar o controlar la 15 

infección de la enfermedad de Ganoderma en la palma de aceite. 

 

[0013] En otro aspecto, la invención proporciona un método para el tratamiento o control 

de la enfermedad Podredumbe del Tallo Basal (BSR) utilizando una composición que 

comprende propágulos fúngicos viables de un hongo endofítico, dicho hongo del género 20 

Hendersonia. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

 

[0014] La Figura 1 muestra el porcentaje de incidencia de la enfermedad (DI%) de 25 

plántulas debido a la infección G. boninense a los seis meses de tratamiento con la 

composición de la presente invención; 

 

[0015] La Figura 2 representa el porcentaje de severidad de los síntomas foliares (% de 

SFS) de plántulas debido a la infección G. boninense a los seis meses de tratamiento con 30 

la composición de la presente invención; y 

 

[0016] La figura 3 representa el porcentaje de plántulas muertas (% DS) debido a la 

infección de G. boninense a los seis meses de tratamiento con la composición de la 

presente invención. 35 
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DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN 

 

[0017] Además de la comprensión del objetivo, la construcción, las características y las 

funciones de la invención, a continuación se da una descripción detallada con referencia a 

las formas de implementación. 5 

 

[0018] Las implementaciones de la presente invención se basan en parte en la 

identificación y el aislamiento de un hongo endofítico que es útil en un método para 

controlar enfermedades de Ganoderma en la planta de palma de aceite. 

 10 

[0019] La composición de acuerdo con una forma de implementación preferida de la 

presente invención se puede preparar sobre la base de un cultivo puro de un hongo 

endofítico denominado como Hendersonia GanoEF1. La composición puede estar en 

forma de, pero no limitando a gránulos, o un bio-fertilizante. 

 15 

[0020] De acuerdo con la implementación preferida de la presente invención, se describe 

un método para producir las formas formuladas del hongo como se identifica 

anteriormente. 

 

[0021] La presente descripción de la presente invención proporciona un hongo endofítico 20 

que ha identificado por presentar efectos sustanciales en el control de la infección de BSR 

en la palma de aceite. Se observó que la composición que comprende dicho hongo 

mostró una reducción significativa de la incidencia de la enfermedad (%) en las plántulas 

germinadas de palma de aceite. 

 25 

[0022] La presente descripción proporciona además el aislamiento de un hongo 

identificado como Hendersonia GanoEF1, por lo que dicho hongo tiene efectos inusuales 

contra BSR, y que tiene características inoculantes únicas en el control de la enfermedad 

Ganoderma de la palma de aceite. 

 30 

[0023] Se observa que el perfil del hongo Hendersonia GanoEF1 ha sido identificado por 

tener una alta similitud con Neoscytalidium dimidiatum (DQ 377924.1). Aunque el género 

Neoscytalidium ha sido reconocido como uno de los hongos patógenos de las plantas, no 

han habido sin embargo aislamientos previos de un género similar o informes que están 

asociados a esta categoría de hongos como una cura para las enfermedades de la palma 35 

de aceite, o que se usen en el control de enfermedades de la palma de aceite. Aunque se 
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conoce que Hendersonia está asociada con el género Coelomycetes, hasta ahora todavía 

no se ha reportado como parte de una cura o composición para controlar o inhibir las 

infecciones de enfermedades de la palma de aceite. 

 

[0024] Caracterización de Hendersonia GanoEF1 5 

Se realizó un análisis de la secuencia estándar para identificar el perfil de ADN del hongo 

utilizado de acuerdo con la presente invención. Como se discutió brevemente antes, se 

observa que el perfil del hongo tiene una alta similitud con el de Neoscytalidium 

dimidiatum (DQ377924.1-NCBI). En este análisis, se seleccionaron veinte primers 

(cebadores) (OP1 a OP20) con el fin de identificar los marcadores de ADN para la 10 

identificación del hongo. Tres marcadores han demostrado bandas intactas de imagen en 

gel de agarosa por lo tanto indica el perfil del hongo aislado de acuerdo con la presente 

invención. 

 

De acuerdo con la presente invención, utilizando el software LALIGN 15 

http://www.ch.embnet.org/software/LALIGN_form.html) se ha encontrado que el sujeto 

Hendersonia GanoEF1 es 44% similar a la Pleospora sp. Cepa LM-2009a del Espaciador 

Transcrito Interno 1, secuencia parcial, gen RNA 5.8S ribosomal, Espaciador transcrito 

Interno 2, secuencia parcial anamorfa Hendersonia osteospermi (FJ481946.1). La 

búsqueda de similitud se hizo mediante el uso de la matriz de puntuación BLOSUM 62 y 20 

el alineamiento local (archivo de la matriz:/ usr/molbio/share/fasta3/blosum62.mat(11/-4), 

gap-open/ext:-14/-4 E (limit) 0,05). Aproximadamente 577 nucleótidos se superpusieron 

(1-541:435-1006), el resultado es 1008 E (10000): -1 

 

La secuencia obtenida es la siguiente: 25 

GCATCCTAGCCGAAGCGAGATCCTCAGTCCAGGCTGGCCGCATTCCACCCCGGGCT

ATAACACTCCCCGAGAGGAGCTACGTTCCCGGGGCCTTTATCCGACCGCCCGAACTG

ATGCTGGCCTGGCCGCAGAAGAGTGCGCCGGTCAGGAGACCGGCTGAGCAACTGC

GGACAAGTCTGGCTGCAAGCGCTTCCCTTTCAACAATTTCACGTACTTTTTAACTCTCT

TTCCAAAGTGCTTTTCATCTTTCGATCACTCTACTTGTGCGCTATCGGTCTCTGGCCG30 

GTATTTAGCTTTAGAAGAAATTTACCTCCCATTTAGAGCTGCATTCCCAAACAACTCGA

CTCGTCGAAGGAGATTCACATGGCTAAGGCAGCCCACCGCATACGGGATTCTCACCC

TCTATGACGCCCCGTTCCAGGGGACTTAGGCGGGAGCCCTCGCCGAATCATCCTCTA

CAAATTACAACGCGGACCCCCGGGGGGGCCAGCTTTCAAATTTGAGCTGTTGCCGCT

TCACTCGCCGTTACTGAGGCAATCCCTGTTGGTTTCTTTTCCGCCGCTTATTGA 35 
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EJEMPLOS 

 

[0025] El método de preparación y uso de la presente invención además se ilustra 

mediante los siguientes ejemplos experimentales. Se debe entender que estos ejemplos 

experimentales, aunque indican implementaciones preferidas de la invención, están dados 5 

solamente a manera de la mejor elucidación. Una persona versada en el arte puede 

determinar las características esenciales y formas de implementación de esta invención, 

por lo tanto, se pueden proporcionar varios cambios para adaptar a diversos usos y 

condiciones. 

 10 

[0026] EJEMPLO 1: Preparación de gránulos nutrientes Suplementados a base de 

Hendersonia GanoEF1 

 

[0027] Las esporas de hongos se propagaron en matraces cónicos de 1 litro (L) que 

contenían 250 mililitros (mL) de medios líquidos. En este experimento, los medios 15 

preferidos comprenden efluentes de molino de la planta de la palma de aceite (PME) y 9% 

en peso por volumen (p/v) de azúcar morena. Los matraces se trataron en autoclave a 

una temperatura de 120°C durante 20 minutos y se inocularon mediante la adición de 

suspensión de esporas que contenía aproximadamente 108 esporas por ml (esporas/ml), 

por lo que dichas esporas se prepararon sobre la base de cultivos viejos de 12 días. Los 20 

matraces se colocaron a continuación en un agitador orbital y corrieron a 150 revoluciones 

por minuto (rpm) durante cuatro días a la temperatura de 30°C. Los propágulos viables 

resultantes se utilizaron para preparar los gránulos que se describirán a continuación en el 

presente documento. 

 25 

[0028] EJEMPLO 2: Preparación de la forma Formulada de Gránulos-Hongo 

 

[0029] La forma formulada del hongo se puede preparar con un método que se describirá 

en el presente documento, por el cual es evidente para una persona versada en el arte 

que la secuencia de las etapas involucradas puede variar para alcanzar el resultado 30 

deseado, sin embargo, no exceden el alcance de las reivindicaciones como se 

proporcionan. 

 

[0030] La primera etapa fue la preparación de una solución de alginato que contiene 

aproximadamente 1% (p/v) de ácido algínico por disolución de alginato de sodio en 35 

alcohol absoluto. A continuación, la solución de alginato se mezcla con agua destilada 
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hasta que se disuelva. Los propágulos cultivados en el matraz de 250 ml se 

homogenizaron hasta romper los micelios en pequeños fragmentos. Los micelios y 

esporas del homogenizado se mezclaron con la solución de alginato preparado 

anteriormente hasta completar un volumen total de solución de 2L. A continuación, 

alrededor del 20% (p/v) de caolín y 10% (p/v) de lentejas se añadieron lentamente en el 5 

homogenizado obtenido anteriormente. Cabe señalar que el caolín y las lentejas se 

trataron en autoclave antes de ser añadidos con el fin de evitar la contaminación. El 

proceso de granulación de la presente invención implicó el uso de una bomba peristáltica 

conectada con puntas de micropipeta. La mezcla se redujo en gotitas por medio de la 

micropipeta, con lo cual dichas gotas se introducen en un recipiente que contiene el 10 

agente coagulante y se formaron los gránulos de forma redonda durante esta etapa. 

Dentro de 2 a 4 minutos, los gránulos se enjuagaron con agua destilada esterilizada y 

posteriormente se secaron en flujo laminar durante 24 horas. 

 

[0031] Las lentejas se añadieron para suministrar sustratos nutrientes, fuentes de carbono 15 

y nitrógeno al hongo para esporulación de larga duradera a los gránulos especialmente 

cuando se aplica sobre las plantas. Por otra parte el caolín se añade para proporcionar 

densidad a los gránulos de la presente invención y por lo tanto actúa como un material 

absorbedor para absorber la humedad de los sustratos húmedos. La humedad es un 

factor de crecimiento para micelios y para la producción de esporas. 20 

 

[0032] El coagulante preferido utilizado para la preparación de la composición formulada 

de acuerdo con la implementación preferida de la presente invención es cloruro de calcio 

(CaCl2), para el que la concentración es de aproximadamente 0,5% (p/v). 

 25 

[0033] Los gránulos secados preparados de acuerdo con el método de la presente 

invención se pueden almacenar en condiciones secas a temperatura ambiente. 

 

[0034] De acuerdo con la implementación preferida de la presente invención, los gránulos 

se aplican preferiblemente directamente sobre las raíces de la palma de aceite para 30 

promover la colonización en raíces de la palma de aceite. Durante la aplicación, para la 

cual el método preferido es el de permitir el contacto con las plántulas y los hoyos de 

plantación, los gránulos absorberán suficiente humedad para iniciar el proceso de 

crecimiento. Los gránulos iniciarán la producción de esporas después de 4 a 5 días 

después del crecimiento del hongo. 35 
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[0035] La composición como se describió anteriormente se ensayó en plántulas de palma 

de aceite, para lo cual dichas plántulas se trataron con los gránulos de la presente 

invención y se inocularon con G. boninense. La composición se aplicó periódicamente con 

base en la edad de crecimiento de la palma de aceite. 

 5 

[0036] EJEMPLO 3: Análisis de los efectos de la composición sobre plántulas 

germinadas de palma de aceite 

 

[0037] 15 gramos de la formación de gránulos de Hendersonia GanoEF1 como se 

prepararon en la sección anterior, se aplicaron en la raíz de las plántulas germinadas 10 

durante la transferencia a la pequeña bolsa de polietileno de tamaño de 6 x 9 cm para 

promover la colonización en las raíces de la palma de aceite. A los cuatro meses de edad, 

las plántulas se transfirieron a la bolsa de polietileno de gran tamaño 15 x 18 cm y se 

aplicaron 50 gramos de gránulos de Hendersonia GanoEF1. Las plántulas tratadas y no 

tratadas se inocularon con el bloque G. boninense utilizando la técnica  de sentado 15 

Rubber Wood Block (RWB). En los meses siguientes, se aplicaron 30 gramos de gránulos 

Hendersonia GanoEF1 a las plántulas tratados. Todas las plantas se mantuvieron en el 

vivero, se suplementaron con fertilizante normal y se regaron diariamente. Las plántulas 

no tratadas con la composición de la presente invención  se inocularon con G. boninense 

y se prepararon como muestras de control. 20 

 

[0038] Seis meses después del tratamiento, las plántulas tratadas con la composición que 

comprende Hendersonia GanoEF1 muestran un menor porcentaje de incidencia de la 

enfermedad (% DI) según trazado en la figura 1. El desarrollo de la enfermedad también 

se controló en función del porcentaje de severidad de los síntomas foliares (% SFS). 25 

 

[0039] Además se observó que hubo diferencias significativas entre las plántulas tratadas 

con la composición de la presente invención y las plántulas no tratados, a los 6 meses, 

como se muestra en Fig. 2. En el caso del porcentaje de plántulas muertas, las plántulas 

no tratadas mostraron el mayor porcentaje de plántulas muertas y la cantidad de plántulas 30 

muertas en las plántulas tratadas se redujo significativamente. Esto se muestra en la 

figura 3, evidentemente. 

 

[0040] Como se ve en la figura 1, las muestras tratadas con la composición que 

comprende Hendersonia GanoEF1 de la presente invención exhiben al menos 60% de 35 

reducción de la incidencia de la enfermedad en comparación con las muestras sin tratar. 
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Se observa que las plántulas tratadas con gránulos Hendersonia GanoEF1 mostraron un 

porcentaje significativamente más bajo (p<0,05) de incidencia de la enfermedad (DI) en un 

promedio de 39,2% comparadas con el 95% de las plántulas no tratadas. En la figura 2, el 

porcentaje de severidad de los síntomas foliares (SFS) de las muestras tratadas se redujo 

en al menos el 50% en porcentaje en comparación con las muestras sin tratar. En 5 

consecuencia, los SFS porcentaje promedio de las plántulas tratadas con gránulos 

Hendersonia GanoEF1 (54.5%) fue significativamente menor (p<0,05) que la de las 

plántulas no tratadas. Se observa que el porcentaje promedio SFS de plántulas tratados 

con gránulos Hendersonia GanoEF1 (54.5%) fue significativamente más bajo (p <0,05) en 

comparación con las plántulas no tratados (90,5%). Se observó que se reduce 10 

considerablemente el porcentaje de plántulas muertas debido a la infección G. boninense 

para las muestras tratadas, con lo que se registró la reducción de al menos el 70%. Para 

esto, se observa que el porcentaje promedio de plántulas muertas en el control mostró el 

más alto porcentaje de plántulas muertas en 80,8% y significativamente (p<0,05) cuando 

se compara con las plántulas tratadas con gránulos Hendersonia GanoEF1 al 34,2%. 15 

 

[0041] Además, las muestras tratadas con la composición preparada de acuerdo con la 

presente invención dieron el área más baja bajo la Curva del Progreso de la enfermedad 

(AUDPC) de 86.6 y 89.0 en dos ensayos comparados con las plántulas no tratadas con 

AUDPC de 193,3 y 190,0 para ambos ensayos, respectivamente. La TABLA 1 más 20 

adelante proporciona un resumen de la comparación AUDPC entre las muestras tratadas 

y las muestras sin tratar discutidos anteriormente: 

 

[0042] Tabla 1: Efecto de los gránulos Hendersonia GanoEF1 sobre el desarrollo de 

la enfermedad Podredumbe del Tallo Basal (BSR) en las plántulas de aceite de 25 

palma a los seis meses después del tratamiento 

 

  

Tratamientos 

  

Ensayo 1 Ensayo 2 

AUDPC# DR## AUDPC# DR## 

  (%)   (%) 

Plántulas no tratadas con gránulos de 

Hendersonia GanoEF1 e inoculados 

con  G. boninense (control) 

 

 

193.34 

     

- 

 

190.0 

 

-  
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Plántulas tratadas con gránulos 

Hendersonia GanoEF1 inoculados con  

G. boninense (control) 

 

86.67 

  

  

 

55.17 

  

  

  

89.0 

  

  

  

53.15 

  

  

  

 

Nota: # Área Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (AUDPC). # # Reducción de la 

Enfermedad (DR). 

Reducción Promedio de la enfermedad (DR) = 54.16% 

 5 

[0043] Se concluye que la composición que comprende Hendersonia GanoEF1 controla 

exitosamente la infección de Ganoderma en muestras de las plántulas tratadas con dicha 

composición, como es evidente en los gráficos de la figura 1 a la figura 3. 

Comprensiblemente, la composición de la presente invención se puede utilizar para inhibir 

o prevenir la infección de Ganoderma en palma de aceite. 10 

 

[0044] La composición de la presente invención puede ser efectiva para el tratamiento de 

las palmas de aceite infectadas con Ganoderma puesto que la composición ayuda a 

controlar la infección de Ganoderma en las palmas de aceite. Cabe señalar que las 

especies de Ganoderma puede ser una cualquiera de entre el grupo de G. boninense, G. 15 

zonatum, G. miniatocintum y G. tornatum. 

 

[0045] Aunque la presente invención ha sido descrita con referencia a las 

implementaciones preferidas y ejemplos de la misma, es evidente para aquellos versados 

en el arte que se pueden hacer una variedad de modificaciones y cambios sin que se 20 

aparten del alcance de la presente invención, la cual se define por las reivindicaciones 

adjuntas.  
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REIVINDICACIONES 

 

1. Una composición para el tratamiento de plantas infectadas con Ganoderma que 

comprende un hongo endofítico, en la que dicho hongo endofítico es del género 

Hendersonia. 5 

 

2. Una composición como se reivindica en la reivindicación 1 en la que la 

composición se utiliza para controlar la infección de Ganoderma en plantas. 

 

3. Una composición como se reivindica en la reivindicación 1 en la que la 10 

composición es para el tratamiento y el control de la infección de Ganoderma en la palma 

de aceite. 

 

4. Una composición como se reivindica en la reivindicación 1 en la que la 

composición se usa para el tratamiento de la de la enfermedad podredumbre del tallo 15 

basal (BSR) en las palmas de aceite. 

 

5. Una composición para el control de la infección en las palmas de aceite 

infectadas por Ganoderma; dicha composición comprende una formulación de propágulos 

viables de un hongo endofítico del género Hendersonia. 20 

 

6. Una composición como se reivindica en la reivindicación 5 en la que la 

composición se usa para el tratamiento de la enfermedad podredumbre del tallo basal 

(BSR) en las palmas de aceite. 

 25 

7. Una composición como se reivindica en la reivindicación 5 en la que la 

composición está en la forma de gránulos. 

 

8. Una composición como se reivindica en las reivindicaciones 1 a 6, para uso como 

un agente de control de enfermedades de las plantas. 30 

 

9. Un proceso para producir la composición como se reivindica en las 

reivindicaciones 1 a 8, que comprende los pasos de: 

 Preparar la solución de alginato; 

 mezclar dicha solución de alginato con agua destilada; 35 
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 homogenizar micelios y esporas del hongo para de este modo romperlos en 

pequeños fragmentos; 

 adicionar una cantidad predeterminada de caolín y lentejas; 

 reducir la mezcla en gránulos; y 

 enjuagar dichos gránulos y someter dichos gránulos a un proceso de secado. 5 

 

10. Un método para controlar una enfermedad de las plantas, que comprende la 

etapa de tratar una planta objetivo con una composición que comprende una formulación 

de propágulos viables de un hongo endofítico del género Hendersonia. 

 10 

11. Un método como el reivindicado en la reivindicación 9 en el que la etapa de tratar 

una planta objetivo comprende la aplicación de gránulos que comprenden propágulos 

viables de un hongo endofítico del género Hendersonia a cualquier parte de dicha planta. 

 

12. Un método como se reivindica en la reivindicación 10, en el que la enfermedad 15 

de la planta es la Podredumbe del Tallo Basal (BSR), y dicha planta es la palma de aceite. 

 

13. Un método para inhibir y prevenir la infección de Ganoderma en las palmas de 

aceite, dicho método comprende la aplicación de una composición como las reivindicadas 

en las reivindicaciones 1 a 8.  20 
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FIG 3 
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