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Asunto: Reparto No. 339 de 2013- Remisiéon de documentos para el registro de la

patente de invencion “Material bioactivo con un extracto de aloe vera como
material de recubrimiento o encapsulacién y su método de obtencién”
Titularidad Patrimonial: Universidad Nacional de Colombia

Inventores: Liliana Serna Cock, Estefania Garcia Gonzalez y Vladimir Ernesto
Vallgjo Castillo "

Respetados Sefiores:

De manera respetuosa, remito de manera fisica los documentos para el registro de la patente
de invencion: “Material bioactivo con un extracto de aloe vera como material de recubrimiento
o encapsulacién y su método de obtencién”. Creacién que ha sido desarrollada por profesores

y estudiantes de la comunidad academlca y de la cual la Universidad Nacional de Colombia es
titular patrimonial.

. . . Il ' -
Se remite la siguiente documentacion:

DAL=

~

Formulario diligenciado de la solicitud de patente nacional (Folios 2 y 3)

Descripcion de la Invenciéh (Folios 4 a 17)

Reivindicaciones (Folios 17 a 22)

Dibujos y/o figuras (Folios 23 a 27)

Resumen (Folio 28) -

El poder de representacion legal para actuar otorgado por el sefior Rector Ignacio
Mantilla Prada al abogado .Juan Sebastian Salazar Gutiérrez (Folio 29). v
Copia de la cesion de derechos de los creadores Liliana Serna Cock, Estefania Garcia
Gonzalez y Vladimir Ernesto Vallejo Castillo a la Universidad Nacional de Colombia.
(Folios 30 a 32)

Declaracion de la profesora Liliana Serna Cook, investigadora principal del proyecto,
en la que manifiesta que la invencién “Material bioactivo con un extracto de aloe vera
como material de recubrimiento o encapsulaciéon y su método de obtencién”
corresponde a la invencion inicialmente identificada como “Encapsulacién de
compuestos bioactivos usando gel de Aloe vera como material de pared.”, en los

|
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documentos de cesion firmados por los inventores, y que el cambio en el titulo resulta
Gnicamente de una estrategia y metodologia para la proteccion del desarrollo a

nombre de la Universidad Nacional de Colombia (Folio 33).

9. Documentos que acreditan la existencia y representacion legal del’ Senor Ignacio

Mantilla Prada (Folios 34 a 37).

j
10. Copia del acto de reconocimiento institucional de la Universidad Nacnonal de Colombia

emitido por el Ministerio de Educacién (Folio 38 a 41).

11. Formulario de reduccién de tasas suscrito por el sefior Rector Ignacm Mantilla Prada

(Folio 42).

12. Comprobante de pago de la tasa de solicitud de Patente Nacional c<i)n reduccion de

tasas para Universidades Publicas (Folio 43).

13. Comprobante de pago de tasas oficiales por el valor de diez (10) freivindicaciones

adicionales (Folio 44).

[y

Agradecemos de antemano su amable colaboracion.

Cordialmente,

%ﬂé an :
J Sebastian Salazar Gutiéfrez
ogado-Direccién Juridica Nacional.

Anexos. Lo enunciado en cuarenta y cuatro (44) folio dtiles.

Fecha de impresién: 30 de Julio de 2014

Preparé: Juan Sebastian Salazar Gutiérrez — Abogad o.
Revisé: Dra. Nancy Stella Cruz Gallego- Directora.
Archivo: Reparto No. 339.de 2013
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DIRECCION DE NUEVAS

SOLICITUD DE PATENTE - NACIONAL

Act. 411 PRESENTACION

CREACIONES

Modelo.de Utilidad

—
1 |.TIPODE SOLICITUD

IZ] Patente de invencion ‘

I:l Patente de

CIP Clasificacion

@

2 | TiTULO DE LA INVENCION

3

Internacional de Patentes

MATERIAL BIOACTIVO CON UN EXTRACTO DE ALOE VERA COMO MATERIAL DE
RECUBRIMIENTO O ENCAPSULACION Y SU METODO DE OBTENCION

4 SOLICITANTE (S) [] Esta persona téifnbién es inventor. Para datos adicionales utilizar hoja de informacion

| complementaria ;f .

, APELLIDOS O RAZON SOCIAUF NOMBRE IDENTIFICACION | TIPO
1. Universidad Nacional de Colombla L 899.999.063-3 5

!J

§

'1' W

S

DIRECCION

CIUDAD

5 "| DATOS DEL SOLICITANTE

'r'[ W

* Carrera 45 No. 26 - 85, EDIFICIO URIEL .~
GUTIERREZ, Piso 5°, ohcma 515 e

J‘ u ' .

Bogota D.C. 3 [ R

" No. TELEFONO

. CORREO
ELECTRONICO

Telefax: (57-1) 316 50
75 Conmutador: (57-1)

* “notificacionies_juridica_nal

316.5000 Ext. 18167
Fax: 18167
dirjn_nal@unal.edu.co

] - o
: . S S e B e ~@unal.edu.co
- DEPARTAMENTOIESTA Cundmamarcaﬂ "NACIONALIDAD “* ‘Colombia
DO I O LUGAR DE B
PAIS DE RESIDENCIA  Colombia E’ ' CONSTITUCION - Colombia
6 INVENTOR (ES) : Para datos adicionales utilizar hoja de informacion
complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1. SERNA COCK LILIANA Colombia
2. VALLEJO CASTILLO VLADIMIR ERNESTO Colombia
3. GARCIA GONZALEZ ESTEFANIA Colombia

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO: Iserna@unal.edu.co; vevallejoca@unal.edu.co ; egarciagon@unal.edu.co

DATOS INVENTOR (ES)

Para datos adicionales utilizar hoja de informacién

complementaria

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO CIUDAD DIRECCION
1. Colombia Valle del Cauca Cali Carrera 101 No. 122 bis-15
2. Colombia Narifio Pasto Calle 2 sur No. 22-68
3. Colombia Valle del Cauca Palmira Calle 51 No. 31-19

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

[J Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja de informacion complementaria

8

[ REPRESENTANTE LEGAL

' X] APODERADO

IDENTIFICACION

APELLIDOS

Salazar Gutierrez

Juan Sebastian

NOMBRES

C.C 1032436713

T.P 220673

Carrera 45 No. 26 - 85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, Piso 5°,

No. TELEFONO

316 5000 Ext. 18167

DIRECCION Oficina 515
dirjn_nal@unal.edu.co

CIUDAD Bogota D.C gl(_);CRTER%NICO notificaciones_juridica_
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PAIS Colombia

9 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD st XINO

10

DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS
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5

Declaro que el objeto de la p}esente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

[ st X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o numero de registro, expedido por la Autoridad competente.

11 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

O sl X NO

Nota: En caso afirmativo débera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
numero de registro.

12 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

sl X NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econdmicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a que se
refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [ |
Universidades publicas o privadas E

Entidades sin animo de lucro [__:]

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

13 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION ENLINEA [XISI [JNO

Manifiesto que he leido y entendldo perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de

internet.
i

14 | PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA 45 | COMPROBANTE DE PAGO

PRIORIDAD INVOCADA: O PAGO ELECTRONICO

Si es Patente de Invencién Si es Patente de Modelo de Utilidad osd R 14-0083431
(O6meses [J12meses [X 18 meses | []6 meses [ 12 meses Aawvindvea Gnt, Wis 0093 43N,
. . Fecha

] Otro Cuai: | |:] Otro Cual: /agos\'O/ ?,OV-*\

T
Ay

16 FIRMA DEL SOLICITANTE, DE1I1 APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL

Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio)

b C-C 1032367

| TP 220673 ,onowcblq

i

17 | ANEXoS
Documentacién Técnica Documentacién Juridica
: 11. [X] Poderes, si fuera el caso.
1. Descripcion N° de folios: ‘14 12. [X] Documento que legaimente pruebe la cesién del inventor al
2. [X Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 20 solicitante o a su causante.
3. [X Dibujos y/o figuras N° folios: 5 13. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
derivados, o certificado o numero de registro, si fuera el caso.
4. X Resumen. 14. [J Copia de la licencia o autorizacién de conocimientos tradicionales, o
5. [ Documento de Prioridad. certificado o numero de registro, si fuera el caso.
6. [ Traduccién del documento de prioridad. 15. Reduccion de tasas
7. [ Certificado de depésito de material biolégico si fuera el Micro, pequefias o medinas empresas
caso. i [0 Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
8. [ Listado de secuencias de nucledtidos y/o aminoacidos en anterior, o en su defecto prueba documental idonea.
forma digital si fuera el caso. O Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en la ley
9. (O Artefinal 12 x 12. 905 de 2004.
10. [0 Anexo formato digital. Universidades publicas o privadas
X Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el Ministerio de
Educacién
Entidades sin animo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[ Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar
16. [X] Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
17. [ Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
18. [] Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de
palabras en la publicacién.
19. X Comprobante de pago por reivindicacién adicional a 10.

P102-FO1 vr7 (2012-04-19}
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MATERIAL BIOACTIVO CON UN EXTRACTO DE Aloe vera COMO MATERIAL DE

RECUBRIMIENTO O ENCAPSULACION Y SU METODO DE OBTENCION

Resumen

En la presente invencion se ensefia una aplicacidn novedosa del extracto de Aloe vera,
especificamente del extracto relacionado a sus cristales o parénquima mucilaginoso de
dicha planta, para encapsular compuestos activos bajo cualquier tecnologia de
encapsulacion, asi como los productos estables y activos derivados de dicha

encapsulacion y el proceso de obtencién de los mismos.

Sector Tecnoldgico

La presente invencién se ubica dentro de las aplicaciones farmacéuticas, de la industria
alimentaria y/o agricola, y en general en cualquier tipo de industria que requiera de
materiales y técnicas de recubrimiento, en especial en donde dichas técnicas y
materiales de recubrimiento permitan mantener la estabilidad, las caracteristicas
fisicoguimicas de los materiales a ser recubiertos o una actividad biolégica o quimica

especifica, como lo es, por ejemplo y en especial, en el drea de desarrollo de alimentos

funcionales.
Técnicas Anteriores

Actualmente, hay un interés creciente en el uso de gel de Aloe vera en la industria
alimentaria, que se utiliza como fuente de alimentos funcionales, en alimentos, bebidas

y helados (Moore y MacAnalley, 1995).

Es asi como, por ejemplo, se han utilizado geles de Aloe vera como material de
recubrimiento comestible para la estabilizacion de los parametros fisico-quimicos
relacionados con la calidad de la fruta (cereza dulce) durante el almacenamiento en
frio y la prolongacion de la vida Util, asi como su papel en el control de deterioro
microbiano. Por lo que sabe, evidencidndose como una alternativa a la utilizaciéon de

fungicidas poscosecha sintéticos (Martinez-Romero et al., 2006. Postharvest sweet
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cherry quality and safety maintenance by Aloe vera treatment: A new edibie coating.

Postharvest Biology and Technology.39(1): 93-100.)

También se han revelado con anterioridad métodos de extraccién para el gel de Aloe

vera:

Se puede producir un jugo a partir de las hojas de una planta de Aloe; ajustando el
pH del jugo de 3 a 3,5; precipitando sustancias activas mediante la adicion de un
solvente (US 4851224).Para asegurar que unha solucion de Aloe vera purificada sea
estéril, se somete a un tratamiento térmico a 363.15 K dos veces, durante 5 minutos,
se realiza doble filtracian y se selecciona un agente antiséptico (JP2002068997),
también se pulveriza el jugo de Aloe vera y se hace pasar el material obtenido a través
de capas delgadas de carbono activo y tierra de diatomeas y un filtro de eliminacién

microbiana en una cémara libre de gérmenes (JP2002205955).

La extraccion de los compuestos del gel dé Aloe vera también se puede realizar
secando el parénquima por liofilizacién o por secado con aire caliente, extraccion de
compuestos del Aloe vera a partir del resultante Aloe vera en polvo, por un método de
extraccion de fluido supercritico usando como disolvente el didxido de carbono Yy en un

tiempo de extraccion de 50 a 70 minutos (EP 2206509).

También se revelan algunos usos dél gel de Aloe vera, como por ejemplo, cuando se
produce un agente profilactico y un extracto para disminuir la obesidad
(JP2000319190). Por otra metodologia también se pueden extraer derivados de la
Aloesina con aminoacidos naturales, péptidos, aminodcidos y azlcares. Los
compuestos de la invencién US 8314070 poseen propiedades osmoprotectoras,

adecuadas para la aplicacién tdpica u oral para el tratamiento de enfermedades de la

piel.
Sin embargo, en el estado de la tecnologia no se reporta actualmente la aplicaciéon o

empleo del Aloe vera en la encapsulacion de compuestos bioactivos, es decir el Aloe

vera no se ha empleado como sustancia o materia prima funcional para encapsulacién

CEOINER - POnume onezhes
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o recubrimiento de compuestos bioactivos, segun la definicion anteriormente expuesta,

buscando extender la viabilidad y la actividad de dichos compuestos.

Asi mismo, tampoco se encuentran en el estado de la técnica documentos que revelen
con anterioridad los conocimientos necesarios para emplear el extracto de Aloe vera
como material de pared o material de encapsulacién o de cobertura, para mantener la
supervivencia de células u otros compuestos bioactivos, ni se habian implementado de
forma practica todas las caracteristicas fisicoquimicas ni se habian establecido las

condiciones para su uso como encapsulante.

Breve Descripcion de la Invencién

Los compuestos bioactivos, son compuestos que cumplen funciones en el cuerpo que
pueden promover la buena salud (NCI). Vos et al. (2010. Encapsuiation for
preservation of functionality and targeted delivery of bioactive food components.
International Dairy Journal. 20: 292-302.), clasifican a los compuestos bioactivos en
dos grupos: en moléculas bioactivas como lipidos, vitaminas, péptidos, acidos grasos,
antioxidantes, minerales, y en células vivas bioactivas como los probibticos. Estos‘
Ultimos de interés en la industria farmacéutica y alimentaria. Los probidticos son
microorganismos que suministrados en cantidades adecuadas pueden generar
beneficio a la salud del hospedero (Araya, 2002. Guidelines for the evaluation of
probiotics in food. Joint FAO/WHO Working Group Report on Drafting Guidelines for the
Evaluation of Probiotics in Food. http://ftp.fao.org/es/esn/food/wgreport2.pdf). Los
probiéticos mas conocidos son las bacterias acido lacticas que se utilizan en gran
medida en la industria alimentaria debido a las propiedades funcionales. Sin embargo,
para que pueda desarrollarse el efecto probidtico, las bacterias probidticas deben
permanecer vivas desde que se consumen hasta que se instalan en el intestino, io cual
se dificulta debido a que en el paso de las bacterias por el tracto gastrointestinal, las
células se ven expuestas a un bajo pH y altas concentraciones de sales biliares en el
intestino y mueren (Cook et al.,, 2012. Microencapsulation of probiotics for
gastrointestinal delivery. Journal of controlied release: official journal of the Controlled

Release Society, 162(1), 56-67. doi:10.1016/j.jconrel.2012.06.003).
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Por lo tanto, el empleo de materiales de pared, (llamados también materiales de
encapsulacion, o materiales de cobertura), basados en polisacaridos y en proteinas,
mejoran la supervivencia de las células (Hubalek, 2003. Protectants Used in the
Cryopreservation of Microorganisms, Cryobiology, 46, 205-229). Los materiales de
pared no solo deben servir de proteccidn para los probidticos, sino que también deben
ser seguros para el consumo, es decir que sean GRAS (Generally Recognized As Safe);
y econdmicos, ya que un costo elevado de los materiales de encapsulacion influye

directamente en el producto final.

Todés los métodos de encapsulacion conocidos son susceptibles de ser usados con el
material de recubrimiento ensefiado aqui, no obstante los métodos de encapsulacién
aplicados en la presente invencién son de tipo fisico (liofilizacion) y fisico ~ quimico
(extrusidn). La extrusion es una técnica para encapsular compuestos bioactivos
empleando hidrocoloides (alginato y carragenina) como materiales de encapsulacion
(Burgain et al., 2011. Encapsulation of probiotic living cells: From laboratory scale to
industrial applications. J Food Eng. 104(4): 467-483). Esta técnica implica la
preparacion de una solucion de hidrocoloide, el compuesto bioactivo se afiade a la
misma, y la extrusion de la suspensién de células se realiza a través de una boquilla
que forma gotitas en caida libre a una solucion de bafio de endurecimiento
(Krasaekoopt et al., 2003. Evaluation of encapsulation techniques of probiotics for
yoghurt.  International Dairy Journal, 13(1), 3-13. doi:10.1016/S0958-
6946(02)00155-3). En cuanto a la liofilizacidén, es una técnica en donde el compuesto
se recubre con el material de cobertura y luego se congela a baja temperatura,
generalmente entre 243.15 K y 253.15 K, seguido de la sublimacién del agua a vacio,

a una presion entre 5000 a 10000 Pa.

Con la aplicacién aqui propuesta y utilizando las tecnologias de encapsulacién
enunciadas es posible proteger la estructura de los compuestos bioactivos y su
actividad. Esto hace que se facilite la formulacién de productos alimenticios,
haciéndolos mas saludables y palatables, ademas, se aumenta la estabilidad en el
procesamiento y en el producto final (Kailasapathy, 2006. Highly recommended books
on Probiotics and Foodborne Pathogens Microencapsulation of Probiotic Bacteria: Curr.
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Issues Intest. Microbiol. 3: 39-48), lo que redunda en el aumento en la demanda de

los encapsulados.

Para lo aqui descrito, se entiende por gel de Aloe vera la sustancia obtenida del
procesamiento de los cristales extraidos del parénquima de las hojas de la planta Aloe

vera.
Descripcion Detallada de la Invencion

Para la encapsulacion de compuestos bioactivos se empleé gel de Aloe vera (Aloe
barbadensis Miller). Su eficacia para encapsular se probd con dos de las tecnologias de
encapsulacién mas utilizadas: la liofilizacidn y la tecnologia de extrusidn. Sin embargo,
la aplicacién de estos dos métodos no es excluyente, ni tampoco limitante, y con los
debidos ajustes de proceso ha de funcionar con los demas métodos de encapsulacién
como pueden ser el secado en spray, el recubrimiento en lecho fluidizado, la gelacidn
ionica, o alguna otra de las técnicas de encapsulacion por método fisico o fisico

quimico.

Como paso previo a la encapsulacion es necesario preparar o extraer el gel de Aloe
vera. Aunque se mencionaron varias patentes y solicitudes de patente que reivindican
la extraccién de compuestos de aloe vera, el método aqui aplicado es muy sencillo y no

mencionado en publicacién conocida.

Las variables de respuesta de la invencidn son la viabilidad del compuesto bioactivo y
la actividad antimicrobiana del metabolito. Estos efectos se le atribuyen a: (1) la
capacidad de este género de bacterias de producir dcidos organicos como &acido lactico
y acético (Stiles, 1996), Stiles, M.E., 1996. Biopreservation by lactic acid bacteria.
Antonie van Leeuwenhoek 70, 331-345); (2) a la capacidad de producir compuestos
de bajo peso molecular (Niku-Paavola et al., 1999), Niku-Paavola, M.L., Laitila, A.,
Mattila-Sandholm, T., Haikara, A., 1999. New types of antimicrobial compounds

produced by Lactobacillus plantarum. Journal of Applied Microbiology 86, 29-35); (3) a

la capacidad de producir péptidos (Okkers et al., 1999) Okkers, D.J., Dicks, L.M.T.,

iR - FONGIND - BRed sl
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Silvester, M., Joubert, J.]., Odendaal, H.J., 1999. Characterisation of pentocin TV35b, a
bacteriocin-like peptide isolated from Lactobacillus pentosus with a fungistatic effect on
Candida albicans. Journal of Applied Microbiology 87, 726-734); y (4) a la capacidad
de producir proteinas llamadas bacteriocinas (Magnusson and Schnurer, 2001).
5 Magnusson, J., Schnurer, J., 2001. Lactobacillus coryniformis subsp. coryniformis
strain Si3 produces a broad-spectrum proteinaceous antifungal compound. Applied and
Environmental Microbiology 67, 1-5). Respecto al aspecto (4) fue el atributo que se
verificd durante el desarrollo de la presente invencién, en otras palabras, uno de los
metabolitos es la bacteriocina (proteina) producida por la bacteria, la cual también

10  posee actividad antimicrobiana y antifingica.
El procedimiento es el que a continuacion se describe:

Obtencién de gel de aloe vera
15

i.  Se extrae el acibar (liquido de color amarillo) cortando en la base de la hoja
y dejando drenar durante 1 h (Miranda et al., 2010. Effect of temperature
on structural properties of Aloe vera (Aloe barbadensis Miller) gel and
Weibult distribution for modeling drying process. Food Bioprod Process.

20 88(2-3):138-144).

ii. Posteriormente, se separan los cristales de la epidermis de las hojas, y se
procesan en un extractor mecdnico de liquidos en condiciones asépticas
hasta obtener un pre-gel.

iii. El pre-gel se centrifuga durante 30 minutos a 278.15 K, posteriormente, el

25 gel sobrenadante se separa y se centrifuga 30 minutos a 278.15 K.
iv.  El gel sobrenadante de la Ulltima centrifugacion se almacena en condiciones

estériles, protegido de la luz, en refrigeracién a 277.15 K, durante 12 horas.

Encapsulacion con gel de aloe vera mediante la técnica de liofilizacién.

30

Una vez obtenido el gel de Aloe vera, después del procedimiento de refrigeracién, se

aplica al proceso de encapsulacion de sustancias bioactivas. Con la intencién de
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determinar la influencia del proceso de preparacién del gel en sus caracteristicas

protectoras se esterilizo una porcion de él, como se describe a continuacidn.

Parte del gel obtenido en el proceso de extraccion antes descrito, se esterilizd a 394.15
K por 10 min, y la otra parte se utilizé sin esterilizar. Tanto el gel de Aloe vera estéril

como el no estéril fueron almacenados en refrigeracion a 278.15 K durante 12 h,

El material de pared asi generado, gel estéril y gel no estéril, se utiiizé para encapsular
compuestos bioactivos. Como bioactivos de prueba se eligieron células probidticas
libres y metabolitos con actividad antimicrobiana. Se utilizé una relacidon entre
compuesto bioactivo a material de pared de 1:4 respectivamente.

Finalmente, el material bioactivo recubierto con gel de Aloe vera puro, estéril y no
estéril, se liofilizé siguiendo la secuencia: congelacion a 253.15 K, presién de vacio 12

Pa y temperatura en el condensador 223,15 K.

Encapsulacion_de mezcla de gel de aloe vera y otros compuestos mediante la técnica

de liofilizacidn.

El Aloe Vera se extrajo siguiendo el procedimiento descrito anteriormente. Para ésta
técnica de encapsulacion, el gel de Aloe Vera se evaludé en combinacidn con otros
materiales de pared. Para ello se emplearon en iguales proporciones algif\ato 0,5-3 %,
caseinato de sodio 5-20% y gel de Aloe vera (1:1:1). Con esta mezcla se encapsuld
utitizando una relacién entre compuesto bioactivo y mezcla de materiales de pared en

una relacién 1:4 respectivamente y se liofilizé con los mismos parametros de proceso.

Encapsulaciéon con una_mezcla de gel de aloe vera y otros compuestos, mediante la

técnica de extrusién.

A los compuestos bioactivos (células probidticas libres y metabolitos con actividad
antimicrobiana) se les afiadié una solucién previamente preparada de gel de Aloe vera

al 90 -100% p/v, caseinato de sodio al 5-20% p/v y alginato de sodio al 0,5-3% p/v,

10
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utilizando una relacién entre compuesto bioactivo y mezcla de material de pared de
1:4 respectivamente. La mezcla de material de pared y compuesto bioactivo se goted,
mediante extrusién, sobre una solucién de CaClz 0,1M. Por cada parte de material de
pared y compuesto bioactivo se utilizaron 10 partes de CaCl: 0,1M. Se utilizé como
distancia de caida 20 cm de altura. Inmediatamente se formaron las capsulas, las
cuales se mantuvieron en la solucién durante 30 min (Gbassi et al, 2009.
Microencapsulation of Lactobacillus plantarum spp in an alginate matrix coated with
whey proteins. International Journal of Food Microbiology. 129: 103-105),
posteriormente, se lavaron con agua destilada estéril y, finalmente, las capsulas fueron
almacenadas en refrigeracion a 277.15 K durante 8 semanas, en viales de 1,8 mL

protegidas de la luz.

Pruebas de actividad antimicrobiana de los metabolitos sometidos a encapsulacion con

gel de aloe vera o con una mezcia de gel de aloe vera y otros compuestos.

La actividad antimicrobiana de los metabolitos restablecidos, después de haber sido
sometidos a encapsulacion por los métodos fisicos o fisico quimicos probados, fue
determinada estimando la inhibicion de una bacteria indicadora, para el caso
Staphylococcus aureus ATCC® 25923TM, utilizando para ello una modificacién de la
técnica empleada por Ryan et al. (1996, “An application in cheddar cheese
manufacture for a strain of Lactococcus lactis producing a novel broad- spectrum

bacteriocin, lacticin 3147.” Appl. Environ. Microb. Vol. 62: 612-619).

El método especifico para la deteccion de la actividad antimicrobiana de los
metabolitos restablecidos hace uso de agar Baird Parker en placas de 5 mm de espesor
a las cuales se les realizan orificios de 17 mm de didametro con la ayuda de un
sacabocado debidamente esterilizado. Las placas se inoculan masivamente con el
Staphylococcus aureus y en los orificios se inocula el compuesto bioactivo con
actividad antimicrobiana, es decir los metabolitos después de restablecidos del

procedimiento de encapsulacion. Este método se empled para liofilizacion y extrusion.

{SQnbig - PTAN - Jhedineid
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Resultados de la encapsulacién con gel de Aloe vera mediante la técnica de liofilizacidén

y actividad antimicrobiana.

El compuesto bioactivo (células libres), encapsulado en el material de pared gel de
Aloe vera, mantuvo el 83.3% de la viabilidad inicial (Tabla 1). El compuesto bioactivo
céiulas libres, encapsulado en el material de pared gel de Aloe vera estéril, mantuvo el
53.33% de la viabilidad inicial. Las células libres sin proteccién, sometidas a
liofilizacion, conservaron solo el 0.002% de su viabilidad inicial. En cuanto a la

viabilidad resultante para {a mezcla empleada, Aloe vera, alginato y caseinato, se tasé

en 62,87%.

La Figura 1 despliega graficamente los porcentajes de viabilidad para los ensayos

realizados y la Figura 2 muestra una microfotografia de las bacterias encapsuladas en

la mezcla liofilizada.

Los resultados muestran evidentes beneficios del uso del gel de Aloe vera como
material de proteccién de probidticos. Es mayor la proteccién brindada por el gel de

Aloe vera no esterilizado que cuando se usa esterilizado:

Material - % Viabilidad

Tabla 1. Porcentaje de viabilidad de bacteria 3cido lactica en diferentes materiales de
pared, encapsulados por liofilizacién. A: Aloe vera, AE: aloe vera esterilizado, Mezcla:
mezcla de Aloe vera con otros materiales de encapsulacién

Por lo anterior, una alternativa de encapsulacion con Aloe vera, es emplearfo sin
esterilizar, bajo condiciones asépticas para garantizar que el contenido de polisacaridos
no se vea afectado, asi como sus propiedades funcionales. Ademds el gel de Aloe vera
presenta ventajas econdmicas, frente a los protectores comerciales como glucosa, que

son 3 veces mas costosos.
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Resultados de las pruebas de actividad antimicrobiana de los metabolitos sometidos a

encapsulacién _con gel de Aloe vera o con una mezcia de gel de Aloe vera y otros

compuestos.

Los resultados tabulados permiten inferir que cuando la pared del encapsulado estd
constituido por Aloe vera puro hay un mayor halo de inhibicién, comparado con los
demas tratamientos estudiados para esta técnica (Tabla 2), mientras que cuando la
pared de la capsula estd constituida por Aloe vera estéril, el metabolito restablecido
después de la liofilizacion genera un halo de inhibicién menor comparado con los
demas tratamientos. Si la pared se construye con gel de Aloe vera mas alginato de
sodio y caseinato de sodio (mezcla), el metabolito al ser restablecido produce un halo

de inhibicién de la bacteria patdgena de 2.07 mm.

Material Halos de inhibicién
(m

__Células libres (‘Cﬁontl:ol)A B ' 2,07

Tabla 2. Halos de inhibicién de los metabolitos producidos por la bacteria acido lactica
probada, encapsulada por la técnica de liofilizacién. .

Resultados de la encapsulacién con una mezcla de ael de Aloe vera y otros

compuestos, mediante la técnica de extrusion.

La combinacidn Aloe vera al 90 -100% p/v, caseinato de sodio al 5-20% p/v y alginato
de sodio al 0,5-3% p/v, se utilizé6 para encapsular compuestos probidticos por
extrusién, los cuales, una vez formados, se almacenaron por 8 semanas en ambiente
refrigerado. Al restablecer los compuestos probidticos al final de la prueba, se alcanzé
un porcentaje de viabilidad promedio de 18.37% después del tiempo de
almacenamiento. El tratamiento control (compuestos activos sin  encapsular),

almacenados durante 8 semanas bajo refrigeracién conservan 1.33% de su viabilidad.

Resultados de las pruebas de actividad antimicrobiana de los metabolitos sometidos a

encapsulacion por extrusién con una mezcla de gel de Aloe vera_ y otros compuestos.

Uil - Fonang -
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Los resultados de las pruebas de actividad antimicrobiana de los metabolitos, realizada
con la bacteria indicadora Staphylococcus aureus ATCC® 25923TM mediante la técnica

de extrusién se presentan en la tabla 3.

La actividad antimicrobiana del metabolito restablecido después de ocho semanas de
almacenamiento de las cépsulas bajo refrigeracién presenta un h‘alo de inhibicién del
patégeno de 1.87 + 0,15 mm y un porcentaje de retencion de la actividad
antimicrobiana de 78,5%. El control, constituido por compuesto bioactivo no
encapsulado, muestra halo de inhibicion de 1,70 + 0,40 mm y porcentaje de retencidn

de actividad antimicrobiana del 57%.

Material Retencién de actividad
antimicrobiana (%)

Células libres 57

Tabla 3. Retencién de actividad antimicrobiana (%) del compuesto bioactivo por la
técnica de extrusién.

Morfologia, didmetro y humedad de las capsulas

Morfologia: Las capsulas se ubicaron en el rayado central de una camara de Neubauer
(BOECO, Alemania) la cual posee rayado de longitudes conocidas, a continuacion la
cdmara de Neubauer se enfocd en un microscopio de luz (Leica, USA) utilizando el
objetivo 4X . Posteriormente se adapt6é al microscopio, una camara digital (Canon,
PowerShot A2400 1S) con lente de proyeccion (Adapter Canon for Microscope. CAT
150200), con la cual se realiz6 la adquisicién de imagenes. Condiciones de la cdmara
digital: Marca Canon, modelo PowerShot A2400 IS 16,0 Megapixeles, tempo de

exposicién 1/3, ajuste de blanco (AWB) automadtico, resolucién 3648 x 2736, ISO 200,

flash desactivado.

Diametro de capsula: Se empled el diametro de Feret para medir el didmetro de
capsulas, el cual se define como la distancia entre dos tangentes paralelas en el lado
opuesto de la imagen de una particula orientada aleatoriamente (Merkus, 2009). Este

didgmetro se obtuvo mediante un proceso de adquisicién de imagenes, nombrado en el

Ciltnntgar POGROTMG - feaine

14



10

20

25

30

35

mufioz’sbogados

parrafo anterior. Mediante el software Imagel 1.47c (Rasband, 2012) se determind la

circularidad de acuerdo a la siguiente ecuacién:

. . 4. Area
Circularidad = ———
Perimetro?

Un valor de 1.0 en la circularidad indica un circulo perfecto. A medida que el valor se

aproxima a 0.0, indica un poligono alargado.

La medicion del didmetro de cdpsula se realizd a 20 muestras de cada tratamiento
durante ocho semanas de almacenamiento, a partir de las cuales se calcul6 un

promedio y se realizé la distribucién de tamafo.

Determinacion del contenido de hurmedad: El contenido de humedad de las capsulas se
realizé por secado en horno a 100 °C, y se determiné por ia diferencia de peso, y se

expresé en porcentaje de humedad en base himeda.
Resultados

Forma

Los valores mas altos de circularidad los presenté la combinacién alginato de sodio al

3.68%, caseinato de sodio al 10,00% y aloe vera al 95,00%.

Diametro de capsula
Mediante metodologia de superficie de respuesta, logramos obtener una ecuacion del
modelo matematico que describe el didmetro de las capsulas de W. confusa elaboradas

mediante extrusion con alginato de sodio (A), caseinato de sodio (C) y Aloe vera.

Didmetro (mm) = 78,5397 — 2,11612* A + 0,357733+C
—1,60008 * Aloe — 0,104744 x A2 + 0,026125 * A * Aloe
+0,000506145 » C2 — 0,003875 * C + Aloe + 0,00834547 + Aloe®

De acuerdo a la Figura 5, la interaccion Alginato de sodio con Aloe vera tiene efecto

positivo sobre el didmetro de cdpsulas, mientras que el alginato de sodio, el caseinato

SRy - FONONRE  vaniicen
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de sodio, Aloe vera y la interaccion entre estos dos Ultimos, tienen efecto negativo

sobre el diametro de capsulas.

Encontramos ademds que a concentraciones bajas, el alginato de sodio tiene una
relacién directamente proporcional con el didmetro de capsula, hasta alcanzar un valor
maximo, a partir de este presenta una relacién inversamente proporcional, por lo tanto

concentraciones altas de alginato generaron capsuias de menor tamafio.

Se encontré la combinacion de los valores de cada componenete encapsulante, los
cuales minimizan el didmetro de capsula, de acuerdo al analisis de optimizacién el

valor éptimo es de 1,593 mm.

Meta: Minimizar Diametro de capsula (mm)
Valor 6ptimo = 1,593
Factor Bajo | Alto |[Optimo
| Alginato de sodio (%p/v) | 0,320 | 3,680 [ 3,676
Caseinato de sodio (%p/v)] 1,590 | 18,410 | 1,590
Aloe vera (%op/v) 89,950(100,000{ 90,479

Tabla 4. Respuesta dptima del disefio de superficie de respuesta para la actividad
antimicrobiana de W. confusa

El material bioactivo recubierto o encapsulado tiene entonces una circularidad dptima
de 0,808 + 0,025, un diametro éptimo para su funcionalidad 1.593 mm y una

humedad inferior al 5%

El material bioactivo recubierto o encapsulado tiene unas condicibnes optimas para su
funcionalidad cuando se combinan 3.676 %p/v de alginato de sodio, 1.590 %p/v de

caseinato de sodio y 90.479 %p/v de Aloe vera.

Descripcion de las figuras.

La Figura 1 despliega gréficamente la viabilidad de los compuestos bioactivos después
de haber sido sometidos a los procesos de encapsulamiento considerados para los
ensayos. Es notoria la superioridad del encapsulamiento con Aloe vera puro y

liofilizado.
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La Figura 2 presenta el resultado de la encapsulacion de un compuesto bioactivo con
Aloe vera, mediante la tecnologia de liofilizacion. En la microfotografia es posible
diferenciar: a) bacterias acido lacticas (compuesto bioactivo) parcialmente
encapsuladas atrapadas en el material de encapsulacion y b) Células totalmente
5 encapsuladas, recubiertas con el material de encapsulacion (Caseinato de sodio,

alginato de sodio y Aloe vera).

La Figura 3 muestra la actividad antimicrobiana de los metabolitos restablecidos
después de los procedimientos de encapsulacion con Aioe vera y otros materiales de

10  pared cuando la encapsulacidn se realiza por la técnica de liofilizacién.

La Figura 4 muestra la actividad antimicrobiana de los metabolitos restablecidos
o después de los procedimientos de encapsulacién con Aloe vera y otros materiales de
‘ . pared cuando la encapsulacion se realiza por la técnica de extrusién.

15 La Figura 5 (a y b) muestra que la interaccién Alginato de sodio con Aloe vera tiene
efecto positivo sobre el didmetro de capsulas, mientras que el alginato de sodio, el
caseinato de sodio, Aloe vera y la interaccion entre estos dos Gltimos, tienen efecto
negativo sobre el didmetro de cdpsulas. En la Figura 5b se muestra que a
concentraciones bajas, el alginato de sodio tiene una relacién directamente

20 proporcional con el didmetro de capsula, hasta alcanzar un valor maximo, a partir de
este presenta una relacién inversamente proporcional con el didmetro de capsula, por
lo tanto concentraciones altas de alginato generan cépsulas de menor didmetro por
ende de menor tamafio. Por e} contrario, la concentracion de Aloe vera y de caseinato,
tienen relacion inversamente proporcional con el didmetro de capsula, hasta alanzar un

25 valor minimo, a partir del cual el didmetro de la cépsula aumenta a medida que

B -,
. aumenta la concentracion de estos compuestos.

Reivindicaciones
30
1. Un material bioactivo recubierto o encapsulado, caracterizado porque se recubre

0 encapsula con un extracto de Aloe vera puro o en combinacién con otros materiales
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de recubrimiento o encapsulacidén a través de métodos fisicos o fisicoquimicos de

recubrimiento o encapsulacion.

2. El material bioactivo recubierto o encapsulado de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado porque se seleccionan de un grupo conformado por moléculas
bioactivas como lipidos, vitaminas, péptidos, acidos grasos, antioxidantes, minerales y

células vivas bioactivas como los probidticos.

3. El material bioactivo recubierto o encapsulado de acuerdo con la reivindicaciéon
1, caracterizado porque son células vivas, especificamente células vivas y metabolitos

que tienen actividad antibidtica.

4. El material bioactivo recubierto o encapsulado de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado porque los otros materiales de recubrimiento o encapsulacion que se
combinan con el extracto de Aloe vera se seleccionan de un grupo conformado por

materiales poliméricos, azlcares, materiales proteinicos y materiales lipidicos.

5. El material bioactivo recubierto o encapsulado de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado porque tiene una circularidad de 0,808 £ 0,025, un diametro

entrelmm - 2mm y una humedad inferior al 5%

6. El material bioactivo recubierto o encapsulado de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado porque las condiciones Optimas para su funcionalidad se consiguen
cuando se combinan entre 3% y 4% p/v de alginato de sodio, entre 1% y 3% p/v de

caseinato de sodio y entre 90% y 95% p/v de Aloe vera.

7. Un material de recubrimiento o encapsulacion, caracterizado porque es un
extracto del parénquima mucilaginoso de Aloe vera que comprende entre el 25% y el
27% de materia seca, entre el 12% y el 14 % de cenizas, entre el 5% y el 6% de
proteina, entre el 0% y el 1% de extracto etéreo, entre el 77% y 79% de
carbohidratos y entre el 2% y 3% de fibra detergente neutral, porcentajes expresados

en base seca, cuando se analizan bajo el método de Weende.

8. Un método para la obtencién de un material de recubrimiento o

encapsulamiento, caracterizado porque comprende los siguientes pasos:

LR B -
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a. Extraer el acibar del material vegetal de Aloe vera, cortando en la base
de la hoja y dejando drenar durante 1 hora.

b. Separar los cristales de la epidermis del material vegetal y procesario en
un extractor mecanico de liquidos en condiciones asépticas hasta obtener un pre-gel.

c. Centrifugar el pre-gel durante 30 minutos a 278.15 K, separar el gel
sobrenadante y centrifugarlo una segunda vez, 30 minutos a 278.15 K.

d. Almacenar el gel obtenido de la Gltima centrifugacion en condiciones

estériles, protegido de la luz, en refrigeracidon a 277.15 K, durante 12 horas.

9. Un método para obtener un material bioactivo encapsulado con un extracto de
Aloe vera como material de recubrimiento o de encapsulacion, caracterizado porgue

comprende las siguientes etapas:

a. Extraer el acibar del material vegetal de Aloe vera, cortando en la base
de Ia hoja y dejando drenar durante 1 hora.

b. Separar los cristales de la epidermis del material vegetal y procesarlo en
un extractor mecanico de liquidos en condiciones asépticas hasta obtener un pre-gel.

[o Centrifugar el pre-gel durante 30 minutos a 278.15 K, separar el gel
sobrenadante y centrifugario una segunda vez, 30 minutos a 278.15 K.

d. Almacenar el gel obtenido de la Ultima centrifugacién en condiciones
estériles, protegido de la luz, en refrigeracién a 277.15 K, durante 12 horas.

e. Encapsular con gel de Aloe vera Unicamente mediante la técnica de
liofilizacién o encapsular con una mezcla de gel de Aloe vera y otros materiales de
recubrimiento o encapsulacién mediante la técnica de liofilizacién o encapsular con una

mezcla de gel de Aloe vera y otros materiales de recubrimiento o encapsulacién

mediante la técnica de extrusion.

10. El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un extracto de
Aloe vera como material de recubrimiento o de encapsulacion de acuerdo con la
reivindicacién 9, caracterizado porque la encapsulacion de la material bioactivo puede

llevarse a cabo a través de métodos fisicos o fisicoquimicos tales como la liofilizacién,

Lolanhadg s Poiimst - Veneie n
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la extrusion, la coacervacion, la polimerizacion interfacial o policondensacion, ia
extraccidn-evaporacion del disolvente, la gelificacion, a través de un cilindro rotatorio
con multiorificios, por deposicion electrostética, por secado en spray, por recubrimiento

en lecho fluidizado o a través de gelacién idnica.

11, El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un gel de Aloe
vera como material de recubrimiento o de encapsulacion de acuerdo con la
reivindicacién 9, caracterizado porque se realiza por liofilizacién usando gel de Aloe
vera puro como material de recubrimiento o de encapsulacion, utilizando una relaciéon
entre material bioactivo y material de recubrimiento o encapsulacion de 1:4
respectivamente, bajo las siguientes condiciones: congelacion 223.15-253.15 K,

presion de vacio 8-12 Pa y temperatura en el condensador 313.15-328.15.

12. El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un gel de Aloe
vera como material de recubrimiento o de encapsulacion de acuerdo con la
reivindicacion 9, caracterizado porque el material bioactivo recubierto con gel de Aloe

vera puro y encapsulado por liofilizacion presenta una viabilidad superior al 83%.

13. El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un gel de Aloe
vera como material de recubrimiento o de encapsulacién de acuerdo con la
reivindicacién 9, caracterizado porque cuando el material bioactivo recubierto con gel
de Aloe vera puro es un metabolito con actividad antimicrobiana y cuando la
encapsulacion se realiza por liofilizacion, la actividad antimicrobiana del metabolito

restablecido después de la encapsulacidén es de 10 hasta 50%.

14. El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un gel de Aloe
vera como material de recubrimiento o de encapsulacion de acuerdo con la
reivindicacion 9, caracterizado porque dicha encapsulacién se realiza por liofilizacion,
usando gel de Aloe vera esterilizado a 394.15 K por 10 minutos como material de
recubrimiento o encapsulacién, utilizando una relacion entre material bioactivo y dicho
material de recubrimiento o encapsulacion de 1:4 respectivamente, bajo las siguientes
condiciones: congelacidon 223.15-253.15 K, presién de vacio 8-12 Pa y temperatura en

el condensador 313.15-328.15.
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15. El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un gel de
Aloe vera como material de recubrimiento o de encapsulacion de acuerdo con la
reivindicacién 9, caracterizado porque el material bioactivo recubierto con gel de Aloe
vera esterilizado y encapsulado por liofilizacidn presenta una viabilidad superior al

53%.

16. El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un gel de Aloe
vera como material de recubrimiento o de encapsulacion de acuerdo con la
reivindicacién 9, caracterizado porque la encapsulacién se realiza por liofilizacién y
porque se adiciona al gel de Aloe vera otros materiales de recubrimiento o
encapsulacion; como alginato entre el 0,5% y 3% y caseinato de sodio entre el 5% y
20%; agregados en relacion con el gel de Aloe vera en iguales proporciones (1:1:1); y
en donde dicha mezcla estd en relacidon 1:4 con el material bioactivo; bajo las
siguientes condiciones: congelacién 223.15-253.15 K, presién de vacio 8-12 Pa y

temperatura en el condensador 313.15-328.15.

17. El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un gel de Aloe
vera como material de recubrimiento o de encapsulacion de acuerdo con la
reivindicacion 9, caracterizado porque cuando el material bioactivo recubierto con gel
de Aloe vera y con alginato entre el 0,5% y 3% y caseinato de sodio entre el 5% y

20%, y cuando es encapsulado por liofilizacion, presenta una viabilidad superior al

62%.

18. El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un gel de Aloe
vera como material de recubrimiento o de encapsulacién de acuerdo con la
reivindicacion 9, caracterizado porque la encapsulacion se realiza por extrusiéon sobre
una solucién de CaCl2 0,1M a una relacién 1:10 (mezcla: CaCl2) a una distancia de
caida 20 cm de altura; porque el gel de Aloe vera se encuentra entre el 90% y 100%
p/v en combinacién con caseinato de sodio entre el 5% y 20% p/v y alginato de sodio
entre el 0,5% y 3% p/v; porque el material bioactivo y dicha combinacién de material
de recubrimiento o encapsulacién se encuentran en wuna relacién de 1:4
respectivamente; y porque el material bicactivo recubierto obtenido se almacena en

refrigeracion a 277.15 K y protegidos de Ja luz.
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19. El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un gel de Aloe
vera como material de recubrimiento o de encapsulacion de acuerdo con la
reivindicaciéon 9, caracterizado porque cuando el materia! bioactivo recubierto con gel
de Aloe vera entre el 90% y 100% p/v en combinacion con caseinato de sodio entre
5% y 20% p/v y alginato de sodio entre el 0,5% y 3% p/v, y cuando es encapsulado

por extrusién, presenta una viabilidad promedio del 18,37%.

20. El método para obtener un material bioactivo encapsulado con un gel de Aloe
vera como material de recubrimiento o de encapsulacion de acuerdo con la
reivindicacion 9, caracterizado porque cuando el material bioactivo es un metabolito
con actividad antimicrobiana recubierto con gel de Aloe vera en una proporcion entre el
90% y 100% p/v en combinaciéon con caseinato de sodio entre el 5% y 20% p/v y
alginato de sodio entre 0,5% y 3% p/v, y cuando el encapsulamiento se realiza por
extrusién, la retencién de la actividad antimicrobiana del metabolito restablecido

después de la encapsulacion se encuentra entre el 70-80% .
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Resumen

En la presente invencion se ensefia una aplicacién novedosa del extracto de Aloe vera,
especificamente del extracto relacionado a sus cristales o parénquima mucilaginoso de
dicha planta, para encapsular compuestos activos bajo cualquier tecnologia de
encapsulacion, asi como los productos estables y activos derivados de dicha
encapsulacién y el proceso de obtencién de los mismos.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

<0 8 a RECTORIA
Bogota, D.C. 2 2 JUL. 20%

Sefiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Calle 28 No 132- 15 Piso 17.

Bogota.

Asunto: Reparto No. 339 de 2013 - Poder para la solicitud y tramite de registro de la
patente de Invencion “Material bioactivo con un extracto de aloe vera como

_material de recubrimiento o encapsulacion y su método de obtencién” ante la
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO- SIC-.

IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con cédula de ciudadania 19.328.350 de Bogota,
actuando en*“nombre y representacién de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, ente
universitario autonomo del orden nacional, en mi calidad de Rector, nombrado por Resolucion
032 de 2012 y:ipor tanto Representante legal de ella, conforme a lo dispuesto en el articulo 13 del
Decreto 1210 de 1993, a usted me permito manifestar que otorgo poder especial, amplio y
suficiente al sefior JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ, mayor de edad, domiciliado en
Bogota, con cédula de ciudadania No. 1.032.436.713 de Bogota D.C., abogado en ejercicio y
portador de la tarjeta profesional No. 220.673 del Consejo Superior de la Judicatura, para que
adelante el tramite legal de registro de la patente de invencién “Material bioactivo con un extracto
de aloe vera como material de recubrimiento o encapsulacion y su método de obtencion” ante la
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO -SIC- y todas las demas actuaciones que
de la patente se deriven.

El abogado JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ queda ampliamente facultado para
recurrir, pedir pruebas, tramitar incidentes y demas facultades previstas en la ley para este tipo
de mandatos.

Atentamente,

IGNACIO MANTILLA PRADA
Bogota

Moo f07

N SEBASTIAN SALAZAR CUTIERREZ
- C. 1.032.436.713 de Bogota D.C.
T. P. 220673 del C. S. de la J.

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso 5° Oficina 571
Teléfono: (57-1) 316 5469 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18022 — 18025 -18010 -18015 Fax: Ext. 18015
Correo electronico: rectoriaun@unal.edu.co
Bogota, Colombia, Sur América
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DECLARACION DE CESION DE DERECHOS DE INVENTOR

Yo, Estefania Garcia Gonzalez, ciudadano colombiano, domiciliada en Palmira
(Valle del Cauca), por &l presente documento y bajo juramento declaro que uno de
los inventores de la invencion titulada “Encapsulacion de compuestos bioactivos
usando gel de Aloe vera como material de pared” y que cedo en plena propiedad y
sin reserva ni limitacion alguna, todos mis derechos sobre la misma a favor de la
Universidad Nacional de Colombia domiciliada en la Carrera 45 26 ~ 85, Bogota,
D.C., Colombia, quien podra solicitar y obtener a su nombre, la respectiva Patente

de invencién en la Republica de Colombia.

En constancia firmo hoy 31 de Julio de 2013 en la ciudad de Palmira (Valle del
Cauca), Colombia.

ESTEFA/NIA GARCIA'GONZALEZ
C.C. 1.114.060.380 de San Pedro (Valle del Cauca), TR e
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DECLARACION DE CESION DE DERECHOS DE INVENTOR

Yo, Vladimir Ernesto Vallejo Castillo, ciudadano colombiano, domiciliado en Pasto
(Narifio), por el presente documento y bajo juramento declaro que soy uno de los
inventores de la invencién titulada “Encapsulacion de compuestos bioactivos
usando gel de Aloe vera como material de pared” y que cedo en plena propiedad y
sin reserva ni limitacién alguna, todos mis derechos sobre la misma a favor de la
Universidad Nacional de Colombia domiciliada en la Carrera 45 26 — 85, Bogota,
D.C., Colombia, quien podra solicitar y obtener a su nombre, la respectiva Patente
de invencion en la Republica de Colombia.

En constancia firmo hoy 12 de Agosto de 2013 en la ciudad de Pasto (Narifio),
Colombia.

VLADIMIR ERNES ALLEJO CASTILLO
C.C. 87.218.367 de Ipiales (Narifio)
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DECLARACION DE CESION DE DERECHOS DE INVENTOR

Yo, Liliana Serna Cock, ciudadano colombiano, domiciliado en Cali (Valle del
Cauca), por el presente documento y bajo juramento declaro que soy uno de los
inventores de la invencion titulada “Encapsulacién de compuestos bioactivos
usando gel de Aloe vera como material de pared” y que cedo en plena propiedad y
sin reserva ni limitaciéon alguna, todos mis derechos sobre la misma a favor de la
Universidad Nacional de Colombia domiciliada en la Carrera 45 26 — 85, Bogota,
D.C., Colombia, quien podra solicitar y obtener a su nombre, la respectiva Patente
de invencion en la Republica de Colombia.

En constancia firmo hoy 31 de Julio de 2013 en la ciudad de Palmlra (Valle del

Cauca), Colombia.
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CERTIFICACION

Yo, LILIANA SERNA COCK, INVENTORA domiciliada en Cali (Valle del Cauca),
declaro bajo juramento que la invencidn que se pretende proteger bajo el titulo
“MATERIAL B.IOAYCTIVO CON UN EXTRACTO DE Aloe vera COMO MATERIAL DE
RECUBRIMIENTO O ENCAPSULACION Y SU METODO DE OBTENCION”,
corresponde a la invencién inicialmente identificada como “Encapsulacién de
compuestos bioactivos usando gel de Aloe Vera como material de pared” en los
documentos de cesion firmados por los inventores, y que el cambio en el titulo
resulta Unicamente de una estrategia y metodologia para la proteccién del

desarrollo, solicitada a nombre de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.

Dado y firmado en la Republica de Colombia, el 18/06/2014

' 7

LILIANA SERNA COCK

u}ﬁ)&!}[mﬂ‘%m

STnCh DE g

C.C. 24.624.547
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UNIVERSIDAD N DE COLOMBIA
SECRETAR(A GENERAL

LA SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

HACE CONSTAR:

Que por Ley 66 de 1867 se cret la Universidad Nacional de Colombia.

Que la Ley 30 de 1992, otorg6 facultades extraordinarias al Presidente de la Republica para reestructurar la
Universidad Nacional de Colombia. -

Que en virtud de esas facultades, se expidi6 el Decreto Nimero 1210 de 1993, “Por la cual se reestructura el
régimen organico de la Universidad Nacional de Colombia”.

Que segun el Articulo 1° del Decreto 1210 de 1993, la Universidad.'Nacional de Colombia es un ente
universitario autonomo del orden nacional vinculado al Ministerio de Educacién Nacional, con régimen
especial, de caracter docente e investigativo.

Que segin el Articulo 3° del mismo Decreto la Universidad Nacional de Colombia es una persona juridica
auténoma, con gobierno, patrimonio y rentas propias.

Que de conformidad con el Articulo 13 del mismo Decreto el Rector es el representante legal de la
Universidad-y el responsabie de su dlreccmn académica y administrativa.

Que la Universidad Nacional de Colombia tiene su domicitio en la ciudad de Bogota, Distrito Capital.

Que segun resolucién No.032 del 29 de marzo de 2012 y Acta de Posesion Numero 001 del 02 de mayo de

2012 de! Consejo Superior Universitario, el doctor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con la-

Cédula de Ciudadania numero 19.328.350 de Bogoté, ejerce las funciones de Rector de la Universidad
Nacional de Colombia para el periodo 2012-2015.

Esta constancia se expide en Bogota, a los U 4 JUN 2013

; a)\ Q .
CATALINA RAMIREZ GOMEZ
Secretaria General

Mireya N.

145 afos

Iinnovando

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso 5°. Oficina 557
Teléfonos: 3165280 Conmutador: 3165000 ext 18050 - 18054 - 18351
Telefax: 3165107 ext 18052
Correo electrénico; secgener@unal.edu.co
Bogotd Colombia, Sur América
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CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

REsoLUcION 032 be 2012
(Acta 03 del 29 de marzo)

“Por la cual se designa al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA como Rector de Ia
Universidad Nacional de Colombia para el periodo instituciona| 2012 - 2015"

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO,
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, especificamente de lo establecido en el articulo 14,
numeral 3 del Acuerdo 011 de 2005 del Consejo Superior Universitario — Estatuto General y en el
articulo 12, literal ¢, del Decreto Extraordinario Decreto 1210 de 1993 :

RESUELVE:

ARTICULO 1. Designar al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con la Cédula
de Ciudadania 19.328.350 de Bogota, como Rector de la Universidad Nacional de Colombia
para el periodo institucional comprendido entre el 2 de mayo de 2012 y el 1 de mayo de

2015.

ARTICULD 2, La presente resolucién rige a partir de Ia fecha de su expedicion.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.-
Dada en Bogota, D.C., a veintinusve (29) de marzo de dos mil doce (2012)

)
(j{}. ] e de Zﬁlu»{]

MARIA FERNANDA CAMPO SAAVEDRA

Presidenta
=
/ e

JORGE ERNESTO DURAN-BINZON
’ Secretario

MSC.



UNIVERSIDAD NA.CIG}% DE COLOMBIA
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

ACTA DE POSESION No. 0071

En Bogota, D.C., hoy dos (02) de mayo del afio dos mil doce (2012) en presencia de
la Sefiora Ministra de Educacion Nacional, en su calidad de Presidenta del Consejo
Superior Universitario, tomé posesion del cargo de Rector de la Universidad Nacional

de Colombia el Doctor IGNAGIO MANTILLA PRADA, quien fue designado

medjante Resolucion No. 032 de fecha 29 de marzo de 2012, expedida por el

Consejo Superior Universitario,

" El posesionado se comprometio ante el Consejo Superior Universitario a cumplir la
Constitucion de la Republica, las leyes y los reglamentos de la Universidad Nacional
de Colombia, sirviendo con lealtad a la Nacion y a fa Universidad en el desempefio de

la misién que se le encomienda.
Adjunta los siguientes documentos:

- Cédula de Ciudadania No. 19.328.350 de Bogota
- Libreta Militar No. 19.328.350 - D.M. No. 1

- Para que conste, se refrenda la presente Acta con las firmas de la Presndenta del
Consejo Superior Universitario y del posesionado,

Jania sl cw,ﬁ
MARIA FERNANDA CAMPO SAAVEDRA
La Presidenta
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 PROSPERIDAD
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¥ B oioio do Edurosien Nesiors!

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y
REPRESENTACION LEGAL

EL SUBDIRECTOR DE INSPECCION Y VIGILANCIA DEL
VICEMINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR EN
CUMPLIMIENTO DE LAS FUNCIONES ATRIBUIDAS POR EL
DECRETO 5012 DE 2009 Y LA RESOLUCION 7245 DE 2011

CERTIFICA:
RL-02618-2013

ERE

A D.C., es una institucion de educacion

El/{la) UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA (Cédigo: 1101), con domicilio en BOGOT.
superior Oficial, creada mediante Ley numero 66 de 20/04/1867, expedido(a) por Congreso de Ia Repubiica.

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA es una institucién de educacion superior, organizada como ente universitario
autdénomo, con régimen especial, vinculada al Ministerio de Educacion Nacional en lo que se refiere a las politicas y la planeacion

del sector educativo. Que mediante Resoiucion Ministerial No.2513 del 9 de abril de 2010, le fue otorgada a la Universidad Nacional
. de Colombia, Acreditacion de Al .

Nombre y Apellido Documento dé Cargo Acto Interno Periodo Fecha
identidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogots RECTOR RESOLUCION 0322012-03  Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
. D.C. 28 CONSEJO SUPERIOR 20150501
UNIVERSITARIO )
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogots REP.LEGAL RESOLUCION 0322012-03-  Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
. D.c. 29 CONSEJO SUPERIOR  2016-05-01
UNIVERSITARIO
il Ll .
Nonibre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno : Periodo Fecha
' : Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogola RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hosta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IBNACIO MANTILLA PRADA - CC 19328350 Bogols  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-29 Dasde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
. D.C. CONSEJO SUPERIOR 2016-05-01

Hs 3 SILAL

Nombre'y Apslide ~  Documento de " Cargo . .. Actoiiniterno ‘Périodo Fecha
: _Entidad ’ Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA €C 19328350 Bogols  RECTOR RESOLUCION 037 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasta:  2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015.05-01
. UNIVERSITARIO '
IGNAGIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogots  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-29 Dasde: 2012-0502 Haste:  2012-05-07
b.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

UNIVERSITARIO

oy en O . S e VAL a2

Nombre y Apellido Documento-de Cargo Acto Interno . Periodo
Entidad

Fecha
Inscripcion

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogota, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co
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IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19320350 Bogota  RECTOR RESOLUGION 032 2012-03-24 Dasde: 2012:06-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogots  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

UNIVERSITARIO

* UNIVERSIDAD:NACIONAL DE COLOMBIA - PALMIRA (Codigo 1104)

- UNIVERSIDAD NACIONAL DE:COLOMEBIA - SAN ANDRES/(Ghtigo1126) -

Nombre y Apellido Documernitode «Cargo ™ - Actointerno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19320350 Bogots  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-20 Desde: 2012-06-02 Hasto: 2012-05-07
b.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05.01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA GC 14328350 Hagotd  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-24 Duside: 2012-06-02 Hasla: 2012-05-07
: D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015.05.01
UNIVERSITARIO

S

—— NN A

Nombre y-Apellido Documento de Cargo ~ .ActoInterno . Refiodo..... .- - Fecha
Entidad o inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogota RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-29 Desds: 2012-05-02 Haste: 2012-05-07
: : D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-0501 - .
' UNIVERSITARIO ‘
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 18328350 Bogoté  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-20 Desde: 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01 .

UNIVERSITARIO . .. ...

ot b v e s 5ot

Cd i e e e e ar s e ey s

Nombre y Apeliido Documentc de Cargo Acto interno Periodo Fecha
Entidad Inscripeion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Hogota  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-20 Desde: 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLAPRADA  * CC 19328350 Bogols  REP. LEGAL RESOLUCION 032 20120329 Dasde: 2012-05-02 Hasta; 2012-05-07
o.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

UNIVERSITARIO
La informacién consignada en este certificado correspande a la reportada por la institucion.

De conformidad con lo establecido por la Ley 962 de 2005, los aclos de registro aqui certificados quedan en firme cinco (5) dias
habiles después de la fecha de inscripcion, siempre que no sean objeto de recursos en la via gubernativa. )

El presente documento electrénico tiene validez conforme a lo dispuesto en la Ley 527 de 19899, el Decreto 1747 de 2000 y las
demas normas que los complementen, modifiquen o reempiacen. Para verificar la aulenticidad de! presente certificado o ver ef
documento electronico, ingrese a https:/ivumen.mineducacion.gov.co/VUMEN/, Consultar Cerlificado y digite el nimero de radicado.

Se expide la presente certificacion en Bogota D.C. a los 15 dias del mes de Mayo de 2013, por solicitud de UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.

Atentarnente,

JUAN GUILLERMO PLATA PLATA
Subdirector de Inspeccion v Vigilancia

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogota, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2B00 - Fax (057) (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co

g




Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Espacio reservado para el adhesivo de radicacién

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
FORMULARIO DE REDUCCION DE TASAS

1. ldentificacién del Tramite

[5) PATENTE DE INVENCION

D Examen de Patentabilidad

|:] Tasas de Mantenimiento

D PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD

2. BENEFICIARIO

Nombre: Universidad Nacional de Colombia
Direccion: Carrera 45 No. 26-85 — Ed. Uriel Gutiérrez
Teléfono: 3165000 EXT. 18167-18204

Nacicnalidad o Domicilio: Colombia

Ciudad: Bogota D.C.

IDENTIFICACION

[ cc. XnNT
] CE Jotre

No. NIT 899999063-3.

En caso de ser una persona natural y carecer de medios econémicos y por tanto lo aplique la reduccién de
tasas a la que se refiere la resolucién vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de

juramento.

3. Anexos

Persona Natural [}

Persona Juridica [><]

Universidad Nacional de Colombia

Nombre o denominacién / Nombre 6 razén social

Tipo de empresa

Documento de identificacion: C.C.[ ] C.E{] NIT.[ Otro[ ] Numerc: 899999063-3,

Micro ]

Pequefia [}

Mediana |

Otra [:|

empresas

renta del alio

la ley 805 de 2004

Micro, pequeflas y medianas

Copia simple de la declaracién de

anterior, 0 en su defecto prueba

documental Idénea. ’
[ ]oocumento de constanciade
— cumplimiento con la establecido en

Universidades publicas o privadas
‘Z Universidad publica
inmediatamente DUniversidad privada

Copia acto de reconacimiento
institucionai emitido por el
Ministerio de Educacion,

Entldades sin &nimo de lucro

G Copia de registro vigente en

Camara de comercio.
Hoja de Informacién
complementaria.
Otros, especificar

Nacionalldad/Pats de constituclén

Direcclén y domicliio del titular

ceoLoMBiA Carrera 45 No. 26-85 — Ed. Urie! Gutiérrez
" Direccidn electrénica No. Fax Nimero telefdnico
ofiin_nal@unaledu.co 3165075 3165000 EXT. 18167
.|
. Jid
4. Firma
IGNACIO MANTILLA PRADA ( % [M
Nombre del Finnante Fimma [ 7
R
C.C No. 19,328,350 de Bogota 4 Z

PI02FO7 vi2 (201204-19)

n2



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

RECIBO DE CAJA No. 14 - 0083471
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C., Agosto 05 de 2014 - 10:24:57

RECIBIDO DE ; UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCQ CUENTA No PAGQO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 586516055 09/06/2014 696.250.00

NI 899.999.063

*** Conceptos Pagados ***
CANT._ RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO  Vr CONCEPTO

1 50005-01-01 SOLICITUDES 2%%;'%% 58 % PCT SOLICITUD DE PATENTE 386.250.00 386.250.00
' $386.250.00

SON: **T'RESCIENTO/S,OGH!ENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA PESOS MONEDA CORRIENTE***
!

/

Recibo de CaJa Aplicado al Expediente No.

Responsab|e

DUSTRIAY COMERC\O

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\%\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ﬁ\\\\\\\

NUEVASCR
Fecha: 2014—08 12 10:56:17 Eve De1 REGDEPOS\TO

TENTES e
X; 12111 QRESENTAC\ON Folios:

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Li

nea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
, Agosto 5 de 2014 - 10:24:57




NIT : 800.176.089-2
-/-

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

g

= )

RECIBO DE CAJA

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

No. 14 - 0083472

Bogota D.C.,

Agosto 05 de 2014 - 10:24:57

RECIBIDO DE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

NI 899.999.063

*kdk

*** Soporte del Pago
TIPQ PAGO BANCO CUENTA No PAGO

FECHA PAGQO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 586516055

09/06/2014

696.250.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT RENTISTICO CONCEPTQO Vr UNDITARIO  VrCONCEPTO
10 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDIGACION P PATENTE UNITARIA 31.0600.00 310.000.00
ADICIONAL ATAS 10 INIC $310.000.00

SON: **TRESCIENTOSDIEZ MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

!

_R**egp_)onsable:

Recibo de'C\aja Aplicado al-Expediente No.

ENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

\l\\\\\\\\\\\W\\\\\l\ﬂl\\\lﬁ\\\l\\\\lﬂ\\\l\\ﬁl\\\\\\ﬂN\ﬁ\\\|\\\\||\Ml i

Fecha: 2014~08 12 10 56:17 Dep 2

Tra.2 PATENTES

Act 411 PRESENTACION

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Folios: 45

020 DlR NUEVASCR
Eve: 1 REGDEPOSITO

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

, Agosto 5 de 2014 - 10:24:58




PATENTE DE INVENCION jPCT E] MODELO DE y7 IL[D/-\D PCT D Art.33 Decisién

h‘\“\\ o

SUPERINTENDENG ——

| e J/IIIIIIII//IMII/MIMIﬂlllfﬁlfflllfmm/fII{/II//III/II//II/II//IIIII///II!fll!(/(llﬁlllﬂlfﬂll/ﬂlﬂ(ll

.___~\\‘LF & N_L;C:’f;‘\\ Fecha: 2014.08-12 10.56.¢7 Dep 2020 DIR NUEVASCR —~—
; Z\‘rc? 311P;\RTEQJETS$AC,ON Eve: 1 REGDEPOSITO
PATENTEDE INVENCION I [] -+ - MODEL Folios: 45

= -—\;\.\*\“\~
; hdlcamon que se solicita una pater : '

Datos de mentmcacnon del sohcnanrc 0 dz}s la persona que presenta ta solicityc
D Desulpuon defa mvenc;on 5 '
' Dibujos de ser estos pemnpnteo ‘
~ 1 d ' .
L] Comprobdnte de’pago-de las t ravas establecidas (De ser el caso fermato de descuento)
CompleL_d_M:A | L . mcompleta LJ

——

486/00, Cnculcn Unica

/

Copia ch'ﬁ fa solicitud en espafiol; Ial como fue oresentada inicialmente (capitulo descriptivo,
i
re(\'mdlbatono resumen). .

Dibujos d= Ser estos pertinentes- |

D : IndlcaCIon que se solicita una PCT (\\\ |
L]
L]
L]

Compxob:m[e dP pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

) Complota

B L_" - ' l - Incompleta D )
\\\. T ———————— " Incompleta —

1

DiseNo INDUSTRIAL [:} (Art 118 Decisién 466/00)

. I
\\\‘Mﬂ_ﬂ\
l 5 Indlcacmr que se solicita Disefig mdustrral ,
= %
T - Datos dﬂ identificacién de| sohcuante 0 ou

la persona que presenta la solicityg

Reprﬂsen tacion graﬂca y fotograﬂca del Dlseno industrial o muest

ra del material que incorpora e
, I
disefio ! 3 .

Comprobante de pago de las tasgs | establwidas

: Compleia LJ : Incompleta lj
N\\ _ e

— )
ESQUEWA bE TRAZADO D : (AT 92 Decisicn 486/00)

! : ‘ !
: o ; _ . - ————
: D Ind!caclon que se.solicita un esquema de- trazadcﬁ :

D Datos dc |dennﬁu301on del solicitante o d<=- laﬁersona que presenta la solicjtyg
i

[‘“J Repres: ’HDC(O’] grafica de un eequema dw frazado

e !

w“] Com prolaqme de pago delas tzsas es[ablecidas

|
!
!
P
f
I

Comple,(a N lncompleta D , A

[ S

PIO-FOB (2009-1 1)



