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Sefores |

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Delegatura para la Propiedad Industrial
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Carrera 13 No 27-00

Bogota.

Asunto: Reparto No. 359 de 2013- Remisién de documentos para el reglstro de [a
patente de invencién “Método para la obtencién de nitrégenos organicos y
minerales para fermentaciones lacticas y alcohdlicas a base del hidrolizado de
faneras de vertebrados”

Titularidad Patrimonial: Universidad Nacional de Colombia
Inventores: Liliana Serna Cock, Carlos Andrés Rengifo Guerrero y Miguel Angel
Rojas Restrepo. .

Respetados Senores

De manera respetuosa remito de manera fisica los documentos para el registro de la patente
de invencién: “Método para la obtencién de nitrogenos organicos y minerales para
fermentaciones lécticas y alcohdlicas a base del hidrolizado de faneras de vertebrados”.
Creacion que ha sido desarrollada por profesores y estudiantes de la comunidad académica y
delacualia Unive"r?idad Nacional de Colombia es titular patrimonial.

Se remite la siguiente documentacion:
|

1. Formularioidiligenciado de la solicitud de patente nacional (Folios 2 y 3)

2. Descripcién de la Invencion (Folios 4 a 17)

3. Reivindicaciones (Folios 18 a 20)

4. Dibujos y/o figuras (Folios 21 a 26)

5. Resumen (Folio 27)

6. El poder de representacién legal para actuar otorgado por el sefior Rector Ignacio
Mantilla Prada al abogado Juan Sebastian Salazar Gutiérrez (Folio 28).

7. Copia de la cesion de derechos de los creadores Liliana Serna Cock, Carlos Andrés

Rengifo Guerrero y Miguel Angel Rojas Restrepo a la Universidad Nacional de
Colombia. (Folios 29 a 31)

8. Declaraciéon de la profesora Liliana Serna Cook, investigadora principal del proyecto,
en la que'manifiesta que la invencion “Método para la obtencion de nitrégenos
organicos y minerales para fermentaciones lacticas y alcohdlicas a base del
hidrolizado de faneras de vertebrados” corresponde a la invencién inicialmente
identificada' como “Hidrolizado de plumas de aves como fuente de nitrégeno organico y
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minerales para fermentaciones”, en los documentos de cesion firmados por llos
inventores, y que el cambio en el titulo resulta Unicamente de una estrategia y
metodologia para la proteccién del desarrollo a nombre de la Universidad Nacional »de
Colombia (Folio 32).

9. Documentos que acreditan la existencia y representacion legal del Sefior Ignacio
Mantilla Prada (Folios 33 a 36). !

10. Copia del acto de reconocimiento institucional de la Universidad Nacional de Colombla
emitido por el Ministerio de Educacion (Folio 37 a 40).

11. Formulario de reduccion de tasas suscrito por el sefior Rector Ignacio Mantilla Prada
(Folio 41).

12. Comprobante de pago de la tasa de solicitud de Patente Nacional con reduccion de
tasas para Universidades Publicas (Folio 42). !

13. Comprobante de pago de tasas oficiales por el valor de tres (3) reivindicaciones
adicionales (Folio 43). |

Agradecemos de antemano su amable colaboracion.
Cordialmente,

[ bortior SC | |

an Sebastian Salazar Gutjéfrez
bogado-Direccién Juridica Nacional. I

Anexos. Lo enunciado en cuarenta y tres (43) folio Utiles.

Fecha de impresién: 30 de Julio de 2014

Preparé: Juan Sebastian Salazar Gutiérrez — Abogad o. ;
Revisé: Dra. Nancy Stella Cruz Gallego- Directora. )
Archivo: Reparto No. 359 de 2013 : ‘ |
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DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

1 | TIPO DE SOLICITUD

SOLICITUD DE PATENTE - NACIONAL

X Patente de invencién

[ Patente de’Modelo de Utilidad

2

L
=

TITULO DE LA INVENCION

CIP Clasificacion

3 Internacional de Patentes

METODO PARA LA OBTENCION DE NITROGENOS ORGANICOS Y MINERALES PARA
FERMENTACIONES LACTICAS'Y ALCOHOLICAS A BASE DEL HIDROLIZADO DE FANERAS

DE VERTEBRADOS
4 SOLICITANTE (S) [“j Esta persona también es Viynve’gnt,ofr. Para datos adxcnonales utxllzar hoja de informacién
complementaria- = - . SO : L
.APELLIDOS O RAZON SOCIAL: NOMBRE 5 ~IDENTIFI,CA,CION : TIPO
1. Universidad Nacional de Colombia‘ ‘ 899.999.063-3 5
5 [ DATOS DEL SOLICITANT E!
,x!
DIRECCION Carrera 45 No. 26 - 85, EDIFICIO URIEL ‘No: TELEFONO Telefax: (57-1) 316 50
GUTIEF.REZ P:so 5°, Of cina’ 515" o o 75 Conmutador: (57-1)
! - 316 5000 Ext. 18167
o G ~lI; o T Fax: 18167
CIUDAD . . CORREO dirin_nai@unal.edi.co

Bogota D C.

' ELECTRONICO

'notlﬁcacwnes _jurldlca nal

e wd @unal.edu.co
DEPARTAMENTO/ESTA ,;Qundinam'arca NACIONALIDAD Colombia
DO, g i L O LUGAR DE
PAIS DE RESIDENCIA _ECoIor'nbia' ~CONSTITUCION - Colombia
6 INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién
complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1. SERNA COCK LILIANA Colombia
2. RENGIFO GUERRERO CARLOS ANDRES Colombia
3. ROJAS RESTREPO MIGUEL ANGEL Colombia

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO: Iserna@unal.edu.co; carengifog@unal.edu.co ; marojasre@unal.edu.co

7 DATOS INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién
complementaria
PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO CIUDAD DIRECCION
1. Colombia Valle del Cauca Cali Carrera 101 No. 122 bis-15
2. Colombia Valle del Cauca Palmira Calle 15 No.30-85
3. Colombia Putumayo Puerto Asis

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

[T] Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja de informacion complementaria.

8

[0 REPRESENTANTE LEGAL

(<X APODERA

DO

APELLIDOS
Salazar Gutierrez

Juan Sebastian

NOMBRES

IDENTIFICACION
C.C .1032436713 T.P 220673

Carrera 45 No. 26 - 85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, Piso 5°,

DIRECCION Oficina 515 No. TELEFONO 316 5000 Ext. 18167
dirjn_nal@unal.edu.co

CIUDAD Bogota D.C (E:I?SCRTEROONICO notificaciones_juridica_
nal@unal.edu.co

PAIS Colombia

9 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD sl NO

10 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

P102-FO1 Vr7 (2012-04-19)




Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biol6gicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

sl NO
Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o numero de registro, expedido por la Autoridad competente.

11 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

Osl X NO
Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
nimero de registro.

12 J REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

sl X NO

Nota; En caso de ser persona natural y carecer de medios econdémicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a que se
refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micfb, pequefias y medianas empresas [ |
Universidades publicas o privadas I_T_l

Entidades sin animo de lucro [:]

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

13 | AUTORIZACION DE NOTIFICACIONENLINEA [X]SI []NO
Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electronicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de
internet. '

14 PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA 15 COMPROBANTE DE PAGO
PRIORIDAD INVOCADA: O PAGO ELECTRONICO

Si es Patente de Invencion Si es Patente de Modelo de Utilidad
[O6meses [J12meses [X18meses | []6 meses (] 12 meses N° WY i,_?f&?%;&%i)
(] Otro Cual: [(J Otro Cuat: Fecha < de Aaooj(o wﬂ‘

1

6

FIRMA DEL SOLICITANTE, DEIJAPODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio)

[
I

T T b heotran G,
C€1o33 4367
TP220G33 ApQJfch)(J

17 | ANEXOS
Documentacién Técnica Documentacién Juridica
: 11. X Poderes, si fuera el caso.
1. X Descripcién N° de folios: 14 12. X Documento que legalmente pruebe la cesién del inventor al
2. [ Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 13 solicitante o a su causante.
3. [X Dibujos y/o figuras N° folios: 6 13. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
derivados, o certificado 0 numero de registro, si fuera el caso.
4. [ Resumen. o 14. [ Copia de la licencia o autorizacién de conocimientos tradicionales, o
5. [] Documento de Prioridad. certificado o numero de registro, si fuera el caso.
6. [ Traduccién del documento de prioridad. 15. Reduccion de tasas
7. [ Certificado de depésito de material biolégico si fuera el Micro, pequeiias o0 medinas empresas
caso. [ Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
8. ([ Listado de secuencias de nucleétidos y/o aminoécidos en anterior, o en su defecto prueba documental idonea.
forma digital si fuera el caso. [J Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en la ley
9. [ Arte final 12 x 12. 905 de 2004.
10. [J Anexo formato digital. Universidades publicas o privadas
X Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el Ministerio de
Educacion

Entidades sin animo de lucro
[] Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[ Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar
16. [X) Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
17. [J Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
18. [J Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de
palabras en la publicacién.
19. [X] Comprobante de pago por reivindicacién adicional a 10.
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I T

METODO PARA LA OBTENCION DE NITROGENO ORGANICO Y MINERALES
PARA FERMENTACIONES LACTICAS Y ALCOHOLICAS A BASE DEL

HIDROLIZADO DE FANERAS DE VERTEBRADOS

Resumen

El método en este documento relaciona un procedimiento para el hidrolizado de
faneras de vertebrados como fuente de nitrégeno organico y minerales,_ el cual en una
forma de aplicacion ejemplo de producto final como harina, es eficiente en la formulacién
de sustratos de fermentacion. Este método puede reemplazar eficientemente las fuentes
comerciales de nitrdgeno inorgdnico y minerales, utilizadas habitualmente en la
formulacién de sustratos para todo tipo de fermentaciones tanto en la etapa de
reproduccién celular como en la etapa de fermentacién. Et método consiste en (a)
proveer faneras de vertebrados como materia prima para producir un ingrediente
necesario en la formulacién de sustratos de fermentacién, (b) acondicionar la materia
prirﬁa hasta un tamafio de particula adecuado para posterior procesamiento (c) hidrolizar
la materia prima mediante métodos fisicos o quimicos, o combinados, de tal manera que
la proteina presente en las faneras, se convierta en aminoacidos, (d) un proceso de
neutralizacién vy filtrado del hidrolizado obtenido, (e) un proceso de secado y (f) un
proceso de formulacién de sustratos de fermentacion. El uso de dicha formulacién para
producir biomasa (microorganismos o células) y/o metabolitos secundarios (como etanol

por ejemplo) o metabolitos primarios (como &cido lactico, por ejemplo).

Sector Tecnoldgico

La presente invencidn relaciona generalmente formulaciones de sustratos para la
industria de fermentaciones. Particularmente, la presente invencién relaciona sustratos
Que competen a los sectores agroindustriales, farmacéuticos y de conservacion de

alimentos.

Antecedentes

En la industria de las fermentaciones, el costo, la disponibilidad y la estabilidad de los
sustratos de fermentacién, son motivo de investigacién, ya que pueden representar
hasta el 68% del costo de produccién de los productos obtenidos por fermentacién. Ei

suministro de fuentes de nitrégeno influye fuertemente en el metabolismo y el
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crecimiento de levaduras y de cualquier microrganismo durante la fermentacion. El
nitrégeno asimilable por la levadura es generatmente proporcionado por la urea y sales
de amonio. Sin embargo, entre los sustratos comerciales, algunas fuentes de nitréogeno

tales como extracto de levadura y de amonio son los componentes mas costosos.

Uno de los compuestos ampliamente utilizados en la produccién de etanol es la melaza
como una fuente econdémica de carbono. Este contiene pequefias cantidades de
proteinas, cenizas y vitamina B6, pero son pobres en elementos requeridos para un
crecimiento normal de levadura (por ejemplo, manganeso, zinc, cobre). En la produccion
biotecnolégica de bacterias acido lacticas (BAL), para la formulacién de los sustratos de
fermentacion, se emplean como fuentes de carbono diferentes compuestos, tales como

glucosa, lactosa y almidon.

En la actualidad, no se han reportado trabajos sobre el empleo del hidrolizado de
plumas como fuente de nutrientes de origen 6rgénico, para la produccién de biomasa
(células, microorganismos), para la produccién de metabolitos microbianos secundarios
(como alcohol), ni para la produccion de metabolitos microbianos primarios (como los
acidos organicos), sin embargo, existen patentes relacionados con el tema con algunas
problematicas no resueltas o desventajosas. Las patentes que divulgan dichos métodos
son EP 1082448, WO 2004104062, WO 200900005, WO 2011071386, WO 2010102362,

WO 1989008990, CN102488642 y CN1067922.

El documento EP 1082448 divulga la obtencidn de sustratos de fermentacién
alcohdlica con al menos una levadura (géneros Saccharomyces o Kluyveromyces) rica
en minerales o enriquecida con minerales como una fuente de nutrientes para dicha

fermentacion.

La principal desventaja de dicha obtencién de la aplicacién EP 1082448 es que la
levadura que utilizan como fuente de nitrégeno para la produccidén de etanol, es levadura
agotada (es decir residuos de la produccion alcoholera), esta resulta ser una opcién muy

limitada en cuanto a disponibilidad de la materia prima.
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La aplicacion internacional WO 2004104062 relaciona un medio de fermentacién que
puede ser suplementado con subproductos como la cascarilla de arroz para la extraccién
de proteinas en la produccién de écido lactico, mediante hidrolisis de la cascarilla y la

fermentacion de la materia prima hidrolizada resultante para producir &cido lactico.

El enfoque divulgado en la aplicacion WO 2004104062 de utilizar un medio de
fermentacién resulta desventajoso debido a que la patente estd planteada para hidrolizar
materiales lignoceluldsicos (es decir materiales ricos en celulosa, hemicelulosa y
lignigna), estos materiales no estdn presentes en las faneras de vertebrados. Ademas la

patente estd enfocada a la produccidon de acido lactico.

La aplicacion internacional WO 201107138 relaciona una invencion de procesos en un
solo paso, en los que el vapor sobrecalentado se pone en contacto directo con materias
primas de origen animal o vegetal, para la produccion de productos quimicos, por
ejemplo, “como azucares a partir de hidratos de carbono para los procesos de
fermentacion, tales como la produccion de bioetanol o como hidrolizados de queratina
para aplicaciones en papel o cosméticos”. En los procesos de fermentaciéon nombrados
en la patente no se nombra la aplicacién de la hidrolisis de materias primas de origen
animal como fuente de nitrégeno en fermentaciones, solo contempla la hidrolisis de
materias primas de origen animal como las plumas de gallina para aplicaciones en papel

0 cosméticos.

En la patente nimero TW 572874 se documenta un proceso para la extraccién de
aminodcido mediante fluido supercritico con diéxido de carbono y otros compuestos.
Esta invencidn describe un método de fabricacidn de un aminoacido natural, que se
pueden clasificar en dos tipos: el tipo A utiliza un fluido supercritico o pseudo-
supercritico de diéxido de carbono mezclado y co-disolvente (didxido de carbono fluido
supercritico) para extraer una solucién acuosa hidrolitica de aminoacidos por la hidrolisis
de pelos de ganado o de plumas de aves de corral. En el tipo B se utiliza el fluido
supercritico diéxido de carbono para extraer cistina y aminoacidos residuales. Ei polvo
de aminodcidos obtenida a partir de los dos tipos tiene ventajas tales como alta pureza,

bajo contenido de sal, poco contenido de agua y facil almacenamiento. Por lo tanto, se
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productos farmacéuticos y aditivos nutricionales en fertilizantes. La patente no plantea
100 el uso de este producto como alternativa de fuente de nitrégeno organica para la

formulacion de sustratos de fermentacidn.

El documento WO 2010102362 relaciona la invencion de un preparado elaborado a

partir de plumas de gallina que contiene queratinolasas, las cuales son utiles para la

105 alimentacion animal y para alisado de cabello humano. La patente no hace alusidén a
aplicaciones en de dicho hidrolizado como fuente de nitrégeno en fermentaciones

industriales.

La aplicacion internacional W01989008990 itustra una invencion de un método para

110 hirolizar plumas de aves, Util como un ingrediente de alimentacién que es altamente
digestible y proporciona una fuente de buena calidad de proteinas y aminoacidos de la

dieta. Ademas proporcionar un alimento para animales econdémico que emplea un
producto de plumas hidrolizada como fuente de aminoacidos en la dieta. La invencion

no contempla el uso del hidrolizado de plumas, para la formulacién de sustratos de

115  fermentacion, tampoco como fuente orgdnica en fermentaciones

El documento CN102488642 expone un método de degradacion completa de plumas,
mediante fermentacion en estado liquido, para uso en productos de cabelio, productos
de lavado y fertilizantes foliares. La patente no contempla el uso de dicho hidrolizado

120  para uso como ingrediente en la formulacién de sustratos de fermentacion.

Ademds al estado del arte divulgado en patentes, en |a literatura cientifica no se ha
reportado el uso de hidrolizado de faneras, apéndices integumentarios o plumas como
fuente de nutrientes de origen orgéanico en fermentaciones lacticas y alcohdlicas. La

125 literatura solo reporta dichas apéndices como fuente de nutrientes para formular
alimentos para humanos y para animales, y como fuente de nitrégeno para la produccién
de Jinggangmicina. Adicionalmente, no se ha reportado la produccién organica de
microorganismos de interés industrial, de acido lactico, biomasa acido lactica, etanol, de
otros acidos organicos, ni la produccién de ninglin metabolito microbiano de valor

130 agregado, a partir de una fuente organica que aporte nitrégeno organico, y minerales

como lo es el hidrolizado de faneras, especificamente las plumas de aves.
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Las industrias de procesamiento de aves de corral producen enormes cantidades de
plumas, que se consideran una amenaza para el medio ambiente. Los apéndices
integumentarios de ave representan aproximadamente el 10% del peso del animal y se

135 componen de 90% de proteinas fibrosas, insolubies (principaimente de queratina). Estas
proteinas son dificiles de usar en aplicaciones directas debido a su estructura compleja,
alta estabilidad mecanica y resistencia a la hidrélisis proteolitica, sin embargo en fbrma

hidrolizada pueden tener multiples usos.

140 Por consiguiente, la suplementacidn de los sustratos de fermentacion con plumas de
aves hidrolizadas divulgadas en la presente invencidn proporciona nitrégeno, mayor
concentracién de minerales, vitaminas y aminodacidos para mejorar el crecimiento celular

Y, en consecuencia, aumentar la produccién de etanol y biomasa lactica.

145 El objetivo de la presente invencién es, por lo tanto, reemplazar las fuentes de
nitrégeno inorganico utilizadas en la formulacién de sustratos de fermentacion, por
fuente de nitrégeno organica, obtenida a través del hidrolizado de faneras de
vertebrados, el cual puede utilizarse tanto en la etapa de reproduccion celular como en
la etapa de fermentacién.

150

En consect;encia, un objetivo especifico de esta invencién es la produccion de biomasa
(levadura para fermentacién), o de metabolitos primarios o secundarios (4cido lactico y
etanol), a partir de fermentaciones, dando solucién a las problematicas antes descritas,
reutilizando dichos residuos agroindustriales, debido a su abundancia y bajo costo.

155

Otro objetivo especifico de la presente invencién es direccionar los residuos de piumas
de aves para su reciclaje disminuyendo estos desechos y contribuyendo al medio

ambiente.

160 De acuerdo con lo mencionado anteriormente y otras caracteristicas, objetos y
ventajas de esta invencién seran evidentes y atin mas apreciados a partir de la siguiente

descripcion y dibujos adjuntos.
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o
Breve descripcion de las figuras
165
La FIGURA 1 es el diagrama de flujo que ilustra generaimente {os pasos en un método
para el hidrolizado y produccién de microorganismos de interés comercial y de alcohol
como el descrito posteriormente.
La FIGURA 2 presenta la cinética de formacién de biomasa Saccharomyces cerevisiae
170 en la etapa de reproduccién.
La FIGURA 3 presenta la viabilidad de Saccharomyces cerevisiae, durante la etapa de
reproduccion.
La FIGURA 4 presenta la cinética de produccién de etanol de Saccharomyces
cerevisiae en la etapa de fermentacion.
175 La FIGURA 5 presenta la cinética de formacién de biomasa Saccharomyces cerevisiae
en la etapa de fermentacion.
La FIGURA 6 presenta la cinética de formacién de biomasa de la bacteria acido lactica

Weissella confusa.

180 Descripcion detallada de la presente invencién

En diversas realizaciones, la presente divulgacion describe el método para la
obtencién de nutrientes en fermentaciones, tanto en etapa de reproduccidon como en
etapa de fermentacion por medio del hidrolizado de faneras de vertebrados. Los

185  presentes inventores han descubierto la forma de obtener las proteinas fibrosas,
insolubles (principalmente de queratina), de los faneras de vertebrados en aplicaciones
directas en forma hidrolizada. Anteriormente, dichas proteinas eran dificiles de usar
debido a su estructura compleja, alta estabilidad mecdnica y resistencia a la hidrélisis
proteolitica. Por consiguiente, este método puede reemplazar eficientemente las fuentes

190  comerciales de nitrégeno inorganico y minerales, utilizadas habitualmente en la
formulacion de sustratos para todo tipo de fermentaciones tanto en la etapa de

reproduccion celular (produccién de biomasa) como en la etapa de fermentacion.

Las siguientes definiciones aqui presentes facilitan el entendimiento de la invencion.

195 No obstante, los términos descritos a continuacién estan mas plenamente definidos por
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referencia en el documento en su conjunto. Las unidades, prefijos y simbolos puedes

estar denotadas en su forma del Sistema Internacional (SI) aceptadas cominmente.

El término “faneras” tal como se utiliza aqui se refiere a las estructuras
complementarias y visibles sobre la piel o que sobresalen de ella. Son faneras las ufias
y los pelos en los seres humanos y las plumas, pezufias, escamas y cuernos en otros
animales. Particularmente en esta divulgacion se utilizara como ejemplo las faneras de

aves o plumas cominmente conocidas.

Tal como se usa aqui, el término “hidrolizado de faneras” es el proceso de separar,
mediante métodos fisicos, quimicos, o fisicoquimicos, los constituyentes fundamentales

de una proteina.

Otro concepto importante en la presente invencidn es la “division celular”, el cual
contempla una etapa del ciclo de reproduccién de las células, en el cual una célula madre

da lugar a células hijas.

En una forma de realizacion preferible de la invencion, se describe a continuacion el
método para la obtencion de nitrégeno organico y minerales para fermentaciones lcticas
y alcohdlicas a base del hidrolizade de plumas de aves como faneras de vertebrados de
ejemplo, el método comprende los pasos de (a) proveer plumas de ave como materia
prima para producir un ingrediente necesario en la formulacién de sustratos de
fermentacidn, (b) acondicionar la materia prima hasta un tamafio de particula adecuado
para posterior procesamiento (c) hidrolizar la materia prima mediante métodos fisicos o
quimicos, o combinados, de tal manera que la proteina presente en las faneras, se
convierta en aminodcidos, (d) un proceso de neutralizacién y filtrado del hidrolizado
obtenido, (e) un proceso de secado y (f) un proceso de formulacién de sustratos de

fermentacion.

Refiriéndonos ahora a las figuras y particularmente a la Fig. 1, se muestra un
diagrama de flujo 101 que ejemplifica el proceso de hidrolisis y fermentacion realizado.
Por un enfoque, tal como es mostrado en la FIG.1, las plumas de ave recepcionadas son

preferiblemente tratadas en el paso 102 por medio del lavado de fas mismas.
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Opcionalmente, se recomienda lavarlas con agua destilada, sin embargo, otros liquidos
similares pueden contribuir a dicho lavado. Posteriormente, en el paso 103, se procede
al secado de las plumas de ave. Preferiblemente, se recomienda utilizar un horno a una
temperatura ente 350 a 400 K, ideaimente se propone una temperatura de 378.5 K. En
general se recomienda el proceso de secado durante 24 horas. Posteriormente, se
procede al paso de corte 104 en trozos pequefios y las plumas de aves cortadas se
someten a trituracién, como por ejemplo a una molienda, para la obtencién de una
harina de plumas homogéneas. Las caracteristicas preferidas para la molienda son de
tamafio de particulas de 1 mm y 800 rpm. La harina de plumas de aves se sometid a
hidrolisis acida siguiendo la metodologia de Taskin et. Al., referida en la literatura, y
como se especifica en el paso 105. Para un intervalo entre 30 a 75 g de harina de plumas
de ave se le adiciona entre 10 a 150 mi de H2S046N, preferiblemente entre 30 a 100 ml,
a temperatura que varia entre 300 a 400 K, predilectamente graduar la temperatura de
323.15 a 363.15 K durante 3 a 24 horas. Cualquier otro acido con caracteristicas
similares al H2S046N puede generar efectos similares. Luego se somete nuevamente a
secado 106 & temperatura entre los intervalos de 350.0 a 450.0 K, recomendado
especificamente entre 373.15 a 423.15 K, mas preferiblemente a 403.0K, durante 1 a 6
horas. Tipicamente se utilizada para el secado 106 un horno convectivo. Se procede a
la neutralizacién como es descrita en el paso 107 adicionando soluciones neutras.
Ejemplos de las soluciones neutras adecuadas incluyen una combinacién el KOH y NaOH
SN para alcanzar un pH entre 6 a 7. Preferentemente, se requiere lograr un pH 7. La
solucién resultante debe ser filtrada u secada a una temperatura en los intervalos de
300 a 400 K, mas predilectamente de 323.15 a 363.15 K durante 3 a 24 horas. Como

resultado se obtienen las plumas hidrolizadas.

A continuacién se describe la caracterizacién quimica del hidrolizado de plumas. Los
contenidos de materia seca, proteina, nitrégeno, cenizas, y minerales de hidrolizado de
plumas se muestran en la Tabla 1. El hidrolizado de plumas es una materia prima rica
en proteinas, con el 57,0% (base seca). Las proteinas son necesarias para el crecimiento
celular y para la formulacidon de sustratos de fermentacién con fuentes orgdnicas de

nitrégeno.
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Compoaosicion del hidrolizado Resultado
de plumas

Materia seca (%) 96.4
Proteina (%) 57.0
Nitrogeno (%) 9.1
Ceniza (%) 44.0
Extracto etéreo (%) 1.1

C (%) 51.80

P (%) 0.18

K (%) 6.87

Ca (%) 0.89

Mg (%) 0.07

Na (%) 2.71

Cu (ppm) 0.05

Fe (ppm) 0.64

Zn (ppm) 0.38

Mn (ppm) 0.13

B (ppm) 11.20

Tabla 1. Caracteristicas quimicas del hidrolizado de plumas.

El alto contenido de cenizas en HP se debe principalmente a la adicién de sales
durante el proceso de neutralizacién Los contenidos de cenizas en el hidrolizado de
plumas de aves es beneficioso, ya que proporcionan los elementos minerales

necesarios para que los microorganismos crezcan.

An et al., 2001 expresd que el sodio y el fosforo son nutrientes limitados en la melaza
que es la fuente de carbono. HP tiene altos niveles de potasio, sodio y boro, por lo tanto,
la adicién de HP a la melaza afiade minerales que ayudan a aumentar el crecimiento

celular y en consecuencia la produccién de etanol.

Aunque, como una forma de realizacion ilustrativa, se ha ejemplificado la descripcién
con plumas de ave, el método puede ser empleado para una variedad de proteinas
provenientes de faneras de vertebrados. Otras faneras como cabellos, ufias, cuernos
pueden ser hidrolizadas por el método de la presente invencién y posteriormente

fermentadas. Adicional a las aves, pueden utilizarse otro tipo de animales como cerdos,
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vacas, cabras, ovejas entre otros vertebrados que se pueden ser encerrados en corrales
0 que vivan en granjas.
280

EJEMPLOS

Como ejemplo de la utilizacion de las plumas de ave hidrolizadas se ilustran 2
situaciones, una etapa de reproduccién y otra etapa de fermentacién, tanto en la

285  fermentacion alcohélica como en la fermentacién lactica. Cabe anotar que el presente
meétodo y su resultado pueden ser utilizados en cualquier tipo de fermentacion.
Posteriormente, se muestran los resultados obtenidos demostrando la efectividad del

método y su obtencién.

290 Ejemplo 1

Fermentacion alcohdlica

Se formularon dos sustratos de fermentacion: control y plumas hidrolizadas (HP).

295

i. Etapa de reproduccién

El sustrato control consistié en 300 ml de melaza como fuente de carbono (6 - 10

°Brix), 0,8 - 1, 5 gL'! de urea como fuente de nitrégeno y 0,1 - 0,8 gl! fosfato de

300  amonio como fuente de fésforo. El sustrato HP se formulé con 5,0 - 9,6 gLt de plumas
hidrolizadas. Todas las formulaciones se prepararon con nitrégeno equivalente de 0,6156

gLt Se utilizé el 30 % (vv!) del indculo con respecto al volumen efectivo de trabajo.

En la etapa de reproduccién se midié la concentracion de biomasa y la viabilidad

305 celular. La concentracidn de biomasa se monitoreé cada hora por 4 horas hasta asegurar
que el numero de células estuviera en numero mayor a 3x108CFUmML-L. La concentracion

de biomasa se midi6 por conteo de microrganismos en camara de Neubauer, (BOECO,
Germany); y la viabilidad se determiné usando azul de metileno al 1% (w/v), con el fin

de teflir las células muertas, para el recuento de células vivas se utilizé la siguiente

310  ecuacion:
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_ (Cely — Cely) + 100

v Cely

% (1)

Where Celr es el nimero total de células y Celv, es el nimero de células muertas.

ii. Etapa de fermentacién:

Para la produccién de los compuestos de interés, las fermentaciones provenientes de
los sustratos, control y HP se enriquecieron con fuente de carbono (melaza, 23 °Brix).
La etapa de fermentacién se llevd a cabo en condiciones anaerdbicas a 302,15 - 311,15

K por 24 horas.

Durante la fermentacién alcohélica se evalud la concentracion de etanol, el recuento
de células y el rendimiento en etanol (vys). La concentracién de etanol se midié usando
la prueba alcohol test (RQFiex plus 10 Reflectoquant®, Merck, Germany), el recuento
de células vivas se determin6 usando azul de metileno al 1% (w/v), con el fin de tediir

las células muertas. Yys se calculd mediante la siguiente ecuacion:
2]
Yors=g <997
PsTS .S

Dénde So: sustrato inicial, S: sustrato en un tiempo t, P: g/L de etanol en un tiempo

Resultados para la fermentacién alcohélica

i Resultados reproduccién celular

La cinética de concentraciéon de biomasa en la etapa de reproduccidon se muestra en
la FIG. 2. Se observaron dos fases de crecimiento en los dos sustratos (HP 201 y Control
202). En primer lugar, una fase de adaptacién (de alrededor de 1 h) y, a continuacién,
una fase de crecimiento exponencial hasta que las células alcanzaron una poblacién de

3x108 UFC/mi. Una vez que se alcanzd esta concentracion de células, comienza la etapa

de fermentacion.

La concentracion de biomasa en el sustrato HP 301 estuvo en el mismo orden de

magnitud que el sustrato control 302 (FIG. 3). La tasa de crecimiento especifico en HP
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es solamente ligeramente inferior al control. (0,098 h't, 0,116 h™! respectivamente). La
viabilidad de la levadura se mantuvo por encima del 85% en los sustratos de

345  fermentacién 301 durante la fase de reproduccién (cuatro horas; FIG. 3).
ii. Resultados etapa de fermentacion

En la FIG. 4 se muestra como el sustrato HP 401 produce etanol en el mismo orden

350  de magnitud que en el sustrato control 402 (50.43 y 58.12 gL! respectivamente). Estos
resultados fueron superiores a los obtenidos por Chotineeranat et al., (2010. Sugar Tech
12:120-124) quiehes obtuvieron concentraciones de etanol de 48 gL! con extracto de
levadura y amoniaco fosfato en melaza pretratadas con H2504. Dhillon et al., (2007,
Indian J. Microbiol 47:353-3576) observd concentraciones de etanol de 20 gL! utilizando

355  residuos de coliflor como fuente de nitrégeno en la fermentacion de melazas.

En cuanto a la biomasa (crecimiento de levadura) producida en la etapa de
fermentacién (FIG. 5), con HP 501 se produce biomasa en el mismo orden de magnitud

que en el sustrato control 502.

360
Ejemplo 2
Fermentacion lactica

365 Para efectuar la fermentacion lictica se prepararon tres sustratos: uno control
conformado por extracto de levadura; el experimental (a), compuesfo por el hidrolizado
de plumas; y el experimental (b), formulado con hidrolizado de plumas y extracto de
levadura.

370 El sustrato Control se preparé con extracto de levadura en concentraciones entre 2 y

7 gL°%; el sustrato de hidrolizado de plumas (a), HP, se prepar¢ en concentraciones entre
5.0 y 9.0 gL* de HP; vy el sustrato de hidrolizado de plumas y extracto de levadura (b),
HP+EL, se formulé con hidrolizado de plumas en concentraciones entre 5.0 y 9.0 gL' de
HP mds de 2 a 7 gL-1 de extracto de levadura. Todos los sustratos de fermentacion fueron

375  suplementados con 40 - 100 gL de glucosa. Los sustratos se esterilizaron a 394.15 K
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por 15 minutos los cuales permanecen agitados elipsoidalmente sin aireacién a 50 - 200
rpm por 3 - 6 horas, a temperatura entre 301,15 - 317,15 K. La fermentacion se ajustd

periodicamente a pH entre 5.7 - 6.2 utilizando NaOH 1 mol/L.

Se utilizé una cepa acido lactica de Weissella confusa crioconservada, obtenida en
investigaciones de Serna et al., (2010. Rev. Fac. Ing. Univ. Antioquia, 55: 55-65). La
cepa fue adaptada a cada uno de los sustratos utilizando 10% de indculo con respecto

al volumen de trabajo.

Se realizaron mediciones de concentracion de biomasa, velocidad especifica de
crecimiento () y rendimiento de biomasa (Yxs). El rendimiento de biomasa (Yxs) se

calculd mediante 1a siguiente ecuacién:

X-Xo .
V4= 575 997

Dénde So: sustrato inicial, S: sustrato en un tiempo t, Xo: concentracion inicial de

azucares reductores, X concentracién inicial de azdcares reductores en un tiempo t.
Resuitados de la fermentacidn lactica

Como se observa en la FIG. 6 se obtuvo buena produccién de biomasa empleando HP
+ EL 601 y HP 603 como sustrato de fermentacién. Este crecimiento supone que al
incluir HL en el sustrato de fermentacién se aportan los requerimientos nutricionales de
nitrégeno,‘vitaminas y algunos aminodcidos necesarios para el crecimiento de la bacteria
(Altaf et al., 2005. Food Technol. Biotechnol. 43 (3) 280 235-239). Generalmente, todos
estos elementos son suministrados como constituyentes complejos tales como el
extracto de levadura, sin embargo los resultados muestran que utilizando HL se puede

obtener una buena produccion de biomasa aln sin el uso del extracto de levadura.
La velocidad especifica de crecimiento (u) y el rendimiento de biomasa Yxss fueron

superiores empleando HP + EL (Tabla 2). De iguai manera, la produccion de biomasa HP

+ EL se incrementé en 20 y 35% comparado con EL y HP respectivamente.
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Vit

Sustrato H (h1) Y x5 (ggt)
CONTROL 603 0,1808 0,049
HP 602 0,1490 0,040
HP + EL 601 0,2613 0,060

Tabla 2 Velocidad especifica de crecimiento y rendimiento de Weissella confusa en

sustratos Control, HP y HP+EL

El mejor rendimiento de biomasa y velocidad especifica de crecimiento obtenido con
HP + EL puede asociarse al alto contenido de proteina y minerales que aporta el HP, lo
que permite destacar su importancia como fuente de nitrogeno y resaltar su potencial

biotecnolégico para la produccién de BAL.

Las materias primas para la produccion de compuestos de interés por fermentaciones
suman el 50% del coste total de la materia prima y la reciente investigacion se ha
centrado en el uso de residuos agroindustriales. El hidrolizado de faneras es un material
que potenciaimente puede ser empleado como fuente de nitrégeno y minerales para

producir compuestos mas barato.

Se debe entender que aunque la presente invencién ha sido especificamente
divulgada por una forma de realizacion preferida y unas caracteristicas opcionales,
Cualesquier modificaciones, mejoras y variaciones de la invencidn en el presente
documento divulgado puede ser del resorte de expertos en la técnica. Ademds, tales
modificaciones, mejoras y variaciones se consideran que estan dentro del alcance de
esta invencion. Los materiales, métodos y ejemplos proporcionados aqui son
representativos de realizaciones preferidas, es decir, son a modo de ejermnplo y no estan

destinados como limitaciones del alcance de la invencion.
Todas las publicaciones, solicitudes de patentes, patentes, métodos usualmente

utilizados comerciaimente y otras referencias aqui mencionadas son expresamente

incorporadas solo como referencia.
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Reivindicaciones

1. Un método para el hidrolizado de faneras de vertebrado, donde el método
comprende:

proveer faneras de vertebrados procesada como materia prima;

acondicionar la materia prima hasta un tamafio de particula adecuado para
posterior procesamiento;

hidrolizar dichas particulas métodos fisicos o quimicos, o combinados, de tal
manera que la proteina presente en las faneras, se convierta en aminoéacidos

Neutralizacién y filtrado del hidrolizado obtenido; y

utilizar el hidrolizado de faneras de vertebrados procesada én la formulacion de

sustratos de fermentacion microbioldgicas.

2. El método de la reivindicacion 1, donde el hidrolizado de faneras de vertebrados
procesada puede ser empleado en la formulacién de sustratos de fermentacidn para la

produccion de biomasa, metabolitos extracelulares de alcohol, acido lactico y acidos

organicos.

3. El método de la reivindicacion 1, donde se emplea el sustrato de faneras de

vertebrado como harina.

4. El método de la reivindicacién 3, donde se emplea harina proveniente de

plumas de aves.

5. El método de la reivindicacién 3, donde la harina se emplea en sustratos de
fermentacién alcohélica acondicionando el sustrato a un pH entre 4.0 a 5.5 utilizando
un acido sulfdrico entre 80% al 100% vy se esteriliza a temperatura entre 350 a 450 K.

a unos 110.000 Pa por 15 min.

6. El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque en la etapa de
reproduccién de fermentacion alcohdlica maneja el 10 al 40% (vv-!) de levadura con

respecto al volumen efectivo de trabajo en 1000ml.
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7. El método de la reivindicacién 6, donde se le adiciona entre 0.1 a 3gL™! de
levadura y los sustratos permanecen en un bafio termostatico entre 302.15 a 311.15

K, con aireaciones de 3 - 5 Lmin™ y agitacion entre 100 a 300 rpm.

8. El método de la reivindicacion 1, donde al enriquecerio con melaza de 23 °Brix
permite la produccién de etanol en concentraciones del mismo orden de magnitud (50

gL-1 en 24 h) que con sustratos industriales.

9. El método la reivindicacién 1, donde al aplicar el sustrato hidrolizado en
fermentaciones lacticas, en concentraciones de dicho sustrato hidrolizado entre 5.0 y
9.0 gL y suplementado con glucosa de 40 - 100 g L1, mantenidas bajo agitacién
eliptica entre 50 a 150 rpm durante 2 a 6 horas a 302,15 - 311,15 K y el pH ajustado
en valores entre 5.5 y 6.2 permite la produccion de acido lactico y el crecimiento de los
microorganismos acido facticos en concentraciones del mismo orden de magnitud (0.8

gL!) alcanzado con sustratos industriales convencionales.

10. El método de la reivindicacion 1, donde al aplicar el sustrato hidrolizado
en fermentaciones ldcticas en una mezcla entre hidrolizado de faneras de vertebrado
en concentraciones de 5.0 a 9.0 gL-1, adicionando entre 2 a 7 g L™! de extracto de
levadura, suplementandolo con 40 - 100 g L-1 de glucosa y con una agitacion eliptica
entre 50 a 150 rpm durante 2 a 6 horas a 302,15 - 311,15 K, ajustando el pH entre
5.5y 6.2 utilizando NaOH, lograndose la fermentacién acido lactica que expresada en
el crecimiento de microorganismos alcanza valores (1,24 gL-1) del mismo orden de

magnitud que al usar sustratos industriales convencionales.

11. El método de la reivindicacién 1, donde en fermentaciones acéticas y
butiricas puede aplicarse como parte de la formulacién de sustratos de fermentacién

en concentraciones de 5.0 - 10 gL-1.

12, Un proceso para la obtencién sustratos de fermentacién microbioldgicas
como fuente de nitrégeno y minerales, donde el proceso comprende:
la utilizacidn de faneras de vertebrados procesada como sustrato; y

el hidrolizado de dicho sustrato.
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13. El proceso de la reivindicacién 12, donde se requiere un sustrato con las

siguientes caracteristicas:

Caracteristica Composicién Caracteristica Composicién
MBEE/f)a seca 90-100 Mg (%) 0.01-0.1
Proteina (%) 55-65 Na (%) 1.0-10

Nitrogeno (%) 8-10 Cu (ppm) 0.2-0.3

EX“?S/E‘; etereo 0.1-5 Fe (ppm) 0.1-10
Cenizas (%) 40-50 Zn (ppm) 0.1-1.0

C (%) 45 - 55 Mn (ppm) 0.1-1.0
P (%) 0.1-1.0 B (ppm) 5.0-15
K (%) 1.0-10
Ca (%) 0.5-1.5
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Resumen

El método en este documento relaciona un procedimiento para el hidrolizado de faneras de vertebrados
como fuente de nitrégeno organico y minerales, el cual en una forma de aplicacién ejemplo de producto
final como harina, es eficiente en la formulacién de sustratos de fermentacién. Este método puede
reemplazar eficientemente las fuentes comerciales de nitrdgeno inorganico y minerales, utilizadas
habitualmente en la formulacidon de sustratos para todo tipo de fermentaciones tanto en la etapa de
reproduccion celular como en la etapa de fermentacién. El método consiste en (a) proveer faneras de
vertebrados como materia prima para producir un ingrediente necesario en la formulacién de sustratos de
fermentacion, (b) acondicionar la materia prima hasta un tamafio de particula adecuado para posterior
procesamiento (c) hidrolizar la materia prima mediante métodos fisicos o quimicos, o combinados, de tal
manera que la proteina presente en las faneras, se convierta en aminodacidos, (d) un proceso de
neutralizacion vy filtrado del hidrolizado obtenido, (e) un proceso de secado y (f) un proceso de formulacién
de sustratos de fermentacion. El uso de dicha formulacién para producir biomasa {microorganismos o
células) y/o metabolitos secundarios (como etanol por ejemplo) o metabolitos primarios (como acido
lactico, por ejemplo).
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UNIVERSIDAD NAC NAL DE COLOMBIA

. g 8 @ RECTORIA
Bogota, D.cZ 2 JUL. 201

Sefiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Calie 28 No 132-15 Piso 17.

Bogota.

Asunto: Reparto No. 359 de 2013 - Poder para la solicitud y tramite de registro de la |

.- patente de Invencion ““Méfodo para la obtencion de nitrégenos orgénicos y
minerales para fermentaciones lacticas y alcohdlicas a base del hidrolizado de
"%  fameras de vertebrados” ante la SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y
= ‘COMERCIO- SIC-.

IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con cédula de ciudadania 19.328.350 de Bogota,
actuando en nombre y representacion de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, ente
universitario autébnomo del orden nacionai, en mi calidad de Rector, nombrado por Resolucién
032 de 2012 y por tanto Representante legal de elia, conforme a lo dispuesto en el articulo 13 del
Decreto 1210 de 1993, a usted me permito manifestar que otorgo poder especial, amplio y
suficiente al sefior JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ, mayor de edad, domiciliado en
Bogota, con cédula de ciudadania No. 1.032.436.713 de Bogota D.C., abogado en ejercicio y
portador de la tarjeta profesional No. 220.673 del Consejo Superior de la Judicatura, para que
adelante el tramite legal de registro de la patente de invencion “Método para la obtencion de
nitrégenos orgénicos y minerales para fermentaciones lacticas y alcohdlicas a base del hidrolizado
de faneras de vertebrados” ante la SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO SIC- y
todas las demas actuaciones que de la patente se deriven.

El abogado JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ queda ampliamente facultado para

recurrir, pedir pruebas, tramitar incidentes y demas facultades previstas en la ley para este tipo
de mandatos.

At

amente,

'\S\\_XIGNACIO ANTILLA PRADA

C. C. 19.328.350 de Bogqta

%057402 .

SEBASTIAN SALAZAR GHTIERREZ
C. 1.032.436.713 de Bogota D.C.
T.P. 220673 del C. S. de la J.

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso 5° Oficina 571
Teléfono: (57-1) 316 5469 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18022 — 18025 -18010 -18015 Fax: Ext. 18015
Correo electronico: rectoriaun@unal.edu.co
Bogota, Colombia, Sur América
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/" LILIANA SERNA COCK
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DECLARACION DE CESION DE DERECHOS DE INVENTOR

Yo, Liliana Serna Cock, ciudadano colombiano, domiciliado en Cali (Valle del
Cauca), por el presente documento y bajo juramento declaro que soy uno de los
inventores de la invencion titulada “Hidrolizado de plumas de aves como fuente de
nitrégeno organico y minerales para fermentaciones” y que cedo en plena
propiedad y sin reserva ni limitacién alguna, todos mis derechos sobre la misma a
favor de la Universidad Nacional de Colombia domiciliada en la Carrera 45 26 —
85, Bogota, D.C., Colombia, quien podra solicitar y obtener a su nombre, la
respectiva Patente de invencion en la Republica de Colombia.

En constancia firmo hoy 31 de julio de 2013 en la ciudad de Palmira (Valle del
Cauca), Colombia.

AL ;h,.» .‘m?* Y

JRYNSTINEPIRORL SN R

Dt G oo A

C.C. 24.624. 547 de Chinchina (Caldas)

< ey sEewey

Bsad b ea

#
FRPORIETS YO St S S



DECLARACION DE CESION DE DERECHOS DE INVENTOR

Yo, Carlos Andrés Rengifo Guerrero, ciudadano colombiano, domiciliado en
Palmira (Valle del Cauca), por el presente documento y bajo juramento declaro
que soy uno de los inventores de la invencion titulada “Hidrolizado de plumas de
aves como fuente de nitrégeno organico y minerales para fermentaciones” y que
cedo en plena propiedad y sin reserva ni limitacién alguna, todos mis derechos
sobre la misma a favor de la Universidad Nacional de Colombia domiciliada en la
Carrera 45 26 — 85, Bogota, D.C., Colombia, quien podréa solicitar y obtener a su
nombre, la respectiva Patente de invencion en la Republica de Colombia.

En constancia firmo hoy 08 de Agosto de 2013 en la ciudad de Palmira (Valle del
Cauca), Colombia. ’; '
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DECLARACION DE CESION DE DERECHOS DE INVENTOR

Yo, Miguel Angel Rojas Restrepo, ciudadano colombiano, domiciliado en Florencia
(Caqueta), por el presente documento y bajo juramento declaro que soy uno de los
inventores de la invencion titulada “Hidrolizado de plumas de aves como fuente de
nitrbgeno organico y minerales para fermentaciones” y que cedo en plena
propiedad y sin reserva ni limitacion alguna, todos mis derechos sobre la misma a
favor de la Universidad Nacional de Colombia domiciliada en la Carrera 45 26 —
85, Bogota, D.C., Colombia, quien podra solicitar y obtener a su nombre, la
. respectiva Patente de invencion en la RepUblica de Colombia.

En constancia firmo hoy 06 de Septuembre de 2013 en Ia ciudad de Florencia
(Caquetd), Colombia.

J{ el Mc\ Qw&@

MIGUEL ANGEL ROJAS RESTREPO

. C.C. No 1.123.205.615 de Puerto Asis (Putumayo)
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CERTIFICACION

Yo, LILIANA SERNA COCK, INVENTORA domiciliada en Cali (Valle del Cauca),
declaro bajo juramento que la invencién que se pretende proteger bajo el titulo
“METODO PARA LA OBTENCION DE NITROGENO ORGANICO Y MINERALES
PARA  FERMENTACIONES ~LACTICAS Y ALCOHOLICAS A BASE DEL
HIDROLIZADO DF FANERAS DE VERTEBRADOS", corresponde a la invencion
inicialmente identificada como “Hidrolizado de plumas de aves como fuenté.de
nitrégeno orgénico Y minerales para fermentaciones” en los documentoé de
cesion firmados por los inventores, y que el cambio en el titulo resulta
Unicamente de una estrategia y metodologia para la proteccion del desarrolio,

solicitada a nombre de Ia UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.

Dado y firmado en la Republica de Colombia, el 18/06/2014

~
AA&W <,t/€—¢.< g
yd

7
LILIANA SERNA COCK

C.C. 24.624.547




h! RECONOCIMIENTO

En Santiago de Cali, el 18/06/2014 a las
§§ 09:50 a.m. el escrito que antecede fue

| ;‘ presentado personalmente por.

i

LILIANA SERNA COCK
'\

(T

i
i
C.C 24.624.547

T—

- quien ademas declaro que su contenido es cierto y Pl
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SECRETARIA GENERAL

LA SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

HACE CONSTAR:

Que por Ley 66 de 1867 se cred la Universidad Nacional de Colombia.

Que la Ley 30 de 1992, otorgé facultades extraordinarias al Presidente de la Repubiica para reestructurar la
Universidad Nacional de Colombia.

Que en virtud de esas facultades, se expidi6 el Decreto Numero 1210 de 1993, “Por Ia cual se reestructura el
regimen organico de la Universidad Nacional de Colombia".

Que segun el Articulo 1° del Decreto 1210 de 1 993, la Universidad Nacional de Colombia es un ente
universitario auténomo del orden nacional vinculado al Ministerio de Educacién Nacional, con régimen
especial, de caracter docente e investigativo.

Que segln el Articulo 3° del mismo Decreto la Universidad Nacional de Colombia es una persona juridica
auténoma, con gobierno, patrimonio y rentas propias.

Que de conformidad con el Articulo 13 del mismo Decreto el Rector es el representante legal de la
Universidad-y el responsable de su direccion académica y administrativa.

Que la Universidad Nacional de Colombia tiene su domicilio en Ia ciudad de Bogotd, Distrito Capital.

Que segun resolucion No.032 del 29 de marzo de 2012 y Acta de Posesion Numero 001 del 02 de mayo de
2012 del Consejo Superior Universitario, el doctor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con Ia
Cédula de Ciudadanfa nimero 19.328.350 de Bogota, ejerce las funciones de Rector de la Universidad
Nacional de Colombia para e periodo 2012-2015. .

Esta constancia se expide en Bogots, a los U 4 J UN 20 13

CATALINA RAMIREZ GOMEZ
Secretaria General

Mireya N.

145 afnos

tnnovando

Carrera 45 No. 26~85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso 5°. Oficina 557
Teléfonos: 3165280 Conmutador: 3165000 ext 18050 - 18054 - 18351
Telefax: 3165107 ext 18052
Correo electrénico: secgener@unal.edu.co
Bogotd Colombia, Sur América
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

RESOLUCION 032 bE 2012
(Acta 03 del 29 de marzo)

“Por la cual se designa al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA como Rector de Ia
Universidad Nacional de Colombia para el periodo institucional 2012 - 2015"

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO,
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, especificamente de lo establecido en el articulo 14,
numeral 3 del Acuerdo 017 de 2005 del Consejo Superior Universitario — Estatuto General y en el
articulo 12, literal ¢, del Decreto Extraordinario Decreto 1210 de 19393 .

RESUELVE:

ARTicuULO 1. Designar al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con la Cédula
de Ciudadania 19.328.350 de Bogota, como Rector de Iz Universidad Nacional de Colombia
para el periodo institucional comprendido entre el 2 de mayo de 2012 y el 1 de mayo de

2015.

ARTICULD 2. La presente resolucion rige a paﬁir de la fecha de su expedician,

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.-
Dada en Bogots, D.C., a veintinueve (29) de marzo de dos mil doce (2012)

Athzno dﬁﬂmwb

%
MARIiA FERNANDA CAMPO SAAVEDRA
Presidenta

=

» // .
,/J,O{GE ERNESTO DURANBINZON
: Secretario

MsC.
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UNIVERSIDAD NA.CION AL DE COLOMBIA
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

ACTA DE POSESION No. 001

En Bogota, D.C., hoy dos (02) de mayo del afio dos mil doce (20'12) en presencia de
la Sefiora Ministra de Educacion Nacional, en su calidad de Presidenta del Consejo
Superior Universitario, tomo posesion del cargo de Rector de la Universidad Nacional

de Colombia el Doctor IGNAGIO MANTILLA PRADA, quien fue designado

medjante Resolucion No. 032 de fecha 29 de marzo de 2012, expedida por el

Consejo Superior Universitario.

* El posesionado se comprometié ante el Consejo Superior Universitario a cumplir la
Constitucion de la Repubilica, las leyes y los reglamentos de la Universidad Nacional
de Colombia, sirviendo con lealtad a fa Nacién y a la Universidad en el desempefio de

la mision que se le encomienda.

Adjunta los siguientés documentos:

Céduta de Ciudadania No. 19.328.350 de Bogota
Libreta Militar No, 19.328.350 - D.M. No. 1

-

- Para que conste, se refrenda la presente Acta con las firmas de la Presudenta del
Consejo Superior Universitario y del posesionado.

M@mﬂﬁd@& wﬁ)

MARIA FERNANDA CAMPO SAAVEDRA
La Presidenta

Posesiogado
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y
REPRESENTACION LEGAL

EL SUBDIRECTOR DE INSPECCION Y VIGILANCIA DEL
VICEMINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR EN
CUMPLIMIENTO DE LAS FUNGIONES ATRIBUIDAS POR EL
DECRETO 5012 DE 2009 Y LA RESOLUCION 7245 DE 2011

CERTIFICA:
RL-02618-2013

P

El/{la) UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA (Cadigo: 1101), con domicilioc en BOGOTA D.C., es una instituclon de educacion
superior Oficial, creada mediante Ley ndmero 66 de 20/04/1867, expedido(a) por Congreso de la Repubiica.

La UN!VERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA es una institucion de educacion superior, organizada como ente universitario
auténoma, con régimen especial, vinculada al Ministerio de Educacion Nacional en lo que se refiere & las politicas y la planeacion
del sector educativo. Que mediante Resolucion Ministerial No.2513 del 9 de abril de 2010, le fue otorgada a la Universidad Naciona)
) dg golombia. Acreditacion d :

NVERSIBRB R o)

LTS

Nombre y Apellido Documento de Cargo " Acto Initerno Periodo Fecha

" Identidad ) Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bagots RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-  Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
n.c. 28 CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bagots REP. LEGAL : RESOLUCION 032 2012-03-  Desde: 2012-05-02 Hasta; 2012-05-07
. D.C. 28 CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARID ~

%

. Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno : Periodo Fecha
' : Entidad inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogols RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA - CC 19328350 Bogots  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-28 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
. D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO

e

(AW PRERE Y

Nonibre'y Apélli,do ‘ Documento de ' Cargo : - "Actq’]ntemo ‘Periedo Fecha
. _Entidad ) . Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogols  RECTOR RESOLUGION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
) UNIVERSITARIO ‘
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogots REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01 4

UNIVERSITARIO
3]

ol

Nombre y Apellido Documento-de ~ Cargo Acto Interno . Periodo Fecha
Entidad Inscripcion

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogot, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co
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PROSPERIDAD
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IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19320350 Bugma RECTOR RESOLUGION 0352 2012-03-24 Desde: 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogotd  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO

INIVERSIDADHNAC

Nombre y Apellido Documentode iCargo ™ - Acto’interno ' Periodo Fecha

Entidad inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19320350 Bogots  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-20 Desde; 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
b.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05:01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19320350 flogots  REP. LEGAL RESOLUGION 032 2042-03-2 Dnude: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
: D.C. CONSE.IO SUPERIOR 2015-05-01

UNIVERSITARIO

it i et s e s s

UNIVERSIDAD:NACIONAL DE COLOMBIA - PALMIRA (Codigo 1104)

© et e it s s b e b

Nombre y-Apellido Documento de Cargo ~ .ActoInterno . Remiodo...- .- ' Fecha
Entidad S Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogota RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-28 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
: . D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01 - .
: UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogola  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01 ’

UNIVERSITARIO e o -

" - UNIVERSIDAD NACIONALDE;CQLOMB!A'--SANtNNDfRE&j(Géd}Qo:’!!}-Zd) B
Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto interno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
JIGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Hugata  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNAGIO MANTILLA PRADA " CC 19320350 Bogots  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-28 Dosde: 2012-05-02 Hasla: 2012-05.07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO

La informacion consignada en este certificado corresponde a la reportada por le institucion.

De conformidad con lo establecido por la Ley 962 de 2005, los aclos de registro aqui certificados quedan en firme cinco (5) dias
habiles después de la fecha de inscripcion, siempre que no sean objeto de recursos en la via gubernativa. ’

El presente documento electrénico tiene validez conforme a lo dispuesto en la Ley 527 de 1999, el Decreto 1747 de 2000 vy ias
demas normas que los complementen, modifiquen o reemplacen. Para verificar la aulenticidad del presente certificado o ver el
documento electronico, ingrese a https://vumen.mineducacion.gov.co/VUMEN/, Consultar Certificado y digite el nimero de radicado.

Se expide la présenle certificacion en Bogoté D.C. a los 15 dias del mes de Mayo de 2013, por soliciud de UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.,

Atentarnente,

JUAN GUILLERMO PLATA PLATA
Subdirector de Inspeccion y Vigilancia

Calle 43 No. §7-14 Qentro Administrativo Nacional, CAN, Bogota, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co
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SUPERINTENDENCIA

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
FORMULARIO DE REDUCCION DE TASAS

1. Identificacién del Tramite

' PATENTE DE INVENCION D PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD

-

D Examen de Patentabilidad [:] Tasas de Mantenimiento

2. BENEFICIARIO | Nombre: Universidad Nacional de Colombia IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 45 No. 26-85 — Ed. Uriel Gutiérrez
Teléfono: 3165000 EXT. 18167-18204 3 cc. X NniT
Nacionalidad o Domicilio: Colombia ] CE CJotro

Ciudad: Bogota D.C.
No. NIT 899989063-3.

En caso de ser una persona natural y carecer de medios econémicos y por tanto lo aplique la reduccién de
tasas a la que se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo ia gravedad de
iuramento.,

3. Anexos
Persona Natural [___} Persona Juridica [5<)

Universidad Nacional de Colombia

Nombre o denominacién / Nombre 6 razén social

Tipo de empresa Micro ]  Pequefia [_] Mediana [} Otra[__]
Documento de identificacion: C.C.[] C.E[] NIT.[X] Otro[ ] Numero: 899999063-3.
Micro, pequefias y medlanas Universidades publicas o privadas Entidades sin &nimo de lucro
empresas X universidad publica . .
Copia simple de la declaracién de P DI Copia de registro vigente en
renta  det afic inmediatamente DUnlversidad privada .. Cémara de comercio.
anterior, o en su defeclo prueba Copia acto'd imient D Hoja de Informacion
decumental Idénea. ’ i :z;z:‘ noai en:;?mc';“e'le" 0 complementaria.
Documento de constancia de ,:; ist o 3 eE dl °‘?§ D’ Otros, especificar
cumplimlento con to establecide en inisieria de Educacién. .
la ley 805 de 2004
Naclonalidad/Pafs de constitucién Direccitn y domicilio del titular
COLOMBIA Carrera 45 No. 26-85 — Ed. Urie! Gutiérrez
Direccidn efectrénica 0. Fax umero teleténico
ofiin_nal@unal.edu.co 3165075 3165000 EXT. 18167
.
_ ' /A
4. Firma
IGNACIO MANTILLA PRADA v % /M
Nombre del Firmante Firma 7
C.C No. 19.328.350 de Bogota 4 /




* SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2
-/-
RECIBO DE CAJA
No. 14 - 0083469
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Agosto 05 de 2014 - 10:23:51

RECIBIDO DE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA NI 899.999.063

*** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGQ BANCQ CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 586516070 09/06/2014 479.250.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICQ CONCEPTO Vr UNDITARIO  Vr CONCEPTO

1 50005-01-01 SOLICITUDES 2%4[59&1/% h%(5;/ PCT SOLICITUD DE PATENTE 386.250.00 386.250.00

‘ $386.250.00

SON: *“TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable:

Recibo de C\aja ApIicad0'a/I/ Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA

L ummnnmmm«muwummumrmuunuwummmum

Fecha: 2014-08 12
Tra 5 PATENTES11 03 14 Dep 2020 DIR NUEVASCR

Eve: 1
Act. 411 PRESENTACION FOIIOSREE PEPOSITO

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
, Agosto 5 de 2014 - 10:23:52 ’
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

. / -
. . RECIBODE CAJA No. 14 - 0083470
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Agosto 05 de 2014 - 10:23:51
RECIBIDO DE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA NI 899.999.063
*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGQ BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 586516070 09/06/2014 479.250.00
*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTOQO Vr UNDITARIO — Vr.CONCEPTQO
3 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 93.000.00

ADICIONAL A LAS 10 INIC

$93.000.00

SON: **NOVENTA Y TRES MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable: . /
-**_

Recibo de Caja Aplicado al Expédiente No.

—

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

® AR

75439- - 0 (|)0

Fecha: 2014-08-12 11:03:14  Dep. 2020 DIRNUEVASCR
Tra.2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRESENTACION Folios: 44

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
, Agosto 5 de 2014 - 10:23.52




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

Industria & CT()rnL,x Cio

WWWWWWMWWW

2020 D|R NUEVASCR
SUPC_F‘INTCNDENCIA : Fecha2014-0812110314 Dep

GDEPOSITO
2 PATENTES Eve:1 RE
| I\rc?t.M‘l PRESENTACION Folios: 44

PATENTE DE INVENCION 1] ~ MODELODE Uticwme [ - © At 33 Decision 486/00

EERRE

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de ldentmcacnon del sol!cnante o de la persona que presenta la solicitud
Descnpcxon dela mvencxon

Dibujos dP ser estos pertmentes

Comprobante de pago-de las taoas establecidas (Dq ser el caso formato de descuento)

Completd D L } Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PeT || mopELo pE UTILIDAD PCT || Art33 Decisisn 488/00, Circular Unica
. ! .

LJE O O

Indicacion que se solicita una PCT

Copia dé la solicitud en espafiol, tal.como fus presentada inicialmente (capitulo descrlptlvo
relvmdlc’atorlo resumen)-

Dibujos ,de ser estos pertinentes:

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Compleit,a E] : ‘ . Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [} | o , (Art. 119 Decision 486/00)

]
.

[
-

Inclicacién que se solicita Disefio industrial
Datos de identificacién del sohmtante o de la persona que presenta la solicitud
Representac;on graﬂca y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el

: [
disefio ! .

Compro_bante de pago de las tasas establecidas

Comple:ta E:] ‘ Incompleta I:]

' ESQUEMA DE TRAZADO | | : (Art. 92 Decision 486/00)

0 O]

Indicacion que se.solicita un esquema de trazado
t

Datos d%a identificacién del solicitante o de Ia persona que presenta fa solicitud
i

Represgntacion grafica de un esquema de trazado
1

Comprobante de pago de-las tasas establecidas

Completa D : ' Incompleta D

P102-F03 (2009-11-18)




