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USO DE COMPUESTOS TIPO ESTROBILURINA PARA COMBATIR HONGOS
FITOPATOGENICOS RESISTENTES A INHIBIDORES DE Qo

Descripcion

La presente invencién se refiére al uso de compuestos tipo estrobilurina de la
Férmula |, sus N-Oxidos y sales para combatir hongos fitopatogénicos que contienen
una mutacién en el gen mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los
inhibidores de Qo, y a métodos para combatir esos hongos. La invencién también se
refiere a compuestos novedosos, a procesos para preparar estos compuestos, a
composiciones que comprenden al menos uno de estos compuestos, a aplicaciones
fitosanitarias y a semillas recubiertas con al menos uno de estos compuestos.

Los fungicidas de los inhibidores de Qo, con frecuencia denominados
fungicidas tipo estrobilurina (Sauter 2007: Chapter 13.2. Strobilurins and other complex
Il inhibitors. En: Kramer, W.; Schirmer, U. (Ed.) — Modern Crop Protection
Compounds. Volumen 2. Wiley-VCH Verlag 457-495), se usan de manera
convencional para controlar diversos patégenos fangicos en cultivos. Con frecuencia,
los inhibidores de Qo funcionan inhibiendo la respiracion al fijarse a un centro de
oxidacion de ubihidroquinona de un complejo de citocromo bc, (complejo de transporte
de electrones Ill) en las mitocondrias. Este centro de oxidacién esta ubicado en la
parte exterior de la membrana mitocondrial interna. Un claro ejemplo del uso de
inhibidores de Qo incluye, por ejemplo, el uso de estrobilurinas en trigo para el control
de Septoria tritici (también conocido como Mycosphaerella graminicola), que es la
causa de las manchas foliares del trigo. Desafortunadamente, el amplio uso de
inhibidores de Qo dio como resultado la selecciéon de patégenos mutantes que son
resistentes a esos inhibidores de Qo (Gisi et al., Pest Manag Sci 56, 833-841, (2000).
La resistencia a los inhibidores de Qo se detectdé en varios hongos fitopatogénicos,
tales como Blumeria graminis, Mycosphaerella fijiensis, Pseudoperonspora cubensis o
Venturia inaequalis. Si bien en tanto se detectaron varios mecanismos de resistencia
(por ejemplo, Jabs et al. Phytomedizin 31, 15-16 (2001); Olaya et al., Pestic Sci 54,
230-236 (1998), la mayor parte de la resistencia a los inhibidores de Qo en usos
agricolas se atribuyé a patégenos que contienen una sola sustitucion de residuos de
aminoacidos G143A en el gen del citocromo b para su complejo de citocromo bc;, la
proteina diana de los inhibidores de Qo. Véanse, por ejemplo, Lucas, Pestic Outlook
14(6), 268-70 (2003); y Fraaije et al., Phytopathol 95(8), 933-41 (2005), (que se



incorporan expresamente como referencia en la presente). Por ello, se desea obtener
composiciones y métodos novedosos para controlar enfermedades inducidas por
patégenos en cultivos, que comprenden plantas susceptibles a patégenos que son
resistentes a los inhibidores de Qo. Ademas, en muchos casos, en particular cuando
las tasas de aplicacién son bajas, la actividad fungicida de los compuestos fungicidas
analogos de la estrobilurina no es satisfactoria, en especial, cuando una alta
proporcién de patégenos fingicos contiene una mutacién en el gen mitocondrial
citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores de Qo. En funcién de esto, un
objeto de la presente invencion también es proveer compuestos que tengan una mejor
actividad y/o un espectro de actividad més'amplio contra hongos fitopatogenicos
dafinos.

Como se usa en la presente, "inhibidor de Qo" incluye cualquier sustancia
capaz de reducir y/o inhibir la respiracion fijandose a un centro de oxidacion de
ubihidroquinona de un complejo de citocromo bc, en las mitocondrias. En general, el
centro de oxidacién esta ubicado en la parte externa de la membrana mitocondrial
interna.

Gracias a WO 2009/155095, se tiene conocimiento del uso de un inhibidor de
Qi UK2A de la férmula

0 \0
.
O {

para combatir hongos fitopatogénicos que son resistentes a los inhibidores de Qo. Con
frecuencia, los inhibidores de Qo funcionan inhibiendo [a respiracién al fijarse a un
centro de oxidaciéon de ubihidroquinona de un complejo de citocromo bcl en las
mitocondrias; el centro de oxidacion esta ubicado en la parte interior de la membrana
mitocondrial interna.

De acuerdo con la presente invencién, los compuestos analogos de la
estrobilurina difieren de los descritos en la publicacién anterior en cuanto a la Férmula

| especifica y en cuanto a la inhibicién de la respiracién al fijarse a un centro de
oxidacion de ubihidroquinona de un complejo de citocromo bcl en las mitocondrias, lo

2



que las define como inhibidores de Qo. Ademas de los elementos estructurales
especificos de analogos de estrobilurina R* estos compuestos contienen dos atomos
de carbono especificos unidos por un enlace doble, en donde los grupos R'y R?
tienen orientacion cis, o R' y R? junto con los dos atomos de carbono antes
mencionados que los unen, forman un anillo de fenilo si R* es 4-metil-1,4-dihidro-
tetrazol-5-on-1-ilo.

En consecuencia, la presente invencion se refiere al uso de compuestos de la

Formula |

en donde:

R', R? son, independientemente entre si, hidrégeno, halégeno, C,-C,-alquilo, C4-C,-
alcoxi, C,-Cs-alquenilo, C,-Ce-alqueniloxi, C,-Cg-alquinilo, C;-Ce-cicloalquilo o
Cs-Ce-cicloalquil-C4-C4-alquilo, en donde los grupos R' y R? tienen orientacion
cis, 0
R' y R?, junto con los dos atomos de carbono a los que estan unidos, forman
‘un anillo de fenilo, siempre que R* sea 4-metil-1,4-dihidro-tetrazol-5-on-1-ilo
(Férmula R4-7), y

en donde las porciones alifaticas de R' y/o R? o el anillo de fenilo antes
mencionado pueden tener 1, 2, 3 o hasta la cantidad maxima de grupos R®
idénticos o diferentes que se seleccionan, independientemente entre si, de:
R? halégeno, CN, nitro, C;-C4-alquilo, C4-C4-alcoxi, C;-Cs-haloalquilo y
C,-C4-haloalcoxi;

Y es un enlace directo o un grupo divalente seleccionado de -OCHy-, -CH,-, -
CH,CHj-, -C(Z)=N-O-CH,-, -CHZ-C(Z)=N-O-CH,-, -O-N=C(Z)-C(Z)=N-O-CH,-,
-C(=0)-C(Z2)=N-O-CH,- y -C(=N-0O-Z)-C(Z2)=N-O-CH_-, en donde el enlace
representado en el lado izquierdo del grupo divalente Y se une a R®, y el enlace
representado en el lado derecho se une al atomo de carbono sustituido con R?,
y
Z , que puede ser igual o diferente a cualquier otro Z, es hidrégeno,

C,-C;-alquilo o C4-Cy4-haloalquilo;
R® es fenilo o un heterociclilo monociclico o biciclico saturado, parcialmente

insaturado o aromatico de 3 a 10 miembros, en donde los atomos del anillo del

3



heterociclilo incluyen, ademas de atomos de carbono, 1, 2, 3 o 4 heteroatomos

seleccionados del grupode N, Oy S;

en donde los grupos ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3, 4 o hasta la cantidad

maxima posible de grupos R® idénticos o diferentes que se seleccionan,

independientemente entre si, de:

Rb

, que puede ser igual o diferente a cualquier otro R, es amino,
halégeno, hidroxilo, oxo, nitro, CN, carboxilo, Cq-Cs-alquilo, C,-C4-
alquenilo, C,-Cs-alquinilo, C4-C,-haloalquilo, C;-Cs-alcoxi, C4-Cs-
haloalcoxi, C;-Ce-cicloalquilo, C;-Cs-cicloalquenilo, C,-Ce-alqueniloxi, Cs-
Ce-alquiniloxi, C4-Cs-alcoxiimino-C4-C4-alquilo, C»-Ce-alqueniloxiimino-
C,-Cs-alquilo, C,-Ce-alquiniloxiimino-C4-C,-alquilo,  C4-C4-alquilamino,
C4-Cg-alcoxicarbonilo, Cs-C4-alquilcarboniloxi, fenilo, naftilo o wun
heterociclilo monociclico o biciclico saturado, parcialmente insaturado o
aromatico de 3 a 10 miembros que, ademas de atomos carbono,
contiene de 1 a 4 heteroatomos del grupo que consiste en N, Oy S
como miembros del anillo; y en donde los grupos fenilo y heterociclilo RP
antes mencionados se unen mediante un enlace directo, un atomo de
oxigeno o de azufre, y

dos radicales R® que se unen a atomos adyacentes del anillo del grupo
ciclico R® pueden formar, junto con los atomos del anillo, un ciclo
fusionado, saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 5, 6 o 7
miembros, que puede ser un carbociclo o heterociclo, en donde los
atomos del anillo del heterociclo incluyen, ademas de atomos de
carbono, 1, 2, 3 0 4 heteroatomos seleccionados del grupo de N, Oy S,
y

en donde los grupos alifaticos o ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3 o hasta
la cantidad maxima posible de grupos R°® idénticos o diferentes:

R°® , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R® es
halégeno, hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, C4-C4-alquilo, C,-Cg-alquenilo,
C,-Cs-alquinilo, C;-C4-haloalquilo, C;-C4-alcoxi, C1-Cs-haloalcoxi, C4-Ce-
alcoxiimino-C4-Cy4-alquilo, C,-Ce-alqueniloxiimino-C4-C4-alquilo, C,-Ce-
alquiniloxiimino-C4-C,4-alquilo, C4-Ce-alcoxiimino-, C,-Ce-
alqueniloxiimino-, C,-Cg-alquiniloxiimino-, C,-Ce-haloalqueniloxiimino-,
Cs-Ce-cicloalquilo, C;-Ce-cicloalquenilo, fenilo o un heterociclilo

saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 5 miembros que,
4



R3

R4

0

ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 3 heteroatomos del grupo
que consiste en N, O y S como miembros del anillo; en donde los
grupos ciclicos R® antes mencionados se unen mediante un enlace
directo, un atomo de oxigeno o de azufre, y en donde los grupos
alifaticos o ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3 o hasta la maxima cantidad
posible de grupos R® idénticos o diferentes:

R , que puede ser igual o diferente a cualquier otro RY, es

halégeno, C;-Cg-alquilo o C,-C,-haloalquilo;

es —CR"=N-O-R®, en donde

RA

es amino, hidroxilo, C4-Cs-alquilo, C,-C,-alquenilo, C,-Cy-alquinilo,
C,-Cs-haloalquilo, C4-Cs-alcoxi, C4-Cs-haloalcoxi, Cs;-Ce-cicloalquilo,
C;-Ce-cicloalquenilo,  C,-Cg-alqueniloxi,  Cj-Ce-alquiniloxi,  C4-Cs4-
alcoxiimino-C4-C4-alquilo,  C¢-C4-alquilamino,  C4-C,-alcoxicarbonilo,
C;-Cs-alquilcarboniloxi, fenilo, fenil-C4-C4-alquilo, naftilo o un
heterociclilo monociclico o biciclico saturado, parcialmente insaturado o
aromatico de 3 a 10 miembros que, ademas de atomos carbono,
contiene de 1 a 4 heteroatomos del grupo que consiste en N, O y S
como miembros del anillo; y en donde los R* ciclicos antes
mencionados se unen mediante un enlace directo, un atomo de oxigeno
o de azufre;

es C;-Cs-alquilo, C,-Cs-alquenilo, C,-Cs-alquinilo, C4-C4-haloalquilo,
C;-Ce--cicloalquilo, Cs-Ce-cicloalquenilo, C4-C4-alcoxiimino-C,-Cy-alquilo,
C,-Cs-alcoxicarbonilo, fenilo, fenil-C4-Cg4-alquilo, naftilo o un heterociclilo
monociclico o biciclico saturado, parcialmente insaturado o aromatico
de 3 a 10 miembros que, ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 4
heteroatomos del grupo que consiste en N, O y S como miembros del
anillo;

~ en donde los grupos alifaticos o ciclicos R* y/o R® pueden tener 1, 2, 3 0

hasta la cantidad maxima posible de grupos R® idénticos o diferentes:

R® , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R® es
halégeno, hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, Cs-Cs-alquilo, C,-C,-
alquenilo, C,-Cg-alquinilo, C4-C4-haloalquilo, C4-Cs-alcoxi o Cy-
C,-haloalcoxi; '

es un grupo monovalente seleccionado de las Férmulas R4-1 a R4-7
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en donde la linea dentada define el punto de union, y

X es un enlace directo o un grupo divalente CH,, O o NH,

R® es C;-C4-alquilo, C4-Cy-alcoxi, C4-Cy4-haloalquilo, C4-Cs-haloalcoxi o Cs-

Ce-cicloalquilo,

R®  es C4-Csalquilo o C4-Cy-haloalquilo;

y sus N-Oxidos y sales aceptables en la agricultura, para combatir hongos
fitopatogénicos que contienen una mutacion en el gen mitocondrial citocromo b que
confiere resistencia a los inhibidores de Qo.

Ademas, la presente invencién también se refiere a métodos para combatir
hongos fitopatogénicos que contienen una mutacion en el gen mitocondrial citocromo b
que confiere resistencia a los inhibidores de Qo mediante los compuestos antes
mencionados de la Férmula [.

Ciertos compuestos tipo estrobilurina de la Férmula |, en donde R* es 1-
metoxicarbonil-2-metoxi-eten-1-ilo (definido como R4-2 en la presente, en donde X es
0) y R' es CF;, se mencionan en WO 1998/021174: metiléster del acido (E)-2-[1-
metoxi-met-(E)-iliden]-5-(4-fenoxi-fenoxi)-3-trifluorometil-pent-3-enoico (CAS N.°
207852-99-1); metiléster del acido (E)-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-5-(3-fenoxi-fenoxi)-3-
trifluorometil-pent-3-enoico (207853-00-7); metiléster del acido (E)-2-[1-metoxi-met-(E)-
iliden]-4-metil-5-(3-fenoxi-fenoxi)-3-trifiuorometil-pent-3-enoico; y metiléster del acido
(E)-5,5,5-trifluoro-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-3-metil-4-(4-fenoxi-fenoximetil)-pent-3-
enoico. Sin embargo, no se menciona que los compuestos tipo estrobilurina inhiben los
patégenos flingicos que contienen una mutacion en el gen mitocondrial citocromo b
que confiere resistencia a los inhibidores de Qo. |l

Ademas, la preparacion del compuesto metiléster del acido (2E,3Z)-2-(etiliden)-
5-fenil-3-pentenoico (CAS-N.° 681026-20-0) se describié en J Organbmet Chem 689,
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575-584 (2004).

Asimismo, ciertos compuestos tipo estrobilurina, en donde R' y R? junto con
los dos atomos de carbono que los unen, forman un anillo de fenilo, y en donde R* es
1-metil-1,4-dihidro-tetrazol-5-on-4-ilo  (R4-7) se conocen, entre otros, de WO
1996/036229, WO 1999/046246 y DE 199 00 571 A1.

Los compuestos de acuerdo con la presente invencién difieren de los descritos
en las publicaciones antes mencionadas en que R’y R? no forman, junto con los dos
atomos de carbono que los unen, un anilio de fenilo, y en que se excluyen metiléster
del acido (E)-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-5-(4-fenoxi-fenoxi)-3-trifluorometil-pent-
3-enoico (207852-99-1); metiléster del acido (E)-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-5-(3-fenoxi-
fenoxi)-3-trifluorometil-pent-3-enoico  (207853-00-7); metiléster del acido (E)-2-[1-
metoxi-met-(E)-iliden]-4-metil-5-(3-fenoxi-fenoxi)-3-trifluorometil-pent-3-enoico;
metiléster del acido (E)-5,5,5-triflucro-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-3-metil-4-(4-fenoxi-
fenoximetil)-pent-3-enoico; y metiléster del acido (2E,3Z)-2-(etiliden)-5-fenil-3-
pentenoico (CAS-N.° 681026-20-0).

Por lo tanto, de acuerdo con un segundo aspecto, la invencién provee

compuestos de la Férmula | que estan representados por la Formula |

R2

R Y)\(R1 L,
R4

en donde:

R, R? son, independientemente entre si, hidrégeno, halégeno, C;-Cg-alquilo, C4-Cy-
alcoxi, C,-Cs-alquenilo, C,-Ce-alqueniloxi, C,-Cg-alquinilo, C;-Ce-cicloalquilo o
C4-Cs-cicloalquil-C4-C4-alquilo, en donde los grupos R' y R? tienen orientacion
cis,
en donde las porciones alifaticas de R' y/o R? pueden tener 1, 2, 3 o hasta la
cantidad maxima de grupos R? idénticos o diferentes que se seleccionan,
independientemente entre si, de:

R® halégeno, CN, nitro, C4-C,-alquilo, C4-Cy-alcoxi, C4-Cs-haloalquilo y
C4-C4-haloalcoxi;

Y es un enlace directo o un grupo divalente seleccionado de -OCH,-, -CH,-, -
CH,CH,-, -C(Z)=N-O-CH,-, -CHZ-C(Z)=N-O-CH,-, -O-N=C(Z)-C(Z)=N-O-CHp-,
-C(=0)-C(Z)=N-O-CH,- y -C(=N-O-Z)-C(Z)=N-O-CH,-, en donde el enlace
representado en el lado izquierdo del grupo divalente Y se une a R® y el enlace
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R3

representado en el lado derecho se une al atomo de carbono sustituido con R?,

y

V4 , que puede ser igual o diferente a cualquier otro Z, es C4-Cg4-alquilo o
C+-C4-haloalquilo;

es fenilo o un heterociclilo monociclico o biciclico saturado, parcialmente

insaturado o aromatico de 3 a 10 miembros, en donde los atomos del anillo del

heterociclilo incluyen, ademas de atomos de carbono, 1, 2, 3 0 4 heteroatomos

seleccionados del grupode N, Oy S;

en donde los grupos ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3, 4 o hasta la cantidad

maxima posible de grupos R® idénticos o diferentes que se seleccionan,

independientemente entre si, de:

R® , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R®, es amino,
halégeno, hidroxilo, oxo, nitro, CN, carboxilo, C4-Cs-alquilo, Cz-Cs4-
alquenilo, C,-Cs-alquinilo, C;-Cs-haloalquilo, C4-Cs-alcoxi, C4-Cs-
haloalcoxi, Cs-Ce-cicloalquilo, Cs-Ce-cicloalquenilo, C,-Ce-alqueniloxi, Cs-
Ce-alquiniloxi, C4-Cg-alcoxiimino-C,-C,-alquilo, C,-Ce-alqueniloxiimino-
C4-Cs-alquilo, C,-Ce-alquiniloxiimino-C;-C,-alquilo, C4-C,-alquilamino,
C,-Cs-alcoxicarbonilo, C4-Cs-alquilcarboniloxi, fenilo, naftlo o un
heterociclilo monociclico o biciclico saturado, parcialmente insaturado o
aromatico de 3 a 10 miembros que, ademas de atomos carbono,
contiene de 1 a 4 heteroatomos del grupo que consiste en N, Oy S
como miembros del anillo; y en donde los grupos fenilo y heterociclilo R®
antes mencionados se unen mediante un enlace directo, un atomo de
oxigeno o de azufre;

y

dos radicales R® que se unen a atomos adyacentes.del anillo del grupo
ciclico R® pueden formar, junto con los atomos del anillo, un ciclo
fusionado, saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 5, 6 o 7
miembros, que puede ser un carbociclo o heterociclo, en donde los
atomos del anillo del heterociclo fusionado incluyen, ademas de atomos
de carbono, 1, 2, 3 0 4 heteroatomos seleccionados del grupode N, Oy
S,y

en donde los grupos alifaticos o ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3 o hasta
la cantidad maxima posible de grupos R°® idénticos o diferentes:

R°® , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R° es
8
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halégeno, hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, C4-Cs-alquilo, C,-C4-alquenilo,
C,-Cs-alquinilo, C;-C,-haloalquilo, C4-C4-alcoxi, C4-C4-haloalcoxi, C4-Ce-
alcoxiimino-C4-C4-alquilo, C,-Ce-alqueniloxiimino-C4-Cs-alquilo, Cx-Ce-
alquiniloxiimino-C;-C4-alquilo, C4-C,-alcoxiimino-C4-Cy-alquilo,  C4-Ce-
alcoxiimino-, C,-Ce-alqueniloxiimino-, C,-Cg-alquiniloxiimino-, C»-Ce-
haloalqueniloxiimino-, Cs-Ce-cicloalquilo, C3-Cs-cicloalquenilo, fenilo o un
heterociclilo saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 5
miembros que, ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 3
heteroatomos del grupo que consiste en N, O y S como miembros del
anillo; en donde los grupos ciclicos R® antes mencionados se unen
mediante un enlace directo, un atomo de oxigeno o de azufre, y en
donde los grupos alifaticos o ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3 o hasta la
cantidad maxima posible de grupos R® idénticos o diferentes:

R® , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R es

halégeno, C4-C;-alquilo o C4-C,-haloalquilo;

R3 es —-CR*=N-O-R®, en donde

RA

es amino, hidroxilo, C4-Cs-alquilo, C,-Cs-alquenilo, C,-C,-alquinilo,
C;-Cs-haloalquilo, C;-Cs-alcoxi, C4-Cs-haloalcoxi, Cj;-Ce-cicloalquilo,
Ci-Ce-cicloalquenilo,  C,-Ce-alqueniloxi,  Cs-Ce-alquiniloxi, C4-C,-
alcoxiimino-C4-Cs-alquilo,  C4-C4-alquilamino,  C,-C,-alcoxicarbonilo,
C,-C4-alquilcarboniloxi, fenilo, fenil-C-Cs-alquilo, naftio o un
heterociclilo monociclico o biciclico saturado, parciaimente insaturado o
aromatico de 3 a 10 miembros que, ademas de atomos carbono,
contiene de 1 a 4 heteroatomos del grupo que consiste en N, Oy S
como miembros del anillo; y en donde los R* ciclicos antes
mencionados se unen mediante un enlace directo, un atomo de oxigeno
o de azufre;

es C;-Cs-alquilo, C,-C4-alquenilo, C,-Cg-alquinilo, C4-Cg-haloalquilo,
C;-Cs-cicloalquilo, C3-Cs-cicloalquenilo, C4-Cy4-alcoxiimino-C4-Cg4-alquilo,
C,-C4-alcoxicarbonilo, fenilo, fenil-C,-C;-alquilo, naftilo o un heterociclilo
monociclico o biciclico saturado, parcialmente insaturado o aromatico
de 3 a 10 miembros que, ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 4
heteroatomos del grupo que consiste en N, O y S como miembros del
anillo;



en donde los grupos alifaticos o ciclicos R* y/o R® pueden tener 1,2, 3 0

hasta la cantidad maxima posible de grupos R® idénticos o diferentes:

R® . que puede ser igual o diferente a cualquier otro R° es
halégeno, hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, C;-Cs-alquilo, C2-Cy4-
alquenilo, C,-Cg-alquinilo, C4-C4-haloalquilo, Cs-C4-alcoxi o Cq-
C4-haloalcoxi;

R* es un grupo monovalente seleccionado de las Férmulas R4-1 a R4-7

OﬁlN'O‘CH . O A O. o) _CH, . O T 5
3 CH3; O ' Y \R *
X X ’

"CH, X‘CHa “CH, X‘CH3
R4-1 R4-2 R4-3 R4-4
Oﬁ;&/CHs ; o) 0. j\r

(e ey

*cH N N-N
3 (@) /
RS

R4-5 R4-6 R4-7

en donde la linea dentada define el punto de unién, y en donde

X es un grupo divalente O o NH,

R® es C;-Cs-alquilo, C4-Cs-alcoxi, C;-C4-haloalquilo, C4-C,-haloalcoxi o

C;-Ce-cicloalquilo

R®  es C;-Cs-alquilo o C4-Cy-haloalquilo;

y sus N-dxidos y sales aceptables en la agricultura, excepto por metiléster del acido
(E)-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-5-(4-fenoxi-fenoxi)-3-trifluorometil-pent-3-enoico
(207852-99-1), metiléster del acido (E)-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-5-(3-fenoxi-fenoxi)-
3-trifluorometil-pent-3-enoico (207853-00-7); metiléster del acido (E)-2-[1-metoxi-met-
(E)-iliden]-4-metil-5-(3-fenoxi-fenoxi)-3-trifluorometil-pent-3-enoico, metiléster del acido
(E)-5,5,5-trifluoro-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-3-metil-4-(4-fenoxi-fenoximetil)-pent-
3-enoico y metiléster del acido (2E,3Z)-2-(etiliden)-5-fenil-3-pentenocico (CAS-N.°
681026-20-0).

La expresion "compuestos |" se refiere a compuestos de la Férmula |. De modo
similar, esta terminologia se aplica a todas las subférmulas; por ejemplo, "compuestos
1.2" se refiere a compuestos de la Formula 1.2 o "compuestos V" se refiere a
compuestos de la Férmula VV, etc.

Los compuestos | se pueden obtener mediante varias vias en analogia a los
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procesos conocidos en el estado de la técnica (por ejemplo, WO 1998/021174, J
Organomet Chem 689, 575-584 (2004), WO 1996/036229) y, ventajosamente,
mediante la sintesis que se muestra en los siguientes esquemas y en la parte
experimental de esta solicitud.

Un método adecuado para preparar los compuestos | se ilustra en el esquema
1. Comienza con la reduccion de un compuesto de acetileno Il con agente reductor,
como hidruro de litio y aluminio, preferentemente, en presencia de un solvente. Los
solventes adecuados son inertes contra el agente reductor usado y se seleccionan,
preferentemente, de éteres ciclicos o alifaticos, como dietiléter, tetrahidrofurano (THF),
1,4-dioxano, y metilterbutiléter (MTBE). La temperatura de reaccion puede ser de -40
°C a 100 °C, preferentemente, de -20 a 60 °C. Después de la formaciéon de un
intermediario reducido, se agregd un compuesto de estafio de la Férmula Ill, en donde
Alk define un residuo de alquilo adecuado, tal como metilo, etilo, n-propilo o n-butilo, y
en donde L es un grupo saliente, tal como halégeno, etoxi y metoxi, en particular
metoxi. El intermediario 1V resultante es un compuesto estable que se puede aislar y
purificar con los métodos habituales (por ejemplo, extraccion y cromatografia).

El compuesto IV también se hace reaccionar con el compuesto V para obtener
el intermediario VI, aplicando los métodos habituales para acoplar los alcoholes
alifaticos con los compuestos IV de hidroxilo. La reaccidon Mitsonobu demostré ser
especialmente Util.

El compuesto Vi luego se acopld con el compuesto VII, en donde LG es un
grupo saliente, que es preferentemente haldégeno (excepto fltior) o un grupo sulfoniloxi,
tal como triflato, preferentemente en presencia de un catalizador adecuado, tal como
catalizadores de metales de transicion conocidos, con mayor preferencia,
catalizadores de paladio, en donde el ligando puede ser un ligando de trifurilfosfina,
trifenilfosfina, tritolilfosfina o bidentatofosfina. Los compuestos de cobre, tales como
Cul,, se pueden agregar para mejorar la reaccion. Aqui es posible una amplia variedad
de solventes, pero se prefieren THF, 1,4-dioxano y amidas, como dimetilformamida
(DMF). Las temperaturas de reaccion pueden ser de -20 a 150 °C, preferentemente de
20 a 120 °C.

Los compuestos | resultantes, en donde Y es —OCH,- y R? es H, también se
pueden modificar. Por ejemplo, si R* contiene un grupo éster, VIl se puede

transformar en una metilamida haciéndolo reaccionar con metilamina.
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Esquema 1:
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Otro método general para preparar los compuestos | se ilustra en el esquema
2. Los materiales de inicio VIII son conocidos o se pueden preparar de manera
analoga a compuestos conocidos. La reaccion de Wittig-Horner de los compuestos Vil
con los compuestos IX ilustrados en la presente (véase también Tetrahedron Lett.
1988, 29, 3361) se puede reemplazar por la reaccion de Wittig si mediante ella se
obtienen mejores resultados. Estas reacciones, asi como las condiciones de reaccién,
son conocidas. Un problema especifico es la relacion E/Z en el enlace doble recién
formado. Por lo general, el isomero deseado estd acompafiado por algunos isébmeros
no deseados, que deben retirarse mediante una purificacion conocida en el estado de
la técnica (por ejemplo, cromatografia, destilacién, cristalizacion, etc.).

Esquema 2:

LA+ R RS
L - Rd.:}. i

Una via de los compuestos |, en donde R* es de la Formula R4-4, se ilustra en
el esquema 3. El compuesto X se puede obtener, por ejemplo, del compuesto VI
mediante reaccién directa con yodo. El yodo en los compuestos X se puede
reemplazar por otros grupos salientes adecuados, por ejemplo, por bromo, cloro o
triflato. El atomo de sodio en la sal VIl se puede reemplazar por otros atomos de metal
adecuados, por ejemplo, potasio, litio, magnesio, calcio, etc. La reaccién de
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acoplamiento de X y Xl se lleva a cabo, preferentemente, en presencia de un
catalizador de metal de transicién que es, preferentemente, cobre en presencia de un
sistema de ligandos que contienen nitrogeno (véase, por ejemplo: Tetrahedron Lett
2008, 49 (26), 4196-4199; Org Lett. 2004, 6 (11), 1809-1812).

Esquema 3:
R o ‘ X “ o
5 4:'2"3“”:'**»:%,\‘{ N R""[%RM1 R:i‘y, R
Y - /w/ S ) /\ﬁ/R 1
o % Catalizadar » R

Si los compuestos | individuales no se pueden obtener por las vias descritas
anteriormente, se pueden preparar mediante derivatizacion de otros compuestos I.

Si en la sintesis se obtienen mezclas dé isomeros en el caso de oximas, en
general no es necesario separarlas, ya que, en algunos casos, los diferentes isomeros
se pueden convertir el uno en el otro durante la preparacién para el uso o durante la
aplicacion (por ejemplo, por la accién de luz, acidos o bases). Esas conversiones
también pueden tener lugar después del uso, por ejemplo, en el tratamiento de
plantas, en la planta tratada o en el hongo dafiino que se desea controlar.

En las definiciones de las variables indicadas anteriormente, se usan términos
colectivos que son, en general, representativos de los sustituyentes en cuestion. El
término "C,-C" indica la cantidad de atomos de carbono posibles en cada caso en el
sustituyente o en la porcion del sustituyente en cuestion:

El término "halégeno" se refiere a fluor, cloro, bromo y yodo.

El término "C4-Cs-alquilo" se refiere a un grupo hidrocarburo saturado de
cadena lineal o ramificada que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, por ejemplo, metilo,
etilo, propilo, 1-metiletilo, butilo, 1-metilpropilo, 2-metilpropilo (isobutilo), 1,1-
dimetiletilo, pentilo, 1-metilbutilo, 2-metilbutilo, 3-metilbutilo, 2,2-dimetilpropilo, 1-
etilpropilo, 1,1-dimetilpropilo, 1,2-dimetilpropilo, hexilo, 1-metilpentilo, 2-metilpentilo, 3-
metilpentilo, 4-metilpentilo, 1,1-dimetilbutilo, 1,2-dimetilbutilo, 1,3-dimetilbutilo, 2,2-
dimetilbutilo, 2,3-dimetilbutilo, 3,3-dimetilbutilo, 1-etilbutilo, 2-etilbutilo,
1,1,2-trimetilpropilo, 1,2,2-trimetilpropilo, 1-etil-1-metilpropilo y 1-etil-2-metilpropilo. De
la misma manera, el término "C;-C4-alquilo” se refiere a un grupo alquilo de cadena
lineal o ramificada que tiene de 1 a 4 atomos de carbono.

El término "C;-C,-haloalquilo” se refiere a un grupo alquilo de cadena lineal o
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ramificada que tiene de 1 a 4 atomos de carbono (como se definen anteriormente), en
donde algunos o todos los atomos de hidrégeno en estos grupos se pueden
reemplazar por los 4tomos de halégeno antes mencionados, por ejemplo, clorometilo,
bromometilo, diclorometilo, triclorometilo, fluorometilo, difluorometilo, trifluorometilo,
clorofluorometilo, diclorofluorometilo, clorodifluorometilo, 1-cloroetilo, 1-bromoetilo, 1-
fluoroetilo, 2-fluoroetilo, 2,2-difluoroetilo, 2,2,2-trifluoroetilo, 2-cloro-2-fluoroetilo, 2-
cloro-2,2-difluoroetilo, 2,2-dicloro-2-fluoroetilo, 2,2,2-tricloroetilo y pentafluoroetilo, 2-
fluoropropilo, 3-fluoropropilo, 2,2-difluoropropilo, 2,3-difluoropropilo, 2-cloropropilo, 3-
cloropropilo, 2,3-dicloropropilo, 2-bromopropilo, 3-bromopropilo, 3,3,3-trifluoropropilo,
3,3,3-tricloropropilo, CHy-CoFs, CF»-C,Fs, CF(CF3),, 1-(fluorometil)-2-fluoroetilo, 1-
(clorometil)-2-cloroetilo, 1-(bromometil)-2-bromoetilo, 4-fluorobutilo, 4-clorobutilo, 4-
bromobutilo o nonafluorobutilo. De la misma manera, el término "C4-Ce-haloalquilo” se
refiere a un grupo alquilo de cadena lineal o ramificada que tiene de 1 a 6 atomos de
carbono.

El término "C,-Ce-alcoxi" se refiere a un grupo alquilo de cadena lineal o
ramificada que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, que estd unido mediante un
oxigeno, en cualquier posicion en el grupo alquilo, por ejemplo, OCH;, OCH,CH;,
O(CH,),CHs, 1-metiletoxi, O(CH)sCHs, 1-metilpropoxi, 2-metilpropoxi o 1,1-
dimetiletoxi, O(CH,)«CHs u O(CH,)sCHs. De la misma manera, el término "C;-C4-alcoxi"
se refiere a un grupo alquilo de cadena lineal o ramificada que tiene de 1 a 4 atomos
de carbono, que estd unido mediante un oxigeno en cualquier posicion del grupo
aiquilo.

El término "C.-Cs-haloalcoxi" se refiere a un grupo C,-Cs-alcoxi, como se
definié anteriormente, en donde algunos o todos los atomos de hidrégeno se pueden
reemplazar por atomos de halégeno, como se mencioné anteriormente, por ejemplo,
OCH,F, OCHF,  OCFs;, OCH)CI, OCHCIl,, OCCIl;, clorofluorometoxi,
diclorofluorometoxi, clorodifluorometoxi, 2-fluoroetoxi, 2-cloroetoxi, 2-bromoetoxi,
2-iodoetoxi, 2,2-difluoroetoxi, 2,2,2-trifluoroetoxi, 2-cloro-2-fluoroetoxi, 2-cloro-2,2-
difluoroetoxi, 2,2-dicloro-2-fluoroetoxi, 2,2,2-tricloroetoxi, OC,Fs, 2-fluoropropoxi, 3-
fluoropropoxi, 2,2-difluoropropoxi, 2,3-difluoropropoxi, 2-cloropropoxi, 3-cloropropoxi,
2,3-dicloropropoxi, 2-bromopropoxi, 3-bromopropoxi, 3,3,3-trifluoropropoxi, 3,3,3-
tricloropropoxi, OCH,-C,Fs, OCF,-C,Fs, 1-(CH,F)-2-fluoroetoxi, 1-(CHCI)-2-cloroetoxi,
1-(CH,Br)-2-bromoetoxi, 4-fluorobutoxi, 4-clorobutoxi, 4-bromobutoxi 0
nonafluorobutoxi. De la misma manera, el término "C,-Ce-haloalcoxi" se refiere a un

grupo C;-Ce-alcoxi, como se definié anteriormente, en donde algunos o todos los
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atomos de hidrégeno se pueden reemplazar por atomos de halégeno, como se
menciond anteriormente.

El término "C,-C,-alcoxi-C1-C4-alquilo” se refiere a un alquilo que tiene de 1 a
4 atomos de carbono, en donde un atomo de hidrégeno del radical alquilo se
reemplaza por un grupo C4-Cg-alcoxi. De manera similar, el término "C,-Ce-alcoxi-Cs-
Ce-alquilo” se refiere a un alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, en donde un
atomo de hidrégeno del radical alquilo se reemplaza por un grupo C4-Ce-alcoxi.

El término "C4-Cy4-alquilamino” se refiere a un radical amino que tiene un grupo
C,-Cs-alquilo como sustituyente, por ejemplo, metilamino, etilamino, propilamino, 1-
metietiamino, butilamino, 1-metipropilamino, 2-metipropilamino, 1,1-dimetietiamino y
similares. De la misma manera, el término "C,-Cs-alquilamino” se refiere a un radical
amino que tiene un grupo C,-Ce-alquilo como sustituyente.

El término "di(C4-C4-alquil)amino” se refiere a un radical amino que tiene dos
grupos C;-Cs-alquilo idénticos o diferentes como sustituyentes, por ejemplo,
dimetilamino, dietilamino, di-n-propilamino, diisopropilamino, N-etil-N-metilamino,
N-(n-propil)-N-metilamino, N-(isopropil)-N metilamino, N-(n-butil)-N-metilamino, N-(2-
butil)-N metilamino, N-(isobutil)-N-metilamino y similares. De la misma manera, el
término "di(C4-Ce-alquil)amino” se refiere a un radical amino que tiene dos grupos C;-
Ce-alquilo idénticos o diferentes como sustituyentes.

El término "C,-C,-alcoxiimino" se refiere a un radical imido divalente (C4-C,-
alquil-O-N=) que tiene un grupo C;-C-alcoxi como sustituyente, por ejemplo,
metilimino, etilimino, propilimino, 1-metiletilimino, butilimino, 1-metilpropilimino, 2-
metilpropilimino, 1,1-dimetiletilimino y similares.

El término "C4-Cg-alcoxiimino-C4-C4-alquilo” se refiere a alquilo que tiene de 1 a
4 atomos de carbono (como se definieron anteriormente), en donde dos atomos de
hidrégeno de un atomo de carbono del radical alquilo se reemplazan por un radical C;-
Ce-alcoxiimino (C4-Ce-alquil-O-N=) divalente, como se defini6é anteriormente.

El término "C,-Ce-alqueniloxiimino-C4-C,-alquilo” se refiere a alquilo que tiene
de 1 a 4 atomos de carbono (como se definieron anteriormente), en donde dos atomos
de hidrégeno de un atomo de carbono del radical alquilo se reemplazan por un radical
C,-Ce-alqueniloxiimino (C,-Ce-alquenil-O-N=) divalente.

El término "C,-Cs-alquiniloxiimino-C4-Cg4-alquilo” se refiere a alquilo que tiene de
1 a 4 atomos de carbono (como se definieron anteriormente), en donde dos atomos de
hidrégeno de un atomo de carbono del radical alquilo se pueden reemplazar por un

radical C,-Cg-alquiniloxiimino (C,-Cs-alquinil-O-N=) divalente.
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El término "C;-C4-alquilcarbonilo" se refiere a un radical C4-C4-alquilo que esta
unido mediante un grupo carbonilo. El término "(C4-Ce-alcoxi)carbonilo” se refiere a un
radical C4-Cg-alcoxi que esta unido mediante un grupo carbonilo.

El término "C,-Cg-alquilaminocarbonilo” se refiere a un radical C4-Cg-
alquilamino que esta unido mediante un grupo carbonilo. De la misma manera, el
término "di(C4-Cs-alquil)aminocarbonilo” se refiere a un radical di(C4-Cs)alquilamino
que esta unido mediante un grupo carbonilo.

El término "C,-C4-alquenilo” se refiere a un radical hidrocarburo insaturado de
cadena lineal o ramificada que tiene 2 a 4 atomos de carbono y un enlace doble en
cualquier posicion, por ejemplo, etenilo, 1-propenilo, 2-propenilo (alilo), 1-metiletenilo,
1-butenilo, 2-butenilo, 3-butenilo, 1-metil-1-propenilo, 2-metil-1-propenilo, 1-metil-2-
propenilo, 2-metil-2-propenilo. De la misma manera, el término "C,-Cs-alquenilo” se
refiere a un radical hidrocarburo insaturado de cadena lineal o ramificada que tiene de
2 a 6 atomos de carbono y un enlace doble en cualquier posicion.

El término "C,-C4-alquinilo" se refiere a un radical hidrocarburo de cadena lineal
o ramificada que tiene de 2 a 4 atomos de carbono y contiene, al menos, un enlace
triple, tal como etinilo, 1-propinilo, 2-propinilo, 1-butinilo, 2-butinilo, 3-butinilo, 1-metil-
2-propinilo. De la misma manera, el término "C,-Cs-alquinilo” se refiere a un radical
hidrocarburo insaturado de cadena lineal o ramificada que tiene de 2 a 6 atomos de
carbono y al menos un enlace triple.

El término "C;-Cs-cicloalquilo” se refiere a radicales hidrocarburos saturados
monociclicos, biciclicos que tienen 3 a 6 miembros del anillo de carbono, tal como
ciclopropilo, ciclobutilo, ciclopentilo o ciclohexilo.

De la misma manera, el término "C;-Ce-cicloalquenilo” se refiere a radicales
hidrocarburo insaturados que tienen 3 a 6 miembros del anillo de carbono y un enlace
doble en cualquier posicidn, tal como ciclopropenilo, ciclobutenilo, ciclopentenilo o
ciclohexenilo.

El término "C;-Ce-cicloalquil-C4-C,4-alquilo” se refiere a un alquilo que tiene de 1
a 4 atomos de carbono (como se definieron anteriormente), en donde un atomo de
hidrégeno del radical alquilo se reemplaza por un radical cicloalquilo que tiene de 3 a 6
atomos de carbono.

El término "fenil-C,-C,-alquilo” se refiere a un alquilo que tiene de 1 a 6 atomos
de carbono (como se definieron anteriormente), en donde un atomo de hidrégeno del
radical alquilo se reemplaza por un radical fenilo.

Las sales aceptables en la agricultura de los compuestos | abarcan, en
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especial, las sales de los cationes o las sales de adicion acida de los acidos cuyos
cationes y aniones, respectivamente, no tienen ningun efecto adverso en la actividad
fungicida de los compuestos |. Por ende, los cationes adecuados son, en particular, los
iones de los metales alcalinos, preferentemente, sodio y potasio, de los metales
alcalinotérreos, preferentemente, calcio, magnesio y bario, y de los metales de
transicion, preferentemente, manganeso, cobre, zinc y hierro, y también el ion de
amonio que, si se desea, puede tener de 1 a 4 sustituyentes de (C4-Cy)-alquilo y/o un
sustituyente de fenilo o bencilo, preferentemente, diisopropilamonio, tetrametilamonio,
tetrabutilamonio, trimetilbencilamonio, y también iones de fosfonio, iones de sulfonio,
preferentemente, iones de sulfoxonio y tri(Cs-Cs-alquil)sulfonio, preferentemente,
tri(C,-Cq-alquil)sulfoxonio. Los aniones de sales de adicion acida dtiles son,
principalmente, cloruro, bromuro, fluoruro, hidrogensulfato, sulfato, dihidrogenfosfato,
hidrogenfosfato, fosfato, nitrato, bicarbonato, carbonato, hexafluorosilicato,
hexafluorofosfato, benzoato y los aniones de los 4&cidos C4-C4-alcanoicos,
preferentemente, formiato, acetato, propionato y butirato. Se pueden formar haciendo
reaccionar el compuesto de la Formula | con un acido del anién correspondiente,
preferentemente, de acido clorhidrico, acido bromhidrico, acido sulfirico, acido
fosférico o acido nitrico.

Los compuestos de la Férmula | pueden estar presentes en atropisomeros que
surgen de la rotacién restringida alrededor de un enlace simple de grupbs asimétricos.
También forman parte del objeto de la presente invencién.

Segun el patron de sustitucion, los compuestos de la Férmula | y sus N-Oxidos
pueden tener uno o0 mas centros de quiralidad, en cuyo caso estan presentes como
enantidmeros puros o diasteredmeros puros, o como mezclas de enantiomeros o
diasteredmeros. Tanto los enantiomeros o diastereémeros puros como sus mezclas
son el objeto de la presente invencion.

Con respecto a las variables, las formas de realizacién de los intermediarios
corresponden a las formas de realizacion de los compuestos |.

Se prefieren los compuestos | y, cuando corresponda, también los compuestos
de todas las subférmulas provistas en la presente, por ejemplo, las Férmulas .1 y .2,
y los intermediarios, tales como los compuestos Il, 1ll, IV y V, en donde los
sustituyentes y las variables (tales como, k, R', R R®, R*, R%, R%, X, Y, Z, R* R® R?,
R® R®, RY and R®) tienen, independientemente entre si o con mayor preferencia en
combinacidén (cualquier combinacién posible de 2 o mas sustituyentes, como se

definen en la presente), los siguientes significados:
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También se prefieren los usos, los métodos, las mezclas y las composiciones,
en donde las definiciones (tales como hongos fitopatogénicos, tratamientos, cultivos,
compuestos I, otros ingredientes activos, solventes, portadores sélidos) tienen
independientemente entre si 0 con mayor preferencia en combinacion, los siguientes
significados y, aun con mayor preferencia, en combinacién (cualquier combinacién
posible de 2 o mas definiciones, como se proveen en la presente) con los significados
preferidos de los compuestos | de la presente:

De acuerdo con una forma de realizacion de la invencién, la invencién también
se refiere a un método para combatir hongos fitopatogénicos que contienen una
mutacién en el gen mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores
de Qo; el método comprende: tratar los hongos fitopatogénicos que contienen una
mutacién en el gen mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores
de Qo o los materiales, las plantas, el suelo o las semillas que estan en riesgo de

“presentar una enfermedad por hongos fitopatogénicos que contienen una mutacién en
el gen mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores de Qo, con
una cantidad eficaz de al menos un compuesto | 0 una composicién que lo comprende.

La expresion “hongos fitopatogénicos que contienen una mutacién en el gen
mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores de Qo” significa que
al menos 10 % de los aislados flngicos que se controlaran contienen una mutacién en
el gen mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores de Qo, con
mayor preferencia, al menos 30 %, aun con mayor preferencia, al menos 50 % y, con
maxima preferencia, al menos 75 % de los hongos, en particular, entre 90 y 100 %.

En condiciones de campo, se observdo que las poblaciones de hongos
fitopatogénicos que aparentemente consisten en cepas no resistentes pueden
desarrollar resistencia con facilidad. Los compuestos también se pueden aplicar en
tales condiciones, a fin de evitar la formacidn de resistencia y la distribucion de cepas
resistentes, en conjunto. En este aspecto, también es util que presenten una fuerte
actividad contra hongos fitopatogénicos no resistentes.

De acuerdo con otra forma de realizaciéon, el método para combatir hongos
fitopatogénicos comprende: a) identificar los hongos fitopatogénicos que contienen una
mutacion en el gen mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores
de Qo, o los materiales, las plantas, el suelo o las semillas que estan en riesgo de
presentar una enfermedad por hongos fitopatogénicos, como se definen en la
presente, y b) tratar los hongos o los materiales, las plantas, el suelo o las semillas con

una cantidad eficaz de al menos un compuesto | 0 una composicién que lo comprende.
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De acuerdo con otra forma de realizacién de la invencion, la invencién también
se refiere a un método para combatir hongos fitopatogénicos que contienen una
mutacién en el gen mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores
de Qo: el método comprende: tratar los hongos fitopatogénicos de los que al menos 10
% contienen una mutacién en el gen mitocondrial citocromo b que confiere resistencia
a los inhibidores de Qo, o los materiales, las plantas, el suelo o las semillas que estan
en riesgo de presentar una enfermedad por hongos fitopatogénicos que contienen una
mutacién en el gen mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores
de Qo, con una cantidad eficaz de al menos un compuesto | 0 una composicién que lo
comprende; con mayor preferencia, al menos 30%, aun con mayor preferencia, al
menos 50 % y, con maxima preferencia, al menos 75 % de los hongos contienen una
mutacién en el gen mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores
de Qo.

Una forma de realizacion se refiere al uso y al método para combatir hongos
fitopatogénicos, en donde la mutacién en el gen mitocondrial citocromo b de los
hongos fitopatogénicos es G143A.

De acuerdo con otra forma de realizacion, los hongos fitopatogénicos se
seleccionan del grupo que consiste en basidomycetes, ascomycetes y oomycetes.

De acuerdo con otra forma de realizacién, los hongos fitopatogénicos se
seleccionan del grupo que consiste en Alternaria alternata, Blumeria graminis,
Pyriculania oryzae (también conocido como Magnaporthe grisea), Septoria tritici
(también conocido como Mycosphaerella graminicola), Mycosphaerella fijiensis,
Venturia inaequalis, Pyrenophora teres, Pyrenophona tritici-repentis y Plasmopara
viticola, en particular, Sepforia tritici.

Una forma de realizacion de la invencion se refiere a compuestos |, en donde
R' es halégeno, C-Cs-alquilo, C4-Cy-alcoxi, C»,-Ce-alquenilo, C,-Ce-alqueniloxi, C»-Ce-
alquinilo, Cs-Ce-cicloalquilo o C;-Cs-cicloalquil-C4-C,-alquilo, en donde las porciones
alifaticas de R' pueden tener 1, 2, 3 o hasta la cantidad maxima de grupos R® idénticos
o diferentes que se seleccionan, independientemente entre si, de halégeno, CN, nitro,
Cs-Cs-alquilo, C4-C4-alcoxi, C;-Cs-haloalquilo y C4-Cs-haloalcoxi; con mayor
preferencia, R' es halégeno, C;-Cs-alquilo, C4-Cs-haloalquilo, C4-Cs-alcoxi, C-Cq-
alcoxi-C4-Cs-alquilo o C4-C,-haloalcoxi-C4-C,-alquilo; aun con mayor preferencia, R'es
halégeno, C;-Cs-alquilo, C4-C,-cloroalquilo, C4-Cs-alcoxi, C4-Cs-alcoxi-C4-Cs-alquilo o
C,-C4-haloalcoxi-C4-C4-alquilo; en particular, C4-C4-alquilo.

De acuerdo con otra forma de realizacion, si R* es 1-metoxicarbonil-2-metoxi-
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eten-1-ilo (R4-2, en donde X es 0), R" no puede ser CF.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R? es hidrégeno, halégeno, C4-Cy4-
alquilo, C4-C,-haloalquilo, C4-C4-alcoxi, C4-C,-alcoxi-C,-C,-alquilo o C4-Cy-haloalcoxi-
C+-Cs-alquilo; con mayor preferencia, R? es hidrégeno, halégeno, C,-C4-alquilo, C4-Cs-
alcoxi 0 C;-C,-alcoxi-C4-C4-alquilo; aun con mayor preferencia, R? es hidrégeno, C-C,-
alquilo o C4-C4-alcoxi; en particular, hidrégeno.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R? es halégeno, C4-C;-alquilo, C4-C,-
alcoxi, C,-Cg-alquenilo, C,-Ces-alqueniloxi, C,-Cs-alquinilo, Cs-Ce-cicloalquilo 0 C3-Ce-
cicloalquil-C4-Cg4-alquilo, en donde las porciones alifaticas de R? pueden tener 1, 2, 3 0
hasta la cantidad maxima de grupos R? idénticos o diferentes que se seleccionan,
independientemente entre si, de halégeno, CN, nitro, C4-C4-alquilo, C4-Cs-alcoxi, C4-
Cs-haloalquilo y C4-C4-haloalcoxi.

De acuerdo con otra forma de realizacion, Z es hidrégeno o metilo, en
particular, metilo.

De acuerdo con otra forma de realizacion, Y es un grupo divalente
seleccionado de -OCH,-, -CH,-, -CH,CH,-, -C(CHj3)=N-O-CH,-, -O-N=C(CH,)-
C(CH3)=N-O-CH,- y -C(=N-O-CH,;)-C(CH3)=N-O-CH,-; preferentemente, -OCH,-, -
CH,CH,-, -C(CH3)=N-O-CH,-, -O-N=C(CHs)-C(CH3)=N-O-CH,- o -C(=N-O-CHjs)-
C(CH;)=N-O-CH,-, en donde el enlace representado en el lado izquierdo del grupo
divalente Y se une a R?, y el enlace representado en el lado derecho se une al atomo
de carbono que se sustituye con R?% en particular, Y es -OCH, en donde los
compuestos son de la Férmula 1.1: '

O R' 11

De acuerdo con otra forma de realizacion, Y es —-CH,-, en donde los

compuestos son de la Férmula |.2:

De acuerdo con ofra forma de realizacion, Y es -CH,CH,-, en donde los
compuestos son de la Férmula 1.3:
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R
4

R

De acuerdo con otra forma de realizacion, Y es -C(CH3)=N-O-CH_-, en donde
los compuestos son de [a Féormula 1.4:

2
CH, R
1
Rs&N,ov\GR y
R

De acuerdo con otra forma de realizaciéon, Y es -O-N=C(CH;)-C(CH3;)=N-O-
CH,-, en donde los compuestos son de la Formula 1.5:

CHy R
H.C .0 R
3 W/&N \/S/4 L5
'N R

é3

De acuerdo con otra forma de realizacion, Y es -C(=N-O-CHj;)-C(CH;)=N-O-
CH,-, en donde los compuestos son de la Férmula |.6:

2
R‘;(iHso R
e 7
N R’ L6
o
CH,

Las formas de realizacién de particular preferencia de la invencion se refieren a
compuestos |, en donde el grupo Y es uno de los siguientes radicales Y-1 a Y-10, en
donde el enlace representado en el lado izquierdo del grupo divalente Y se une a R%y
el enlace representado en el lado derecho se une al atomo de carbono que se
sustituye con R%

N° [Y N° Y

Y-1 | -OCHy- Y-6 | -C(=N-O-CH3)-C(CH3)=N-O-CH-
Y-2 | -CH,- Y-7 | -CH,-C(CHa)=N-O-CH,-

Y-3 | -CH,CH,- Y-8 | -C(=0)-C(CH3)=N-O-CHy-

Y4 | -C(CH;)=N-O-CHy- Y-9 | -CH,OCH,-

Y-5 | -O-N=C(CHj)-C(CH;)=N-O-CH,- Y-10| -CH=N-O-CH,-
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Las formas de realizacién de particular preferencia de la invencion se refieren a
compuestos |, en donde el grupo Y es -OCH_-.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R® es fenilo o un heterociclilo
monociclico o biciclico saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 3 a 10
miembros, en donde los 4tomos del anillo del heterociclilo incluyen, ademas de dtomos
de carbono, 1, 2, 3 0 4 heteroatomos seleccionados del grupo de N, O y S, en donde
R® puede tener 1, 2, 3, 4 o hasta la cantidad maxima posible de grupos R® idénticos o
diferentes, como se definen en la presente; con mayor preferencia, el heterociclilo
monociclico o biciclico saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 3 a 10
miembros es un heteroarilo de 5 a 6 miembros, en donde los atomos del anillo del
heteroarilo incluyen, ademas de atomos de carbono, 1, 2 o 3 heteroatomos
seleccionados del grupode N, Oy S.

De acuerdo con otra forma de realizacién, R® es fenilo, en donde el fenilo
puede tener 1, 2, 3, 4 o hasta la cantidad méaxima posible de grupos R® idénticos o
diferentes, como se definen en la presente.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R® es un heteroarilo de 5 miembros,
en donde los atomos del anillo del heterociclilo incluyen, ademas de atomos de
carbono, 1, 2 o 3 heteroatomos seleccionados del grupo que consiste en N, Oy S, en
donde el heteroarilo puede tener 1, 2, 3, 4 o hasta la cantidad maxima posible de
grupos R® idénticos o diferentes, como se definen en la presente; con mayor
preferencia, el heteroarilo es pirazolilo, imidazolilo, oxazolilo, isoxazolilo, tiazolilo,
1,2,4-triazolilo, 1,2,4-oxadiazolilo, 1,3,4-oxadiazolilo o 1,2,4-tiadiazolilo.

De acuerdo con ofra forma de realizacién, R® es pirazolilo, imidazolilo,
oxazolilo, isoxazolilo, tiazolilo, 1,2,4-triazolilo, 1,2,4-oxadiazolilo, 1,3,4-oxadiazolilo o
1,2 4-tiadiazolilo, que se sustituye con fenilo, en donde el fenilo puede tener 1, 2, 3 0
hasta la cantidad maxima posible de grupos R® idénticos o diferentes, que pueden ser
iguales o diferentes a cualquier otro R®, en donde R°® es halégeno, C4-C;-alquilo, C,-Cs-
alquenilo, C;-Cs-haloalquilo, C4-Cs-alcoxi, C4-Cs-haloalcoxi, C,-Cg-alcoxiimino-C4-Cs,-
alquilo, fenilo o un heterociclilo saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 5
miembros que, ademas de atomos de carbono, contiene de 1 a 3 heteroatomos del
grupo que consiste en N, O y S, como miembros del anillo; y en donde los grupos
heterociclilo R® antes mencionados se unen mediante un enlace directo, un atomo de
oxigeno o de azufre, y pueden tener 1, 2, 3 o hasta la cantidad maxima posible de
grupos R? idénticos o diferentes, como se definen en la presente.



De acuerdo con otra forma de realizacion, R® es un heteroarilo de 6 miembros,
en donde los atomos del anillo del heterociclilo incluyen, ademas de &atomos de
carbono, 1, 2 o 3 heteroatomos seleccionados del grupo que consiste en N, Oy S, en
donde el heteroarilo puede tener 1, 2, 3, 4 o hasta la cantidad maxima posible de
grupos R’ idénticos o diferentes, como se definen en la presente; con mayor
preferencia, el heteroarilo es piridinilo o pirimidinilo.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R® tiene 1, 2 0 3 grupos R® idénticos
o diferentes.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R® se selecciona,

independientemente entre si, de carboxilo, C;-Cs-alquilo, C,-Cs-alquenilo, C5-Cq4-

alquinilo, C4-C4-haloalquilo, C4-C4-alcoxi, C;-Cs-haloalcoxi, C1-C4-élquilamino, C+-Cs-
alcoxicarbonilo, C1-C4—alquiI¢arboni|oxi, fenilo, naftilo o un heterociclilo monociclico o
biciclico saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 3 a 10 miembros que,
ademas de atomos de carbono, contiene de 1 a 4 heteroatomos del grupo que
consiste en O, N y S, como miembros del anillo; y en donde los grupos fenilo y
heterociclilo R® antes mencionados se unen mediante un enlace directo, un atomo de
oxigeno o de azufre.

De acuerdo con otra forma de realizacién, los grupos alifaticos o ciclicos R®
tienen 1, 2, 3 o hasta la cantidad maxima posible de grupos R° idénticos o diferentes,
que pueden ser iguales o diferentes a cualquier otro R®, seleccionados de halégeno,
hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, C-Cs-alquilo, C,-Cy-alquenilo, C,-Cg-alquinilo, C4-Cs-
haloalquilo, C4-C4-alcoxi y C4-C4-haloalcoxi; con mayor preferencia, R® tiene 1,203
grupos R® idénticos o diferentes.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R®, que puede ser igual o diferente a
cualquier otro R° es haldgeno, C;-C4-alquilo, C4-C,-haloalquilo, C4-Cs-alcoxiimino-C-
Cs-alquilo, fenilo o un heterociclilo saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 5
miembros que, ademas de atomos de carbono, contiene de 1 a 3 heteroatomos del
grupo que consiste en N, O y S, como miembros del anillo; en donde los grupos
ciclicos R® antes mencionados se unen mediante un enlace directo, un atomo de
oxigeno o de azufre, y pueden tener 1, 2, 3 o hasta la cantidad maxima posible de
grupos R? idénticos o diferentes, como se definen en la presente.

De acuerdo con otra forma de realizacion, dos radicales R® que se unen a
atomos adyacentes del anillo del grupo ciclico R® forman, junto con los atomos del
anillo, un ciclo fusionado, saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 5, 6 o 7

miembros, que puede ser un carbociclo o heterociclo, en donde los atomos del anillo
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del heterociclo fusionado incluyen, ademas de atomos de carbono, 1, 2, 3 o 4
heteroatomos seleccionados del grupode N, Oy S. v

De acuerdo con otra forma de realizacion, R® es -CR*=N-O-R®, en donde R es
amino, hidroxilo, C4-C4-alquilo, C,-C,-alquenilo, C,-Cq4-alquinilo, C4-Cy-haloalquilo, C-
C,-alcoxi, C-C4-haloalcoxi, Cs-Ce-cicloalquilo, Cj-Cs-cicloalquenilo, C»-Ce-alqueniloxi,
C3-Cs-alquiniloxi, C,-C4-alcoxiimino-C,-C,-alquilo, C;-C;-alquilamino, Ci-Cs-
alcoxicarbonilo, C,-C,-alquilcarboniloxi, fenilo, naftilo o un heterociclilo monociclico o
biciclico saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 3 a 10 miembros que,
ademas de atomos de carbono, contiene de 1 a 4 heteroatomos del grupo que
consiste en O, N y S, como miembros del anillo; y en donde los grupos fenilo y
heterociclilo R* antes mencionados se unen mediante un enlace directo, un atomo de
oxigeno o de azufre, en donde los grupos alifaticos o ciclicos R* pueden tener 1, 2, 3 0
hasta la cantidad maxima posible de grupos R® idénticos o diferentes, que pueden ser
iguales o diferentes a cualquier R®, es halégeno, hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, C+-Cs-
alquilo, C,-Cs-alquenilo, C,-Cg-alquinilo, C;-Cs-haloalquilo, Ci-Cy-alcoxi o C4-Cs-
haloalcoxi.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R® es —-CR*=N-O-R®, en donde R® es
hidroxilo, C4-Cgs-alquilo, C,-Cs-alquenilo, C,-C,-alquinilo, C,-Cs-haloalquilo, C3-Ce-
cicloalquilo, Cs-Ce-cicloalquenilo, C4-C,-alcoxiimino-C4-C,4-alquil-C4-C4-alcoxicarbonilo,
fenilo, naftilo o un heterocicliio monociclico o biciclico saturado, parcialmente
insaturado o aromatico de 3 a 10 miembros que, ademas de atomos de carbono,
contiene de 1 a 4 heteroatomos del grupo que consiste en O, N y S, como miembros
del anillo, en donde los grupos alifaticos o ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3 o hasta la
cantidad maxima posible de grupos R® idénticos o diferentes, que pueden ser iguales o
diferentes a cualquier otro R® es haloégeno, hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, C4-C,-
alquilo, C,-Cs-alquenilo, C,-Cg-alquinilo, C4-C4-haloalquilo, C;-Cs-alcoxi o C4-Cs-
haloalcoxi.

Con mayor preferencia, R® y R® son, independientemente entre si, Ci-C4-
alquilo que puede tener 1, 2, 3 o hasta la cantidad maxima posible de haldégenos
idénticos o diferentes; en particular, R* y R® son metilo.

De acuerdo con otra forma de realizacién, los grupos alifaticos o ciclicos R* y/o
R® pueden tener 1, 2, 3 o hasta la cantidad maxima posible de grupos R°® idénticos o
diferentes, con mayor preferencia, pueden tener 0, 1 o 3 grupos R® idénticos o
diferentes.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R®, que puede ser igual o diferente a
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cualquier otro R®, es haldégeno, C-Cs-alquilo, C4-C,-haloalquilo, C4-C4-alcoxi 0 C4-Cy-

haloalcoxi.
De acuerdo con otra forma de realizacién, R* es -C(=NOCH;)-CONHCH;,
-C(=NOCHj;)-COOCH;, -C(=CHOCHj3)-COOCH;, -C(=CHOCH;)-CONHCH3,

-N(OCHa3)-COOCHj5, -N(CH3)-COOCH; 0 -N(CH,CH3)-COOCH;

De acuerdo con otra forma de realizacion, R* es R4-1, como se define en Ia
presente, en donde X es O.

De acuerdo con otra forma de realizacién, R* es R4-1, como se define en la
presente, en donde X es NH.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R* es R4-2, como se define en la
presente, en donde X es O.

De acuerdo con otra forma de realizacién, R* es R4-2, como se define en la
presente, en donde X es NH.

De acuerdo con otra forma de realizacién, R* es R4-3, como se define en la
presente, en donde X es O.

De acuerdo con otra forma de realizacién, R* es R4-3, como se define en la
presente, en donde X es NH.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R* es R4-4, como se define en la
presente, en donde X es O.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R* es R4-4, como se define en la
presente, en donde X es NH.

De acuerdo con otra forma de realizacién, R° es C;-Cs-alquilo, C4-C,-
haloalquilo, C4-Cs-alcoxi o C4-C4-haloalcoxi, con mayor preferencia, C,4-C,-alquilo o Cs-
C,-alcoxi, aun con mayor preferencia, metilo, etilo o metoxi.

De acuerdo con otra forma de realizacién, R* es R4-4, como se define en la
presente, en donde X es O y en donde R° es metilo, etilo o metoxi.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R* es R4-5, como se define en la
presente, en donde X es O.

De acuerdo con otra forma de realizacién, R* es R4-5, como se define en la
presente, en donde X es NH.

De acuerdo con otra forma de realizacion, R* es R4-6, como se define en la
presente.

De acuerdo con otra forma de realizacién, R* es R4-7, como se define en la
presente.

Otras formas de realizacion de la invencion se refieren a compuestos |, en
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donde el grupo R® es uno de los siguientes radicales R3-A a R3-B, en donde # indica

el punto de unién a la porcién de enlace Y:

Linea |R’

R3A R:;@N,LNY#

R3-B R%@\N,NY#
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Las formas de realizacién de particular preferencia de la invencion se refieren a

compuestos |, en donde el grupo R® es uno de los siguientes radicales R3-1 a R3-195,

en donde # indica el punto de unién a la porcién de enlace Y:

Tabla A.
Linea R® Linea R®
Cl CH,
R3-1 \©\ N F
- NN R3-9
\Q)’ N/N\ #
F F =
CF,
R3-2 N/N\ " i
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F CH3 l\\l/\?,#
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N 3
7~ e
H,C Cl R3-11 \
N/ N #
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s 2
F Cl X
R3-12 | F o NN
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J Br
Cl Cl
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R3-6 NN, ) F
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T R3-14 3 \©\ N
Cl i N N—#
R3-7 \CL N J
s A,C_C
R3-15 ©\ _N
Cl N™S—#
F J
R3-8 N
N/
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Linea R Linea R
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] - ] _N
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en donde # indica el punto de union a la porcion de enlace Y.

Las formas de realizacion preferidas de la invencién se refieren a compuestos |,
en donde el grupo R® es R3-A, en particular, R3-1 (1-(4-clorofenil)-pirazol-3-ilo).

Los compuestos | y las composiciones de acuerdo con la invencion,
respectivamente, son adecuados como fungicidas. Se los distingue por una excelente
eficacia contra un amplio espectro de hongos fitopatogénicos, que incluyen hongos
que habitan en el suelo, que derivan especialmente de las clases de
Plasmodiophoromycetes, Peronosporomycetes (syn. Oomycetes), Chytridiomycetes,
Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes y Deuteromycetes (syn. Fungi
imperfecti). Algunos son sistémicamente eficaces y se pueden usar para la proteccion
de cultivos como fungicidas foliares, fungicidas para el revestimiento de semillas y
fungicidas del suelo. Asimismo, son adecuados para controlar hongos dafinos que
ocurren inter alia en la madera o en las raices de las plantas.

Los compuestos | y las composiciones de acuerdo con la invencién son
particularmente importantes para el control de multiples hongos fitopatogénicos en
varias plantas cultivadas, tales como cereales, por ejemplo, trigo, centeno, cebada,
triticale, avena o arroz; remolacha, por ejemplo, remolacha azucarera o remolacha
forrajera; frutos, tales como frutos pomos, frutos con carozo o frutos blandos, por
ejemplo, manzanas, peras, ciruelas, duraznos, almendras, cerezas, frutillas, fresas,
frambuesas o moras; plantas leguminosas, tales como lentejas, arvejas, alfalfa o soja;
plantas oleaginosas, tales como colza, mostaza, aceitunas, girasoles, coco, granos de
cacao, plantas de aceite de ricino, palma aceitera, mani o soja; cucurbitas, tales como
calabazas, pepino o melones; plantas fibrosas, tales como algodén, lino, cafamo o
yute; frutos citricos, tales como naranjas, limones, pomelos 0 mandarinas; vegetales,
tales como espinaca, lechuga, esparrago, repollo, zanahoria, cebolla, tomate, papa,
cucurbitas o pimentdn; plantas lauraceas, tales como palta, canela o alcanfor; plantas
de energia y materia prima, tales como maiz, soja, colza, cafia de azucar o palma
aceitera; maiz; tabaco; nueces; café; té; bananas; vides (uva de mesa y parras para
jugo de uva); lupulo; césped; hierba dulce (también denominada Stevia); plantas de
caucho natural o plantas ornamentales y de silvicultura, tales como flores, arbustos,
arboles de hojas anchas o perennes, por ejemplo coniferas; y en el material de
propagacion vegetal, tales como semillas, y el material de cultivo de estas plantas.

Preferentemente, los compuestos | y sus composiciones, respectivamente, se

usan para el control de multiples hongos en los cultivos de campo, tales como papa,



remolacha azucarera, tabaco, trigo, centeno, cebada, avena, arroz, maiz, algodén,
soja, colza, legumbres, girasol, café o cafia de azlcar; frutos; vides; ornamentales; o
vegetales, tales como pepino, tomate, poroto o calabaza. v

La expresion "material de propagacién vegetal' indica todas las partes
generativas de la planta, tales como semillas y material vegetativo de la planta, tales
como esquejes y tubérculos (por ejemplo, papas), que pueden usarse para la
multiplicacion de la planta. Esto incluye semillas, raices, frutos, tubérculos, bulbos,
rizomas, brotes, retofios y otras partes de las plantas, incluso plantulas y plantas
jovenes, que se trasplantaran después de la germinacion o después de que surgen del
suelo. Estas plantas jovenes también se pueden proteger, antes de trasplantarias, con
un tratamiento total o parcial mediante inmersién o vertido.

Preferentemente, el tratamiento de los material de propagacion vegetal con los
compuestos | y sus composiciones, respectivamente, se usan para el control de
multiples hongos en cereales, tales como trigo, centeno, cebada y avena; arroz, maiz,
algodén y soja.

La expresion "plantas cultivadas" incluye plantas que se modificaron por
reproduccién, mutagénesis o ingenieria genética que incluye, entre otros, productos
agricolas biotecnolégicos que se encuentran en el comercio o en desarrollo (cf.
http://cera-gmc.org/, véase alli la base de datos de cultivos genéticamente
modificados). Las plantas genéticamente modificadas son plantas cuyo material
genético se modificé mediante técnicas de ADN recombinante que, en circunstancias
naturales, no se pueden obtener faciimente por reproduccion cruzada, mutacion o
recombinacion natural. En general, se integran uno o mas genes en el material
genético de una planta genéticamente modificada, a fin de mejorar ciertas propiedades
de la planta Dichas modificaciones genéticas también incluyen, entre otras, la
modificacion dirigida posterior a la traduccion de proteina(s), oligopéptidos o
polipéptidos, por ejemplo, mediante glucosilacién o adiciones de polimeros, tales como
porciones preniladas, acetiladas o farnesiladas, o porciones PEG.

Los compuestos | y sus composiciones, respectivamente, son particularmente
adecuados para controlar las siguientes enfermedades de las plantas:

Albugo spp. (roya blanca) en ornamentales, vegetales (por ejemplo, A. candida)
y girasoles (por ejemplo, A. tragopogonis), Alternaria spp. (mancha de la hoja
Alternaria) en vegetales, colza (A. brassicola o brassicae), remolacha azucarera (A.
tenuis), frutos, arroz, soja, papas (por ejemplo, A. solani o A. alternata), tomates (por
ejemplo, A. 'so/ani 0 A. alternata) y trigo; Aphanomyces spp. en remolacha azucarera y
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vegetales; Ascochyta spp. en cereales y vegetales, por ejemplo, A. tritici (antracnosis)
en trigo y A. hordei en cebada; Bipolaris y Drechslera spp. (teleomorfo: Cochliobolus
spp.), por ejemplo, tizén de la hoja del Sur (D. maydis) o tizén de la hoja del Norte (B.
zeicola) en maiz, por ejemplo, mancha (B. sorokiniana) en cereales y, por ejemplo, B.
oryzae en arroz y césped; Blumeria (anteriormente Erysiphe) graminis (moho
pulverulento) en cereales (por ejemplo, en trigo o cebada); Botrytis cinerea
(teleomorfo: Botryotinia fuckeliana: moho gris) en frutas y bayas (por ejemplo, frutillas),
vegetales (por ejemplo, lechuga, zanahorias, apio y repollos), colza, flores, vides,
plantas forestales y trigo; Bremia lactucae (mildit) en lechuga; Ceratocystis (syn.
Ophiostoma) spp. (podredumbre o marchitamiento) en arboles de hojas anchas y
perennes, por ejemplo, C. ulmi (enfermedad del olmo holandés) en olmos; Cercospora
spp. (manchas de la hoja Cercospora) en maiz (por ejemplo, mancha gris de la hoja:
C. zeae-maydis), arroz, remolacha azucarera (por ejemplo, C. beticola), cafa de
azucar, vegetales, café, soja (por ejemplo, C. sojina o C. kikuchiiy y arroz;
Cladosporium spp. en tomates (por ejemplo, C. fulvum: moho de la hoja) y cereales,
por ejemplo, C. herbarum (espiga negra) en trigo; Claviceps purpurea (ergot) en
cereales; Cochliobolus (anamorfo: Helminthosporium de Bipolaris) spp. (manchas de
las hojas) en maiz (C. carbonum), cereales (por ejemplo, C. sativus, anamorfo: B.
sorokiniana) y arroz (por ejemplo, C. miyabeanus, anamorfo. H. oryzae);
Colletotrichum (teleomorfo: Glomerella) spp. (antracnosis) en algodén (por ejemplo, C.
gossypif), maiz (por ejemplo, C. graminicola: podredumbre del tallo antracnosis), frutos
blandos, papas (por ejemplo, C. coccodes: mancha negra), porotos (por ejemplo, C.
lindemuthianum) y soja (por ejemplo, C. truncatum o C. gloeosporioides); Corticium
spp., por ejemplo, C. sasakii (tizén de la vaina) en arroz; Corynespora cassiicola
(manchas de las hojas) en soja y ornamentales; Cycloconium spp., por ejemplo, C.
oleaginum en arboles de oliva; Cylindrocarpon spp. (por ejemplo, Ulcera del arbol frutal
o deterioro de la vid joven, teleomorfo: Nectria o Neonectria spp.) en arboles frutales,
vides (por ejemplo, C. liriodendri, teleomorfo: Neonectria liriodendri: Enfermedad del
Pie Negro) y ornamentales; Dematophora (teleomorfo: Rosellinia) necatrix
(podredumbre de raiz y tallo) en soja; Diaporthe spp., por ejemplo, D. phaseolorum
(caida) en soja; Drechslera (syn. Helminthosporium, teleomorfo: Pyrenophora) spp. en
maiz, cereales, tales como cebada (por ejemplo, D. teres, mancha en red) y trigo (por
ejemplo, D. tritici-repentis: mancha amarronada), arroz y césped; Esca (acronecrosis
(dieback), apoplejia) en vides, causada por Formitiporia (syn. Phellinus) punctata, F.
mediterranea, Phaeomoniella chlamydospora (Phaeoacremonium chlamydosporum
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temprano), Phaeoacremonium aleophilum ylo Botryosphaeria obtusa; Elsinoe spp. en
frutos pomo (E. pyri), frutos blandos (E. veneta: antracnosis) y vides (E. ampelina:
antracnosis);, Entyloma oryzae (tizne de la hoja) en arroz; Epicoccum spp. (moho
negro) en trigo; Erysiphe spp. (moho pulverulento) en remolacha azucarera (E. betae),
vegetales (por ejemplo, E. pisi), tales como cucurbitas (por ejempio, E.
cichoracearum), repollo, colza (por ejemplo, E. cruciferarum); Eutypa lata (Ulcera
Eutypa o acronecrosis, anamorfo: Cytosporina lata, syn. Libertella blepharis) en
arboles frutales, vides y bosques ornamentales; Exserohilum (syn. Helminthosporium)
spp. en maiz (por ejemplo, E. turcicum); Fusarium (teleomorfo: Gibberella) spp.
(marchitamiento, podredumbre de raiz o tallo) en varias plantas, tales como F.
graminearum o F. culmorum (podredumbre de raiz, costra o tizén de la parte superior)
en cereales (por ejemplo, trigo o cebada), F. oxysporum en tomates, F. solani en soja
y F. verticillioides en maiz; Gaeumannomyces graminis (take-all) en cereales (por
ejemplo, trigo o cebada) y maiz; Gibberella spp. en cereales (por ejemplo, G. zeae) y
arroz (por ejemplo, G. fujikuroi. enfermedad Bakanae); Glomerella cingulata en vides,
frutos pomo y otras plantas y G. gossypii en algodén; complejos de tincién de granos
en arroz, Guignardia bidwellii (podredumbre negra) en vides; Gymnosporangium spp.
en plantas rosaceas y enebros, por ejemplo, G. sabinae (roya) en peras;
Helminthosporium spp. (syn. Drechslera, teleomorfo: Cochliobolus) en maiz, cereales y
arroz; Hemileia spp., por ejemplo, H. vastatrix (roya de la hoja del café) en café;
Isariopsis clavispora (syn. Cladosporium vitis) en vides; Macrophomina phaseolina
(syn. phaseoli) (podredumbre de raiz y tallo) en soja y algodon; Microdochium (syn.
Fusarium) nivale (moho rosa de la nieve) en cereales (por ejemplo, trigo o cebada);
Microsphaera diffusa (moho pulverulento) en soja; Monilinia spp., por ejemplo, M. laxa,
M. fructicola y M. fructigena (tizén de flor y ramilla, podredumbre marrén) en frutos de
carozo y otfras plantas rosaceas; Mycosphaerella spp. en cereales, bananas, frutos
blandos y nueces, tales como, por ejemplo, M. graminicola (anamorfo: Septoria tritici,
mancha Septoria) en trigo o M. fijiensis (enfermedad de Sigatoka negra) en bananas;
Peronospora spp. (mildit) en répollo (por ejemplo, P. brassicae), colza (por ejemplo, P.
parasitica), cebolla (por ejemplo, P. destructor), tabaco (P. tabacina) y soja (por
ejemplo, P. manshurica); Phakopsora pachyrhizi y P. meibomiae (roya de la soja) en
soja; Phialophora spp. por ejemplo, en vides (por ejemplo, P. tracheiphila y P.
tetraspora) y soja (por ejemplo, P. gregata: podredumbre de tallo); Phoma lingam
(podredumbre de raiz y tallo) en colza y repollo y P. betae (podredumbre de raiz,

mancha de la hoja y caida) en remolacha azucarera; Phomopsis spp. en girasoles,
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vides (por ejemplo, P. viticola: can y mancha de la hoja) y soja (por ejemplo,
podredumbre de tallo: P. phaseoli, teleomorfo: Diaporthe phaseolorum), Physoderma
maydis (manchas marrones) en maiz; Phytophthora spp. (marchitamiento,
podredumbre de raiz, hoja, fruto y tallo) en varias plantas, tales como pimenton y
cucurbitas (por ejemplo, P. capsici), soja (por ejemplo, P. megasperma, syn. P. sojae),
papas y tomates (por ejemplo, P. infestans: tizén tardio) y arboles de hojas anchas
(por ejemplo, P. ramorum. muerte subita del roble); Plasmodiophora brassicae
(distorsién de raiz (club root)) en repollo, colza, rabanito y otras plantas; Plasmopara
spp., por ejemplo, P. viticola (mildii de vid) en vides y P. halstedii en girasoles;
Podosphaera spp. (moho pulverulento) en plantas rosaceas, Itipulo, pomo y frutos
blandos, por ejemplo, P. leucotricha en manzana; Polymyxa spp., por ejemplo, en
cereales, tales como cebada y trigo (P. graminis) y remolacha azucarera (P. betae) y,
por lo tanto, enfermedades virales transmitidas; Pseudocercosporella herpotrichoides
(mancha ocular, teleomorfo: Tapesia yallundae) en cereales, por ejemplo, trigo o
cebada; Pseudoperonospora (mildit) en varias plantas, por ejemplo, P. cubensis en
cucurbitas o P. humili en lapulo; Pseudopezicula tracheiphila (enfermedad que causa
color rojo o "rotbrenner”, anamorfo: Phialophora) en vides; Puccinia spp. (royas) en
varias plantas, por ejemplo, P. triticina (roya de la hoja o marrén), P. striiformis (roya a
rayas o amarilla), P. hordei (roya enana), P. graminis (roya del tallo o negra) o P.
recondita (roya marrén o de la hoja) en cereales, tales como, por ejemplo, trigo,
cebada o centeno, P. kuehnii (roya naranja) en cafia de azUcar y P. asparagi en
esparragos; Pyrenophora (anamorfo: Drechslera) tritici-repentis (mancha amarronada)
en trigo o P. teres (mancha en red) en cebada; Pyricularia spp., por ejemplo, P. oryzae
(teleomorfo: Magnaporthe grisea, hongo del arroz) en arroz y P. grisea en césped y
cereales; Pythium spp. (caida) en césped, arroz, maiz, trigo, algodén, colza, girasol,
soja, remolachaazucarera, vegetales y otras varias plantas (por ejemplo, P. ultimum o
P. aphanidermatum); Ramularia spp., por ejemplo, R. collo-cygni (manchas de las
hojas Ramularia, manchas fisiolégicas de las hojas) en cebada y R. beticola en
remolacha azucarera; Rhizoctonia spp. en algodén, arroz, papa, césped, maiz, colza,
papa, remolacha azucarera, vegetales y otras varias plantas, por ejemplo, R. solani
(podredumbre de raiz y tallo) en soja, R. solani (tizbn de la vaina) en arroz o R.
cerealis (tizbn primaveral Rhizoctonia) en trigo o cebada; Rhizopus stolonifer (moho
negro, podredumbre leve) en frutillas, zanahorias, repollos, vides y tomates;
Rhynchosporium secalis (escaldadura) en cebada, centeno y tritical; Sarocladium
oryzae y S. aftenuatum (podredumbre de la vaina) en arroz; Sclerotinia spp.

43

PSN



(podredumbre de tallo o moho blanco) en vegetales y cultivos de campo, tales como
colza, girasol (por ejemplo, S. sclerotiorum) y soja (por ejemplo, S. rolfsii o S.
sclerotiorum); Septoria spp. en varias plantas, por ejemplo, S. glycines (mancha
marron) en soja, S. tritici (mancha Septoria) en trigo y S. (syn. Stagonospora) nodorum
(mancha Stagonospora) en cereales; Uncinula (syn. Erysiphe) necator (moho
pulverulento, anamorfo: Oidium tuckeri) en vides; Setospaeria spp. (tizén de la hoja) en
maiz (por ejemplo, S. turcicum, syn. Helminthosporium turcicum) y césped,;
Sphacelotheca spp. (tizne) en maiz, (por ejemplo, S. reiliana: tizne de parte superior),
sorgo y cafla de azUcar; Sphaerotheca fuliginea (moho pulverulento) en cucurbitas;
Spongospora subterranea (costra pulverulenta) en papas y, por lo tanto, enfermedades
virales transmitidas; Stagonospora spp. en cereales, por ejemplo, S. nodorum (mancha
Stagonospora, teleomorfo: Leptosphaeria [syn. Phaeosphaeria] nodorum) en trigo;
Synchytrium endobioticum en papa (enfermedad de verruga de la papa); Taphrina
spp., por ejemplo, T. deformans (enfermedad de enrollamiento de la hoja) en durazno
y T. pruni (cavidades en la ciruela) en ciruelas; Thielaviopsis spp. (podredumbre de
raiz negra) en tabaco, frutos pomo, vegetales, soja y algodén, por ejemplo, T. basicola
(syn. Chalara elegans); Tilletia spp. (carbén comun o tizne hediondo) en cereales,
tales como por ejemplo, T. tritici (syn. T. caries, carbén del trigo) y T. controversa
(carbén enano) en trigo; Typhula incarnata (moho de la nieve gris) en cebada o trigo;
Urocystis spp., por ejemplo, U. occulta (tizne de tallo) en centeno; Uromyces spp.
(roya) en vegetales, tales como porotos (por ejemplo, U. appendiculatus, syn. U.
phaseoli) y remolacha azucarera (por ejemplo, U. betae); Ustilago spp. (tizne suelto)
en cereales (por ejemplo, U. nuda y U. avaenae), maiz (por ejemplo, U. maydis: tizne
del maiz) y cafia de azucar; Venturia spp. (costra) en manzanas (por ejemplo, V.
inaequalis) y peras; y Verticillium spp. (marchitamiento) en varias plantas, tales como
frutos y ornamentales, vides, frutos blandos, vegetales y cultivos de campo, por
ejemplo, V. dahliae en frutillas, colza, papas y tomates.

Los compuestos | y sus composiciones, respectivamente, se pueden usar para
mejorar la salud de una planta. La invencién también se refiere a un método para
mejorar la salud de la planta mediante el tratamiento de una planta, su material de
propagacion y/o el locus donde la planta crece o crecerd, con una cantidad eficaz de
compuestos | y sus composiciones, respectivamente.

La expresion "salud de la planta" indica una condicién de la planta y/o sus
productos que esta determinada por diversos indicadores, solos o combinados entre
si, tales como rendimiento (por ejemplo, mayor biomasa y/o mayor contenido de
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ingredientes valiosos), vigor de la planta (por ejemplo, mejor crecimiento de la planta
y/u hojas mas verdes (‘efecto de mayor verdor’)), calidad (por ejemplo, mejor
contenido o composicion de ciertos ingredientes) y tolerancia al estrés abiético y/o
biético. Los indicadores antes identificados para la condicién de salud de una planta
pueden ser interdependientes y pueden ser el resultado el uno del otro.

Los compuestos de la férmula | pueden estar presentes en diferentes
modificaciones de cristal cuya actividad biolégica puede diferir. Estos también son
objeto de la presente invencion.

Los compuestos | se usan como tales o en forma de composiciones mediante
el tratamiento de hongos o plantas, materiales de propagacion vegetal, como semillas,
suelo, superficies, materiales o habitaciones que se desean proteger del ataque
fungico, con una cantidad eficaz como fungicida de las sustancias activas. La
aplicacién se puede realizar antes y después de que los hongos infecten plantas,
materiales de propagacion vegetal, tales como semillas, suelo, superficies, materiales
o habitaciones.

Los materiales de propagacion vegetal se pueden tratar de manera profilactica
con los compuestos | como tales o una composiciéon que comprende, al menos, un
compuesto | ya sea durante o antes de la plantacién o del trasplante.

La invencion también se refiere a composiciones agroquimicas que
comprenden un auxiliar y, al menos, un compuesto | de acuerdo con la invencion.

Una composicidn agroquimica comprende una cantidad eficaz como fungicida
de un compuesto |. La expresion "cantidad eficaz" indica una cantidad de la
composicién o de los compuestos |, que es suficiente para controlar hongos dafiinos
en las plantas cultivadas o para proteger materiales, y que no causa un dafo
considerable a las plantas tratadas. Esa cantidad puede variar en un amplio rango y
‘depende de varios factores, tales como las especies de hongos que se desean
controlar, el material o la planta cultivada tratada, las condiciones climaticas y el
compuesto | especifico que se usa.

Los compuestos I, sus N-Oxidos y sales se pueden convertir en los tipos
habituales de composiciones agroquimicas, por ejemplo, soluciones, emulsiones,
suspensiones, polvillos, polvos, pastas, granulos, productos prensados, capsulas y
mezclas de estos. Los ejemplos de tipos de composiciones son suspensiones (por
ejemplo, SC, OD, FS), concentrados emulgentes (por ejemplo, EC), emulsiones (por
ejemplo, EW, EO, ES, ME), capsulas (por ejemplo, CS, ZC), pastas, pastillas, polvos o
polvillos humectantes (por ejemplo, WP, SP, WS, DP, DS), productos prensados (por
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ejemplo, BR, TB, DT), granulos (por ejemplo, WG, SG, GR, FG, GG, MG), articulos
insecticidas (por ejemplo, LN), asi como formulaciones en gel para el tratamiento de
materiales de propagacién vegetal, tales 'como semillas (por ejemplo, GF). Estos y
otros tipos de composiciones se definen en “Catalogue of pesticide formulation types
and international coding system”, Technical Monograph No. 2, 6.7 edicién, mayo de
2008, CroplLife International.

Las composiciones se preparan de la manera conocida, como describen Mollet
y Grubemann, Formulation technology, Wiley VCH, Weinheim, 2001; o Knowles, New
developments in crop protection product formulation, Agrow Reports DS243, T&F
Informa, Londres, 2005.

Los auxiliares adecuados son solventes, portadores liquidos, portadores
sélidos o agentes de relleno, tensioactivos, dispersantes, emulgentes, hidratantes,
adyuvantes, solubilizantes, mejoradores de la penetracion, coloides protectores,
agentes de adhesion, espesantes, humectantes, repelentes, atrayentes, estimulantes
alimenticios, compatibilizadores, bactericidas, agentes anticongelantes, agentes
antiespuma, colorantes, mejoradores de la pegajosidad y aglutinantes.

Los solventes y los portadores liquidos adecuados son agua y solventes
organicos, como fracciones de aceite mineral con un punto de ebullicién de mediano a
alto, por ejemplo, queroseno, gasdleo; aceites de origen vegetal o animal,
hidrocarburos alifaticos, ciclicos y aromaticos, por ejemplo, tolueno, parafina,
tetrahidronaftaleno, naftalenos alquilados; alcoholes, por ejemplo, etanol, propanol,
butanol, bencilalcohol, ciclohexanol; glicoles; DMSO; cetonas, por ejemplo,
ciclohexanona; ésteres, por ejemplo, lactatos, carbonatos, ésteres de acidos grasos,
gamma-butirolactona; acidos grasos; fosfonatos; aminas; amidas, por ejempio, N-
metilpirrolidona, dimetilamidas de &cidos grasos; y mezclas de estos.

Los portadores o agentes de relleno solidos adecuados son tierras minerales,
por ejemplo, silicatos, silicageles, talco, caolin, piedra caliza, cal viva, creta, arcilla,
dolomita, tierra diatomacea, bentonita, sulfato de calcio, sulfato de magnesio, éxido de
magnesio; polisacaridos, por ejemplo, celulosa, almidon; fertilizantes, por ejemplo,
sulfato de amonio, fosfato de amonio, nitrato de amonio, ureas; productos de origen
vegetal, por ejemplo, harina de cereal, harina de corteza de arbol, harina de madera,
harina de cascara de nuez y mezclas de estos.

Los tensioactivos adecuados son compuestos de superficie activa, tales como
tensioactivos anidnicos, catiénicos, no ioénicos y anféteros, polimeros en bloque,

polielectrolitos y mezclas de estos. Dichos tensioactivos pueden usarse como

46



emulgentes, dispersantes, solubilizantes, hidratantes, mejoradores de la penetracion,
coloides protectores o adyuvantes. Los ejemplos de tensioactivos se enumeran en
McCutcheon’s, Vol.1: Emulsifiers & Detergents, McCutcheon’s Directories, Glen Rock,
EE. UU., 2008 (Ed. internacional o ed. estadounidense).

Los tensioactivos aniénicos adecuados son sales alcali, sales alcalinotérreas o
sales de amonio de sulfonatos, sulfatos, fosfatos, carboxilatos y mezclas de estos. Los
ejemplos de sulfonatos son alquilarilsulfonatos, difenilsulfonatos, sulfonatos de alfa-
olefina, sulfonatos de lignina, sulfonatos de acidos grasos y aceites, sulfonatos de
alquilfenoles etoxilados, sulfonatos de arilfenoles aicoxilados, sulfonatos de naftalenos
condensados, sulfonatos de dodecilbencenos y tridecilbencenos, sulfonatos de
naftalenos y alquilnaftalenos, sulfosuccinatos o sulfosuccinamatos. Los ejemplos de
sulfatos son sulfatos de &cidos grasos y aceites, de alquilfenoles etoxilados, de
alcoholes, de alcoholes etoxilados o de ésteres de acidos grasos. Los ejemplos de
fosfatos son ésteres de fosfato. Los ejemplos de carboxilatos son alquilcarboxilatos, y

alcohol carboxilado o etoxilatos de alquilfenol.

Los tensioactivos no iénicos adecuados son alcoxilatos, amidas de acidos .

grasos sustituidos con N, 6xidos de amina, ésteres, tensioactivos a base de azucar,
tensioactivos poliméricos y mezclas de estos. Los ejemplos de alcoxilatos son
compuestos, tales como alcoholes, alquilfenoles, aminas, amidas, arilfenoles, acidos
grasos o ésteres de acidos grasos que se alcoxilaron con 1 a 50 equivalentes. El oxido
de etileno ylo el oxido propileno pueden emplearse para la alcoxilacion,
preferentemente, el éxido de etileno. Los ejemplos de aminas de acidos grasos
sustituidas con N son glucamidas de acido graso o alcanolamidas de acido graso. Los
gjemplos de ésteres son ésteres de acidos grasos, ésteres de glicerol o
monoglicéridos. Los ejemplos de tensioactivos con base de azlcar son sorbitan,
sorbitan etoxilado, ésteres de sacarosa y glucosa o alquilpoliglucésidos. Los ejemplos
de tensioactivos poliméricos son homopolimeros o copolimeros de vinilpirrolidona,
vinilalcoholes o vinilacetato.

Los tensioactivos catiénicos adecuados son tensioactivos cuaternarios, por
ejemplo, compuestos de amonio cuaternario con uno o dos grupos hidréfobos, o sales
de aminas primarias de cadena larga. Los tensioactivos anféteros adecuados son
alquilbetainas e imidazolinas. Los polimeros en bloque adecuados son polimeros en
bloque de tipo A-B 0 A-B-A que comprenden bloques de 6xido de polietileno y dxido de
polipropileno, o de tipo A-B-C que comprende alcanol, 6xido de polietileno y 6xido de
polipropileno. Los polielectrolitos adecuados son poliacidos o polibases. Los ejemplos
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de poliacidos son sales alcali de acido poliacrilico o polimeros poliacidos tipo peine.
Los ejemplos de polibases son polivinilaminas o polietilenaminas.

Los adyuvantes adecuados son compuestos que tienen poca o incluso ninguna
actividad plaguicida y que mejoran el rendimiento biolégico del compuesto | en la
diana. Los ejemplos son tensioactivos, aceites minerales o vegetales, y otros
auxiliares. Se enumeran otros ejemplos en Knowles, Adjuvants and additives, Agrow
Reports DS256, T&F Informa Reino Unido, 2006, capitulo 5.

Los espesantes adecuados son polisacaridos (por ejemplo, goma xantana,
carboximetilcelulosa), arcillas inorganicas (modificadas en forma organica o no
modificadas), policarboxilatos y silicatos.

Los bactericidas adecuados son derivados de bronopol e isotiazolinona, tales
como alquilisotiazolinonas, cloroisotiazolinonas y bencisotiazolinonas.

Los agentes anticongelantes adecuados son etilenglicol, propilenglicol, urea y
glicerol.

Los agentes antiespuma adecuados son siliconas, alcoholes de cadena larga y
sales de acidos grasos.

Los colorantes adecuados (por ejemplo, en rojo, azul o verde) son pigmentos
de baja hidrosolubilidad y tinturas hidrosolubles. Los ejemplos son colorantes
inorganicos (por ejemplo, 6xido de hierro, éxido de titanio, hexacianoferrato de hierro)
y colorantes organicos (por ejemplo, colorantes de alizarina, azo y ftalocianina).

Los mejoradores de la pegajosidad o los aglutinantes adecuados son
polivinilpirrolidonas, polivinilacetatos, alcoholes de polivinilo, poliacrilatos, ceras
biolégicas o sintéticas y éteres de celulosa.

Los ejemplos de tipos de composiciones y su preparacion son:

i) Concentrados hidrosolubles (SL, LS)

Se disuelven 10-60 % en peso de un compuesto |, y 5-15 % en peso de agente
humectante (por ejemplo, alcoxilatos de alcohol) en agua y/o en un solvente
hidrosoluble (por ejemplo, alcoholes) hasta 100 % en peso. La sustancia activa se
disuelve al ser diluida con agua.

ii) Concentrados dispersables (DC)

Se disuelven 5-25 % en peso de un compuesto | y 1-10 % en peso de
dispersante (por ejemplo, polivinilpirrolidona) en solvente organico (por ejemplo,
ciclohexanona) en hasta 100 % en peso. La dilucién con agua produce una dispersion.
jii) Concentrados emulsionables (EC)

Se disuelven 15-70 % en peso de un compuesto |, y 5-10 % en peso de
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emulgentes (por ejemplo, dodecilbencensulfonato de calcio y etoxilado de aceite de
ricino) en solvente organico no hidrosoluble (por ejemplo, hidrocarburo aromatico) en
hasta 100 % en peso. La dilucién con agua produce una emulsion.

iv) Emulsiones (EW, EO, ES)

Se disuelven 5-40 % en peso de un compuesto |, y 1-10 % en peso de
emulgentes (por ejemplo, dodecilbencensulfonato de calcio y etoxilado de aceite de
ricino) en hasta 20-40 % en peso de solvente organico no hidrosoluble (por ejemplo,
hidrocarburo aromatico). Esta mezcla se introduce en hasta 100 % en peso de agua
mediante una maquina emulsionante y se convierte en una emulsion homogeénea. La
dilucién con agua produce una emuision.

) Suspensiones (SC, OD, FS)

En un molino de bolas en agitacion, se desmenuzan 20-60 % en peso de un
compuesto |, con la adicién 2-10 % en peso de dispersantes y agentes humectantes
(por ejemplo, lignosulfonato sédico y etoxilato de alcohol), 0,1-2 % en peso de
espesante (por ejemplo, goma xantana) y agua hasta 100 % en peso para obtener una
suspension fina de sustancia activa. La dilucion con agua produce una suspension
estable de la sustancia activa. Para la composicion tipo FS, se agrega hasta 40 % en
peso de aglutinante (por ejemplo, polivinilaicohol).

vi) Granulos dispersables en agua y granulos hidrosolubles (WG, SG)

Se muelen finamente 50-80 % en peso de un compuesto |, con la adicién de
hasta 100 % en peso de dispersantes y agentes humectantes (por ejemplo,
lignosulfonato de sodio y etoxilato de alcohol) y se preparan como granulos
dispersables en agua o granulos hidrosolubles mediante artefactos técnicos (por
ejemplo, extrusion, torre de aspersion, lecho fluidizado). La dilucién con agua produce
una dispersién o solucién estable de la sustancia activa.

vii) Polvos dispersables en agua y polvos hidrosolubles (WP, SP, WS)

Se muelen 50-80 % en peso de un compuesto |, en un molino rotor stator con
la adicidn de 1-5 % en peso de dispersantes (por ejemplo, lignosulfonato de sodio), 1-3
% en peso de agentes humectantes (por ejemplo, etoxilato de alcohol) y hasta 100 %
en peso de portador sélido (por ejemplo, gel de silice). La dilucién con agua produce
una dispersion o solucion estable de la sustancia activa.

viii)  Gel (GW, GF)

En un molino de bolas en agitacion, se desmenuzan 5-25 % en peso de un
.compuesto |, con la adicion 3-10 % en peso de dispersantes (por ejemplo,
lignosulfonato de sodio), 1-5 % en peso de espesante (por ejemplo,
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carboximetilcelulosa) y hasta 100 % en peso de agua para obtener una suspensién
fina de sustancia activa. La dilucién con agua produce una suspension estable de la

'sustancia activa.

iv) Microemulsiéon (ME)

Se agregan 5-20 % en peso de un compuesto |, a 5-30 % en peso de mezcla
de solvente organico (por ejemplo, ciclohexanona y dimetilamida de acido graso), 10-
25 % en peso de mezcla de tensioactivos (por ejemplo, etoxilato de alcohol y etoxilato
de arilfenol) y hasta 100 % de agua. Esta mezcla se agita durante 1 h para producir de
manera espontanea una microemulsion termodinamicamente estable.

iv) Microcapsulas (CS)

v Una fase oleosa que comprende 5-50 % en peso de un compuesto |, 0-40 % en
peso de solvente organico no hidrosoluble (por ejemplo, hidrocarburo aromatico), 2-15
% en peso de monomeros acrilicos (por ejemplo, metilmetacrilato, acido metacrilico y
un diacrilato o triacrilato) se dispersa en una solucién acuosa de un coloide protector
(por ejemplo, alcohol de polivinilo). La polimerizacién de radicales iniciada mediante un
iniciador radical produce la formaciéon de microcapsulas de poli(met)acrilato. De modo
alternativo, una fase oleosa que comprende 5-50 % en peso de un compuesto | de
acuerdo con la invencion, 0-40 % en peso de solvente organico no hidrosoluble (por
ejemplo, hidrocarburo aromatico) y un mondmero de isocianato (por ejemplo,
difenilmeten-4,4'-diisocianato) se dispersa en una solucién acuosa de un coloide
protector (por ejemplo, alcohol de polivinilo). La adicién de una poliamina (por ejemplo,
hexametilendiamina) provoca la formaciéon de microcapsulas de poliurea. Los
monomeros representan 1-10% en peso. El % en peso se refiere a la composicién CS
total.

ix) Polvos que se pueden convertir en polvillos (DP, DS)

Se muelen finamente 1-10 % en peso de un compuesto |, y se mezclan
minuciosamente con un portador sélido (por ejemplo, caolin finamente dividido) hasta
100 % en peso .

X) Granulos (GR, FG)

Se muelen finamente 0,5-30 % en peso de un compuesto |, y se asocian con
un portador sélido (por ejemplo, silicato) hasta 100 % en peso . La granulacién se
obtiene mediante extrusién, secado por aspersion o lecho fluidizado.

Xi) Liquidos de volumen ultrabajo (UL)

Se disuelven 1-50 % en peso de un compuesto |, en solvente organico (por
ejemplo, hidrocarburo aromatico) en hasta 100 % en peso.
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Los tipos de composiciones de i) a xi) pueden comprender, opcionalmente,
otros auxiliares, tales como 0,1-1% en peso de bactericidas, 5-15% en peso de
agentes anticongelantes, 0,1-1% en peso de agentes antiespumay 0,1-1% en peso de
colorantes. ’

En general, las composiciones agroguimicas comprenden de 0,01 a 95 %,
preferentemente, de 0,1 a 90 % vy, en particular, de 0,5 a 75 % en peso de sustancia
activa. Las sustancias activas se usan en una pureza de 90% a 100%,
preferentemente, de 95% a 100% (de acuerdo con el espectro de RMN).

Con frecuencia, las soluciones para el tratamiento de semillas (LS),
supoemulsiones (SE), concentrados fluidizables (FS), polvos para tratamiento en seco
(DS), polvos dispersables en agua para tratamiento en suspension (WS), polvos
hidrosolubles (SS), emuisiones (ES), concentrados emulsionables (EC) y geles (GF)
se usan para el tratamiento de materiales de propagacion vegetal, en particular,
semillas. Las composiciones en cuestién producen, después de una dilucién de dos a
diez veces, concentraciones de sustancia activa de 0,01 a 60 % en peso,
preferentemente, de 0,1 a 40 % en las preparaciones listas para usar. La aplicacion se
puede realizar antes o durante la siembra. Los métodos para aplicar el compuesto | y
sus composiciones, respectivamente, en el material de propagacién vegetal, en
especial en las semillas, incluyen métodos de aplicacién por recubrimiento,
revestimiento, peleteo, espolvoreo, empapado y en surco del material de propagacion.
Preferentemente, el compuesto | 0 sus composiciones, respectivamente, se aplican en
el material de propagacion vegetal mediante un método que no induce la germinacioén,
por ejemplo, mediante recubrimiento, peleteo, revestimiento y espolvoreo de semillas.

Cuando se usan para la proteccion de plantas, las cantidades de sustancias
activas aplicadas varian, segun el tipo de efecto deseado, de 0,001 a 2 kg por ha,
preferentemente de 0,005 a 2 kg por ha, con mayor preferencia, de 0,05 a 0,9 kg por
hay, en particular, de 0,1 a 0,75 kg por ha. ,

Para el tratamiento de materiales de propagacién vegetal, tales como semillas,
por ejemplo, por espolvoreo, revestimiento o empapado de semillas, en general se
requieren cantidades de sustancia activa de 0,1 a 1000 g, preferentemente, de 1 a
1000 g, con mayor preferencia, de 1 a 100 g y, con maxima preferencia, de 5a 100 g
por 100 kilogramos de material de propagacién vegetal (preferentemente, semillas).

Cuando se usan para la proteccién de materiales o productos almacenados, la
cantidad de sustancia activa aplicada depende del tipo de area de aplicacién y del
efecto deseado. Las cantidades que se aplican habitualmente para la proteccién de
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materiales son de 0,001 g a 2 kg, preferentemente, de 0,005 g a 1 kg, de sustancia
activa por metro cubico de material tratado.

Se pueden agregar varios tipos de aceites, humectantes, adyuvantes,
fertilizantes o micronutrientes y otros plaguicidas (por ejemplo, herbicidas, insecticidas,
fungicidas, reguladores del crecimiento, protectores) a las sustancias activas o a las
composiciones que los comprenden, como premezclas o, si correspondiese, solo
inmediatamente antes de usar (mezcla en el tanque). Estos agentes se pueden
mezclar con las composiciones de acuerdo con la invencién en una relacién en peso
de 1:100 a 100:1, preferentemente, de 1:10 a 10:1.

En general, el usuario aplica la composicién de acuerdo con la invencién, con
un dispositivo de predosificacién, un pulverizador de mochila, un tanque de
pulverizacién, un avién de pulverizaciéon o un sistema de irrigaciéon. Con frecuencia, la
composicion agroquimica estd compuesta por agua, amortiguador y/u otros auxiliares
en la concentracién de aplicacion deseada y, como resultado, se obtiene la
composicion agroquimica o el licor de pulverizacién listo para usar. Con frecuencia, se
aplican de 20 a 2.000 litros, preferentemente, de 50 a 400 litros, del licor de
pulverizacion listo para usar por hectarea de area agricola util.

De acuerdo con una forma de realizacién, el usuario puede mezclar los
componentes individuales de la composicion de acuerdo con la invencién, tales como
partes de un kit o partes de una mezcla binaria o ternaria, en un tanque de
pulverizacién, y se pueden agregar otros auxiliares, de ser adecuado.

La mezcla de los compuestos | o las composiciones que los comprenden en
forma de fungicidas con otros fungicidas da como resultado, en muchos casos, una
expansion del espectro fungicida de actividad que se obtiene o la prevencion del
desarrollo de la resistencia fungicida. Ademas, en muchos casos, se obtienen efectos
sinérgicos.

La siguiente lista de sustancias activas, junto con las cuales se pueden usar los
compuestos I, pretende ilustrar las posibles combinaciones, pero no las limita:

A) Inhibidores de la respiracion

- Inhibidores del complejo 1ll en el sitio Q, (por ejen%plo, estrobilurinas):
azoxystrobin, coumethoxystrobin, coumoxystrobin, dimoxystrobin, enestroburin,
fenaminstrobin, fenoxystrobin/flufenoxystrobin, fluoxastrobin, kresoxim-methyl,
metominostrobin, orysastrobin, picoxystrobin, pyraclostrobin, pyrametostrobin,
pyraoxystrobin, trifloxystrobin, metiléster del acido 2-[2-(2,5-dimetil-fenoximetil)-
fenil]-3-metoxi-acrilico y 2-(2-(3-(2,6-diclorofenil)-1-metil-alilidenaminooximetil)-
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B)

fenil)-2-metoxiimino-N-metil-acetamida, : pyribencarb,
triclopyricarb/chlorodincarb, famoxadone, fenamidone;

inhibidores del complejo Ill en el sitio Q: cyazofamid, amisulbrom,
2-metilpropanoato de [(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[(3-acetoxi-4-metoxi-piridin-2-
carbonil)amino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-ilo], 2-metilpropanoato de
[(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[[3-(acetoximetoxi)-4-metoxi-piridin-
2-carbonillamino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-ilo], 2-metilpropanoato de
[(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[(3-isobutoxicarboniloxi-4-metoxi-piridin-
2-carbonil)amino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-ilo], 2-metilpropanoato de
[(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[[3-(1,3-benzodioxol-5-iimetoxi)-4-metoxi-piridin-2-
carbonillamino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-ilo];  2-metilpropanocato  de
(3S,6S,7R,8R)-3-[[(3-hidroxi-4-metoxi-2-piridinil)carbonillamino]-6-metil-4,9-
dioxo-8-(fenilmetil)-1,5-dioxonan-7-ilo;

inhibidores del complejo 1l (por ejemplo, carboxamidas): benodanil,
benzovindiflupyr, bixafen, boscalid, carboxin, fenfuram, fluopyram, flutolanil,
fluxapyroxad, furametpyr, isopyrazam, mepronil, oxycarboxin, penflufen,
penthiopyrad, sedaxane, tecloftalam, thifluzamide, N-(4'-trifluorometiltiobifenil-2-
il)-3-difluorometil-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida, = N-(2-(1,3,3-trimetil-butil)-
fenil)-1,3-dimetil-5-fluoro-1H-pirazol-4-carboxamida, 3-(difluorometil)-1-metil-N-
(1,1,3-trimetilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida, 3-(trifluorometil)-1-metil-N-(1,1,3-
trimetilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida, 1,3-dimetil-N-(1,1,3-trimetilindan-4-
il)pirazol-4-carboxamida,  3-(trifluorometil)-1,5-dimetil-N-(1,1,3-trimetilindan-4-
il)pirazol-4-carboxamida, 3-(difluorometil)-1,5-dimetil-N-(1,1,3-trimetilindan-
4-il)pirazol-4-carboxamida, 1,3,5-trimetil-N-(1,1,3-trimetilindan-4-il)pirazol-4-
carboxamida;

otros inhibidores de la respiraciéon (por ejemplo, complejo |, desacopladores):
diflumetorim, (5,8-difluoroquinazolin-4-il)-{2-[2-fluoro-4-(4-trifluorometilpiridin-2-
iloxi)-fenil]-etil}-amina; derivados de nitrofenilo: binapacryl, dinobuton, dinocap,
fluazinam; ferimzone; compuestos de organometal: sales de fentin, tales como
fentin-acetato, cloruro de fentin o hidréxido de fentin; ametoctradin; y silthiofam;
Inhibidores de la biosintesis del esterol (fungicidas de SBI)

inhibidores de C14 desmetilasa (fungicidas DMI): triazoles: azaconazole,
bitertanol, bromuconazole, cyproconazole, difenoconazole, diniconazole,
diniconazole-M, epoxiconazole, fenbuconazole, fluquinconazole, flusilazole,
flutriafol,  hexaconazole, imibenconazole, ipconazole,  metconazole,
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D)

G)

myclobutanil, oxpoconazole, paclobutrazole, penconazole, propiconazole,
prothioconazole, simeconazole, tebuconazole, tetraconazole, triadimefon,
triadimenol, triticonazole, uniconazole,
1-[rel-(2S;3R)-3-(2-clorofenil)-2-(2,4-difluorofenil)-oxiraniimetil]-5-tiocianato-1H-
[1,2,4]triazol, 2-[rel-(2S;3R)-3-(2-clorofenil)-2-(2,4-difluorofenil)-oxiraniimetil]-
2H-[1,2,4]triazol-3-tiol; imidazoles: imazalil, pefurazoate, prochloraz, triflumizol;
pyrimidines, pyridines y piperazines: fenarimol, nuarimol, pyrifenox, triforine;
Inhibidores de deltat4-reductasa: aldimorph, dodemorph, dodemorph-acetate,
fenpropimorph, tridemorph, fenpropidin, piperalin, spiroxamine;

Inhibidores de 3-ceto reductasa: fenhexamid;

Inhibidores de la sintesis de acidos nucleicos

fungicidas de acido acilamino o fenilamidas: benalaxyl, benalaxyl-M, kiralaxyl,
metalaxyl, metalaxyl-M (mefenoxam), ofurace, oxadixyl,

otros: hymexazole, octhilinone, acido oxolinico, bupirimate, 5-fluorocytosine, 5-
fluoro-2-(p-tolilmetoxi)pirimidin-4-amina, 5-fluoro-2-(4-
fluorofenilmetoxi)pirimidin-4-amina;

Inhibidores de la divisién celular y citoesqueleto

inhibidores de tubulina, tales como benzimidazoles, thiophanates: bemoyl,
carbendazim, fuberidazole, thiabendazole, thiophanate-methyl;
triazolopyrimidines: 5-cloro-7-(4-metilpiperidin-1-il)-6-(2,4,6-trifluorofenil)-
[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidina

otros inhibidores de la divisién celular: diethofencarb, ethaboxam, pencycuron,
fluopicolide, zoxamide, metrafenone, pyriofenone;

Inhibidores de la sintesis de aminoacidos y proteinas

inhibidores de la sintesis de metionina (anilino-pirimidinas): cyprodinil,
mepanipyrim, pyrimethanil;

inhibidores de la sintesis de proteinas: blasticidin-S, kasugamycin,
kasugamycin hydrochloride-hydrate, mildiomycin, streptomycin, oxytetracyclin,
polyoxine, validamycin A,

Inhibidores de la transduccion de sefial

inhibidores de MAP / histidina quinasa: fluoroimid, iprodione, procymidone,
vinclozolin, fenpiclonil, fludioxonil;

inhibidores de la proteina G: quinoxyfen;

Inhibidores de la sintesis de lipidos y membrana .
Inhibidores de la biosintesis de fosfolipidos: edifenphos, iprobenfos,
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H)

J)

K)

pyrazophos, isoprothiolane;

peroxidacién de lipidos: dicloran, quintozene, tecnazene, tolclofos-methyl,
biphenyl, chloroneb, etridiazole;

biosintesis de los fosfolipidos y depdsito de la pared celular: dimethomorph,
flumorph, mandipropamid, pyrimorph, benthiavalicarb, iprovalicarb, valifenalate,
(4-fluorofenil) éster del acido N-(1-(1-(4-ciano-fenil)-etansulfonil)-but-2-
ilycarbamico;

compuestos que afectan la permeabilidad de la membrana celular y acidos
grasos: propamocarb, propamocarb-hydrochlorid;

inhibidores de amida hidrolasa del acido graso: 1-[4-[4-[5-(2,6-difluorofenil)-4,5-
dihidro-3-isoxazolil]-2-tiazolil]-1-piperidinil]-2-[5-metil-3-(trifluorometil)-1H-
pirazol-1-iljetanona

Inhibidores con accién en multiples sitios

sustancias activas inorganicas: mezcla de Bordeaux, acetato de cobre,
hidréxido de cobre, oxicloruro de cobre, sulfato de cobre basico, azufre;

tio- y ditiocarbamatos: ferbam, mancozeb, maneb, metam, metiram, propineb,
thiram, zineb, ziram;

compuestos de organocloro (por ejemplo: phthalimides, sulfamides,
chloronitriles): anilazine, chlorothalonil, captafol, captan, folpet, dichlofluanid,
dichlorophen, flusulfamide, hexachlorobenzene, pentachlorphenole y sus sales,
phthalide, tolylfluanid, N-(4-cloro-2-nitro-fenil)-N-etil-4-metil-bencensulfonamida;
guanidinas y otros: guanidina, dodina, base libre de dodina, guazatine,
guazatine-acetate, iminoctadine,  iminoctadine-triacetate,  iminoctadine-
tris(albesilate),  dithianon,  2,6-dimetil-1H,5H-[1,4]ditiino[2,3-c:5,6-c'|dipirrol-
1,3,5,7(2H,6H)-tetraona;

Inhibidores de la sintesis de la pared celular

inhibidores de la sintesis de glucano: validamycin, polyoxin B; inhibidores de la
sintesis de melanina: pyroquilon, tricyclazole, carpropamid, dicyclomet,
fenoxanil;

Inductores de la defensa de la planta

acibenzolar-S-methyl, probenazole, isotianil, tiadinil, prohexadione-calcium;
fosfonatos: fosetyl, fosetyl-aluminum, acido fosforoso y éus sales;

Modo de accion desconocido:

bronopol, chinomethionat, cyflufenamid, cymoxanil, dazomet, debacarb,
diclomezine, difenzoquat, difenzoquat-methylsulfate, diphenylamin,
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L)

fenpyrazamine, flumetover, flusulfamide, flutianil, methasulfocarb, nitrapyrin,
nitrothal-isopropyl, oxathiapiprolin, oxin-copper, proquinazid, tebufloquin,
tecloftalam, triazoxide, 2-butoxi-6-iodo-3-propilcromen-4-ona, N-
(ciclopropilmetoxiimino-(6-difluoro-metoxi-2, 3-difluoro-fenil)-metil)-2-
fenilacetamida, N'-(4-(4-cloro-3-trifluorometil-fenoxi)-2,5-dimetil-fenil)-N-etil-N-
metilformamidina, N'-(4-(4-fluoro-3-trifluorometil-fenoxi)-2,5-dimetil-fenil)-N-etil-
N-metilformamidina, N'-(2-metil-5-trifluorometil-4-(3-trimetilsilanil-propoxi)-fenil)-
N-etil-N-metilformamidina, N'-(5-difluorometil-2-metil-4-(3-trimetilsilanil-propoxi)-
fenil)-N-etil-N-metilfformamidina, 6-ter-butil-8-fluoro-2,3-dimetil-quinolin-4-il éster
del acido metoxi-acético, 3-[5-(4-metilfenil)-2,3-dimetil-isoxazolidin-3-il]-piridina,
3-[5-(4-cloro-fenil)-2,3-dimetil-isoxazolidin-3-il]-piridina (pyrisoxazole), amida del
acido N-(6-metoxi-piridin-3-il) ciclopropancarboxilico, 5-cloro-1-(4,6-dimetoxi-
pirimidin-2-il)-2-metil-1H-benzoimidazol, 2-(4-cloro-fenil)-N-[4-(3,4-dimetoxi-
fenil)-isoxazol-5-il]-2-prop-2-iniloxi-acetamida;

Agentes de biocontrol antifingico, bioactivadores de plantas: Ampelomyces
quisqualis (por ejemplo, AQ 10° de Intrachem Bio GmbH & Co. KG, Alemania),
Aspergillus flavus (por ejemplo, AFLAGUARD® de Syngenta, CH),
Aureobasidium pullulans (por ejemplo, BOTECTOR® de bio-ferm GmbH,
Alemania), Bacillus pumilus (por ejemplo, NRRL No. de acceso B30087 en
SONATA® y BALLAD® Plus de AgraQuest Inc., EEUU), Bacillus subtilis (por
ejemplo, NRRL-Nr. B-21661 aislado en RHAPSODY®, SERENADE® MAX y
SERENADE® ASO de AgraQuest Inc., EEUU), Bacillus subtilis var.
amyloliquefaciens FZB24 (por ejemplo, TAEGRO® de Novozyme Biologicals,
Inc., EEUU), Candida oleophila 1-82 (por ejemplo, ASPIRE® de Ecogen Inc.,
EEUU), Candida saitoana (por ejemplo, BIOCURE® (mezclado con lysozyme) y
BIOCOAT® de Micro Flo Company, EEUU (BASF SE) y Arysta), Chitosan (por
ejemplo, ARMOUR-ZEN de BotriZen Ltd., NZ), Clonostachys rosea f.
catenulata, también denominado, Gliocladium catenulatum (por ejemplo, J1446
aislado: PRESTOP® aislado de Verdera, Finlandia), Coniothyrium minitans (por
ejemplo, CONTANS® de Prophyta, Alemania), Cryphonectria parasitica (por
ejemplo, Endothia parasitica de CNICM, Francia), Cryptococcus albidus (por
ejemplo, YIELD PLUS® de Anchor Bio-Technologies, Sudafrica), Fusarium
oxysporum (por ejemplo, BIOFOX® de S.LAP.A., Italia, FUSACLEAN® de
Natural Plant Protection, Francia), Metschnikowia fructicola (por ejemplo,
SHEMER® de Agrogreen, Israel), Microdochium dimerum (por ejemplo,
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ANTIBOT® de Agrauxine, Francia), Phlebiopsis gigantea (por ejemplo,
ROTSOP® de Verdera, Finlandia), Pseudozyma flocculosa (por ejemplo,
SPORODEX® de Plant Products Co. Ltd., Canada), Pythium oligandrum DV74
(por ejemplo, POLYVERSUM® de Remeslo SSRO, Biopreparaty, Republica
Checa), Reynoutria sachlinensis (por ejemplo, REGALIA® de Marrone
Biolnnovations, EEUU), Talaromyces flavus V117b (por ejemplo, PROTUS® de
Prophyta, Alemania), Trichoderma asperellum SKT-1 (por ejemplo, ECO-
HOPE® de Kumiai Chemical Industry Co., Ltd., Japén), T. atroviride LC52 (por
ejemplo, SENTINEL® de Agrimm Technologies Ltd, NZ), 7. harzianum T-22 (por
ejemplo, PLANTSHIELD® der Firma BioWorks Inc., EEUU), T. harzianum TH 35
(por ejemplo, ROOT PRO® de Mycontrol Ltd., Israel), T. harzianum T-39 (por
ejemplo, TRICHODEX® y TRICHODERMA 2000° de Mycontrol Ltd., Israel y
Makhteshim Ltd., Israel), T. harzianumy T. viride (por ejemplo, TRICHOPEL de
Agrimm Technologies Ltd, NZ), T. harzianum 1CC012 y T. viride 1ICC080 (por
ejemplo, REMEDIER® WP de Isagro Ricerca, ltalia), T. polysporum y T.
harzianum (por ejemplo, BINAB® de BINAB Bio-Innovation AB, Suecia), T.
stromaticum (por ejemplo, TRICOVAB® de C.E.P.L.A.C., Brasil), T. virens GL-
21 (por ejemplo, SOILGARD® de Certis LLC, EEUU), T. viride (por ejemplo,
TRIECO® de Ecosense Labs. (India) Pvt. Ltd., India, BIO-CURE® F de T.
Stanes & Co. Ltd., India), T. viride TV1 (por ejemplo, T. viride TV1 de Agribiotec
srl, Italia), Ulocladium oudemansii HRU3 (por ejemplo, BOTRY-ZEN® de Botry-
Zen Lid, NZ);

Reguladores del crecimiento

acido abscisico, amidochlor, ancymidol, 6-bencilaminopurina, brassinolide, butralin,

chlormequat (cloruro de chlormequat), cloruro de colina, ciclanilida, daminozide,

dikegulac, dimethipin, 2,6-dimetilpuridina, ethephon, flumetralin, flurprimidol, fluthiacet,

forchiorfenuron, acido giberélico, inabenfide, acido indol-3-acético, hidrazida maleica,

mefluidide, mepiquat (cloruro de mepiquat), acido naftalenacético, N6-benciladenina,

paclobutrazol, prohexadione (prohexadione-calcium), prohydrojasmon, thidiazuron,

triapenthenol, fosforotritioato de tributilo, acido 2,3,5-triiodobenzoico, trinexapac-ethyl y

uniconazole;

N)

Herbicidas

acetamidas: acetochlor, alachlor, butachlor, dimethachlor, dimethenamid,
flufenacet, mefenacet, metolachlor, metazachlor, napropamide, naproanilide,
pethoxamid, pretilachior, propachlor, thenylchlor;
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derivados de aminoacidos: bilanafos, glyphosate, glufosinate, sulfosate;
ariloxifenoxipropionatos: clodinafop, cyhalofop-butyl, fenoxaprop, fluazifop,
haloxyfop, metamifop, propaquizafop, quizalofop, quizalofop-p-tefuryl;
bipiridilos: diquat, paraquat;

(tio)carbamatos: asulam, butylate, carbetamide, desmedipham, dimepiperate,
eptam (EPTC), esprocarb, molinate, orbencarb, phenmedipham, prosulfocarb,
pyributicarb, thiobencarb, triallate;

ciclohexanodionas: butroxydim, clethodim, cycloxydim, profoxydim, sethoxydim,
tepraloxydim, tralkoxydim;

dinitroanilinas: benfluralin, ethalfluralin, oryzalin, pendimethalin, prodiamine,
trifluralin;

éteres de difenilo: acifluorfen, aclonifen, bifenox, diclofop, ethoxyfen,
fomesafen, lactofen, oxyfluorfen;

hidroxibenzonitrilos: bomoxynil, dichlobenil, ioxynil;

imidazolinonas: imazamethabenz, imazamox, imazapic, imazapyr, imazaquin,
imazethapyr,;

acidos fenoxiacéticos: clomeprop, acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D), 2,4-
DB, dichlorprop, MCPA, MCPA-thioethyl, MCPB, Mecoprop;

pirazinas: chloridazon, flufenpyr-ethyl, fluthiacet, norflurazon, pyridate;

piridinas: aminopyralid, clopyralid, diflufenican, dithiopyr, fluridone, fluroxypyr,
picloram, picolinafen, thiazopyr;

sulfonilureas: amidosulfuron, azimsulfuron, bensulfuron, chlorimuron-ethyl,
chlorsulfuron, cinosulfuron, cyclosulfamuron, ethoxysulfuron, flazasulfuron,
flucetosulfuron, flupyrsulfuron, foramsulfuron, halosulfuron, imazosulfuron,
iodosulfuron, mesosulfuron, metazosulfuron, metsulfuron-methyl, nicosulfuron,
oxasulfuron,  primisulfuron,  prosulfuron,  pyrazosulfuron, rimsulfuron,
sulfometuron,  sulfosulfuron,  thifensulfuron, ftriasulfuron,  tribenuron,
trifloxysulfuron, triflusulfuron, tritosulfuron, 1-((2-cloro-6-propil-imidazo[1,2-
b]piridazin-3-il)sulfonil)-3-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)urea;

triazinas: ametryn, atrazine, cyanazine, dimethametryn, ethiozin, hexazinone,
metamitron, metribuzin, prometryn, simazine, terbuthylazine, terbutryn,
triaziflam;

ureas: chlorotoluron, daimuron, diuron, fluometuron, isoproturon, linuron,
methabenzthiazuron, tebuthiuron;

otros inhibidores de acetolactato sintasa: bispyribac-sodium, cloransulam-
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methyl, diclosulam, florasulam, flucarbazone, flumetsulam, metosulam, ortho-
sulfamuron, penoxsulam, propoxycarbazone, pyribambenz-propyl,
pyribenzoxim, pyriftalid, pyriminobac-methyl, pyrimisulfan, pyrithiobac,
pyroxasulfone, pyroxsulam;

otros: amicarbazone, aminotriazole, anilofos, beflubutamid, benazolin,
bencarbazone, benfluresate, benzofenap, bentazone, benzobicyclon,
bicyclopyrone, bromacil, bromobutide, butafenacil, butamifos, cafenstrole,
carfentrazone, cinidon-ethyl, chlorthal, cinmethylin, clomazone, cumyluron,
cyprosulfamide, dicamba, difenzoquat, diflufenzopyr, Drechslera monoceras,
endothal, ethofumesate, etobenzanid, fenoxasulfone, fentrazamide, flumiclorac-
pentyl, flumioxazin, flupoxam, flurochloridone, flurtamone, indanofan, isoxaben,
isoxaflutole, lenacil, propanil, propyzamide, quinclorac, quinmerac, mesotrione,
acido metilarsénico, naptalam, oxadiargyl, oxadiazon, oxaziclomefone,

pentoxazone, pinoxaden, pyraclonil,  pyraflufen-ethyl,  pyrasulfotole,
pyrazoxyfen,  pyrazolynate,  quinoclamine, saflufenacil,  sulcotrione,
sulfentrazone,  terbacil,  tefuryltrione,  tembotrione, thiencarbazone,

topramezone, etiléster del acido (3-[2-cloro-4-fluoro-5-(3-metil-2,6-dioxo-4-
trifluorometil-3,6-dihidro-2H-pirimidin-1-il)-fenoxi]-piridin-2-iloxi)-acético,
metiléster del acido 6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-pirimidin-4-carboxilico, 6-
cloro-3-(2-ciclopropil-6-metil-fenoxi)-piridazin-4-ol, acido 4-amino-3-cloro-6-(4-
cloro-fenil)-5-fluoro-piridin-2-carboxilico, metiléster del acido 4-amino-3-cloro-6-
(4-cloro-2-fluoro-3-metoxi-fenil)-piridin-2-carboxilico y metiléster del acido 4-
amino-3-cloro-6-(4-cloro-3-dimetilamino-2-fluoro-fenil)-piridin-2-carboxilico.
Insecticidas

organo(tio)fosfatos: acephate, azamethiphos, azinphos-methyl, chlorpyrifos,
chlorpyrifos-methyl,  chlorfenvinphos, diazinon, dichlorvos, dicrotophos,
dimethoate, disulfoton, ethion, fenitrothion, fenthion, isoxathion, malathion,
methamidophos, methidathion, methyl-parathion, mevinphos, monocrotophos,
oxydemeton-methyl, paraoxon, parathion, phenthoate, phosalone, phosmet,
phosphamidon, phorate, phoxim, pirimiphos-methyl, profenofos, prothiofos,
sulprophos, tetrachlorvinphos, terbufos, triazophos, trichlorfon;

carbamatos: alanycarb, aldicarb, bendiocarb, benfuracarb, carbaryl, carbofuran,
carbosulfan, fenoxycarb, furathiocarb, methiocarb, methomyl, oxamyl,
pirimicarb, propoxur, thiodicarb, triazamate;

piretroides:  allethrin,  bifenthrin,  cyfluthrin, cyhalothrin, cyphenothrin,
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cypermethrin,  alpha-cypermethrin, beta-cypermethrin, zeta-cypermethrin,
deltamethrin, esfenvalerate, etofenprox, fenpropathrin, fenvalerate, imiprothrin,
lambda-cyhalothrin, permethrin, prallethrin, pyrethrin 1 y |l, resmethrin,
silafluofen, tau-fluvalinate, tefluthrin, tetramethrin, tralomethrin, transfluthrin,
profluthrin, dimefluthrin;

reguladores del crecimiento de los insectos: a) inhibidores de la sintesis de
quitina: benzoilureas: chlorfluazuron, cyramazin, diflubenzuron, flucycloxuron,
flufenoxuron, hexaflumuron, lufenuron, novaluron, teflubenzuron, triflumuron;
buprofezin, diofenolan, hexythiazox, etoxazole, clofentazine; b) antagonistas de
ecdisona: halofenozide, methoxyfenozide, tebufenozide, azadirachtin; c)
juvenoides: pyriproxyfen, methoprene, fenoxycarb; d) inhibidores de la
biosintesis de los lipidos: spirodiclofen, spiromesifen, spirotetramat;
compuestos agonistas/antagonistas receptores nicotinicos: clothianidin,
dinotefuran, imidacloprid, thiamethoxam, nitenpyram, acetamiprid, thiacloprid,
1-(2-cloro-tiazol-5-ilmetil)-2-nitrimino-3,5-dimetil-[1,3,5]triazinana;

compuestos antagonistas de GABA: endosulfan, ethiprole, fipronil, vaniliprole,
pyrafluprole, pyriprole, amida del acido 5-amino-1-(2,6-dicloro-4-metil-fenif)-4-
sulfinamoil-1H--pirazol-3-carbotioico;

insecticidas de lactona macrociclica: abamectin, emamectin, milbemectin,
lepimectin, spinosad, spinetoram;

acaricidas del inhibidor del transporte de electrones en mitocondrias | (METI):
fenazaquin, pyridaben, tebufenpyrad, tolfenpyrad, flufenerim;

compuestos METI Il y IlI: acequinocyl, quacyprim, hydramethylnon;
desacopladores: chlorfenapyr;

inhibidores de la fosforilacidn oxidativa: cyhexatin, diafenthiuron, fenbutatin
oxide, propargite;

compuestos disruptores de la muda: cryomazine;

inhibidores de la oxidasa de funcién mixta: piperony! butoxide;

bloqueadores del canal de sodio: indoxacarb, metaflumizone;

otros: benclothiaz, bifenazate, cartap, flonicamid, pyridalyl, pymetrozine, sulfur,
thiocyclam,  flubendiamide, chlorantraniliprole, cyazypyr  (HGWS86),
cyenopyrafen, flupyrazofos, cyflumetofen, amidoflumet, imicyafos, bistrifluron y
pyrifluguinazon.

La presente invencién también se refiere a composiciones agroquimicas que

comprenden una mezcla de al menos un compuesto | (componente 1) y al menos otra
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sustancia activa util para la proteccion de la planta, por ejemplo, seleccionada de los
grupos A) a O) (componente 2), en particular, otro fungicida, por ejemplo, uno 0 mas
fungicidas de los grupos A) a L), como se describié anteriormente, y, si se desea, un
solvente o portador sélido adecuado. Esas mezclas son de particular interés, ya que
varias de ellas, con la misma velocidad de aplicacion, muestran mayor eficacia contra
los hongos darinos. Asimismo, combatir hongos dafiinos con una mezcla de los
compuestos | y, al menos, un fungicida de los grupos A) a L), como se describié
anteriormente, es mas eficaz que combatir esos hongos con los compuestos
individuales | o con los fungicidas individuales de los grupos A) a L). Mediante Ia
aplicacion de los compuestos | junto con, al menos, una sustancia activa de los grupos
A) a 0), se puede obtener un efecto sinérgico, es decir, se obtiene mas que la simple
adicion de los efectos individuales (mezclas sinérgicas).

Esto se puede lograr mediante la aplicacién de los compuestos |, y al menos
ofra sustancia activa en forma simultdnea, ya sea en forma conjunta (por ejemplo,
como mezcla en el tanque) o separada, o en forma sucesiva, en donde el intervalo de
tiempo entre cada una de las aplicaciones se selecciona para asegurar que la
sustancia activa que se aplica primero aun tenga efecto en el lugar de accion en una
cantidad suficiente al momento de aplicar la otra sustancia activa. El orden de
aplicacion no es esencial para el desarrollo de la presente invencion.

En las mezclas binarias, es decir, en las composiciones de acuerdo con la
invencion qUe comprenden un compuesto | (componente 1) y otra sustancia activa
(componente 2), por ejemplo, una sustancia activa de los grupos A) a O), en general,
la relacidon en peso entre el componente 1 y el componente 2 depende de las
propiedades de las sustancias activas usadas, en general, en el rango de 1:100 a
100:1, con frecuencia, en el rango de 1:50 a 50:1, preferentemente, en el rango de
1:20 a 20:1, con mayor preferencia, en el rango, de 1:10 a 10:1 y, en particular, en el
rango de 1:3 a 3:1.

En las mezclas ternarias, es decir, en las composiciones de acuerdo con la
invencién que comprenden un compuesto | (componente 1) y una primera sustancia
activa adicional (componente 2) y una segunda sustancia activa adicional
(componente 3), por ejemplo, dos sustancias activas de los grupos A) a O), la relacién
en peso entre el componente 1 y el componente 2 depende de las propiedades de las
sustancias activas usadas, preferentemente, en el rango de 1:50 a 50:1 y, en
particular, en el rango de 1:10 a 10:1, y la relacién en peso entre el componente 1y el

componente 3 esta, preferentemente, en el rango de 1:50 a 50:1 y, en particular, en el
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rango de 1:10 a 10:1.

También se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo A)
(componente 2) y, en particular, de azoxystrobin, dimoxystrobin, fluoxastrobin,
kresoxim-methyl,  orysastrobin,  picoxystrobin,  pyraclostrobin, trifloxystrobin;
famoxadone, fenamidone; benzovindiflupyr, bixafen, boscalid, fluopyram, fluxapyroxad,
isopyrazam, penflufen, penthiopyrad, sedaxane; ametoctradin, cyazofamid, fluazinam,
sales de fentin, tales como acetato de fentin.

También se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo B)
(componente 2) y, en particular, de cyproconazole, difenoconazole, epoxiconazole,
fluguinconazole, flusilazole, flutriafol, metconazole, myclobutanil, penconazole,
propiconazole, prothioconazole, triadimefon, triadimenol, tebuconazole, tetraconazole,
triticonazole, prochloraz, fenarimol, triforine; dodemorph, fenpropimorph, tridemorph,
fenpropidin, spiroxamine; fenhexamid.

Se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto de la férmula |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo C)
(componente 2) y, en particular, de metalaxyl, (metalaxyl-M) mefenoxam, ofurace.

Se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto de la Féormula |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo D)
(componente 2) y, en particular, de benomyl, carbendazim, thiophanate-methyl,
ethaboxam, fluopicolide, zoxamide, metrafenone, pyriofenone.

También se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo E)
(componente 2) y, en particular, de cyprodinil, mepanipyrim, pyrimethanil.

También se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo F)
(componente 2) y, en particular, de iprodione, fludioxonil, vinclozolin, quinoxyfen.

También se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo G)
(componente 2) vy, en particular, de dimethomorph, flumorph, iprovalicarb,
benthiavalicarb, mandipropamid, propamocarb. '

También se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo H)
(componente 2) y, en particular, de acetato de cobre, hidroxido de cobre, oxicloruro de
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cobre, sulfato de cobre, azufre, mancozeb, metiram, propineb, thiram, captafol, folpet,
chlorothalonil, dichlofluanid, dithianon.

También se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo |)
(componente 2) y, en particular, de carpropamid y fenoxanil.

También se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo J)
(componente 2) y, en particular, de acibenzolar-S-methyl, probenazole, tiadinil, fosetyl,
fosetyl-aluminium, H;PO; y sus sales.

También se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo K)
(componente 2) y, en particular, de cymoxanil, proquinazid y N-metil-2-{1-[(5-metil-3-
trifluorometil-1H-pirazol-1-il)-acetil]-piperidin-4-il}-N-[(1R)-1,2,3,4-tetrahidronaftalen-1-
il]-4-tiazolcarboxamida.

También se prefieren las mezclas que comprenden un compuesto |
(componente 1) y al menos una sustancia activa seleccionada del grupo L)
(componente 2) y, en particular, de la cepa NRRL N.° B-21661 de Bacillus subtilis, la
cepa NRRL N.° B-30087 de Bacillus pumilus y Ulocladium oudemansii.

En consecuencia, la presente invencion también se refiere a las composiciones
que comprenden un compuesto | (componente 1) y otra sustancia activa (componente
2), que se selecciona de la columna "Componente 2" de las lineas B-1 a B-369 de la
Tabla B.

Otra forma de realizacién se refiere a las composiciones B-1 a B-369
enumeradas en la Tabla B, en donde una fila de la Tabla B corresponde, en cada
caso, a una composicién fungicida que comprende uno de los compuestos
individualizados de la Formula | (componente 1) de la presente memoria descriptiva y
las otras sustancias activas respectivas de los grupos A) a O) (componente 2)
indicados en la fila en cuestion. Preferentemente, las composiciones descritas
comprenden las sustancias activas en cantidades sinérgicamente eficaces.

Tabla B: Composicion que comprende un compuesto individualizado | y otra sustancia
activa de los grupos A) a O).

Mezcla | Componente 1 _ Componente 2
B-1 un compuesto individualizado | | Azoxystrobin

B-2 un compuesto individualizado | | Coumethoxystrobin
B-3 un compuesto individualizado | | Coumoxystrobin
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Mezcla | Componente 1 Componente 2
B-4 un compuesto individualizado | | Dimoxystrobin
B-5 un compuesto individualizado | | Enestroburin
B-6 un compuesto individualizado | | Fenaminstrobin
B-7 un compuesto individualizado | | Fenoxystrobin/Flufenoxystrobin
B-8 un compuesto individualizado | | Fluoxastrobin
B-9 un compuesto individualizado | | Kresoxim-methyl
B-10 un compuesto individualizado | | Metominostrobin
B-11 un compuesto individualizado | | Orysastrobin
B-12 un compuesto individualizado | | Picoxystrobin
B-13 un compuesto individualizado | | Pyraclostrobin
B-14 un compuesto individualizado | | Pyrametostrobin
B-15 un compuesto individualizado 1 | Pyraoxystrobin
B-16 un compuesto individualizado | | Pyribencarb
B-17 un compuesto individualizado | | Trifloxystrobin
B-18 un compuesto individualizado | | Triclopyricarb/Chlorodincarb
o . Metiléster del acido 2-[2-(2,5-dimetil-
B-19 | un compuesto individualizado | fenoximetu)-feni|]-3-m<£to§<i-acrinco
2-(2-(3-(2,6-diclorofenil)-1-metil-
B-20 un compuesto individualizado | | alilidenaminooximetil)-fenil)-
2-metoxiimino-N-metil-acetamida
B-21 un compuesto individualizado | | Benalaxyl
B-22 un compuesto individualizado | | Benalaxyl-M
B-23 un compuesto individualizado | | Benodanil
B-24 un compuesto individualizado | | Benzovindiflupyr
B-25 un compuesto individualizado | | Bixafen
B-26 un compuesto individualizado | | Boscalid
B-27 un compuesto individualizado | | Carboxin
B-28 un compuesto individualizado | | Fenfuram
B-29 un compuesto individualizado | | Fenhexamid
B-30 un compuesto individualizado | | Flutolanil
B-31 un compuesto individualizado | | Fluxapyroxad
B-32 un compuesto individualizado | | Furametpyr
B-33 un compuesto individualizado | | Isopyrazam
‘| B-34 un compuesto individualizado | | Isotianil
B-35 un compuesto individualizado | | Kiralaxyl
B-36 un compuesto individualizado | | Mepronil
B-37 un compuesto individualizado | | Metalaxyl
B-38 un compuesto individualizado | | Metalaxyl-M
B-39 un compuesto individualizado | | Ofurace
B-40 un compuesto individualizado | | Oxadixyl
B-41 un compuesto individualizado | | Oxycarboxin
B-42 un compuesto individualizado | | Penflufen
B-43 un compuesto individualizado | | Penthiopyrad
B-44 un compuesto individualizado | | Sedaxane
B-45 un compuesto individualizado | | Tecloftalam
B-46 un compuesto individualizado | | Thifluzamide
B-47 un compuesto individualizado | | Tiadinil
B-48 un compuesto individualizado | Anilida del acido 2-amino-4-metil-tiazol-

5-carboxilico
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Mezcla

Componente 1

Componente 2

N-(4'-trifluorometiltiobifhenil-2-il)-

B-49 un compuesto individualizado | | 3-difluorometil-1-metil-1H-pirazol-4-
carboxamida
N-(2-(1,3,3-trimetil-butil)-fenil)-
B-50 un compuesto individualizado | | 1,3-dimetil-5-fluoro-1H-pirazol-
4-carboxamida
e . 3-(difluorometil)-1-metil-N-(1,1,3-tri-
B-51 un compuesto individualizado | metilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida
e . 3-(trifluorometil)-1-metil-N-(1,1,3-tri-
B-52 un compuesto individualizado | metilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida
e . 1,3-dimetil-N-(1,1,3-trimetilindan-
B-53 un compuesto individualizado | 4.il)pirazol-4-carboxamida
e 3-(trifluorometil)-1,5-dimetil-N-(1,1,3-
B-54 un compuesto individualizado | trimetilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida
e . 3-(difluorometil)-1,5-dimetil-N-(1,1,3-
B-55 un compuesto individualizado | trimetilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida
B-56 un compuesto individualizado | ﬂjgi,rSa-;rc;T:_tg;:t&;r,r?égmet|||ndan-4-
B-57 un compuesto individualizado | | Dimethomorph
B-58 un compuesto individualizado | | Flumorph
B-59 un compuesto individualizado | | Pyrimorph
B-60 un compuesto individualizado | | Flumetover
B-61 un compuesto individualizado | | Fluopicolide
B-62 un compuesto individualizado | | Fluopyram
B-63 un compuesto individualizado | | Zoxamide
B-64 un compuesto individualizado | | Carpropamid
B-65 un compuesto individualizado | | Diclocymet
B-66 un compuesto individualizado | | Mandipropamid
B-67 un compuesto individualizado | | Oxytetracyclin
B-68 un compuesto individualizado | | Silthiofam
B-69 | un compuesto individualizado | | AAMida del acido N-(6-metoxi-piridin-3-il
ciclopropancarboxilico
B-70 un compuesto individualizado | | Azaconazole
B-71 un compuesto individualizado | | Bitertanol
B-72 un compuesto individualizado | | Bromuconazole
B-73 un compuesto individualizado |1 | Cyproconazole
B-74 un compuesto individualizado | | Difenoconazole
B-75 un compuesto individualizado | | Diniconazole
B-76 un compuesto individualizado | | Diniconazole-M
B-77 un compuesto individualizado | | Epoxiconazole
B-78 un compuesto individualizado | | Fenbuconazole
B-79 un compuesto individualizado | | Fluquinconazole
B-80 un compuesto individualizado | | Flusilazole
B-81 un compuesto individualizado | | Flutriafol
B-82 un compuesto individualizado | | Hexaconazol
B-83 un compuesto individualizado | | Imibenconazole
B-84 un compuesto individualizado | | Ipconazole
B-85 un compuesto individualizado | | Metconazole
B-86 un compuesto individualizado | | Myclobutanil
B-87 un compuesto individualizado | | Oxpoconazol
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Mezcla | Componente 1 Componente 2
B-88 un compuesto individualizado | | Paclobutrazol
B-89 un compuesto individualizado | | Penconazole
B-90 un compuesto individualizado | | Propiconazole
B-91 un compuesto individualizado | | Prothioconazole
B-92 un compuesto individualizado | | Simeconazole
B-93 un compuesto individualizado | | Tebuconazole
B-94 un compuesto individualizado | | Tetraconazole
B-95 un compuesto individualizado | | Triadimefon
B-96 un compuesto individualizado | | Triadimenol
B-97 un compuesto individualizado | | Triticonazole
B-98 un compuesto individualizado | | Uniconazole
1-[rel-(2S;3R)-3-(2-clorofhenil)-2-(2,4-
B-99 un compuesto individualizado | | difluorofenil)-oxiraniimetil]-5-tiocianato-
1H-[1,2,4]triazol
2-[rel-(2S;3R)-3-(2-clorofenil)-2-(2,4-
B-100 | un compuesto individualizado | | difluorofenil)-oxiranilmetil]-
2H-[1,2 4]triazole-3-tiol
B-101 un compuesto individualizado | | Cyazofamid
B-102 | un compuesto individualizado | | Amisulbrom
B-103 | un compuesto individualizado | | Imazalil
B-104 [ un compuesto individualizado | | Imazalil-sulfate
B-105 | un compuesto individualizado | | Pefurazoate
B-106 un compuesto individualizado | | Prochloraz
B-107 | un compuesto individualizado | | Triflumizole
B-108 un compuesto individualizado | | Benomyl
B-109 un compuesto individualizado | | Carbendazim
B-110 un compuesto individualizado | | Fuberidazole
B-111 un compuesto individualizado | | Thiabendazole
B-112 | un compuesto individualizado | | Ethaboxam
B-113 un compuesto individualizado | | Etridiazole
B-114 [ un compuesto individualizado | | Hymexazole
2-(4-cloro-fenil)-N-[4-(3,4-dimetoxi-
B-115 | un compuesto individualizado | | fenil)-isoxazol-5-il]-2-prop-2-iniloxi-
acetamida
B-116 un compuesto individualizado | | Fluazinam
B-117 un compuesto individualizado | | Pyrifenox
s . 3-[5-(4-cloro-fenil)-2,3-dimetil-is-
B-118 un compuesto individualizado | oxazolidin-3-i|]-pi|?idina (Pyrisoxazole)
e . 3-[5-(4-metil-fenil)-2,3-dimetil-
B-119 un compuesto individualizado | isc[>xa(zo|i din-3-il]—;)>iri dina
B-120 | un compuesto individualizado | | Bupirimate
B-121 un compuesto individualizado | | Cyprodinil
B-122 | un compuesto individualizado | | 5-Fluorocytosine
o . 5-fluoro-2-(p-tolilmetoxi)pirimidin-
B-123 | un compuesto individualizado | 4-amina
B-124 | un compuesto individualizado | 2:2;?;<:2-(4-fluorofemImetoxu)pmmldln-
B-125 un compuesto individualizado | | Diflumetorim
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(5,8-difluoroquinazolin-4-il)-{2-[2-fluoro-
B-126 | un compuesto individualizado | | 4-(4-trifluorometilpiridin-2-iloxi)-fenil]-
etil}-amina
B-127 | un compuesto individualizado | | Fenarimol
B-128 un compuesto individualizado | | Ferimzone
B-129 | un compuesto individualizado | | Mepanipyrim
B-130 | un compuesto individualizado | | Nitrapyrin
B-131 un compuesto individualizado | | Nuarimol
B-132 un compuesto individualizado | | Pyrimethanil
B-133 | un compuesto individualizado | | Triforine
B-134 | un compuesto individualizado | | Fenpiclonil
B-135 | un compuesto individualizado | | Fludioxonil
B-136 | un compuesto individualizado | | Aldimorph
B-137 un compuesto individualizado I | Dodemorph
B-138 | un compuesto individualizado | | Dodemorph-acetate
B-139 | un compuesto individualizado | | Fenpropimorph
B-140 | un compuesto individualizado | | Tridemorph
B-141 un compuesto individualizado | | Fenpropidin
B-142 | un compuesto individualizado | | Fluoroimid
B-143 | un compuesto individualizado | | Iprodione
B-144 un compuesto individualizado | | Procymidone
B-145 | un compuesto individualizado | | Vinclozolin
B-146 un compuesto individualizado | | Famoxadone
B-147 | un compuesto individualizado | | Fenamidone
B-148 | un compuesto individualizado | | Flutianil
B-149 un compuesto individualizado | | Octhilinone
B-150 un compuesto individualizado | | Probenazole
B-151 un compuesto individualizado | | Fenpyrazamine
B-152 | un compuesto individualizado | | Acibenzolar-S-methyl
B-153 un compuesto individualizado | | Ametoctradin
B-154 | un compuesto individualizado | | Amisulbrom
2-metilpropanoato de [(3S,6S,7R,8R)-
e : 8-bencil-3-[(3-isobutiriloximetoxi-4-
B-155 | un compuesto individualizado | metoxipiridin-2-carbonil)amino]-6-metil-
4,9-dioxo-[1,5]dioxonan-7-ilo]
2-metilpropanoato de [(3S,6S,7R,8R)-
e . 8-bencil-3-[(3-acetoxi-4-metoxi-piridin-
B-156 | un compuesto individualizado | 2-carbonil)gmino]-G-metil- 4.9-dioxo-1,5-
dioxonan-7-ilo]
2-metilpropanoato de [(3S,6S,7R,8R)-
o : 8-bencil-3-[[3-(acetoximetoxi)-4-metoxi-
B-157 | un compuesto individualizado | oir din-2-ca[£bo(nil]amino]-6-m)etil- 4.0-
dioxo-1,5-dioxonan-7-ilo]
2-metilpropanoato de [(3S,6S,7R,8R)-
B-158 | un compuesto individualizado | 8-bencil-3-[(3-isobutoxicarboniloxi-4-

metoxi-piridin-2-carbonil)amino]-6-
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Mezcla | Componente 1 Componente 2
2-metilpropanoato de [(3S,6S,7R,8R)-
8-bencil-3-[[3-(1,3-benzodioxol-5-

B-159 | un compuesto individualizado | | iimetoxi)-4-metoxi-piridin-2-car-
bonillJamino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-
dioxonan-7-ilo]
2-metilpropanoato de (35,6S,7R,8R)-3-

o . [[(3-hidroxi-4-metoxi-2-

B-160 | un compuesto individualizado | piridinil)carboniljamino]-6-metil-4,9-
dioxo-8-(fenilmetil)-1,5-dioxonan-7-ilo

B-161 un compuesto individualizado | | Anilazin

B-162 | un compuesto individualizado | | Blasticidin-S

B-163 | un compuesto individualizado | | Captafol

B-164 | un compuesto individualizado | | Captan

B-165 | un compuesto individualizado | | Chinomethionat

B-166 | un compuesto individualizado | | Dazomet

B-167 | un compuesto individualizado | | Debacarb

B-168 | un compuesto individualizado | | Diclomezine

B-169 | un compuesto individualizado | | Difenzoquat,

B-170 un compuesto individualizado | | Difenzoquat-methylsulfate

B-171 un compuesto individualizado | | Fenoxanil

B-172 | un compuesto individualizado | | Folpet

B-173 un compuesto individualizado | | Oxolinsaure

B-174 | un compuesto individualizado | | Piperalin

B-175 | un compuesto individualizado | | Proquinazid

B-176 | un compuesto individualizado | | Pyroquilon

B-177 | un compuesto individualizado | | Quinoxyfen

B-178 | un compuesto individualizado | | Triazoxid

B-179 | un compuesto individualizado | | Tricyclazole

B-180 | un compuesto individualizado 1 | 2-butoxi-6-iodo-3-propil-cromen-4-ona

o . 5-cloro-1-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)-2-

B-181 un compuesto individualizado | metil-1H-benzoimidazol
5-cloro-7-(4-metil-piperidin-1-if)-

B-182 | un compuesto individualizado | | 6-(2,4,6-trifluoro-fenil)-[1,2,4]tri-
azolo[1,5-a]pirimidina

B-183 | un compuesto individualizado | | Ferbam

B-184 un compuesto individualizado | | Mancozeb

B-185 un compuesto individualizado | | Maneb

B-186 | un compuesto individualizado | | Metam

B-187 | un compuesto individualizado | | Methasulphocarb

B-188 | un compuesto individualizado | | Metiram

B-189 | un compuesto individualizado | | Propineb

1 B-190 | un compuesto individualizado | | Thiram

B-191 un compuesto individualizado | | Zineb

B-192 un compuesto individualizado | | Ziram

B-193 un compuesto individualizado | | Diethofencarb

B-194 un compuesto individualizado | | Benthiavalicarb

B-195 | un compuesto individualizado | | Iprovalicarb

B-196 | un compuesto individualizado | | Propamocarb

B-197 un compuesto individualizado | | Propamocarb hydrochlorid

B-198 un compuesto individualizado | | Valifenalate
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Mezcla | Componente 1 Componente 2
(4-fluorofenil) éster del acido N-(1-(1-

B-199 | un compuesto individualizado | | (4-cianofenil)etansulfoniyl)-but-2-il)
carbamicod

B-200 | un compuesto individualizado | | Dodina

B-201 un compuesto individualizado | | Base libre de dodina

B-202 | un compuesto individualizado | | Guazatine

B-203 | un compuesto individualizado | | Guazatine-acetate

B-204 | un compuesto individualizado | | Iminoctadine

B-205 | un compuesto individualizado | | Iminoctadine-triacetate

B-206 | un compuesto individualizado | | Iminoctadine-tris(albesilate)

B-207 | un compuesto individualizado | | Kasugamycin

B-208 un compuesto individualizado | | Kasugamycin-hydrochloride-hydrate

B-209 un compuesto individualizado | | Polyoxine

B-210 un compuesto individualizado | | Streptomycin

B-211 un compuesto individualizado | | Validamycin A

B-212 un compuesto individualizado | | Binapacryl

B-213 | un compuesto individualizado | | Dicloran

B-214 | un compuesto individualizado | | Dinobuton

B-215 | un compuesto individualizado | | Dinocap

B-216 | un compuesto individualizado | | Nitrothal-isopropy!

B-217 | un compuesto individualizado | | Tecnazen

B-218 | un compuesto individualizado | | Fentin salts

B-219 un compuesto individualizado | | Dithianon
2,6-dimetil-1H,5H-[1,4]ditiino

B-220 | un compuesto individualizado | | [2,3-c:5,6-c']dipirrol-
1,3,5,7(2H,6H)-tetraona

B-221 un compuesto individualizado | | Isoprothiolane

B-222 | un compuesto individualizado | | Edifenphos

B-223 un compuesto individualizado | | Fosetil, Fosetil-aluminio

B-224 | un compuesto individualizado | | Iprobenfos

B-225 | un compuesto individualizado | | Acido fosforoso (HsPO3) y derivados

B-226 | un compuesto individualizado | | Pyrazophos

B-227 | un compuesto individualizado | | Tolclofos-methyl

B-228 | un compuesto individualizado | | Chlorothalonil

B-229 | un compuesto individualizado | | Dichlofluanid

B-230 | un compuesto individualizado | | Dichlorophen

B-231 un compuesto individualizado | | Flusulfamide

B-232 | un compuesto individualizado | | Hexachlorbenzene

B-233 | un compuesto individualizado | | Pencycuron

B-234 | un compuesto individualizado | | Pentachlorophenol y sales

B-235 un compuesto individualizado | | Phthalide

B-236 | un compuesto individualizado | | Quintozene

B-237 | un compuesto individualizado | | Thiophanate Methyl

B-238 | un compuesto individualizado | | Tolylfluanid

T, N-(4-cloro-2-nitro-fenil)-N-etil-4-metil-

B-239 | un compuesto individualizado | bencensulfonamida

B-240 | un compuesto individualizado | | Mezcla de Bordeaux

B-241 un compuesto individualizado | | Acetate de cobre

B-242 | un compuesto individualizado | | Hidréxido de cobre

B-243 | un compuesto individualizado | | Oxicloruro de cobre
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B-244 | un compuesto individualizado | | Sulfato de cobre basico

B-245 | un compuesto individualizado | | Azufre

B-246 un compuesto individualizado | | Biphenyl

B-247 un compuesto individualizado | | Bronopol

B-248 | un compuesto individualizado | | Cyflufenamid

| B-249 | un compuesto individualizado |1 | Cymoxanil

B-250 | un compuesto individualizado | | Diphenylamin

B-251 un compuesto individualizado 1 | Metrafenone

B-252 | un compuesto individualizado | | Pyriofenone

B-253 | un compuesto individualizado | | Mildiomycin

B-254 | un compuesto individualizado | | Oxin-copper

B-255 un compuesto individualizado | | Oxathiapiprolin

B-256 | un compuesto individualizado | | Prohexadione calcium

B-257 | un compuesto individualizado | | Spiroxamine

B-258 un compuesto individualizado | | Tebufloquin

B-259 | un compuesto individualizado | | Tolylfluanid

' N-(ciclopropilmetoxiimino-(6-difluoro-

B-260 | un compuesto individualizado | | metoxi-2,3-difluoro-fenil)-metil)-
2-fenilacetamida
N'-(4-(4-cloro-3-trifluorometil-fenoxi)-

B-261 un compuesto individualizado | | 2,5-dimetil-fenil)-N-etil-N-
metilformamidina
N'-(4-(4-fluoro-3-trifluorometil-fenoxi)-

B-262 | un compuesto individualizado | | 2,5-dimetil-fenil)-N-etil-N-
metilformamidina
N'-(2-metil-5-trifluorometil-4-(3-trimetil-

B-263 | un compuesto individualizado | | silanil-propoxi)-fenil)-N-etil-N-
metilformamidina
N'-(5-difluorometil-2-metil-4-(3-trimetil-

B-264 | un compuesto individualizado | | silanil-propoxi)-fenil)-N-etil-N-
metilformamidina

B-265 | un compuesto individualizado | 2-?e'r-butil-8-f'|u9ro-2,3-dimeti!-guinolin-

-iléster del acido metoxi-acético

B-266 un compuesto individualizado | | Bacillus subtilis NRRL N.° B-21661

B-267 | un compuesto individualizado | | Bacillus pumilus NRRL N.° B-30087

B-268 | un compuesto individualizado | | Ulocladium oudemansii

B-269 | un compuesto individualizado | | Carbaryl

B-270 | un compuesto individualizado | | Carbofuran

B-271 un compuesto individualizado | | Carbosulfan

B-272 | un compuesto individualizado | | Methomyithiodicarb

B-273 un compuesto individualizado 1 | Bifenthrin

B-274 un compuesto individualizado | | Cyfluthrin

B-275 un compuesto individualizado | | Cypermethrin

B-276 un compuesto individualizado | | alpha-Cypermethrin

B-277 | un compuesto individualizado | | zeta-Cypermethrin

B-278 un compuesto individualizado | | Deltamethrin

B-279 un compuesto individualizado | | Esfenvalerate

B-280 un compuesto individualizado | | Lambda-cyhalothrin

B-281 un compuesto individualizado | | Permethrin

B-282 | un compuesto individualizado | | Tefluthrin
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B-283 un compuesto individualizado | | Diflubenzuron
B-284 | un compuesto individualizado | | Flufenoxuron
B-285 | un compuesto individualizado | | Lufenuron
B-286 | un compuesto individualizado | | Teflubenzuron
B-287 | un compuesto individualizado | | Spirotetramate
B-288 | un compuesto individualizado | | Clothianidin
B-289 | un compuesto individualizado | | Dinotefuran
B-290 | un compuesto individualizado | | Imidacloprid
B-291 un compuesto individualizado | | Thiamethoxam
B-292 | un compuesto individualizado | | Flupyradifurone
B-293 | un compuesto individualizado | | Acetamiprid
B-294 | un compuesto individualizado | | Thiacloprid
B-295 | un compuesto individualizado | | Endosulfan
B-296 | un compuesto individualizado | | Fipronil

B-297 | un compuesto individualizado | | Abamectin
B-298 | un compuesto individualizado | | Emamectin
B-299 | un compuesto individualizado | | Spinosad
B-300 | un compuesto individualizado | | Spinetoram
B-301 un compuesto individualizado | | Hydramethylnon
B-302 un compuesto individualizado | | Chlorfenapyr
B-303 | un compuesto individualizado | | Oxido de fenbutatin
B-304 | un compuesto individualizado | | Indoxacarb
B-305 un compuesto individualizado | | Metaflumizone
B-306 un compuesto individualizado | | Flonicamid
B-307 | un compuesto individualizado | | Lubendiamide
B-308 | un compuesto individualizado | | Chlorantraniliprole
B-309 | un compuesto individualizado | | Cyazypyr (HGW86)
B-310 | un compuesto individualizado | | Cyflumetofen
B-311 un compuesto individualizado | | Acetochior
B-312 | un compuesto individualizado | | Dimethenamid
B-313 [ un compuesto individualizado | | metolachlor
B-314 un compuesto individualizado | | Metazachlor
B-315 un compuesto individualizado ! | Glyphosate
B-316 un compuesto individualizado | | Glufosinate
B-317 | un compuesto individualizado | | Sulfosate
B-318 | un compuesto individualizado | | Clodinafop
B-319 | un compuesto individualizado | | Fenoxaprop
B-320 un compuesto individualizado | | Fluazifop

B-321 un compuesto individualizado | | Haloxyfop
B-322 | un compuesto individualizado | | Paraquat
B-323 | un compuesto individualizado | | Phenmedipham
B-324 | un compuesto individualizado | | Clethodim
B-325 | un compuesto individualizado | | Cycloxydim
B-326 | un compuesto individualizado | | Profoxydim
B-327 un compuesto individualizado | | Sethoxydim
B-328 | un compuesto individualizado | | Tepraloxydim
B-329 | un compuesto individualizado | | Pendimethalin
B-330 un compuesto individualizado 1 | Prodiamine
B-331 un compuesto individualizado | | Trifluralin
B-332 | un compuesto individualizado | | Acifluorfen
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B-333 | un compuesto individualizado | | Bromoxynil
B-334 | un compuesto individualizado | | Imazamethabenz
B-335 | un compuesto individualizado | | Imazamox

B-336 | un compuesto individualizado | | Imazapic

B-337 un compuesto individualizado | | Imazapyr

B-338 | un compuesto individualizado | | Imazaquin

B-339 un compuesto individualizado | | Imazethapyr
B-340 | un compuesto individualizado | | Acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D)
B-341 un compuesto individualizado | | Chloridazon
B-342 un compuesto individualizado | | Clopyralid

B-343 | un compuesto individualizado | | Fluroxypyr

B-344 un compuesto individualizado | | Picloram

B-345 | un compuesto individualizado | | Picolinafen
B-346 | un compuesto individualizado | | Bensulfuron
B-347 | un compuesto individualizado | | Chlorimuron-ethyl
B-348 | un compuesto individualizado | | Cyclosulfamuron
B-349 un compuesto individualizado | | lodosulfuron
B-350 | un compuesto individualizado | | Mesosulfuron
B-351 un compuesto individualizado | | Metsulfuron-methyl
B-352 | un compuesto individualizado | | Nicosulfuron
B-353 | un compuesto individualizado | | Rimsulfuron
B-354 | un compuesto individualizado | | Triflusulfuron
B-355 | un compuesto individualizado | | Atrazine

B-356 | un compuesto individualizado | | Hexazinone
B-357 un compuesto individualizado | | Diuron

B-358 un compuesto individualizado | | Florasulam
B-359 un compuesto individualizado | | Pyroxasulfone
B-360 | un compuesto individualizado | | Bentazone

B-361 un compuesto individualizado | | Cinidon-ethyl
B-362 | un compuesto individualizado | | Cinmethylin
B-363 | un compuesto individualizado | | Dicamba

B-364 | un compuesto individualizado | | Diflufenzopyr
B-365 | un compuesto individualizado | | Quinclorac
B-366 | un compuesto individualizado | | Quinmerac
B-367 | un compuesto individualizado | | Mesotrione
B-368 un compuesto individualizado | | Saflufenacil
B-369 | un compuesto individualizado | | Topramezone

Se conocen las sustancias activas que se denominan componente 2, su

preparacion y su actividad contra hongos dafinos (cf.:

http://www.alanwood.net/pesticides/); estas sustancias estan disponibles en el
comercio. También se conocen los compuestos descritos por la nomenclatura I[UPAC,
su preparacién y su actividad fungicida (cf. Can. J. Plant Sci. 48(6), 587-94, 1968;
EP-A 141 317; EP-A 152 031; EP-A 226 917; EP-A 243 970; EP-A 256 503; EP-A 428
941; EP-A 532 022; EP-A 1 028 125; EP-A 1 035 122; EP-A 1 201 648; EP-A 1 122

244, JP 2002316902; DE 19650197; DE 10021412; DE 102005009458; US 3,296,272,
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US 3,325,503; WO 98/46608; WO 99/14187; WO 99/24413;, WO 99/27783; WO
00/29404; WO 00/46148; WO 00/65913; WO 01/54501; WO 01/56358; WO 02/22583;
WO 02/40431;, WO 03/10149; WO 03/11853; WO 03/14103; WO 03/16286; WO
03/53145; WO 03/61388; WO 03/66609; WO 03/74491; WO 04/49804; WO 04/83193;
WO 05/120234; WO 05/123689; WO 05/123690; WO 05/63721; WO 05/87772; WO
05/87773; WO 06/15866; WO 06/87325; WO 06/87343; WO 07/82098; WO 07/90624,
WO 11/028657).

Las mezclas de sustancias activas se pueden preparar como composiciones
que comprenden, ademas de los ingredientes activos, al menos un ingrediente inerte
con los medios usuales, por ejemplo, con los medios indicados para las composiciones
de los compuestos |.

Con respecto a los ingredientes usuales de dichas composiciones, se hace
referencia a las explicaciones que se proporcionaron para las composiciones que
contienen los compuestos |.

Las mezclas de sustancias activas de acuerdo con la invencién son adecuadas
como fungicidas, como son los compuestos de la formula |. Se distinguen por su
eficacia sobresaliente contra un amplio espectro de hongos fitopatogénicos, en
especial de las clases de Ascomycetes, Basidiomycetes, Deuteromycetes vy
Peronosporomycetes (syn. Oomycetes). Asimismo, se hace referencia a las
explicaciones sobre la actividad fungicida de los compuestos y las composiciones que

contienen los compuestos I, respectivamente.

L. Ejemplos de sintesis

Con la adecuada modificacidén de los compuestos de inicio, los procedimientos
indicados en los siguientes ejemplos de sintesis se usaron para obtener otros
compuestos |. Los compuestos resultantes, junto con los datos fisicos, se enumeran
en la siguiente Tabla I.

1.1 Preparacion de compuestos | tipo estrobilurina

Ejemplo 1: Preparacion de metilamida del acido of (Z)-5-[1-(4-cloro-fenil)-1H-pirazol-3-
iloxi]-2-[(E)-metoxiimino]-3-metil-pent-3-énico (I-6)
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Ejemplo 1a: (Z)-3-tributilstananil-but-2-en-1-ol (3)

A 156,9 ml (156,9 mmol) de una solucién 1 M de litio-aluminio-hidruro en THF,
se agregaron 0,77 g (14,3 mmol) de metilato de sodio, y luego la temperatura
disminuyd a 0 °C. Luego, se agreg6 por goteo una solucién de 10,0 g (142,7 mmol) de
2-butin-1-ol en 108 ml de THF mientras se agitaba a esta temperatura. La agitacion
continué durante 36 h a 4 °C. A continuacién, a alrededor de 0 °C, se agregaron
lentamente 28,6 ml (292,5 mmol) de acetato de etilo mientras se agitaba. Se observé
una fuerte reaccidon exotérmica. La agitaciéon continué durante 10 min sin enfriarla.
Después de enfriarla a alrededor de 0 °C, se agregaron por goteo 45,8 g (142,7 mmol)
de tri(n-butil)stannil-metanolato mientras se agitaba. La agitacién continué durante 2 d
a 4 °C. Después de la adicién de 112,9 g de metanol, la agitacién continué durante 1 h
a temperatura ambiente. La mezcla de reacciéon se vertid en 250 ml de agua, se
extrajo tres veces con 150 mi de dietiléter cada vez, los extractos combinados se
" lavaron dos veces con 80 ml de agua cada vez, luego una vez con 40 ml de solucién
acuosa saturada de cloruro de sodio, se secaron con sulfato de sodio y se
concentraron al vacio. Se obtuvieron 48,6 g de aceite, que se purificaron mediante
cromatografia en 300 g de gel de silice con hexano/MTBE (10:1). Rendimiento final
34,6 g (67 %) de aceite. d = 0.90 (m); 1.30 (m); 1.50 m); 1.97 (s); 4.02 (t); 6.27 (t).
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Ejemplo 1b : 1-(4-cloro-fenil)-3-((Z)-3-tributilstananil-but-2-eniloxi)-1H-pirazol (5)

A 8,09 g (30,8 mmol) de trifenilfosfina en 200 ml de THF, se agregaron 6,23 g
(30,8 mmol) de diisopropiléster del acido azodicarbénico con agitacion a -75 °C. La
mezcla se agité a esta temperatura durante 5 min. Luego, se agregaron por goteo
10,39 g (28,8 mmol) de (Z)-3-tributilstannanil-but-2-en-1-ol que se agité durante 5 min
a -75 °C. Después de la adicion de 4,00 g (20,6 mmol) de 1-(4-clorofenil)-3-
hidroxipirazol a -75 °C se formd una suspensioén roja. La mezcla se calentd a
temperatura ambiente y se agitd durante 3 d. Después de la remocion de los solventes
al vacio, se recolectaron 29 g de aceite y se purificaron mediante cromatografia en 120
g de silice con MTBE/heptano. Rendimiento 8,3 g (75 %) de aceite. d = 0.85 (m); 0.95
(m); 1.30 (m); 1.50 m); 2.00 (s); 4.65 (d); 5.90 (d); 6.43 (t); 7.35 (d); 7.52 (d); 7.68 (d).

Ejemplo 1c. Metiléster del &acido (Z)-5-[1-(4-cloro-fenil)-1H-pirazol-3-iloxi]-2-[(E)-
metoxiimino]-3-metil-pent-3-énico (7)

Se agitaron 3,00 g (5,58 mmol) de 1-(4-cloro-fenil)-3-((Z)-3-tributilstannanil-but-
2-eniloxi)-1H-pirazol, 1,15 g (5,86 mmol) de bromuro de acido hidroxamico (6), 0,155 g
(0,67 mmol) de tri(2-furil)fosfina y 96 mg (0,17 mmol) de bis(dibencilidenacetona)-
paladio en 10 ml de 1,4-dioxano durante 4 d a alrededor de 80 °C. Después de retirar
los solventes al vacio, se recolectaron 4,3 g de aceite y se purificaron mediante
cromatografia en 70 g de silice con MTBE/heptano/1% de trietilamina. Rendimiento 1,2
g (59 %) de aceite. 6 = 1.95 (s); 3.85 (s); 4.07 (s); 4.58 (d); 5.85 (d); 5.93 (t); 7.35 (d);
7.52 (d); 7.65 (d).

Ejemplo 1d: Metilamida del acido (Z)-5-[1-(4-cloro-fenil)-1H-pirazol-3-iloxi]}-2-[(E)-
metoxiimino]-3-metil-pent-3-énico (1-6)

Se agitaron 120 mg (0,33 mmol) de metiléster del acido (Z)-5-[1-(4-cloro-fenil)-
1H-pirazol-3-iloxi]-2-[(E)-metoxiimino]-3-metil-pent-3-énico y 0,99 ml (1,98 mmol) de
una solucion 2 M de metilamina en THF durante la noche a temperatura ambiente en
2,0 ml de THF y 0,5 mi de agua. Después de retirar el solvente al vacio, se recolectd el
producto (120 mg) con rendimiento cuantitativo y buena pureza. Punto de fusién 129-
130 °C.

Ejemplo 2: Metiléster del acido (Z)-5-[1-(4-cloro-fenil)-1H-pirazol-3-iloxi]-2-[1-metoxi-
met-(E)-iliden]-3-metil-pent-3-enoico (compuesto I-7)
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Se agitaron 1,50 g (2,79 mmol) de 1-(4-cloro-fenil)-3-((Z)-3-tributilstannanil-but-
2-eniloxi)-1H-pirazol (5), 0,81 g (3,35 mmol) del compuesto de éster (8) [Chem Comm
4, 423-425, (2006)], 0,223 g (0,28 mmol) de cloruro de [(R)-(+)-2,2”-bis(difenilfosfino)-
1,1”-bisnaftil]paladio(ll). en 14 mi de 1,4-dioxano durante 4,5 d a alrededor de 100 °C.
Después de retirar los solventes al vacio, se recolectd el producto crudo y se purificd
mediante cromatografia en 50 g de silice con MTBE/hexano/2 % de trietilamina.
Rendimiento 0,12 g, punto de fusién 123-125 °C.

Ejemplo 3 N-[(Z)-3-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-iljoxi-1-metil-prop-1-enil]-N-metil-

Gl '
 yodo 7 N

\”ﬁﬁa —f

carbamato de metilo (I-10)

8 Sn{nBu)3

Ejemplo 3a: 1-(4-clorofenil)-3-[(Z)-3-iodobut-2-enoxi]pirazol (10)

A 10,0 g (18,6 mmol) de 1-(4-cloro-fenil)-3-((Z)-3-tributilstannanil-but-2-eniloxi)-
1H-pirazol en 100 ml de cloruro de metileno, se agregaron 4,7 g (18,6 mmol) de yodo a
temperatura ambiente con agitacién, la cual continué durante 3 h. Después de retirar
los solventes al vacio, el producto crudo se disolvié en 200 ml de MTBE. Se agregaron
100 ml de una solucién acuosa de fluoruro de potasio al 20 %, y la mezcla se agit6
durante 2 h a temperatura ambiente. La capa acuosa se separd y se extrajo con 20 ml
de metilterbutiléter dos veces. Las fases organicas combinadas se lavaron dos veces
con 20 ml de agua cada vez y se secaron con sulfato de sodio, y los solventes se
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retiraron al vacio. El producto crudo (7,2 g) se purificé mediante cromatografia en 50 g
de silice con metilterbutiléter/hexano (1:20). Rendimiento 5,9 g, punto de fusién 75-77
°C. ‘

Ejemplo 3b: N-[(Z)-3-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-ilJoxi-1-metil-prop-1-enil]-N-metil-
carbamato de metilo

Se agitaron 1,50 g (4,00 mmol) de 1-(4-clorofeniI)-3-[(Z)-3-iodobut-2-
enoxi]pirazol, 0,43 g (4,81 mmol) de metiléster del acido N-metilcarbamico (9), 76 mg
(0,4 mmol) de yoduro de cobre, 1,27 g (6,00 mmol) de fosfato de potasioy 71 mg (0,80
mmol) de N,N’-dimetiletilendiamina en 14 ml de tolueno durante 1,5 d a 100 °C.
Después de retirar los solventes al vacio, el producto crudo se purificé mediante
cromatografia en 50 g de silice con MTBE/hexano (1:3). Rendimiento 0,67 g. 'H-NMR
(CDCl,): 8 = 1.90 (s); 3.05 (s); 3.70 (s); 4.68 (m); 5.63 (m); 5.90 (d); 7.35 (m); 7.55 (m);
7.68 (d).

Ejemplo 4: (Z,2E)-5-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-ilJoxi-2-metoxiimino-N,4-dimetil-pent-3-
enamida (compuesto [-79)
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Ejemplo 4a: 1-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-ilJoxipropan-2-ona (11)
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Se agitaron 5,50 g (28,3 mmol) de 1-(4-clorofenil)pirazol-3-ol, 3,91 g (28,3
mmol) de carbonato de potasio y 50 mg de yoduro de sodio en 30 ml de DMF durante
5 min a temperatura ambiente. Luego, se agregaron por goteo 2,62 g (28,3 mmol)
cloroacetona con agitacion, la cual continué a 60 °C durante 5 h. La mezcla se vertié
en un exceso de solucién acuosa de cloruro de litio al 10 % y se extrajo con acetato de
etilo tres veces. Los extractos combinados se lavaron con solucién de cloruro de litio al
10 % dos veces y se secaron con sulfato de sodio. Después de retirar el solvente al
vacio, el producto crudo se purificé mediante cromatografia en silice. Rendimiento 6,5

g. El producto se usé para la siguiente etapa.

Ejemplo 4b:  (Z,2E)-5-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-iljoxi-2-metoxiimino-4-metil-pent-3-
enoato de metilo e isébmero E (13)

A 5,26 g (21,0 mmol) de 1-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-iljoxipropan-2-onay 7,20 g
(26,9 mmol) de (22)-3-dietoxifosforil-2-metoxiimino-propanocato de metilo (que se
puede preparar como se describe para el derivado de dimetoxi [(Tetrahedron Let 29,
3361-3364 (1988)] en 100 ml de THF, se agregaron 2,59 g (23,1 mmol) de ter-butilato
de potasio a temperatura ambiente con agitacién. La agitacién continué durante la
noche. Después de retirar el solvente al vacio, la mezcla se purifico mediante
cromatografia en silice con heptano/acetato de etilo. Se recolectaron 1,07 g de una
mezcla 80:20 de E:Z. Esto se usé directamente en la siguiente etapa.

Ejemplo 4c. Z,2E)-5-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-iljoxi-2-metoxiimino-N,4-dimetil-pent-3-
enamida

Se disolvieron 0,68 g (1,87 mmol) de (Z,2E)-5-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-iljoxi-2-
metoxiimino-4-metil-pent-3-enoato de metilo y el isémero E de la reacciéon previa, en
3,0 ml de THF. Se agregaron 2,0 ml de metilamina acuosa al 40 % a temperatura
ambiente con agitacién, la cual continué durante la noche. Después de retirar el
solvente al vacio, la mezcla se purific6 mediante cromatografia en silice con un
gradiente de heptano/acetato de etilo. Se recolectaron 90 mg del isémero Z deseado.
'H-NMR (CDCls): & = 2.03 (s); 2.85 (d); 3.97 (s); 4.64 (s); 5.87 (s); 6.02 (d); 6.65 (br);
7.35 (d); 7.50 (d); 7.67 (d).

Ejemplo 5: N-[(Z)-3-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-il]Joxi-1-metil-prop-1-enil]-N-metoxi-
carbamato de metilo (I-1)
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Ejemplo 5a: Cis-3-metiloxiran-2-iljmetanol (15)

A 10,0 g (138,7 mmol) de Z-but-2-en-1-ol en 140 ml de diclorometano (DCM),
se agregaron 37,6 g (152,6 mmol) de acido 3-cloroperbenzoico (70 % de pureza) a 0-5
°C en pequefas porciones, con agitaciéon. La agitacién continué a 0 °C durante 2 h. Se
agregaron 35,0 g de hidroxido de calcio a 0-5 °C con agitacion, la cual continué
durante alrededor de 2 h a 0 °C. El precipitado se filtr6, se lavé con DCM, vy los
filtrados se secaron con sulfato de sodio. Se retir6 gran parte del solvente a 380
mbar/30 °C. El producto crudo (15,0 g, pureza de 75 %) se usé sin purificacion

adicional.

Ejemplo 5b: 1-(4-clorofenil)-3-[[(2R,3S)-3-metiloxiran-2-iljmetoxi]pirazol racémico (16)
A 28,3 g (107,9 mmol) de trifenilfosfina y 15,0 g (127,7 mmol) de cis-3-
metiloxiran-2-iljmetanol (15) del experimento anterior en 400 mi de THF, se agregaron
22,9 g (113,0 mmol) de diisopropiléster del acido azodicarbénico con agitacién a -75
°C. La mezcla se agit6 a esta temperatura durante 5 min. Luego, se agregaron 20,0 g
(102,8 mmol) de 1-(4-clorofenil)-3-hidroxipirazol con agitacién a -70 °C. La mezcla se
calent6 a temperatura ambiente y se agité durante alrededor de 1 d. Después de
retirar los solventes al vacio, el producto crudo se agité con 200 ml de diisopropiléter
del que se recolectaron 42 g de una sustancia sélida y se volvieron a purificar
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mediante cromatografia en 330 g de silice con MTBE/heptano. Rendimiento 22,5 g (82
%).

Ejemplo 5c: 5-[[1-(4-clorofeniI)pirazol-3-i|]oximetil]-3-metoxi-4-metil-oxazblidin-2-ona
(17)

A 1,08 g (10,0 mmol) de N-metoxicarbamato de metilo en 17 ml de DMSO, se
agregdé 1,00 g (8,9 mmol) de ter-butilato de potasio con agitacion a temperatura
ambiente. La agitacion continué durante 5 min antes de agregar 2,00 g (7,56 mmol) de
1-(4-clorofenil)-3-[[(2R,3S)-3-metiloxiran-2-iljmetoxipirazol. La mezcla se agité é 90 °C
durante 20 h. Después de enfriarla a temperatura ambiente, la mezcla de reaccién se
vertié en 150 ml de agua, se extrajo tres veces con 30 ml de acetato de etilo cada vez,
los extractos combinados se secaron con sulfato de sodio, y el solvente se retir6 al
vacio. El producto crudo (2,5 g) se uso sin purificacion adicional.

Ejemplo 5d: (2S,3R-1-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-ilJoxi-3-(metoxiamino)butan-2-ol
racémico (18)

A 10,0 g (30,0 mmol) de 5-[[1-(4-clorofenil)pirazol-3-ilJoximetil]-3-metoxi-4-metil-
oxazolidin-2-ona en 100 ml de etanol, se agregaron 14,6 g (40,0 mmol) de solucién de
etilato de sodio al 21 % (en etanol) a temperatura ambiente con agitacién y se agité
durante la noche. Se retiré gran parte del solvente al vacio, y la mezcla restante se
vertié en 250 ml de soluciéon acuosa de dihidrogenofosfato de sodio, se extrajo tres
veces con 150 ml de acetato de etilo cada vez, se secd con sulfato de sodio para
obtener 8,7 g de un aceite después de la evaporacién del solvente al vacio. Se volvié a
purificar mediante cromatografia en 120 g de silice con MTBE/heptano. Rendimiento
4,0 g (43%). 'H-NMR (CDCl5): 8 = 1.22 (d); 3.17 (m); 3.57 (s); 3.91 (m); 4.33 (m); 4.47
(m); 5.93 (s); 7.35 (d); 7.52 (d); 7.68 (s).

Ejemplo 5e: N-[(1R,2S)-3-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-ilJoxi-2-hidroxi-1-metil-propil]-N-
metoxi-carbamato de metilo racémico (19)

A 100 g (32 mmol) de (2S,3R-1-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-iljoxi-
3-(metoxiamino)butan-2-ol racémico en 7 ml de THF, se agregaron 0,28 g (3,5 mmol)
de hidrogenocarbonato de sodio. Luego, se agregaron por goteo 0,33 g (3,5 mmol) de
cloroformiato de metilo con agitacién a temperatura ambiente. La agitacién continué
durante la noche. La mezcla de reaccién se vertié en 10 ml de agua, se extrajo tres
veces con 10 ml de MTBE cada vez, los extractos combinados se secaron con sulfato
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de sodio, y el solvente se retird al vacio. El producto crudo (1,3 g) se usd sin

purificacién adicional.

Ejemplo 5f: N-[(Z)-3-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-ilJoxi-1-metil-prop-1-enil]-N-metoxi-
carbamato de metilo (I-1)

A 3,50 g (9,46 mmol) de N-[(1R,2S)-3-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-ilJoxi-2-hidroxi-1-
metil-propill-N-metoxi-carbamato de metilo racémico en 13 ml de THF, se agregaron
2,61 g (9,94 mmol) de trifenilfosfina con agitacion a temperatura ambiente. La mezcla
se enfrid a -15 °C. Luego, se agregaron 2,11 g (10,41 mmol) de diisopropiléster del
acido azodicarbénico con agitacién, la cual continué durante 1 h a 0 °C y durante
alrededor de 1 d a temperatura ambiente. Después de retirar los solventes al vacio, el
producto crudo se volvié a purificar mediante cromatografia en 25 g de silice con
MTBE/heptano/ 1 % de trietilamina. 'H-NMR (CDCls): 8 = 1.93 (s); 3.72 (s); 3.81 (s);
4.78 (d); 5.73 (t); 5.90 (d); 7.36 (d); 7.55 (d); 7.70 (d).

Tabla |. Compuestos de la Férmula | con datos fisicos (punto de fusién [°C]; 'H-NMR
(CDCls) (8); tiempo de retencién de HPLC/MS [min])

N.° R’ R* R° [R* X Y m.p. [°C]; "H-NMR (8); R,
[min]
-1 |CH; |H R3-1 R4-4, R® O | Y-1 |5=193(s);3.72(s); 3.81
= OCHj; (s); 4.78 (d); 5.73 (t); 5.90
(d); 7.36 (d); 7.55 (d); 7.70
(d)
-2 |CH; [H R3-1 R4-4,R> | NH | Y-1
= OCHjs
-3 |CHs |H R3-1 R4-3 o | v41
-4 [CH; [H R3-1 R4-3 NH | Y-1
-5 |CH; |H R3-1 R4-1 O | Y-1 |88-89°C
-6 |[CH; [H R3-1 R4-1 NH [ Y-1 |130°C
-7 [CH; |H R3-1 R4-2 O | Y1 |123-125°C
-8 |CH; |H R3-1 R4-2 NH | Y-1
-9 |CHs |H R3-1 R4-7 Y-1
10 [CH; |H R3-1 R4-4, R® O | Y-1 |8=1.90(s); 3.05(s); 3.70
= CH, (s); 4.68 (m); 5.63 (m); 5.90
(d); 7.35 (m); 7.55 (m); 7.68
(d)
11 {CH; |H R3-2 | R4-1 NH [ Y-1 |&=1.95(s); 2.85(d); 3.95
(s); 4.55 (m); 5.87 (m); 5.95
(m); 6.70 (br); 6.95 (m); 7.73
(m); 7.80 (m)
12 |CH; |H R3-3 | R4-1 NH | Y-1 |8=1.95(s); 2.27 (s); 2.80
(d); 3.95 (s); 4.52 (m); 5.83
(d); 5.93 (m); 6.75 (br); 6.95
(m); 7.30 (m)
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N.° R R’ R° |[R* X Y m.p. [°C]; "H-NMR (5); R;
[min]

-13 | CH3 H R3-4 R4-1 NH | Y-1 | 5=1.93(s); 2.38 (s); 2.80
(d); 3.95 (s); 4.55 (m); 5.88
(d); 5.95 (m); 6.75 (br); 7.13
(m); 7.28 (m); 7.41 (d); 7.64
(d)

I-14 | CH; H R3-5 R4-1 NH | Y-1 | 125-127°C

I-15 | CH3 H R3-6 R4-1 NH | Y-1 | 8=1.95(s), 2.85(d); 3.95
(s); 4.55 (m); 5.90 (d); 5.95
(m); 6.70 (br); 7.32 (m); 7.50
(s); 7.54 (d); 7.70 (d)

I-16 | CH; H R3-7 R4-1 NH | Y-1 | 3=1.95(s); 2.90 (d); 3.97
(s); 4.56 (m); 5.88 (d); 5.94
(m); 6.70 (br); 7.45 (m); 7.64
(8); 7.72 (d)

I-17 | CH; H R3-8 R4-1 NH | Y-1

-18 | CH3 H R3-9 R4-1 NH | Y-1 |0=1.95(s);2.33(s),2.88
(d); 3.97 (s); 4.56 (m); 5.85
(m); 5.95 (m); 6.70 (br); 7.03
(t); 7.30 (m); 7.44 (m); 7.62
(m)

-19 | CHs H R3-10 | R4-1 NH | Y-1

[-20 | CH; H R3-11 | R4-1 NH | Y-1 | 83=1.95(s); 2.25 (s); 2.30
(s); 2.87 (d); 3.97 (s); 4.56
(m); 5.85 (d); 5.95 (m); 6.73
(br); 7.15 (d); 7.27 (m); 7.35
(d); 7.63 (d)

I-21 | CHs H R3-12 | R4-1 NH [ Y-1

1-22 | CHs H R3-13 | R4-1 NH [ Y-1

1-23 | CH3 H R3-14 | R4-1 NH [ Y-1

-24 | CH3 H R3-15 | R4-1 NH | Y-1

I-25 | CHj H R3-16 | R4-1 NH [ Y-1

1-26 | CH; H R3-17 | R4-1 NH | Y-1

[-27 | CH,3 H R3-14 | R4-1 NH | Y-1

[-28 | CH; H R3-18 | R4-1 NH | Y-1 | 0=1.95(s); 2.90 (d); 3.97
(s); 4.57 (m); 5.87 (m); 5.95
(m); 6.70 (br); 7.07 (m); 7.33
(m); 7.55 (m); 7.64 (m)

[-29 | CH; H R3-19 | R4-1 NH | Y-1 |3=1.95(s), 2.90 (d); 3.97
(s); 4.58 (m); 5.88 (d); 5.94
(m); 6.70 (br); 7.15 (m); 7.30
(m); 7.43 (m); 7.64 (s); 7.70
(d)

I-30 | CHs H R3-20 | R4-1 NH | Y-1

I-31 | CH; H R3-21 | R4-1 NH | Y-1

1-32 | CH; H R3-22 | R4-1 NH | Y-1 | 5=1.95(s); 2.37 (s); 2.87
(d); 3.95 (s); 4.55 (m); 5.86
(d); 5.93 (m); 6.70 (br); 7.20
{m); 7.45 (m); 7.65 (d)

I-33 | CH3 H R3-23 | R4-1 NH [ Y-1 | 5=1.23(m); 1.95(s); 2.64

(m); 2.87 (d); 3.95 (s); 4.58
(m); 5.87 (d); 5.95 (m); 6.70
(br): 7.25 (m); 7.48 (m); 7.67
(d)
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N.° R’ R R® |R* X Y m.p. [°C]; "H-NMR (5); R,
[min]

I-34 | CH; |H R3-24 | R4-1 NH [ Y-1 |&=1.95(s); 2.90 (d): 3.97
(s); 4.58 (m); 5.92 (m); 6.70
(br); 7.67 (m); 7.75 (d)

I-35 [CHs; |H R3-25 | R4-1 NH | Y-1

-36 [CH; [|H R3-26 | R4-1 NH [ Y-1

I-37 [CH; |H R3-58 | R4-1 NH [ Y-1

138 [CH; |H R3-28 | R4-1 NH [ Y-1

-39 [CH; |H R3-29 | R4-1 NH | Y-1

I-40 |CH; |H R3-30 | R4-1 NH | Y-

-41 |[CHs |H R3-31 | R4-1 NH [ Y-

-42 |CH; |H R3-32 | R4-1 NH | Y-1

43 |CH; [H R3-33 | R4-1 NH | Y-1

44 |[CHs [H R3-34 | R4-1 NH [ Y-1

l-45 [CH; |[H R3-35 | R4-1 NH [ Y-1

l-46 [CHs [H R3-36 | R4-1 NH | Y-1

<47 [CHs; |H R3-37 | R4-1 NH | Y-1

l-48 [CHs |H R3-38 | R4-1 NH [ Y-1

I-49 [CH; |H R3-39 | R4-1 NH | Y-

I-50 [CH; [|H R3-40 | R4-1 NH [ Y-1

1-51 |CH; [|H R3-41 | R4-1 NH [ Y-1

52 {CH; |H R3-42 | R4-1 NH | Y-1

I-53 [CH; [H R3-43 | R4-1 NH | Y-1

I-54 |CH; |H R3-44 | R4-1 NH | Y-1

55 [CH; |H R3-45 | R4-1 NH | Y-1

[-56 [ CH; |H R3-46 | R4-1 NH | Y-1

I-57 [CHs [|H R3-47 | R4-1 NH [ Y-1

I-58 |CH; | H R3-45 | R4-1 NH [ Y-1

I-59 [CH; |H R3-49 | R4-1 NH | Y-1

60 |CHs |H R3-50 | R4-1 NH [ Y-1

61 [CHs |H R3-51 | R4-1 NH [ Y-1

62 [CH; |H R3-52 | R4-1 NH [ Y-1

163 [CH; |H R3-53 | R4-1 NH [ Y-1

64 |CH; |H R3-54 | R4-1 NH [ Y-1

65 |CHs |H R3-55 | R4-1 NH [ Y-1

166 |CH; |H R3-56 | R4-1 NH | Y-1

167 |CHs |H R3-57 | R4-1 NH [ Y-1

68 |CH; |H R3-58 | R44,R® O [ Y1

= OCHjs
69 | CH; |H R3-58 | R4-4,R° | NH | Y-1
= OCH,3

I-70 [CHs [H R3-58 | R4-3 o | Y-1

I-71 |CHs |H ‘R3-58 | R4-3 NH [ Y-1

I-72 [CH; [H R3-27 | R4-1 O | Y-1

I-73 [CH; |H R3-58 | R4-2 O | Y1

I-74 [CHs |H R3-58 [ R4-2 NH [ Y-1

I-75 |CHs |H R3-58 | R4-7 Y-1

I-76 [ C.Hs |H R3-1 [ R4-1 NH | Y-1

I-77 | CHs |H R3-2 | R4-1 NH | Y-1

I-78 [C,Hs [ H R3-58 | R4-1 NH | Y-1

179 | H CHs R3-1 R4-1 NH | Y-1 |35=2.03(s); 2.85(d); 3.97
(s); 4.64 (s); 5.87 (s); 6.02
(d); 6.65 (br); 7.35 (d); 7.50
(d); 7.67 (d)

1-80 [H CHs R3-1 R4-1 0 | Y-1
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N.°

m.p. [°C]; "H-NMR (5); R,
[min]

1-81

CH;

R3-1

R4-1

NH

Y-3

|-82

CH;

R3-59

R4-1

NH

Y-1

0=1.95(s); 2.16 (s); 2.18
(s); 2.30 (s); 2.90 (s); 3.97
(s); 4.33 (m); 4.65 (m); 5.30
(m); 5.87 (m); 6.07 (m); 6.55
(s); 6.65 (br); 6.96 (s)

[-83

CH;

R3-60

R4-1

NH

5=1.95(s); 2.22 (s); 2.90
(d); 3.95 (s); 4.35 (m); 4.67
(m); 5.30 (m): 5.88 (m); 6.07
(m); 6.65 (br); 6.73 (d); 7.35
(d); 7.43 (s)

I-84

CH;

R3-61

R4-1

NH

0=1.95(s); 215 (s); 2.18
(s); 2.28 (s); 2.90 (d); 3.95
(s); 4.33 (m); 4.67 (s); 5.39
(d); 5.43 (d); 5.88 (m); 6.57
(s); 6.65 (br); 6.95 (s)

1-85

CH;

R3-62

R4-1

NH

0=1.95(s); 2.21 (s); 2.25
(s); 2.89 (d); 3.95 (s); 4.35
(m); 4.70 (s); 5.39 (d); 5.44
(d); 5.90 (m); 6.65 (br); 8.73
{d); 7.40 (d); 7.45 (s)

1-86

CH;

R3-63

R4-1

0=1.73(m); 1.93 (s); 2.15
(s); 2.30 (s); 3.85 (s); 4.05
(s); 4.33 (m); 4.60 (m); 5.75
(m); 5.85 (m); 6.55 (s); 6.95
(s)

[-87

CHs

R3-64

R4-1

Y-1

5=1.95(s); 2.12 (s); 2.14
(s); 2.30 (s); 3.85 (s); 4.07
(s); 4.35 (m); 4.63 (m); 5.85
(m); 8.15 (m); 6.27 (m); 6.55
(s); 6.97 (s)

1-88

CH;

R3-65

R4-1

0=1.95(s); 2.17 (s); 2.19
(s); 3.85 (s); 4.05 (s); 4.35
(m); 4.65 (m); 5.87 (m); 6.17
(m); 6.31 (m); 6.72 (d); 7.35
(d); 7.43 (s).

1-89

CH;

R3-66

R4-1

NH

Y-1

5=1.95 (s); 2.12 (s); 2.14
(s); 2.30 (s); 2.90 (d); 3.95
(s); 3.97 (s); 4.32 (m); 5.87
(m); 6.57 (s); 6.65 (br); 6.97
(s)

[-90

CHs

R3-63

R4-1

NH

=173 (m); 1.93 (s); 2.15
(s); 2.30 (s); 2.90 (d); 3.95
(s); 4.33 (m); 4.55 (m); 5.75
(m); 5.90 (m); 6.57 (s); 6.65
(br); 6.95 (s)

1-91

CHs

R3-67

R4-1

NH

0=1.73(m); 1.93(s); 2.18
(s); 2.20 (s); 2.90 (d); 3.95
(s); 4.35 (m); 4.60 (m); 5.75
(m); 5.90 (m); 6.55 (br); 6.73
{m); 7.35 (m); 7.43 (s)
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N. R’ R’ R® [R? X Y m.p. [°C]; "H-NMR (3); R,
[min]
92 [CHs |H R3-64 | R4-1 NH | Y-1 [8=1.95(s); 2.15(s); 2.30
(s); 2.90 (d); 3.95 (s); 4.33
(m); 4.60 (m); 5.87 (m); 6.15
(m); 8.27 (m); 6.57 (s); 6.65
{(br); 6.95 (s)
193 |CH; |H R3-65 | R4-1 NH [ Y-1 | 35=1.95(s); 2.19 (s); 2.21
(s); 2.90 (d); 3.95 (s); 4.35
(m); 4.65 (m); 5.90 (m); 6.17
(m); 6.31 (m); 6.65 (br); 6.75
(d); 7.35 (m); 7.43 (s)
94 [ CH; |H R3-59 | R4-1 O | Y1 |[8=1.95(s);2.15(s); 2.30
' (s); 3.85 (s); 4.07 (s); 4.33
(m); 4.63 (m); 5.30 (m); 5.87
(m); 6.07 (m); 6.53 (s); 6.97
(s)
195 [CH; |H R3-60 | R4-1 O | Y1 |5=1.93(s);2.22(s); 3.85
(s); 4.07 (s); 4.37 (m); 4.67
(m); 5.30 (m); 5.87 (m); 6.07
(m); 6.70 (d); 7.37 (m); 7.45
(s)
I-96 | CHs; |H R3-61 | R4-1 O | Y1 |8=1.95(s);2.15(s); 2.17
(s); 2.28 (s); 3.87 (s); 4.07
(s); 4.33 (m); 4.67 (s); 5.40
(d); 5.43 (d); 5.87 (m); 6.53
(s); 6.95 (s)
197 [CH; |H R3-62 | R4-1 O | Y-1 |[5=195(s);2.21(s); 2.23
(s); 3.85 (s); 4.05 (s); 4.37
(m); 4.70 (s); 5.39 (d): 5.42
(d); 5.87 (m); 6.70 (d); 7.38
(m); 7.45 (s)
98 | CH; |[H R3-68 | R4-1 O | Y1 |5=1.23(t);1.87 (s); 2.08
(s); 2.27 (s); 3.70 (s); 3.95
(s); 4.10 (q); 4.30 (m); 5.90
(m); 6.65 (s); 7.00 (s)
99 |[CH; |H R3-69 | R4-1 O | Y-1
I-100 | CHs |H R3-69 | R4-1 NH | Y-1
I-101 |CHs | H R3-69 | R4-4, R’ o | Y-
=OCH3
(102 | CHy [ H R3-70 | R4-1 0O | Y6
1-103 |[CHs | H R3-70 .| R4-1 NH | Y-6
I-104 [CH; | H R3-70 | R4-4,R® O | Y6
=OCH3
I-105 | CHs [ H R3-71 | R4-1 0| Y4
I-106 |[CHs [H R3-71 | R4-1 NH | Y4
I-107 [CHs [ H R3-71 | R4-4,R® o | Y4
= OCHs
I-108 [CHs [ H R3-72 | R4-1 NH | Y-1
I-109 | CH; |H R3-72 | R4-1 0 | Y1
I-110 {CH; [H R3-72 | R4-4,R® O | Y-
=OCH3
I-111 [CH; |H R3-72 | R4-1 NH | Y-2
I-112 |[CHs |H R3-72 | R4-1 0 [ Y2
I-113 [ CHs |H R3-72 | R4-4,R® 0o | Y2
=OCH3
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N.° R R? R° |R* X Y m.p. [°C]; "H-NMR (5); R;
[min]
I-114 | CH; H R3-1 R4-4, R® 0 Y-2
= OCH3
I-115 | CH; | H R3-1 R4-4,R° | NH | Y-2
= OCH3
I-116 [CH; [H R3-1 R4-3 o | Y2
1117 [CH; [ H R3-1 R4-3 NH | Y-2
-118 |CH; | H R3-1 R4-1 0 | Y2
1-119 |CH; |H R3-1 R4-1 NH | Y-2
I-120 [CH; |H R3-1 R4-2 o | Y2
I-121 [CH; | H R3-1 R4-2 NH | Y-2
I-122 |CH; |H R3-1 R4-7 Y-2
1123 [ CH; | H R3-1 R4-4, R® o | Y2
= CH3
I-124 [CH, |H R3-73 | R4-1 NH | Y-1
I-125 [CH; | H R3-74 | R4-1 NH | Y-1
I-126 [CH; | H R3-75 | R4-1 NH | Y-1
1-127 | CH; | H R3-76 | R4-1 NH [ Y-1
I-128 | CH; | H R3-77 | R4-1 NH | Y-1
I-129 | CH; |H R3-78 | R4-1 NH | Y-1
I-130 |CH; | H R3-78 | R4-1 NH [ Y-1
I-131 [CH, |H R3-80 | R4-1 NH [ Y-1
-132 [CH; |H R3-81 | R4-1 NH [ Y-1
[-133 [CH; | H R3-82 | R4-1 NH | Y-1
I-134 [CH,; | H R3-83 | R4-1 NH | Y1
1-135 [CHs [ H R3-84 | R4-1 NH | Y-1
I-136 [CH; |H R3-85 | R4-1 NH | Y-1
I-137 [CH; [ H R3-86 | R4-1 NH | Y-1
I-138 |CH, |H R3-87 | R4-1 NH | Y-1
I-139 [CH; | H R3-88 | R4-1 NH | Y-1
1140 [CH; |H R3-89 | R4-1 NH | Y-1
141 [CH; |H R3-90 | R4-1 NH | Y-1
|-142 |CH; [H R3-91 | R4-1 NH | Y-1
[-143 [CH; |H R3-92 | R4-1 NH | Y-1
I-144 [CH, | H R3-93 | R4-1 NH | Y-1
1-145 [CH, |H R3-94 | R4-1 NH [ Y-1
I-146 |[CH; |H R3-95 | R4-1 NH | Y-1
I-147 [CH, |H R3-96 | R4-1 NH | Y-1
I-148 [CH; |H R3-97 | R4-1 NH [ Y-1
I-149 [CH, |H R3-98 | R4-1 NH | Y-1
I-150 [CH; | H R3-99 | R4-1 NH | Y-1
I-151 [CH; |H R3- R4-1 NH | Y-1
100
I-152 [CH; |H R3- R4-1 NH | Y-1
101
I-153 [CH; |H R3- R4-1 NH [ Y-1
102
I-154 [CH; | H R3- R4-1 NH [ Y-1
103
I-155 [CH; | H R3- R4-1 NH [ Y-1
104
I-156 | CH; |H R3- R4-1 NH | Y-1
, 105
I-157 [CH; [H R3- R4-1 NH [ Y-1
106
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N.° R’ R’ R’ R* X Y m.p. [°C]; "H-NMR (5); R,
[min]
I-158 [ CH; |H R3- R4-1 NH | Y-1
107
I-159 | CH; | H R3- R4-1 NH | Y-1
108
I-460 | CH; | H R3- R4-1 NH | Y-1
109
161 [CH; |H R3- R4-1 NH [ Y-1
110
1-162 | CH; |H R3- R4-1 NH | Y-1
111
I-163 |CH; |H R3- R4-1 NH [ Y-1
112
I-164 | CH; |H R3- R4-1 NH | Y-1
113
I-165 | CH, | H R3- R4-1 NH | Y-1
114
I-166 | CH; |H R3- R4-1 NH | Y-1
115
I-167 |CH; |H R3- R4-1 NH | Y-1
116
1-168 [CH; | H R3- R4-1 NH | Y-1
117
I-169 |CH; |H R3- R4-1 NH | Y-4
118
I-170 [CH; | H R3- R4-1 NH | Y-4
119
I-171 | CH; | H R3- R4-1 NH | Y-4
120
1-172 | CH; | H R3- R4-1 NH | Y-4
121
1173 [ CH; | H R3- R4-1 NH | Y-4
122
[-174 | CH; | H R3- R4-1 NH [ Y-4
123
175 | CH; | H R3- R4-1 NH | Y-4
124
I-176 {CH; |H R3- R4-1 NH | Y-4
125
I-177 |CH; | H R3- R4-1 NH | Y-1
126
I-178 | CH; OCH; | R3-1 R4-4, R’ o | Y1
= OCH3
1-179 | CH, OCH; |R3-1 |[R44,R°> | O | Y-1
= OCH3
I-180 | CH,4 OCH; | R3-1 R4-4, R® o | Y1
= OCH3
I-181 | CH; |H R3-1 R4-4, R® O | Y1
= OCH3
I-182 [CH, |H R3-1 R4-1 NH [ Y-1
1-183 |[CH, | H R3-1 R4-1 0o | Y1
I-184 |[CH; |H R3-1 R4-2 NH | Y-1
1-185 |[CH; |H R3-1 R4-2 o | Y1
I-186 | CH; |H R3- R4-1 O | Y1 |79-81°C
127
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RZ

R3

R4

m.p. [°C]; "H-NMR (5); R;
[min]

1-187

CH;

R3-
127

R4-1

NH

Y-1

06=1.95(s); 212 (s); 2.18
(s); 2.87 (d); 3.97 (s); 3.98
(s); 4.35 (m); 5.90 (m); 6.65
(br); 7.35 (d); 7.43 (s)

[-188

CaHs

R3-1

R4-1

Y-1

0 =1.05 (m); 2.30 (m); 3.85
(s); 4.05 (s); 4.62 (m); 5.90
(m); 7.35 (m); 7.52 (m); 7.70
d)

1-189

CH;

R3-
127

R4-4, R®
= CH3

5=1.90(s); 2.22 (s); 2.24
(s); 3.02 (s); 3.70 (s); 3.98
(s); 4.48 (m); 5.57 (m); 6.75
m); 7.40 (m); 7.45 (s)

1-190

CH;3

R3-66

R4-1

(

5=1.95(s); 2.10 (s); 2.13
(s); 2.30 (s): 3.85 (s); 3.92
(s); 4.05 (s): 4.35 (m); 5.87
m); 6.53 (s); 6.97 (s)

[-191

CH;

R3-
128

R4-1

Y-1

5= 1.30 (t); 1.95 (s); 2.20
s); 2.22 (s); 3.85 (s); 4.06
s); 4.20 (q): 4.37 (m); 5.87

); 8.71 (d); 7.37 (m): 7.45

[-192

CH;

R3-
128

R4-1

NH

m
)
5 =1.30 (t); 1.95 (s); 2.20
); 2.21 (s); 2.92 (d); 3.95
); 4.22 (m); 4.37 (m); 5.90
m); 6.65 (br): 6.73 (m): 7.37
m); 7.45 (s)

1-193

CH;

R3-68

R4-1

NH

(
0=1.32(t); 1.95(s); 2.16
); 2.17 (s); 2.32 (s); 2.92
); 3.97 (s); 4.20 (q); 4.33
m); 5.90 (m); 6.57 (s); 6.65
(br); 7.97 (s)

(
(
(
(s
(s
(s
(
(
(s
(d
(

1-194

CH;

R3-56

R4-1

Y-1

0 =1.95(s); 3.85(s); 4.05
(s); 4.53 (m); 5.87 (d); 5.93
(m); 7.07 (m); 7.25 (m); 7.55
(m); 7.63 (d)

1-195

CH;

R3-6

R4-1

0 =1.95(s); 3.85 (s); 4.05
(s), 4.55 (m); 5.88 (d); 5.93
{m); 7.33 (m); 7.48 (s); 7.53
(d); 7.70 (d)

I-196

CH,

R3-2

R4-1

0 =1.95 (s); 3.85 (s); 4.07
(s); 4.55 (m); 5.87 (d); 5.92
(m); 6.95 (m); 7.73 (d); 7.80
(m)

I-197

CH;

R3-4

R4-1

5= 1.95 (s); 2.37 (s); 3.85
(s); 4.07 (s); 4.55 (m): 5.85
(d): 5.92 (m): 7.12 (m); 7.28
(m); 7.43 (d); 7.67 (d)

1-198

CH;

R3-22

R4-1

5=1.95(s); 2.35 (s); 3.85
(s); 4.05 (s); 4.57 (m); 5.83
(d); 5.93 (m); 7.20 (d); 7.47
(d); 7.66 (d)

1-199

CH;

R3-24

Ra-1

0 =1.95 (s); 3.85 (s); 4.07
(s); 4.60 (m); 5.95 (m); 7.67
(m); 7.77 (d)
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N.° R' R? R’ R X Y m.p. [°C]; "H-NMR (3); R,
[min]
i-200 | CH, H R3-22 | R4-1 0 Y-1 | 0=1.25(m); 1.95 (s); 2.65
(m); 3.85 (s); 4.05 (s); 4.58
(m); 5.83 (d); 5.93 (m); 7.25
(m); 7.48 (m); 7.67 (d
1-201 | CH; H R3-19 | R4-1 0 Y-1 | 5=1.95(s); 3.85 (s); 4.07
(s); 4.58 (m); 5.87 (d); 5.93
{m); 7.15 (m); 7.30 (m); 7.45
{m); 7.63 (s); 7.70 (d)
[-202 | CH3 H R3-7 R4-1 0 Y-1 | 5=1.95(s); 3.85 (s); 4.07
(s); 4.58 (m); 5.90 (d); 5.95
(m); 7.45 (m); 7.67 (d); 7.73
(d)
1-203 | CH3 H R3-129 | R4-1 0 Y-1 | 6=1.35(d); 1.95 (s); 3.85
(s); 4.07 (s); 4.55 (m); 5.84
(d); 5.93 (m); 6.92 (m); 7.45
(m); 7.60 (d)
[-204 | CH; H R3-11 | R4-1 0 Y-1 | 5=1.95(s); 2.27 (s); 2.32
(s); 3.85 (s); 4.07 (s); 4.58
(m); 5.85 (d); 5.95 (m); 7.15
(d); 7.30 (m); 7.37 (s); 7.66
(d)
1-205 | CHs H R3-3 R4-1 O Y-1 [ 05=1.95(s); 2.25(s); 3.83
(s); 4.05 (s); 4.54 (m); 5.82
(d); 5.92 (m); 6.95 (m); 7.25
{m); 7.32 (d)
I-206 | CH3 H R3-9 R4-1 0 Y-1 | 0=1.93(s); 2.31 (s); 3.85
(s); 4.07 (s); 4.56 (m); 5.85
{m); 5.95 (m); 7.03 (m); 7.33
(m), 7.43 (m); 7.64 (m).
1207 | CH3 H R3-18 | R4-1 O Y-1 | 8=1.95(s); 3.85 (s); 4.07
(s); 4.58 (m); 5.85 (d); 5.95
(m); 7.05 (m); 7.33 (m); 7.55
(m); 7.65 (d)
I-208 | CHj H R3-129 | R4-1 NH { Y-1 | 3=1.33(d); 1.95(s); 2.87
(d); 3.97 (s); 4.55 (m); 5.84
{m); 5.95 (m); 6.73 (br); 6.92
(d); 7.45 (d); 7.62 (m)
[-209 | CH3 H R3-58 | R4-1 0 Y-1 | 5=1.95(s); 3.83 (s); 4.05
(s); 4.65 (m); 5.95 (m); 7.43
{d); 7.55 (d); 8.23 (s)
1-210 | Cl CHs R3-1 R4-1 NH [ Y-1 | d=2.10(s); 2.65 (d); 4.01
(s); 4.95 (s); 5.97 (d); 6.85
(br); 7.37 (d); 7.50 (d); 7.67
(d)
1-211 anillo de fenilo* | R3-1 R4-7 Y-1 | 90°C
R°=CH,
1-212 { anillo de fenilo* | R3-98 | R4-7 Y-1 | 151°C
R°=CHs
1-213 | anillo de fenilo* |R3-130 | R4-7 Y-4
R°=CH,
[-214 | anillo de fenilo* |R3-131 | R4-7 Y-4 | 139-142°C
R°=CHs
[-215 | anillo de fenilo* |R3-132 | R4-7 Y-4 | 58-63°C
R°=CHs
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N.° R’ R? R® |R* Y m.p. [°C]; "H-NMR (3); R,
[min]
1-216 | anillo de fenilo* |R3-133 | R4-7 Y-1 | 111-113°C
R°=CH,
[-217 | anillo de fenilo* | R3-65 | R4-7 Y-1 | 78-88°C
R°=CH,
[-218 | anillo de fenilo* | R3-60 | R4-7 Y-1 | 83-88°C
R°=CH;
1-219 | anillo de fenilo* | R3-67 | R4-7 Y-1 | 87-89°C
R°=CH;
1-220 | anillo de fenilo* | R3-62 | R4-7 Y-1 | 82-88°C
R®=CH,
1-221 | anillo de fenilo* |R3-134 | R4-7 Y-1 | 92-98°C
R°=CH,
I-222 | anillo de fenilo* |[R3-135 | R4-7 Y-1 | 141-145°C
R°=CH;
1-223 | anillo de fenilo* |R3-64 R4-7 Y-1 | 88-91°C
R°=CH;
1-224 | anillo de fenilo* |R3-59 | R4-7 Y-1 | 82-86°C
R°=CH,
[-225 | anillo de fenilo* |R3-63 | R4-7 Y-1 | 64-70°C
R°=CH;,
-226 | anillo de fenilo* |R3-136 | R4-7 Y-1 | 101-108°C
R6=CH3
I-227 | anillo de fenilo* |R3-137 | R4-7 Y-1 | 98-102°C
R®=CH,
1-228 | anillo de fenilo* |R3-138 | R4-7 Y-1 | 71-75°C
R°=CH,
[-229 | anillo de fenilo* |R3-139 | R4-7 Y-7 | 72-74°C
R®=CH,
1230 | anillo de fenilo* |R3-140 | R4-7 Y-7 | 5=1.65(s); 3.32 (s); 3.67
R°=CH; (s); 5.20 (s); 7.07 (m); 7.27
(m); 7.47 (m)
I-231 | anillo de fenilo* |R3-141 | R4-7 Y-1 | 136-138°C
R°=CH;,
1-232 | anillo de fenilo* |[R3-142 | R4-7 Y-7 | 6=1.65(s); 3.43(s); 3.70
R®=CH, (s); 5.20 (s); 7.30-7.65 (m)
1-233 | anillo de fenilo* |R3-127 | R4-7 Y-1 | Ri=3.678 min
R6=CH3
1-234 | anillo de fenilo* |R3-143 | R4-7 Y-1 | Rt=4.092 min
R°=CH,
1-235 | anillo de fenilo* |R3-144 | R4-7 Y-1 Ry = 4.065 min
R°=CH;
1-236 | anillo de fenilo* |R3-145 | R4-7 Y-1 R¢ = 3.947 min
R®=CH,
1-237 | anillo de fenilo* |R3-146 | R4-7 Y-1 | R{=3.875 min
R®=CH;
I-238 | anillo de fenilo* |R3-147 | R4-7 Y-1 | Ry=4.100 min
R°=CH;
-239 | anillo de fenilo* |R3-68 | R4-7 Y-1 | R{=3.933 min
R°=CH;,
[-240 | anillo de fenilo* |R3-148 | R4-7 Y-4 | R;= 3.496 min
R®=CH;
1-241 anillo de fenilo* |R3-149 | R4-7 Y-4 | Ri= 4.075 min
R°=CH,
[-242 | anillo de fenilo* |R3-150 | R4-7 Y-1 | R{=4.128 min
R%=CH,
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N.° R’ R’ R° |[R Y m.p. [°C]; "H-NMR (3); R;
[min]
1-243 | anillo de fenilo* [R3-151 | R4-7 Y-1 | R{=3.894 min
6
R°=CH3;
|-244 anilio de fenilo* [R3-152 | R4-7 Y-1 R{= 3.875 min
R°=CH
3
[-245 | anillo de fenilo* |R3-153 | R4-7 Y-1 R; = 3.995 min
6_
R°=CHj,
1-246 | anillo de fenilo* |R3-154 | R4-7 Y-1 | Ry=4.115 min
R°=CH
3
-247 anifio de fenilo* [R3-20 R4-7 Y-1 R;{=3.715 min
R°=CH
3
1-248 anillo de fenilo* |R3-157 | R4-7 Y-1 Ri=3.714 min
R°=CH
3
I-249 | anillo de fenilo* |R3-128 | R4-7 Y-1 | R{=3.861 min
6.
R°=CH,
I-250 | anillo de fenilo* |R3-158 | R4-7 Y-1 R{=4.251 min
_ 6
R°=CHs;
[-251 anillo de fenilo* |R3-159 | R4-7 Y-1 | 105-107°C
6
R°=CH,;
[-262 anillo de fenilo* [R3-151 | R4-7 Y-1 102-104°C
R°=Etilo
1-253 | anillo de fenilo* |[R3-1 R4-7 Y-1 | 96-97°C
R°=CHF,
-254 | anillo de fenilo* |R3-128 | R4-7 -Y-1 | Rt=4.219 min
R°®= Etilo
I-255 anillo de fenilo* |R3-68 R4-7 Y-1 Rt = 4.239 min
R°®= Etilo
I1-256 | anillo de fenilo* |R3-146 | R4-7 Y-1 | Riy=4.176 min
R°= Etilo
I-257 | anillo de fenilo* | R3-66 | R4-7 Y-1 Ry=4.013 min
R°®= Etilo
[-258 | anillo de fenilo* [R3-160 | R4-7 Y-1 | 0=2.15(s); 3.67 (s); 3.95
R®=CH, (s); 5.28 (s); 6.85 (m); 7.45
{m); 7.50 (m); 7.70 (m)
I-259 | anillo de fenilo* |R3-161 | R4-7 Y-1 106=1.33(t); 2.17 (s); 3.68
R®=CH, (s); 4.22 (q); 5.28 (s); 6.87
(d); 7.45 (m); 7.52 (m); 7.73
(my
260 | anillo de fenilo* |R3-162 | R4-7 Y-1 | R{=3.924 min
6_
R°=CH,
[-261 anillo de fenilo* |R3-163 | R4-7 Y-1 | Ry=4.131 min
R®=CH
3
[-262 | anillo de fenilo* |R3-164 | R4-7 Y-1 | Ry=4.141 min
R°=CH
3
1-263 | anillo de fenilo* |R3-165 | R4-7 Y-1 R;= 3.916 min
6.
R°=CHa;
1-264 | anillo de fenilo* |R3-166 | R4-7 Y-1 | Ry=4.220 min
6
R°=CH,3
I-265 | anillo de fenilo* |R3-167 | R4-7 Y-1 | R¢=4.050 min
R°=CH,
I-266 | anillo de fenilo* |R3-149 | R4-7 Y-8 | 6=2.03(s); 3.71 (s); 7.45-
R®=CHj 7.62 (m)
1-267 | anillo de fenilo* |R3-168 | R4-7 Y-1 | 8=2.20(s); 2.40 (s); 3.69
R®=CH, (s); 5.20 (s); 6.70 (s); 7.12
)

(s); 7.42 (s); 7.53 (m); 7.72
(m); 7.91 (s)
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N.° R’ R* R° |[R* X Y m.p. [°C]; "H-NMR (3); R,
[min]
I1-268 | anillo de fenilo* |R3-169 | R4-7 Y-1 | 5=2.11(s); 2.18 (s); 3.62
R°=CH; (s): 3.72 (s); 5.21 (s); 6.77
(s); 6.96 (s); 7.25 (s); 7.53
(m); 7.72 (m); 8,91 (s)
[-269 | anillo de fenilo* |R3-170 | R4-7 Y-1 | 5=2.00(s); 2.05 (s); 2.16
R°=CH, (s); 2.21 (s); 3.70 (s); 5.16
(s); 6.72 (s); 6.82 (s); 7.50
(m); 7.74 (m)
[-270 | anillo de fenilo* |R3-171 | R4-7 Y-1 [ 08=2.16(s); 2.39 (s); 2.53
R®=CH, (s); 3.70 (s); 5.19 (s); 6.70
‘ (s); 7.53 (m); 7.72 (M)
[-271 | anillo de fenilo* |R3-172 | R4-7 Y-1 | 5=2.18(s); 2.29 (s); 3.70
R®=CHj (s); 5.18 (s); 6.71 (s); 7.06
(s); 7.50 (m); 7.71 (m); 8.38
(s); 8.44 (s)
I-272 | anillo de fenilo* |R3-173 | R4-7 Y-1 | 5=1.28 (m);2.12 (s); 3.00
R®=CH, (amplio); 3.58 (m); 3.69 (s);
5.52 (s); 6.28 (s); 7.45 (m);
7.72 (m)
[-273 | anilio de fenilo* |R3-174 | R4-7 Y-1 | =0.97 (m); 1.02 (m); 1.20
R°=CH, (m); 1.90 (m); 2.05 (s); 2.62
(m); 3.68 (s); 5.51 (s); 5.84
(s); 7.50 (m); 7.73 (M)
[-274 | anillo de fenilo* |R3-175 | R4-7 Y-8 | Ry=3.715 min
R®=CH;
I-275 | CHs; H R3-20 | R4-1 0 Y-1 | 5=1.95(s); 3.85(s); 4.07
(s); 4.58 (m); 5.92 (m); 7.45
(m); 7.52 (m); 7.75 (m); 7,84
(d)
I-276 | CHs H R3-12 | R4-1 0 Y-1 [ 72-74°C
I-277 | CH; H R3-15 | R4-1 0 Y-1 | 73-75°C
I-278 | CHs H R3-176 | R4-1 0 Y-1 | 5=1.97 (s); 3.85 (s); 4.07
(s); 4.58 (d); 5.90 (d); 5.95
(m); 7.17 (1); 7.43 (m); 7.65
(m)
1-279 | CHs H R3-98 | R4-1 0 Y-1 | 90-92°C
[-280 | CHs H R3-20 | R4-1 NH [ Y-1 | 101-103°C
1281 | CHs H R3-12 | R4-1 NH | Y-1 | 112-115°C
[-282 | CHs H R3-15 | R4-1 NH | Y-1 |93-95°C
1283 | CHs H R3-176 | R4-1 NH | Y-1 | 84-86°C
[-284 | CH; H R3-98 | R4-1 NH | Y-1 | 8=1.95(s); 2.27 (s); 2.93
(d); 3.97 (s); 4.48 (m); 5.93
(m); 6.42 (m); 6.67 (amplio);
6.80 (d); 7.37 (d); 7.45 (m);
7.68 (m); 7.83 (m)
1-285 | CHj3 H R3-1 R4-4, R® 0o Y-1 | 6=1.93(s); 3.72 (s); 3.81
= QOCH, (s); 4.78 (d); 5.73 (t); 5.90
(d); 7.36 (d); 7.55 (d); 7.70
(d)
[-286 | CH, H R3-51 R4-1 0] Y-1 | =1.93 (s); 2.45 (s); 3.82
(s); 4.05 (s); 4.60 (d); 5.92
(t); 7.25-7.50 (m)
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N.° R’ R* R* |R* X Y m.p. [°C]; '"H-NMR (8); R;
[min]
I-287 | C,Hs H R3-1 R4-1 NH | Y-1 | 3=1.05(t);2.30(q); 2.90
(d); 3.97 (s); 4.58 (m); 5.93
(m); 6.70 (amplio); 7.35 (m);
7.53 (m); 7.68 (s)
1-288 | CHj; H R3-58 | R4-1 NH | Y-1 | 5=1.95(s); 2.90 (d); 3.97
(s); 4.63 (m); 5.95 (m); 6.75
(amplio); 7.43 (m); 7.55 (m);
8.23 (s)
1-289 | CH; H R3-51 R4-1 NH | Y-1 |5=1.93(s);2.45(s);2.83
(d); 3.95 (s); 4.58 (m); 5.92
(m); 6.73 (amplio); 7.30-
7.50 (m)
[-290 | CH; H R3-1 R4-4, R® 0] Y-1 | 8=1.18 (m); 1.95 (s); 3.45
= C,Hs (amplio); 3.73 (s); 4.67 (m);
5.70 (m); 5.90 (m); 7.35 (m);
7.53 (m); 7.67 (m)
I-291 | CHs H R3-39 | R4-1 0 Y-1 [ 72°C
I-292 | CHs H R3-44 | R4-1 0 Y-1 | 106-110°C
I-293 | CHs H R3-44 | R4-1 NH | Y-1 [177°C
[-294 | CHj; H R3-177 | R4-1 0 Y-1 | 6=1.93(s); 3.20 (m); 3.28
(m); 3.83 (s); 3.90 (m); 4.05
(s); 4.42 (m); 4.50 (m); 5.88
(m); 5.94 (s); 6.83 (m); 7.25
(m); 7.50 (s)
[-295 | CHj; H R3-39 | R4-1 NH | Y-1 |142°C
[-296 | Iso- H R3-1 R4-1 0 Y-1 | =0.93 (m); 1.60 (m); 2.15
butilo (d); 3.84 (s); 4.07 (s); 4.62
(m); 5.89 (m); 7.35 (d); 7.53
(d); 7.67 (s)
[-297 | CH; H R3-29 | R4-1 0 Y-1 | 6=1.95(s); 3.85 (s); 4.07
(s); 4.65 (m); 5.95 (m); 7.27
(m); 7.87 (m); 8.35 (s)
[-298 | CHj; H R3-36 | R4-1 0 Y-1 | 6=1.95(s); 3.85 (s); 4.07
(s); 4.65 (m); 5.95 (m); 7.63
(m), 7.67 (m); 7.93 (s); 8.37
(s)
[-299 | Iso- H R3-1 R4-1 NH | Y1 |177°C
butilo
1-300 | C,Hs H R3-58 | R4-1 0 Y-1 | 87°C
[-301 | CHs H R3-29 | R4-1 NH | Y-1 |140°C
[-302 | CHs H R3-36 | R4-1 NH | Y-1 |125°C
[-303 | CH; H R3-33 | R4-1 0 Y-1 | 8=1.95(s), 3.83 (s); 4.05
(s); 4.65 (m}); 5.95 (m); 7.37
(m); 7.57 (m); 8.27 (s)
[-304 | CHs H R3-54 | R4-1 0 Y-1 | 6=1.25(m); 1.95 (s); 2.68
(m); 3.83 (s); 4.05 (s); 4.65
(m); 5.95 (m); 7.30 (m); 7.51
{m); 8.20 (s)
I-305 | CHj H R3-33 | R4-1 NH | Y-1 |126°C
1-306 | CH;3 H R3-54 | R4-1 NH | Y-1 |128°C
I-307 | CH; H R3-178 | R4-1 0] Y-1 | 8=1.95(s); 2.27 (s); 3.82

(s); 4.07 (s); 4.62 (m); 5.95
(m); 7.28 (m); 7.36 (m); 7.93
(s)

93




N.° R’ R* R’ R* X Y m.p. [°C]; 'H-NMR (3); R,
[min]
[-308 | CHs, H R3-130 | R4-1 0 Y-4 | 8=1.95(s); 2.25 (s); 3.80
(s); 4.05 (s); 4.55 (m); 5.90
(m); 7.25-7.60 (m); 7.77 (m),
7.85 (s); 8.05 (s); 8.27 (s)
1-309 | CHs; H R3-130 | R4-1 NH - 5 =1.95(s); 2.88 (d); 3.96
CH= | (s); 4.50 (m); 5.92 (m); 6.70
N-O- | (amplio); 7.25-7.60 (m);
CH,- | 7.76 (m); 8.05 (s); 8.08 (s);
8.27 (s)
[-310 | CHs H R3-42 | R4-1 0 Y-1 | 116°C
I-311 | C,Hs H R3-58 | R4-1 NH | Y-1 | 154°C
[-312 | CH; H R3-30 | R4-1 NH | Y-1 | 167°C
[-313 | CHs H R3-178 | R4-1 NH | Y-1 |143°C
-314 | CH; H R3-42 | R4-1 NH | Y-1 | 147°C
[-315 | CH;3 H R3-40 | R4-1 NH | Y-1 | 153°C
I-316 | CHs; H R3-177 | R4-1 NH | Y-1 |3=1.93(s); 2.88 (d); 3.20
(m); 3.28 (m); 3.90 (m); 3.95
(s); 4.42 (m); 4.50 (m); 5.90
(m); 5.95 (s); 6.67 (amplio);
6.86 (m); 7.25 (m); 7.50 (s)
I-317 | CHs; H R3-179 | R4-1 NH | Y-1 | 3=1.83(s); 1.93(s),2.18
(s); 2.42 (m); 2.70 (m); 2.88
(d); 3.83 (s); 3.95 (s); 4.35
{m); 5.90 (m); 6.65 (m); 6.93
(m)
1-318 | CHj; H R3-38 | R4-1 0 Y-1 | 87°C
[-319 | CH; H R3-32 | R4-1 o] Y-1 | 0=1.93(s); 2.27 (s); 3.80
(s); 4.05 (s); 4.62 (m); 5.95
{m); 7.30 {(m); 7.93 (s)
1-320 [ CH; H R3-34 | R4-1 NH | Y-1 |120°C
1-321 CH,3 H R3-38 | R4-1 NH | Y-1 |143°C
[-322 | CHs H R3-37 | R4-1 NH | Y-1 [117°C
I-323 | CH, H R3-40 | R4-1 0 Y-1 | 118°C
1-324 | CH, H R3-37 | R4-1 O Y-1 | 8=1.93(s); 2.23 (s); 2.35
(s); 3.80 (s); 4.05 (s); 4.62
(m); 5.95 (m); 7.15 (m); 7.91
(s)
1-325 | CHj; H R3-43 | R4-1 NH | Y-1 | 136°C
1-326 | CHs H R3-34 | R4-1 o] Y-1 | 8=1.95(s); 3.83 (s); 4.05
(s); 4.63 (m); 5.95 (m); 7.67
(m); 7.82 (m); 8.42 (s)
[-327 | CHs H R3-32 | R4-1 NH | Y-1 | 3=2.07(s);2.42(s); 2.92
(d); 4.08 (s); 4.78 (m); 6.08
(m); 6.93 (amplio); 7.45 (m);
8.08 (s)
I-328 | CHj; H R3-41 R4-1 NH | Y-1 [ 5=1.95(s);2.90 (d); 3.95
(s); 4.65 (m); 5.93 (m); 6.73
(amplio); 7.30 (m); 7.55 (m);
8.23 (s)
1-329 | CH;3 H R3-28 | R4-1 NH | Y-1 | 94°C
[-330 | CHj3 H R3-50 | R4-1 NH | Y-1 [130°C
1-331 CH; H R3-41 R4-1 O Y-1 | 6=1.95(s); 3.87 (s); 4.06

(s); 4.63 (m); 5.93 (m); 7.32
(m); 7.55 (m); 8.23 (s)
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N.°

R1

RZ

R3

m.p. [°C]; 'H-NMR (5); R,
[min]

[-332

C:Hs

R3-2

R4-1

5 =1.05 (t); 2.30 (m); 3.82
(s); 4.05 (s); 4.62 (d); 5.90
(m); 6.93 (m); 7.73 (m); 7.80
(m)

1-333

CH;

R3-180

R4-1

Y-1

0 =1.95 (s); 2.27 (s); 3.85
(s); 4.07 (s); 4.40 (m); 5.88
(m); 6.66 (d); 6.78 (m); 7.37
(m); 7.45 (m); 7.83 (d)

[-334

CH;

R3-77

R4-1

Y-1

123-124°C

[-335

CH;

R3-119

R4-1

=190 (s); 2.12 (s); 3.83
(s); 3.92 (s): 4.03 (s); 4.33
(m); 5.74 (m); 7.18-7.45 (m)

1-336

CHs

R3-80

R4-1

Y-1

133-134°C

1-337

CHs;

R3-180

R4-1

Y-1

0 =1.95 (s); 2.27 (s); 2.90
(d); 3.97 (s); 4.40 (m); 5.88
(m); 6.66 (amplio); 6.82 (m),
7.37 (m); 7.45 (m); 7.81 (d)

1-338

CH;

R3-79

R4-1

Y-1

94-97°C

1-339

CH;

R3-119

R4-1

Y-4

5=1.90(s); 2.12 (s); 2.85
(d); 3.92 (s); 4.33 (m); 5.75
(m); 6.60 (amplio); 7.18-
7.45 (m)

1-340

CH;

R3-130

R4-1

0=1.95(s); 3.82 (s); 4.05
(s);, 4.52 (m); 5.87 (m); 7.25-
7.60 (m); 7.75 (m); 7.80 (s);
8.05 (s); 8.26 (s)

1-341

CH;

R3-130

R4-1

NH

0=1.95(s); 2.25 (s); 2.83
(d); 3.97 (s); 4.54 (m); 5.93
(m); 6.75 (amplio); 7.25-
7.60 (m); 7.77 (m); 7.82 (s);
8.02 (s); 8.29 (s)

[-342

CH;

R3-181

R4-1

NH

8 =1.95(s); 2.27 (s); 2.88
(d); 3.97 (s); 4.39 (m); 5.93
(m); 6.67 (amplio); 6.80 (m);
7.08 (m); 7.27 (m); 7.45 (m)

[-343

CH;

R3-182

R4-1

NH

5 =1.95 (s); 2.27 (s); 2.91
(d); 3.98 (s); 4.41 (m); 5.93
(m); 6.70 (amplio); 6.85 {m);
7.37 (m); 7.65 (m)

1-344

CH;

R3-183

R4-1

NH

0 =1.95(s); 2.25 (s); 2.91
(d); 3.98 (s); 4.40 (m); 5.93
(m); 6.66 (amplio); 6.83 (m);
7.25-7.46 (m)

[-345

CH;

R3-184

R4-1

NH

0 =1.95 (s); 2.25 (s); 2.90
(d); 3.85 (s); 3.98 (s); 4.38
(m); 5.93 (m); 6.66 (amplio);
6.82 (M), 7.30 (m)

[-346

CH;

R3-185

R4-1

NH

0 =1.95 (s); 2.20 (s); 2.88
(d); 3.95 (s); 4.30 (m); 4.98
(s); 5.92 (m); 6.65 (m); 6.80
(m); 7.40 (m)

1-347

CH;

R3-69

R4-1

NH

0 =1.95(s); 2.90 (d); 3.95
(s); 4.65 (m); 5.92 (m); 6.67
(amplio); 6.87 (m); 7.25 (m);
7.67 (m)
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N.c R R? R® |R? X Y m.p. [°C]; "H-NMR (3); R,
[min]
I-348 | CH, H R3-186 | R4-1 NH [ Y-1 [8=1.42(m); 1.95 (s); 2.27

(s); 2.91 (d); 2.96 (m); 3.98
(s); 4.42 (m); 5.93 (m); 6.70
{amplio); 6.83 (m); 7.87 (m)

1-349 | C,Hs H R3-5 R4-1 NH | Y1 |98°C

[-350 | CHj H R3-88 | R4-1 O Y-1 | 5=1.95(s); 3.53 (s); 3.85
(s); 4.05 (s); 4.50 (m); 5.65
(s); 5.90 (m); 7.28 (m); 7.50
(s)

I-351 | CHj, H R3-88 | R4-1 NH | Y-1 | 3=1.95(s); 2.90 (d); 3.50
(s); 3.97 (s); 4.48 (m); 5.65
(m); 5.93 (m); 6.70 (amplio);
7.28 (m); 7.50 (s)

I-352 | CH; H R3-76 | R4-1 NH | Y-1 | 3=1.95(s); 2.27 (s); 2.87
(d); 3.95 (s); 4.63 (m); 5.93
(m); 6.66 (amplio); 7.35 (m);
7.77 (m)

I-363 | CHj; H R3-187 | R4-1 NH | Y-1 | 3=1.95(s), 2.87 (d); 3.97
(s); 4.63 (m); 5.90 (d); 5.95
(m); 8.70 (amplio); 7.48 (m);
7.85 (m); 7.97 (d)

1-354 | CHj; H R3-188 | R4-1 NH | Y-1 | 3=1.93(s),2.77 (d); 3.93
(s); 4.54 (m); 5.92 (m); 6.80
(amplio); 7.33 (m); 7.45 (m)

1-355 | CH. H  |R3-189 | R4-1 NH | Y-1 | 6=amplio.95 (s); 2.85 (d);
3.95 (s); 4.55 (m); 5.92 (m);
6.70 (amplio); 7.23 (m): 7.40
(m); 7.64 (s); 7.78 (d)

I-356 | CHj H R3-193 | R4-1 NH | Y-1 | 5=1.94(s), 2.87 (d); 3.94

(8); 4.44 (m); 5.17 (s),; 5.67
(d); 5.88 (m); 6.70 (amplio);
6.86 (m); 7.20 (m); 7.37 (d)

[-357 | CHs H R3-194 | R4-1 NH | Y-1 | d=1.95(s), 2.80 (d); 3.95
(s); 4.55 (m); 5.87 (d); 5.93
(m); 6.75 (amplio); 7.25 (m);
7.35 (m); 7.45 (m); 7.55 (m);
7.70 (d)

1-358 | CHj H R3-83 | R4-1 NH | Y-1 | &=1.95(s); 2.90 (d); 3.95
(s); 4.57 (m); 5.92 (m); 6.13
(s); 6.83 (amplio); 7.45 (m);
7.35 (m); 7.70 (m)

1-359 | CH, H R3-195 | R4-1 NH | Y-1 | 3=1.95(s); 2.50 (s); 2.88

(d); 3.95 (s); 4.57 (m); 5.85
(d); 5.95 (m); 6.70 (amplio);
6.90 (m); 7.60 (m); 8.33 (d)

* “anillo de fenilo” indica que R’ y R?, junto con los dos atomos de carbono a los que
estan unidos, forman un anillo de fenilo. Isobutilo = 2-metil-1-propilo.

m.p. = punto de fusién; R; = tiempo de retencién de HPLC.

Datos de HPLC: columna RP-18 (Chromolith Speed ROD 50 x 4,6 mm de Merck
KgaA, Alemania), 1,8 ml/min, volumen»de inyeccién 2 pl, temperatura de la columna 40
°C.
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Eluyente: acetonitrilo + 0,1 % de acido trifluoroacético (TFA) / agua + 0,1 % de TFA
(gradiente %: 95 a 955 en 5 min), 40 °C. MS: ionizacion de electrospray cuadripolo, 80
V (modo positivo).

Il Ejemplos de la accion contra los hongos daninos.

La accién fungicida de los compuestos de la Férmula | se demostré mediante

los siguientes experimentos:

1.1 Pruebas de microtitulacion

Las sustancias activas se formularon por separado como una solucién de reserva

en sulfoxido de dimetilo (DMSO) a una concentracion de 10 000 ppm.

Ejemplo de uso 1: Actividad contra el patégeno de las manchas foliares causado por

Septoria tritici en el ensayo de microtitulacién
Cepas fungicas que se usaron:
a) Septoria tritici (sensible a los inhibidores de Qo, de tipo silvestre)
b) Septoria tritici (resistente a los inhibidores de Qo, mutacion G143A)

Se inocularon 100 ml de extracto de malta al 2 % en agua a pH 6,8 con
microesporas de cultivos de 2 semanas desarrollados en extracto de malta al 2 % + agar
al 2 % en placas de Petri y se incubaron durante 3 dias en un agitador giratorio a 24 °C y
150 rpm. El cultivo se cosechd, se agregé glicerol (15 % (v/v)) y se mantuvo congelado a
-20 °C en alicuotas de 1 ml. A

Se descongeld una suspensién de reserva de 1 ml y se suspendié en 800 ml de
extracto de malta al 2 % en agua a pH 6,8. Los compuestos se diluyeron de la solucion
de reserva en DMSO (dimetilsulféxido) en 10 etapas. Las soluciones de compuesto se
diluyeron 1/5 con agua desionizada antes de usarlas. Se transfirieron 5 pl de las
soluciones de compuesto a microplacas vacias. Luego, las placas se llenaron con 195 ul
de la suspensién de microesporas de cada cepa.

La actividad antifingica se determiné midiendo la turbidez de un cultivo en
microplacas de 96 cavidades en presencia de los compuestos de prueba. Se midié el
crecimiento fungico al registrar la densidad éptica a 620 nm cada 15 h durante 150 h. La
actividad antifungica relativa se calculé6 mediante la comparacién del efecto de los
compuestos de prueba con el efecto de un control de DMSO y un fungicida estandar.

Los valores IC4, (la concentracion del compuesto de prueba da como resultado 50

97



% de inhibicion del crecimiento fingico) se calcularon de la respuesta a la dosis
resultante para cada compuesto y cepa. La concentracién inicial de los compuestos de
prueba y las 10 etapas de dilucién (1:4 cada una) permitieron evaluar los valores ICs, de
0,001 a 100 umol/l (uM).

Tabla il.
Compuesto Aislado de Aislado de Factor de resistencia
Septoria tritici Septoria tritici RF = R-IC5,/S-IC5
resistente sensible
{(mutacién G143A) (tipo silvestre)
(R-ICs0) [HM] (S-1Cs0) [uM]
Azoxystrobin > 100 3,5 n.d.
Dimoxystrobin > 100 7.1 n.d.
Enestroburin > 100 45 n.d.
Kresoximmethyi >100 0,76 n.d.
Metominostrobin >100 >100 n.d.
Orysastrobin >100 27 n.d.
Picoxystrobin > 100 2,3 n.d.
Pyrametostrobin >100 >100 n.d.
Pyraoxystrobin >100 1,6 n.d.
Pyraclostrobin 3,4 0,0012 2882
Trifloxystrobin > 100 ' 0,52 n.d.
I-5 22 0,083 26
I-6 8,3 0,34 24
1-82 6,8 1,1 6
1-83 7,6 1,6 46
-84 16,1 0,5 33
I-85 22 0,8 29
-20 26 1,0 26
1-91 27 1,6 17
[-94 12 0,6 22
1-95 29 2,2 14
I-97 49 1,7 29
1-191 37 1,3 29
[-211 1.1 0,44 2,6
-212 8,3 1,4 6
1-213 0,057 0,076 0,7
-215 48 1,7 28
1-216 12,0 6,3 2,0
1-217 63 6,3 10
-218 79 56 14
[-221 10 3,4 3
[-223 19 2,7 7
1-224 54 1,7 3,2
[-225 72 3.4 21
1-228 10 3,4 3,0
1-230 25 3.2 8
1-233 2,7 0,24 12
1-234 4 24 1,7
1-235 51 13 4
1-236 24 6 4

o8
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Compuesto Aislado de Aislado de Factor de resistencia
Septoria tritici Septoria tritici RF = R-ICs5,/ S-IC5
resistente sensible
(mutaciéon G143A) (tipo silvestre)
(R-1Cs0) [uM] (S-ICs0) [UM]

[-238 12 6 1,9
1-243 15 4.1 3,6
1-244 1,3 0,6 2,0
1-247 9 5 1,9
1-249 11 24 5
[-250 97 19 5
[-255 42 19 2,2
|-256 24 21 1,1
1-257 67 15 45
1-260 3,3 2,3 1,4
1-261 5 29 1,6
|-262 1,6 1 1,6
1-265 4 3,8 1,1
I-267 5 2,9 1,7
[-269 74 8 10
1-270 57 6 10
[-271 7 1,9 3,9
-273 22 5 4
1-274 : 19 9 20
1-287 18 1,5 12
|-288 28 3,5 8,0
[-291 18 1,0 18,0
[-292 33 7.9 472
[-298 31 3,6 8,6
1-303 46 0,27 17,0
[-304 91 0,53 17,2
I-305 32 9,3 3,4
1-307 67 19,0 3,5
1-310 11 0,39 28,2
1-319 102 17,0 6,0
1-324 38 .19 20,0
1-326 18 1,2 15,0
I-331 25 1,8 13,9
1-339 21 1,0 21,0

Mientras que los fungicidas comerciales tipo estrobilurina no muestran actividad
-contra la cepa resistente Septoria, que contiene una mutaciéon en el gen mitocondrial
citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores de Qo (G143A), pero si son activos
contra las cepas sensibles de tipo silvestre, los compuestos | fueron activos contra las
cepas resistentes y las cepas de tipo silvestre. En general, la relacion del factor de
resistencia (RF) calculada de los valores IC50 determinados para ambas cepas de
Septoria fue inferior a 30 para los compuestos | de acuerdo con la invencién. Sin
embargo, las relaciones del factor de resistencia para los compuestos comerciales tipo
estrobilurina son, en la mayoria de los casos, mayores de 100 y, en general, mayores de

varios cientos (para mas detalles, véase, por ejemplo, FRAC, Mutations associated with
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Qol-resistance, diciembre de 2006;
http://frac.info/frac/work/Mutations%20associated%20with%20Qol%20resistance.pdf y las

citas que se mencionan alli).

1.2 Eiemplos comparativos

A) Ensayos de campo
Compuestos usados:

El compuesto |-6 se usé6 como 50g/l de formulacion EC. Se usé pyraclostrobin
como producto comercial HEADLINE.

Compuestos usados:

N 7/ \/© \Q\ CHj,
’CH ~ -O\
Y 0 3 \/;[N CH3
N
CH3 CHj,

Pyraclostrobin compuesto -6

Ensayo 1: Eficacia contra Septoria tritici en el trigo invernal

El ensayo se realizd en condiciones de campo en Boéhl-lggelheim, Rhineland-
palatinate, Alemania. Se plantaron semillas de trigo invernal (cv. Riband) y se cultivaron
en condiciones estandares con un suministro adecuado de agua y nutrientes. En la etapa
de crecimiento GS 32 (14 de abril de 2011), se realizd un primer tratamiento del
compuesto (200 g a.i. por ha) con un volumen de agua de 400 I/ha, el cual se repitié 21
dias después en la etapa de crecimiento GS 39. No se aplicaron otros tratamientos con
fungicidas. La infecciéon por patégenos fungicos (por ejemplo, Septoria tritici) se produjo
de manera natural. La evaluacion de la incidencia de la enfermedad causada por
Septoria tritici 20, 33 y 46 dias después del ultimo tratamiento (DAA) se muestra en la
Tabla lll. En la ultima fila, se indica la evaluacién del porcentaje de aislados de Septoria
tritici resistentes a los inhibidores de Qo con la mutacién G143A después de los

tratamientos.
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Tabla lll.
Enfermedad (%) Porcentaje de
. Concentracion mutacion de
Tratamiento . G143A (%) en
(g a.i./ha) 20 DAA | 33 DAA | 46 DAA aislados de
Septoria tritici
Compuesto I-6 200 1 6 36 100
Pyraclostrobin 200 8 32 93 100
Sin tratar - 13 47 96 65

En esta prueba, el patégeno fungico Septoria tritici se selecciond por completo
para los aislados resistentes a los inhibidores de Qo mediante cada uno de los
tratamientos con los compuestos analogos de estrobilurina pyraclostrobin y el compuesto
I-6. Debido a este alto nivel de resistencia, pyraclostrobin mostré un nivel de control
insuficiente aunque se us6 en niveles de dosis comerciales, mientras que el compuesto |-
6 pudo controlar los aislados resistentes a los inhibidores de Qo de Septoria tritici con la
mutacién G143.

Ensayo 2: Eficacia contra Septoria tritici en el trigo invernal v

El ensayo se realizd6 en condiciones de campo en Limburgerhof, Rhineland-
Palatinate, Alemania. Se plantaron semillas de trigo invernal (cv. Riband) y se cultivaron
en condiciones estandares con un suministro adecuado de agua y nutrientes. En la etapa
de crecimiento GS 33 (8 de abrii de 2011), se realizé6 un primer tratamiento del
compuesto (200 g a.i. por ha) con un volumen de agua de 400 l/ha, el cual se repitié 26
dias después en la etapa de crecimiento GS 39. No se aplicaron otros tratamientos con
fungicidas. La infeccién por patégenos fungicos (por ejemplo, Septoria tritici) se produjo
de manera natural. La evaluacién de la incidencia de la enfermedad causada por
Septoria tritici 19 y 34 dias después del ultimo tratamiento (DAA) se muestra en la Tabla
IV. En la ultima fila, se indica la evaluacién del porcentaje de aislados de Septoria tritici
resistentes a los inhibidores de Qo con la mutacién G143A después de los tratamientos.

Tabla IV.
Enfermedad (%) Porcentaje de
. Concentracion mutacion G143A
Tratamiento (g a.i/ha) 19 DAA 34DAA | (%)en aislados de
Septoria tritici
Compuesto |-6 200 3 12 99
Pyraclostrobin 200 5 28 100
Sin tratar - 10 36 94

En esta prueba, practicamente toda la poblacion del patégeno fingico Septoria
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tritici fue resistente a los inhibidores de Qo (como se evalué al final del ensayo). Debido a
este alto nivel de resistencia, pyraclostrobin mostré una actividad antifingica solo
levemente por encima del control sin tratar, aunque se lo usé en los niveles de dosis
comerciales. Sin embargo, el compuesto -6 pudo reducir considerablemente la infeccion

por Septoria tritici resistente a los inhibidores de Qo con la mutaciéon G143.

B) Ensayos en invernaderos

Las soluciones para pulverizar se prepararon en varias etapas:

La solucion de reserva se preparo de la siguiente manera: Se agregaron 1,26 ml
de una mezcla 1:1 de ciclohexanona y dimetilsulféxido a 8,4 mg de ingrediente activo.
Luego, se agregaron 40,74 ml de una mezcla de agua, acetona (10 %), emulgente Wettol
(0,1 %) y agente humectante Silwet (0,05 %). Esta solucién de reserva se volvié a diluir
con la mezcla de solvente-emulgente-agua descrita hasta obtener las concentraciones

deseadas.

Ensayo 3: Control de las manchas foliares en el trigo causadas por dos aislados de
Septoria tritici que contenian G143A en el gen del citocromo b para el complejo de
citocromo bc,

Las plantas de trigo se cultivaron en macetas. Las plantas se pulverizaron hasta
guedar empapadas con una suspension acuosa que contenia la concentracion deseada
de ingrediente activo. Al dia siguiente, las plantas tratadas se inocularon con una
suspension acuosa de Septoria tritici. Después de la inoculacién, las plantas de ensayo
se cubrieron con una tapa y se transfirieron de inmediato a una camara con una
humedad relativa de alrededor de 83 a 85 % y una temperatura de 19,5 a 20 °C.
Después de 4 dias, se retird la tapa. En resumen, las plantas de ensayo se cultivaron
durante alrededor de 28 dias en la camara del invernadero. El alcance del ataque fungico

en las hojas se evalud visualmente como % del area enferma de la hoja.

Tabla VII.
Aislado de Septoria tritici | Aislado de Septoria tritici
. resistente 1 resistente 2
Tratamiento | Conc. (ppm) (mutacién G143A) (mutacion G143A)

Nivel de enfermedad (%) Nivel de enfermedad (%)

I-7 200 3 0

-7 100 3 1

-7 50 20 5

-7 25 80 15

-7 12,5 100 90

I-211 200 1 0

102



Aislado de Septoria tritici | Aislado de Septoria tritici
Tratamiento Conc. (ppm) resistente 1 resistente 2
) (mutacion G143A) {mutacion G143A)
Nivel de enfermedad (%) Nivel de enfermedad (%)

I-211 100 3 1
i-211 50 10 5
I-211 25 60 10
-211 12,56 80 30

-14 200 3 1

1-14 100 15 5
I-14 50 70 15
1-14 25 80 70
1-14 12,5 100 90

I-6 200 1 0

I-6 100 3 3

-6 50 3 3
I-6 25 10 15
-6 12,5 50 20

I-11 200 1 1

I-11 100 3 5
1-11 50 30 30
1-11 25 90 50
1-11 12,5 100 70
Pyraclostrobin 200 30 15
Pyraclostrobin 100 90 25
Pyraclostrobin 50 100 40
Pyraclostrobin 25 100 60
Pyraclostrobin 12,5 100 60
Trifloxystrobin 200 90 60
Trifloxystrobin 100 90 70
Trifloxystrobin 50 90 70
Trifloxystrobin 25 100 70
Trifloxystrobin 12,5 100 80

HI. Modelo molecular

1.1 Modelos estructurales del sitio de fijacién del mutante G143A y de tipo silvestre

Los modelos estructurales del sitio de fijacion del complejo de citocromo bc,
G143A y de tipo silvestre se generaron sobre la base de la estructura cristalografica
del complejo de citocromo becy bovino con azoxystrobin fijada al sitio Qo (PDB: 1SQB:

Esser et al. J Mol Biol 341, 281-302 (2004)).

La estructura se importé a Schrodinger Maestro (version 9.0, Schrédinger, LLC,

Nueva York, NY, 2009).

El citocromo b se aisl6 de la estructura del complejo y se traté con la
preparacion proteica Schrédinger Protein Preparation Wizard (Schrédinger Suite 2009
Protein Preparation Wizard; versién Epik 2.0, Schrédinger, LLC, Nueva York, NY,
2009; version Impact 5.5, Schrédinger, LLC, Nueva York, NY, 2009, versién Prime 2.1,
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Schrédinger, LLC, Nueva York, NY, 2009).

Esta estructura se us6 como modelo para el sitio de fijacién de tipo silvestre sin
cambios adicionales.

El modelo del mutante G143A se generd cambiando un hidrégeno en la glicina
143 del modelo de tipo silvestre en un grupo metilo, para asi generar S-alanina,
usando Schrédinger Maestro. Se minimizé la energia de los aminoacidos en una
esfera de 5 A alrededor de la molécula cocristalizada de azoxystrobin mediante el uso
de Schrédinger MacroModel (version 9.7, Schrédinger, LLC, Nueva York, NY, 2009).

1.2 Acoplamiento molecular

Las estructuras de los inhibidores se prepararon para el acoplamiento con
Schrédinger LigPrep (version 2.3, Schrédinger, LLC, Nueva York, NY, 2009) y se
acoplaron en modelos estructurales usando Schrédinger Glide (version 5.5,
Schrédinger, LLC, Nueva York, NY, 2009).

1.3  Graficos de inhibidores fijados al complejo de citocromo bg;

Las representaciones graficas de las posturas de los acoplamientos se
generaron mediante Molecular Operating Environment (MOE; 2010.10; Chemical
Computing Group Inc., 1010 Sherbooke St. West, Suite #910, Montreal, QC, Canada,
H3A 2R7, 2010) y se refinaron con el programa GNU 'Image Manipulation Program
(GIMP, version 2.6.8, 2008).

Como se ilustra en la Figura 1, se realizd el modelo molecular de un complejo
de citocromo bc;, resistente a los inhibidores de Qo con la mutacion G143A (para mas
detalles, véase a continuacién). El acoplamiento del compuesto comercial del analogo
de estrobilurina pyraclostrobin muestra las fuerzas estéricas que dan como resultado
una fijacion disminuida de este ingrediente activo en el complejo de citocromo bc, del
mutante G143A. Los compuestos de la presente invencién evitan en gran medida esta
fuerza estérica reemplazando el anillo de fenilo central de pyraclostrobin por una
unidad mas pequefa y/o mas flexible de dos carbonos que se puede sustituir de
manera adecuada o reemplazando los farmacéforos conocidos por la porcién de
tetrazolinona mas pequefia R4-7.

1.4 Cantidad de fuerzas de Van-der-\Waals entre inhibidores y alanina G143A

Los ligandos acoplados se transfirieron al modelo de sitio de fijacion G143A

que evita que las coordenadas se acoplen al modelo de tipo silvestre. Asi, se formaron
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los complejos entre el sitio de fijacién de G143A y los ligandos. Aquellos se usaron
como estructuras de inicio para la siguiente minimizacion de energia mediante
MacroModel Schrodinger. Durante estas simulaciones, solo se permitié que el ligando
se moviera libremente; la proteina se considerd “congelada’. Las posturas generadas
por este procedimiento se consideraron como el estado relajado de los inhibidores
después de la introduccion de la mutaciéon de G143A.

Se considera que dos atomos son de acoplamiento estérico si la distancia entre
sus centros es menor que 0,9 veces la suma de sus radios de Van-der-Waals. Para los
pares de atomos relevantes para la interaccion de estrobilurina con alanina 143, las

distancias respectivas se describen en la Tabla V.

Tabla V.
Radio de vdW Radio de Suma de Distancia de las
Atomo 1 1 Atomo 2 vdW 2 vdW fuerzas
C 1,70 C 1,70 3,40 3,06
C 1,70 N 1,55 3,25 2,93
C 1,70 0 1,52 3,22 2,90
C 1,70 H 1,20 2,90 2,61
H 1,20 N 1,65 2,75 2,48
H 1,20 0 1,52 2,72 2,45

Después de la minimizacion en el sitio de fijacion de G143A descrito
anteriormente, se contd la cantidad de choques Van-der-Waals con alanina 143 para

cada inhibidor. Los resultados se indican en la Tabla VI.

Tabla VI.

Compuesto Cant. de fuerzas
I-5

-6
Pyrametostrobin
Metominostrobin
Azoxystrobin
Enestroburin
Pyraclostrobin
Dimoxystrobin
Qrysastrobin
Pyraoxystrobin
Picoxystrobin
Trifloxystrobin
Kresoxim-Methyl

Q00000 |0 [N|N[N[N|N[DHD|W W

Se descubrié que los compuestos | tienen una pequefia cantidad de fuerzas de

Van-der-Waals estéricas y también tienen una actividad sorpresivamente alta contra
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las cepas de hongos resistentes a los inhibidores de Qo que albergan la mutacién
G143A en pruebas de microtitulacion, asi como en ensayos de campo en sitios que
tienen una porcion elevada de cepas de hongos resistentes a los inhibidores de Qo

que albergan la mutacion G143A (véase a continuacién).
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1.

REIVINDICACIONES

Uso de compuestos de la Férmula 1

R2

R?»_YJ\(R1 l,
4

R

en donde:

R', R? son, independientemente entre si, hidrégeno, halégeno, C;-C,-alquilo,

C4-Cs-alcoxi, C,-Ce-alquenilo, C,-Cs-alqueniloxi, C,-Ce-alquinilo, Cs-Ce-

cicloalquilo o C;-Cs-cicloalquil-C;-C4-alquilo, en donde los grupos R' y

R? presentan orientacién cis, o

R' y R? junto con los dos atomos de carbono que los unen, forman un

anillo de fenilo siempre que R* sea 4-metil-1,4-dihidro-tetrazol-5-on-1-ilo

(férmula R4-7), y

en donde las porciones alifaticas de R' y/o R? o el anillo de fenilo antes

méncionado pueden tener 1, 2, 3 o hasta la cantidad maxima de grupos

R?® idénticos o diferentes que se seleccionan, independientemente entre

si, de:

R® halégeno, CN, nitro, C;-C,4-alquilo, C4-Cg4-alcoxi, C4-C4-haloalquilo
y C4-C4-haloalcoxi;

es un enlace directo o un grupo divalente seleccionado de -OCH,-, -

CHz-, -CH.CH,-, -C(Z)=N-O-CH,-, -CHZ-C(Z)=N-O-CH,-, -O-N=C(2Z)-

C(Z)=N-O-CH,-, -C(=0)-C(Z)=N-O-CH,- y -C(=N-0-Z)-C(Z)=N-O-CH,-,

en donde el enlace representado en el lado izquierdo del grupo

divalente Y se une a R?, y el enlace representado en el lado derecho se

une al atomo de carbono sustituido con R?, y

Y4 , que puede ser igual o diferente a cualquier otro Z, es
hidrégeno, C,-C,-alquilo o C4-C,-haloalquilo;

es fenilo o un heterociclilo monociclico o biciclico saturado, parcialmente

insaturado o aromatico de 3 a 10 miembros, en donde los atomos del

anillo del heterociclilo incluyen, ademas de atomos de carbono, 1, 2, 3 0

4 heteroatomos seleccionados del grupode N, Oy S;

en donde los grupos ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3, 4 o hasta la

cantidad maxima posible de grupos R® idénticos o diferentes que se

seleccionan, independientemente entre si, de:

RP , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R®, es amino,
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halégeno, hidroxilo, oxo, nitro, CN, carboxilo, C4-Cs-alquilo, Co-
C,-alquenilo, C,-Cy4-alquinilo, C,-C4-haloalquilo, C;-Cg-alcoxi, C4-
Cs-haloalcoxi, C;-Ce-cicloalquilo, Cj;-Ce-cicloalquenilo, C,-Ce-
alqueniloxi, C;-Cs-alquiniloxi, C4-Ce-alcoxiimino-C4-Cy-alquilo, Co-
Ce-alqueniloxiimino-C4-Cg4-alquilo, C2-Cs-alquiniloxiimino-
C4-Cs-alquilo, C4-Cs-alquilamino, C4-C,-alcoxicarbonilo, C4-Cy-
alquilcarboniloxi, fenilo, naftilo o un heterociclilo monociclico o
biciclico saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 3 a 10
miembros que, ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 4
heteroatomos del grupo que consiste en N, O y S como
miembros del anillo; y en donde los grupos fenilo y heterociclilo
R® antes mencionados se unen mediante un enlace directo, un
atomo de oxigeno o de azufre, y

dos radicales R® que se unen a atomos adyacentes del anillo del
grupo ciclico R® pueden formar, junto con los atomos del anillo,
un ciclo fusionado, saturado, parciaimente insaturado o
aromatico de 5, 6 o 7 miembros, que puede ser un carbociclo o
heterociclo, en donde los atomos del anillo de heterociclo
incluyen, ademas de atomos de carbono, 1, 2, 3 o 4
heteroatomos seleccionados del grupode N, Oy S,

y

en donde los grupos alifaticos o ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3
o hasta la cantidad maxima posible de grupos R° idénticos o
diferentes:

R°® , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R, es
halégeno, hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, C4-Cs-alquilo, C,-C,-
alquenilo, C,-Cg-alquinilo, C;-C4-haloalquilo, C4-Cs-alcoxi, C-Cy4-
haloalcoxi, C,-Cs-alcoxiimino-C4-Cy4-alquilo, Co-Ce-
alqueniloxiimino-C;-C,-alquilo, C.-Cs-alquiniloxiimino-C4-C,-
alquilo, C4-Cg-alcoxiimino-, C,-Cs-alqueniloxiimino-, C,-Ce-
alquiniloxiimino-, C,-Ce-haloalqueniloxiimino-, C;-Ce-cicloalquilo,
Cs-Ce-cicloalquenilo, fenilo o un heterociclilo saturado,
parcialmente insaturado o aromatico de 5 miembros que,
ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 3 heteroatomos del
grupo que consiste en N, O y S como miembros del anillo; en
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donde los grupos ciclicos R® antes mencionados se unen

mediante un enlace directo, un atomo de oxigeno o de azufre, y

en donde los grupos alifaticos o ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3

o hasta la maxima cantidad posible de grupos R® idénticos o

diferentes:

R¢ , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R?, es
halégeno, C4-C,-alquilo o C4-C4-haloalquilo;

R3 es -CR*=N-0-R®, en donde

RA

es amino, hidroxilo, C4-C4-alquilo, C»-Cs-alquenilo, C,-Cy-
alquinilo, C4-C4-haloalquilo, C4-C,-alcoxi, C4-C4-haloalcoxi, C3-Ce-
cicloalquilo, Cs-Cs-cicloalquenilo, C,-Cs-alqueniloxi, C;-Ce-
alquiniloxi, C4-C4-alcoxiimino-C4-Cy4-alquilo, C;-Cg-alquilamino,
C,-Cy-alcoxicarbonilo, C4-C,-alquilcarboniloxi, fenilo, fenil-C4-C,-
alquilo, naftilo o un heterociclilo monociclico o biciclico saturado,
parcialmente insaturado o aromatico de 3 a 10 miembros que,
ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 4 heteroatomos del
grupo que consiste en N, O y S como miembros del anillo; y en
donde los R* ciclicos antes mencionados se unen mediante un
enlace directo, un atomo de oxigeno o de azufre;

es C4-Cs-alquilo, C,-Cs-alquenilo, C,-Cs-alquinilo, C4-C4-

haloalquilo, Cs-Ce-cicIoaiquiIo, Cs-Cs-cicloalquenilo, C4-Cy4-

alcoxiimino-C,-Cy-alquilo, C4-Cy-alcoxicarbonilo, fenilo, fenil-C4-

Cs-alquilo, naftilo o un heterociclio monociclico o biciclico

saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 3 a 10

miembros que, ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 4

heteroatomos del grupo que consiste en N, O y S como

miembros del anillo;

en donde los grupos alifaticos o ciclicos R y/o R® pueden tener

1, 2, 3 o0 hasta la cantidad maxima posible de grupos R® idénticos

o diferentes:

R® , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R®, es
halégeno, hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, C4-C,-alquilo, C,-
Cs-alquenilo, C,-Cg-alquinilo, C,-C,-haloalquilo, C;-C,-
alcoxi o C4-C4-haloalcoxi;
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R* es un grupo monovalente seleccionado de las Férmulas R4-1 a R4-7

6] N’O‘CH .0 0. 0 .CH, . O _N_s

3 CH; ; 0] ' Y "R .

X 1
X X X

"CH, “CH, “CH, ‘CH,
R4-1 R4-2 R4-3 R4-4
O XxCHs ; o o] I
N~ \CH3 y 0] ‘N
X. K XN,
CH, o- N-N
RG
R4-5 R4-6 R4-7

en donde la linea dentada define el punto de unién, y

X es un enlace directo o un grupo divalente CH,, O 0 NH,

R® es C4-C;-alquilo, C4-Cs-alcoxi, C4-C4-haloalquilo, C4-C4-haloalcoxi

o C;-Ce-cicloalquilo,

R® es C4-C;-alquilo o C4-Cy4-haloalquilo;
y sus N-6xidos y sales aceptables en la agricultura, caracterizado porque es
para combatir hongos fitopatogénicos que contienen una mutacién en el gen
mitocondrial citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores de Qo, en
donde la mutacién es G143A.
El uso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque los hongos
fitopatogénicos se seleccionan del grupo que consiste en Alternaria alternata,
Blumeria graminis, Pyriculania oryzae (que también se conoce como
Magnaporthe gnisea), Septoria tritici (que también se conoce como
Mycosphaerella graminicola), Mycosphaerella fijiensis, Venturia inaequalis,
Pyrenophora teres, Pyrenophona tritici-repentis y Plasmopara viticola.
El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado
porque el hongo fitopatogénico es Septoria tritici.
Un método para combatir hongos fitopatogénicos como se define en cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque comprende:
tratar los hongos fitopatogénicos como se definen en cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3 o los materiales, las plantas, el suelo o las semillas que
estan en riesgo de presentar una enfermedad por hongos fitopatogénicos como
se definen en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, con una cantidad eficaz
de al menos un compuesto de la Féormula | como se define en la reivindicacion
1, 0 una composicién que lo comprende.
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El método de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque

comprende:

a)

b)

identificar los hongos fitopatogénicos como se definen en cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 3, o los materiales, las plantas, el suelo o las
semillas que estan en riesgo de presentar una enfermedad por hongos
fitopatogénicos como se definen en cualquiera de las reivindicaciones 1
agdy

tratar los hongos o los materiales, las plantas, el suelo o las semillas
con una cantidad eficaz de al menos un compuesto de la Férmula |
como se define en la reivindicacién 1, 0 una composicién que lo

comprende.

Compuestos caracterizados porque tienen la Férmula 1

R2

RLYJ\(R1 1,
4

R

en donde:

R', R? son, independientemente entre si, hidrégeno, halégeno, C;-Cs-alquilo,

C,-C4-alcoxi, C,-Ce-alquenilo, C,-Ce-alqueniloxi, C,-Cs-alquinilo, Cs-Cs-

cicloalquilo o C;-Ce-cicloalquil-C,-C4-alquilo, en donde los grupos R' y

R? presentan orientacion cis,

en donde las porciones alifaticas de R' y/o R? pueden tener 1, 2, 3 0

hasta la cantidad maxima de grupos R? idénticos o diferentes que se

seleccionan, independientemente entre si, de:

R? halégeno, CN, nitro, C4-Cy4-alquilo, C,-Cs-alcoxi, C4-C,-haloalquilo
y C4-Cg4-haloalcoxi;

es un enlace directo o un grupo divalente seleccionado de -OCH,-, -

CH,-, -CH.CH,-, -C(Z)=N-O-CH,-, -CHZ-C(Z)=N-O-CH,-, -O-N=C(2)-

C(Z)=N-O-CH,-, -C(=0)-C(Z)=N-O-CH_- y -C(=N-0-2)-C(Z)=N-O-CH,-,

en donde el enlace representado en el lado izquierdo del grupo

divalente Y se une a R, y el enlace represéntado en el lado derecho se

une al atomo de carbono sustituido con R?, y

V4 , que puede ser igual o diferente a cualquier otro Z, es
C;-C;-alquilo o C4-C4-haloalquilo;

es fenilo o un heterociclilo monociclico o biciclico saturado, parcialmente

insaturado o aromatico de 3 a 10 miembros, en donde los atomos del
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anillo del heterociclilo incluyen, ademas de atomos de carbono, 1, 2, 30

4 heteroatomos seleccionados del grupode N, Oy S;

en donde los grupos ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3, 4 o hasta la

cantidad maxima posible de grupos R® idénticos o diferentes que se

seleccionan, independientemente entre si, de:

Rb

, que puede ser igual o diferente a cualquier otro R°, es amino,
halégeno, hidroxilo, oxo, nitro, CN, carboxilo, C4-C4-alquilo, C,-
Cg4-alquenilo, C,-C,-alquinilo, C4-C4-haloalquilo, C4-Cy-alcoxi, Cs-
Cs-haloalcoxi, Cs;-Ce-cicloalquilo, Cj-Ce-cicloalquenilo, Cx-Ce-
alqueniloxi, Cs-Ce-alquiniloxi, C;-Cg-alcoxiimino-C,-Cy4-alquilo, C,-
Cs-alqueniloxiimino-C4-Cy-alquilo, C,-Ce-alquiniloxiimino-
C4-Cs-alquilo, C;-Cs-alquilamino, C4-Cs-alcoxicarbonilo, C4-C,-
alquilcarboniloxi, fenilo, naftilo o un heterociclilo monociclico o
biciclico saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 3 a 10
miembros que, ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 4
heteroatomos del grupo que consiste en N, O y S como
miembros del anillo; y en donde los grupos fenilo y heterociclilo
R® antes mencionados se unen mediante un enlace directo, un
atomo de oxigeno o de azufre;

y

dos radicales R® que se unen a atomos adyacentes del anillo del
grupo ciclico R® pueden formar, junto con los atomos del anillo,
un ciclo fusionado, saturado, parcialmente insaturado o
aromatico de 5, 6 o 7 miembros, que puede ser un carbociclo o
heterociclo, en donde los atomos del anillo del heterociclo
fusionado incluyen, ademas de atomos de carbono, 1, 2, 3 0 4
heteroatomos seleccionados del grupode N, Oy S,y

en donde los grupos alifaticos o ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3
o hasta la cantidad maxima posible de grupos R° idénticos o
diferentes:

R°® , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R, es
halégeno, hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, C;-Cs-alquilo, C»-C,-
alquenilo, C,-Cg-alquinilo, C4-C4-haloalquilo, C4-C4-alcoxi, C4-Cs-
haloalcoxi, C,-Ce-alcoxiimino-C4-Cy4-alquilo, C-Cs-

alqueniloxiimino-C,-C,-alquilo, C,-Cs-alquiniioxiimino-C4-C,-
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alquilo, C;-Cy4-alcoxiimino-C,-C4-alquilo, C4-Ce-alcoxiimino-, Co-
Ce-alqueniloxiimino-, C,-Ce-alquiniloxiimino-, C,-Ce-
haloalqueniloxiimino-, C3-Cs-cicloalquilo, C;-Cg-cicloalquenilo,
fenilo o un heterocicliio saturado, parcialmente insaturado o
aromatico de 5 miembros que, ademas de atomos carbono,
contiene de 1 a 3 heteroatomos del grupo que consiste en N, O y
S como miembros del anillo; en donde los grupos ciclicos R®
antes mencionados se unen mediante un enlace directo, un
atomo de oxigeno o de azufre, y en donde los grupos alifaticos o
ciclicos R® pueden tener 1, 2, 3 o hasta la cantidad maxima
posible de grupos R® idénticos o diferentes:

R¢ , que puede ser igual o diferente a cualquier otro RY es

halégeno, C4-Cy-alquilo o C4-C4-haloalquilo;

R3 es —CR"*=N-O-R&, en donde

RA

RB

es amino, hidroxilo, C;-Cs-alquilo, C,-Cs-alquenilo, C,-C,-
alquinilo, C4-C4-haloalquilo, C4-C4-alcoxi, C4-C4-haloalcoxi, C;-Co-
cicloalquilo, C;-Cs-cicloalquenilo, Cy-Cs-alqueniloxi, C;-Ce-
alquiniloxi, C4-C4-alcoxiimino-C4-C4-alquilo, C4-Cg4-alquilamino,
C+-Cy-alcoxicarbonilo, C4-Cs-alquilcarboniloxi, fenilo, fenil-C4-C,-
alquilo, naftilo o un heterociclilo monociclico o biciclico saturado,
parcialmente insaturado o aromatico de 3 a 10 miembros que,
ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 4 heteroatomos del
grupo que consiste en N, O y S como miembros del anillo; y en
donde los R* ciclicos antes mencionados se unen mediante un
enlace directo, un atomo de oxigeno o de azufre;

es Cy-Cs-alquilo, C,-Cs-alquenilo, C,-Cs-alquinilo, C4-C4-
haloalquilo, Cs;-Ce-cicloalquilo, C;-Ce-cicloalquenilo, C4-C,-
alcoxiimino-C4-C,-alquilo, C,-Cs-alcoxicarbonilo, fenilo, fenil-C4-
Cs-alquilo, naftilo o un heterociclilo monociclico o biciclico
saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 3 a 10
miembros que, ademas de atomos carbono, contiene de 1 a 4
heteroatomos del grupo que consiste en N, O y S como
miembros del anillo;

en donde los grupos alifaticos o ciclicos R* y/o R® pueden tener
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1, 2, 3 0 hasta la cantidad maxima posible de grupos R® idénticos
o diferentes:
R® , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R®, es
halégeno, hidroxilo, nitro, CN, carboxilo, C,-C,-alquilo, C,-
C4-alquenilo, C,-Cs-alquinilo, C;-C4-haloalquilo, C4-C,-
alcoxi o C4-C,-haloalcoxi;
R es un grupo monovalente seleccionado de las Formulas R4-1 a R4-7

Y~; .CH; .
ﬁl/ “CH, ; ﬁ,;[ 3 N\Rs;

X<CH c H, X H,
R4-1 R4-2 ' R4-3 R4-4
oﬁLc Hy - \K‘\[ I
°N
X [ 1
RG
R4-5 R4-6 R4-7

en donde la linea dentada define el punto de unién, y en donde

X es un grupo divalente O o NH,

R® es C4-Cg-alquilo, C4-C;-alcoxi, C4-C4-haloalquilo, C4-C4-haloalcoxi

o C;-Cs-cicloalquilo

R®  es C;-Cs-alquilo o C4-C,-haloalquilo;
y sus N-6xidos y sales aceptables en la agricultura, excepto por metiléster del
acido (E)-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-5-(4-fenoxi-fenoxi)-3-trifluorometil-pent-
3-enoico (207852-99-1), metiléster del acido (E)-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-5-
(3-fenoxi-fenoxi)-3-trifluorometil-pent-3-enoico  (207853-00-7); metiléster del
acido (E)-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-4-metil-5-(3-fenoxi-fenoxi)-3-trifluorometil-
pent-3-enoico, metiléster del acido (E)-5,5,5-trifluoro-2-[1-metoxi-met-(E)-iliden]-
3-metil-4-(4-fenoxi-fenoximetil)-pent-3-enoico y metiléster del acido (2E,3Z)-2-
(etiliden)-5-fenil-3-pentenoico (CAS-N.° 681026-20-0).
Los compuestos de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizados porque
siempre R' no es CF; si R* es 1-metoxicarbonil-2-metoxi-eten-1-ilo (Férmula
R4-2, en donde X es O).
Los compuestos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 7,
caracterizados porque R' es hidrégeno, halégeno, C;-Cs-alquilo, C4-Cs-
cloroalquilo, C;-C,-alcoxi, C4-C4-alcoxi-C4-Cy-alquilo o C,-C4-haloalcoxi-C-Cy-

alquilo.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Los compuestos de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizados porque R'
es metilo o etilo.

Los compuestos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9,
caracterizados porque R? es hidrégeno.

Los compuestos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10,
caracterizados porque Y es -OCH,-, -CH,CH,-, -C(CH;)=N-O-CH,-, -O-
N=C(CHj3)-C(CH3)=N-O-CH,- 0 -C(=N-O-CH,)-C(CH;)=N-O-CH,-.

Los compuestos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11,

caracterizados porque R® es pirazolilo, imidazolilo, oxazolilo, isoxazolilo,

tiazolilo, 1,2,4-triazolilo, 1,2,4-oxadiazolilo, 1,3,4-oxadiazolilo o 1,2,4-tiadiazolilo,

que se sustituye con fenilo, en donde el fenilo puede tener 1, 2, 3 o hasta la

cantidad maxima posible de grupos R° idénticos o diferentes:

R°® , que puede ser igual o diferente a cualquier otro R®, es halégeno, C4-
Cs-alquilo, C,-Cs-alquenilo, C;-Cg-haloalquilo, C;-Cy-alcoxi, C4-C4-
haloalcoxi, C4-Cs-alcoxiimino- C4-Cs-alquilo, fenilo o un heterociclilo
saturado, parcialmente insaturado o aromatico de 5 miembros que,
ademas de atomos de carbono, contiene de 1 a 3 heteroatomos del
grupo que consiste en N, O y S como miembros del anillo; y en donde
los grupos heterociclilo R® antes mencionados se unen mediante un
enlace directo, un atomo de oxigeno o de azufre, y pueden tener 1, 2, 3
o hasta la cantidad maxima posible de grupos R° idénticos o diferentes.

Los compuestos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 12,

caracterizados porque R* es -C(=NOCH;)-CONHCH3, —C(=NOCH;)-COOCH;,

—C(=CHOCHj3;)-COOCH;, —C(=CHOCH;)-CONHCH;, —N(OCH,)-COOCHj, -

N(CH;)-COOCH; 0 —-N(CH,CH3)-COOCH:.

Composiciones agroquimicas, caracterizadas porque las composiciones

comprenden un auxiliar y al menos un compuesto de la Férmula |, como se

define en cualquiera de las reivindicaciones 6 a 13, un N-éxido o una sal de
este aceptable en la agricultura.

Las composiciones de acuerdo con la reivindicacién 14, caracterizadas porque

comprenden al menos otra sustancia activa.

Las composiciones de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizadas porque

la otra sustancia activa se selecciona de las clases A) a O):

A) Inhibidores de la respiracion

- Inhibidores del complejo 11l en el sitio Q, (por ejemplo, estrobilurinas):
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azoxystrobin, coumethoxystrobin, coumoxystrobin, dimoxystrobin,
enestroburin, fenaminstrobin, fenoxystrobin/flufenoxystrobin,
fluoxastrobin,  kresoxim-methyl,  metominostrobin,  orysastrobin,
picoxystrobin,  pyraclostrobin, pyrametostrobin, pyraoxystrobin,
trifloxystrobin, metiléster del acido 2-[2-(2,5-dimetil-fenoximetil)-fenil]-3-
metoxi-acrilico y 2-(2-(3-(2,6-diclorofenil)-1-metil-alilidenaminooximetil)-
fenil)-2-metoxiimino-N-metil-acetamida, pyribencarb,
triclopyricarb/chlorodincarb, famoxadone, fenamidone;

inhibidores del complejo Ill en el sitio Q; cyazofamid, amisulbrom,
2-metilpropanoato de [(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[(3-acetoxi-4-metoxi-
piridin-2-carbonil)amino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-ilo},
2-metilpropancato de [(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[[3-(acetoximetoxi)-4-
metoxi-piridin-2-carbonillJamino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-ilo], 2-
metilpropanoato de [(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[(3-isobutoxicarboniloxi-4-
metoxi-piridin-2-carbonil)amino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-ilo], 2-
metilpropanoato de [(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[[3-(1,3-benzodioxol-5-
iimetoxi)-4-metoxi-piridin-2-carbonilJamino}-6-metil-4,9-dioxo-1,5-
dioxonan-7-ilo]; 2-metilpropanocato de (3S,6S,7R,8R)-3-[[(3-hidroxi-4-
metoxi-2-piridinil)carbonillamino]-6-metil-4,9-dioxo-8-(fenilmetil)-1,5-
dioxonan-7-ilo;

inhibidores del complejo [l (por ejemplo, carboxamidas): benodanil,
benzovindiflupyr, bixafen, boscalid, carboxin, fenfuram, fluopyram,
flutolanil, fluxapyroxad, furametpyr, isopyrazam, mepronil, oxycarboxin,
penflufen, penthiopyrad, sedaxane, tecloftalam, thifluzamide, N-(4'-
trifluorometiltiobifenil-2-il)-3-difluorometil-1-metil-1H-pirazol-4-
carboxamida, N-(2-(1,3,3-trimetil-butil)-fenil)-1,3-dimetil-5-fluoro-1H-
pirazol-4-carboxamida, 3-(difluorometil)-1-metil-N-(1,1,3-trimetilindan-4-
il)pirazol-4-carboxamida, 3-(trifluorometil)-1-metil-N-(1,1,3-trimetilindan-
4-il)pirazol-4-carboxamida, 1,3-dimetil-N-(1,1,3-trimetilindan-4-il)pirazol-
4-carboxamida, 3-(trifluorometil)-1,5-dimetil-N-(1,1,3-trimetilindan-4-
il)pirazol-4-carboxamida, 3-(difluorometil)-1,5-dimetil-N-(1,1,3-
trimetilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida, 1,3,5-trimetil-N-(1,1,3-
trimetilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida;

otros inhibidores de la respiracién (por ejemplo, complejo |,
desacopladores): diflumetorim, (5,8-difluoroquinazolin-4-il)-{2-[2-fluoro-
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D)

E)

4-(4-trifluorometilpiridin-2-iloxi)-fenil]-etil}-amina; derivados de nitrofenilo:
binapacryl, dinobuton, dinocap, fluazinam; ferimzone; compuestos de
organometal: sales de fentin, tales como fentin-acetato, cloruro de fentin
o hidréxido de fentin; ametoctradin; y silthiofam;

inhibidores de la biosintesis del esterol (fungicidas de SBI)

inhibidores de C14 desmetilasa (fungicidas DMI). triazoles:
azaconazole, bitertanol, bromuconazole, cyproconazole,
difenoconazole, diniconazole, diniconazole-M, epoxiconazole,
fenbuconazole, fluguinconazole, flusilazole, flutriafol, hexaconazole,
imibenconazole, ipconazole, metconazole, myclobutanil, oxpoconazole,
paclobutrazole, penconazole, propiconazole, prothioconazole,
simeconazole, tebuconazole, tetraconazole, triadimefon, triadimenol,
triticonazole, uniconazole, 1-[rel-(2S;3R)-3-(2-clorofenil)-2-(2,4-
difluorofenil)-oxiranilmetil]-5-tiocianato-1H-[1,2,4]triazol, 2-[re/-(2S;3R)-3-
(2-clorofenil)-2-(2,4-difluorofenil)-oxiranilmetil]-2H-[1,2,4]triazol-3-tiol;
imidazoles: imazalil, pefurazoate, prochloraz, triflumizol, pyrimidines,
pyridines y piperazines: fenarimol, nuarimol, pyrifenox, trjforine;
Inhibidores de deltal4-reductasa: aldimorph, dodemorph, dodemorph-
acetate, fenpropimorph, tridemorph, fenpropidin, piperalin, spiroxamine;
Inhibidores de 3-ceto reductasa: fenhexamid;

Inhibidores de la sintesis de acidos nucleicos

fungicidas de acido acilamino o fenilamidas: benalaxyl, benalaxyl-M,
kiralaxyl, metalaxyl, metalaxyl-M (mefenoxam), ofurace, oxadixyl;

otros: hymexazole, octhilinone, &cido oxolinico, bupirimate, 5-
fluorocytosine, 5-fluoro-2-(p-tolilmetoxi)pirimidin-4-amina, 5-fluoro-2-(4-
fluorofeniimetoxi)pirimidin-4-amina;

Inhibidores de la division celular y citoesqueleto

inhibidores de tubulina, tales como benzimidazoles, thiophanates:
bemoyl, carbendazim, fuberidazole, thiabendazole, thiophanate-methyl;
triazolopyrimidines: 5-cloro-7-(4-metilpiperidin-1-il)-6-(2,4,6-trifluorofenil)-
[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidina

otros inhibidores de la division celular: diethofencarb, ethaboxam,
pencycuron, fluopicolide, zoxamide, metrafenone, pyriofenone;
Inhibidores de la sintesis de aminoacidos y proteinas

inhibidores de la sintesis de metionina (anilino-pirimidinas): cyprodinil,
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F)

H)

‘e

mepanipyrim, pyrimethanil;

inhibidores de la sintesis de proteinas: blasticidin-S, kasugamycin,
kasugamycin  hydrochloride-hydrate, = mildiomycin,  streptomycin,
oxytetracyclin, polyoxine, validamycin A,

Inhibidores de la transduccion de sefial

inhibidores de MAP / histidina quinasa: fluoroimid, iprodione,
procymidone, vinclozolin, fenpiclonil, fludioxonil,

inhibidores de la proteina G: quinoxyfen;

Inhibidores de la sintesis de lipidos y membrana

Inhibidores de la biosintesis de fosfolipidos: edifenphos, iprobenfos,
pyrazophos, isoprothiolane;

peroxidacion de lipidos: dicloran, quintozene, tecnazene, tolclofos-
methyl, biphenyl, chloroneb, etridiazole;

biosintesis de los fosfolipidos y depdsito de la pared celular:
dimethomorph, flumorph, mandipropamid, pyrimorph, benthiavalicarb,
iprovalicarb, valifenalate, (4-fluorofenil) éster del acido N-(1-(1-(4-ciano-
fenil)-etansulfonil)-but-2-il)carbamico;

compuestos que afectan la permeabilidad de la membrana celular y
acidos grasos: propamocarb, propamocarb-hydrochlorid;

inhibidores de amida hidrolasa del acido graso: 1-[4-[4-[5-(2,6-
difluorofenil)-4,5-dihidro-3-isoxazolil]-2-tiazolil]-1-piperidinil]-2-[5-metil-3-

(trifluorometil)-1H-pirazol-1-ilJetanona;

Inhibidores con accién en multiples sitios ‘

sustancias activas inorganicas: mezcla de Bordeaux, acetato de cobre,
hidréxido de cobre, oxicloruro de cobre, sulfato de cobre basico, azufre;

tio- y ditiocarbamatos: ferbam, mancozeb, maneb, metam, metiram,
propineb, thiram, zineb, ziram;

compuestos de organocloro (por ejemplo: phthalimides, sulfamides,
chloronitriles): anilazine, chlorothalonil, captafol, captan, folpet,
dichlofluanid, dichlorophen, flusulfamide, hexachlorobenzene,
pentachlorphenole y sus sales, phthalide, tolylfluanid, N-(4-cloro-2-nitro-
fenil)-N-etil-4-metil-bencensulfonamida;

guanidinas y otros: guanidina, dodina, base libre de dodina, guazatine,
guazatine-acetate, iminoctadine, iminoctadine-triacetate, iminoctadine-
tris(albesilate), dithianon, 2,6-dimetil-1H,5H-[1,4]ditiino[2,3-¢:5,6-

118



J)

K)

L)

c'ldipirrol-1,3,5,7(2H,6H)-tetraona;

Inhibidores de la sintesis de la pared celular

inhibidores de la sintesis de glucano: validamycin, polyoxin B;
inhibidores de la sintesis de melanina: pyroquilon, tricyclazole,
carpropamid, dicyclomet, fenoxanil;

inductores de la defensa de la planta

acibenzolar-S-methyl, probenazole, isotianil, tiadinil, prohexadione-
calcium; fosfonatos: fosetyl, fosetyl-aluminum, acido fosforoso y sus
sales;

Modo de accidén desconocido:

bronopol, chinomethionat, cyflufenamid, cymoxanil, dazomet, debacarb,
diclomezine, difenzoquat, difenzoquat-methylsulfate, diphenylamin,
fenpyrazamine, flumetover, flusulfamide, flutianil, methasuifocarb,
nitrapyrin, nitrothal-isopropyl, oxathiapiprolin, oxin-copper, proquinazid,
tebufloquin, tecloftalam, triazoxide, 2-butoxi-6-iodo-3-propilcromen-4-
ona, N-(ciclopropilmetoxiimino-(6-difluoro-metoxi-2, 3-difluoro-fenil)-
metil)-2-fenilacetamida, N'-(4-(4-cloro-3-trifluorometil-fenoxi)-2,5-dimetil-
fenil)-N-etil-N-metilformamidina,  N'-(4-(4-fluoro-3-trifluorometil-fenoxi)-
2,5-dimetil-fenil)-N-etil-N-metilformamidina, N'-(2-metil-5-trifluorometil-4-
(3-trimetilsilanil-propoxi)-fenil)-N-etil-N-metilformamidina, N'-(5-
difluorometil-2-metil-4-(3-trimetilsilanil-propoxi)-fenil)-N-etil-N-
metilformamidina, 6-ter-butil-8-fluoro-2,3-dimetil-quinolin-4-il éster del
acido metoxi-acético, 3-[5-(4-metilfenil)-2,3-dimetil-isoxazolidin-3-il]-
piridina, 3-[56-(4-cloro-fenil)-2,3-dimetil-isoxazolidin-3-il]-piridina
(pyrisoxazole), amida del acido N-(6-metoxi-piridin-3-il)
ciclopropancarboxilico, 5-cloro-1-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)-2-metil-1H-
benzoimidazol, 2-(4-cloro-fenil)-N-[4-(3,4-dimetoxi-fenil)-isoxazol-5-il]-2-
prop-2-iniloxi-acetamida;

Agentes de biocontrol antifingico, bioactivadores de plantas:
Ampelomyces quisqualis, Aspergillus flavus, Aureobasidium pullulans,
Bacillus pumilus, Bacillus subtilis, Bacillus subtilis var. amyloliquefaciens
FZB24, Candida oleophila 1-82, Candida saitoana, Chitosan,
Clonostachys rosea f. catenulata también denominado Gliocladium
catenulatum, Coniothyrium minitans, Cryphonectria parasitica,
Cryptococcus albidus, Fusarium oxysporum, Metschnikowia fructicola,
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M)

N)

Microdochium dimerum, Phlebiopsis gigantea, Pseudozyma flocculosa,
Pythium oligandrum DV74, Reynoutria sachlinensis, Talaromyces flavus
V117b, Trichoderma asperellum SKT-1, T. atroviride LC52, T.
harzianum T-22, T. harzianum TH 35, T. harzianum T-39, T. harzianum
y T. viride, T. harzianum ICC012 y T. viride ICC080, T. polysporum y T.
harzianum, T. stromaticum, T. virens GL-21, T. viride, T. viride TVA1,
Ulocladium oudemansii HRU3;

Reguladores del crecimiento

acido abscisico, amidochlor, ancymidol, 6-bencilaminopurina,
brassinblide, butralin, chlormequat (cloruro de chlormequat), cloruro de
colina, ciclanilida, daminozide, dikegulac, dimethipin, 2,6-dimetilpuridina,
ethephon, flumetralin, flurprimidol, fluthiacet, forchlorfenuron, acido
giberélico, inabenfide, acido indol-3-acético, hidrazida maleica,
mefluidide, mepiquat (cloruro de mepiquat), acido naftalenacético, N6-
benciladenina, paclobutrazol, prohexadione (prohexadione-caicium),
prohydrojasmon, thidiazuron, triapenthenol, fosforotritioato de tributilo,
acido 2,3,5-triiodobenzoico, trinexapac-ethyl y uniconazole;

Herbicidas

acetamidas: acetochlor, alachlor, butachlor, dimethachlor,
dimethenamid, flufenacet, mefenacet, metolachlor, metazachlor,
napropamide, naproanilide, pethoxamid, pretilachlor, propachlor,
thenylchlor;

derivados de aminoacidos: bilanafos, glyphosate, glufosinate, sulfosate;
ariloxifenoxipropionatos:  clodinafop, cyhalofop-butyl, fenoxaprop,
fluazifop, haloxyfop, metamifop, propaquizafop, quizalofop, quizalofop-p-
tefuryl;

bipiridilos: diquat, paraquat;

(tio)carbamatos: asulam, butylate, carbetamide, desmedipham,
dimepiperate, eptam (EPTC), esprocarb, molinate, orbencarb,
phenmedipham, prosulfocarb, pyributicarb, thiobencarb, triallate;
ciclohexanodionas: butroxydim, clethodim, cycloxydim, profoxydim,
sethoxydim, tepraloxydim, tralkoxydim;

dinitroanilinas:  benfluralin, ethalfluralin, oryzalin, pendimethalin,
prodiamine, trifluralin;

- éteres de difenilo: acifluorfen, aclonifen, bifenox, diclofop, ethoxyfen,
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fomesafen, lactofen, oxyfluorfen;

hidroxibenzonitrilos: bomoxynil, dichlobenil, ioxynil;

imidazolinonas: imazamethabenz, imazamox, imazapic, imazapyr,
imazaquin, imazethapyr;

acidos fenoxiacéticos: clomeprop, acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D),
2,4-DB, dichlorprop, MCPA, MCPA-thioethyl, MCPB, Mecoprop;
pirazinas: chloridazon, flufenpyr-ethyl, fluthiacet, norflurazon, pyridate;
piridinas: aminopyralid, clopyralid, diflufenican, dithiopyr, fluridone,
fluroxypyr, picloram, picolinafen, thiazopyr,

sulfonilureas: amidosulfuron, azimsuifuron, bensulfuron, chlorimuron-
ethyl, chlorsulfuron, cinosulfuron, cyclosulfamuron, ethoxysulfuron,
flazasulfuron, flucetosulfuron, flupyrsulfuron, foramsulfuron,
halosulfuron, imazosulfuron, iodosuifuron, mesosulfuron,
metazosulfuron,  metsulfuron-methyl,  nicosulfuron,  oxasulfuron,
primisulfuron, prosulfuron, pyrazosulfuron, rimsulfuron, sulfometuron,
sulfosulfuron, thifensulfuron, triasulfuron, tribenuron, trifloxysulfuron,
triflusulfuron, tritosulfuron, 1-((2-cloro-6-propil-imidazo[1,2-b]piridazin-3-
il)sulfonil)-3-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)urea;

triazinas: ametryn, atrazine, cyanazine, dimethametryn, ethiozin,

hexazinone, metamitron, metribuzin, prometryn, simazine,
terbuthylazine, terbutryn, triaziflam;

ureas: chlorotoluron, daimuron, diuron, fluometuron, isoproturon, linuron,
methabenzthiazuron, tebuthiuron;

otros inhibidores de acetolactato sintasa: bispyribac-sodium,
cloransulam-methyl, diclosulam, florasulam, flucarbazone, flumetsulam,
metosulam,  ortho-sulfamuron,  penoxsulam, propoxycarbazone,
pyribambenz-propyl, pyribenzoxim, pyriftalid, = pyriminobac-methyl,
pyrimisulfan, pyrithiobac, pyroxasulfone, pyroxsulam;

otros: amicarbazone, aminotriazole, anilofos, beflubutamid, benazolin,
bencarbazone, benfluresate, benzofenap, bentazone, benzobicyclon,
bicyclopyrone, bromacil, bromobutide, butafenacil, butamifos,
cafenstrole, carfentrazone, cinidon-ethyl, chlorthal, cinmethylin,
clomazone, cumyluron, cyprosulfamide, dicamba, difenzoquat,
diflufenzopyr, Drechslera monoceras, endothal, ethofumesate,
etobenzanid, fenoxasulfone, fentrazamide, flumiclorac-pentyl,
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flumioxazin, flupoxam, flurochloridone, flurtamone, indanofan, isoxaben,
isoxaflutole, lenacil, propanil, propyzamide, quinclorac, quinmerac,
mesotrione, acido metilarsénico, naptalam, oxadiargyl, oxadiazon,
oxaziclomefone, pentoxazone, pinoxaden, pyraclonil, pyraflufen-ethyl,
pyrasulfotole, pyrazoxyfen, pyrazolynate, quinoclamine, saflufenacil,
sulcotrione,  sulfentrazone, terbacil, tefuryltrione, tembotrione,
thiencarbazone, topramezone, etiléster del acido (3-[2-cloro-4-fluoro-5-
(3-metil-2,6-dioxo-4-trifluorometil-3,6-dihidro-2H-pirimidin-1-il)-fenoxi]-
piridin-2-iloxi)-acético, metiléster del acido 6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-
pirimidin-4-carboxilico, 6-cloro-3-(2-ciclopropil-6-metil-fenoxi)-piridazin-4-
ol, acido 4-amino-3-cloro-6-(4-cloro-fenil)-5-fluoro-piridin-2-carboxilico,
metiléster del acido 4-amino-3-cloro-6-(4-cloro-2-fluoro-3-metoxi-fenil)-
piridin-2-carboxilico y metiléster del acido 4-amino-3-cloro-6-(4-cloro-3-
dimetilamino-2-fluoro-fenil)-piridin-2-carboxilico.

Insecticidas

organo(tio)fosfatos:  acephate, = azamethiphos, azinphos-methyl,
chlorpyrifos, chlorpyrifos-methyl, chlorfenvinphos, diazinon, dichlorvos,
dicrotophos, dimethoate, disulfoton, ethion, fenitrothion, fenthion,
isoxathion, malathion, methamidophos, methidathion, methyl-parathion,
mevinphos, monocrotophos, oxydemeton-methyl, paraoxon, parathion,
phenthoate, phosalone, phosmet, phosphamidon, phorate, phoxim,
pirimiphos-methyl, profenofos, prothiofos, sulprophos, tetrachlorvinphos,
terbufos, triazophos, trichlorfon;

carbamatos: alanycarb, aldicarb, bendiocarb, benfuracarb, carbaryl,
carbofuran, carbosulfan, fenoxycarb, furathiocarb, methiocarb,
methomyl, oxamyl, pirimicarb, propoxur, thiodicarb, triazamate;
piretroides: allethrin, bifenthrin, cyfluthrin, cyhalothrin, cyphenothrin,
cypermethrin, alpha-cypermethrin, beta-cypermethrin, zeta-
cypermethrin, deltamethrin, esfenvalerate, etofenprox, fenpropathrin,
fenvalerate, imiprothrin, lambda-cyhalothrin, permethrin, prallethrin,
pyrethrin | y |IlI, resmethrin, silafluofen, tau-fluvalinate, tefluthrin,
tetramethrin, tralomethrin, transfluthrin, profluthrin, dimefluthrin;
reguladores del crecimiento de los insectos: a) inhibidores de la sintesis
de quitina: benzoilureas: chlorfluazuron, cyramazin, diflubenzuron,
flucycloxuron, flufenoxuron, hexaflumuron, Ilufenuron, novaluron,
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teflubenzuron, triflumuron; buprofezin, diofenolan, hexythiazox,
etoxazole, clofentazine; b) antagonistas de ecdisona: halofenozide,
methoxyfenozide, tebufenozide, azadirachtin, ¢) juvenoides:
pyriproxyfen, methoprene, fenoxycarb; d) inhibidores de la biosintesis de
los lipidos: spirodiclofen, spiromesifen, spirotetramat;

compuestos agonistas/antagonistas receptores nicotinicos: clothianidin,
dinotefuran, imidacloprid, thiamethoxam, nitenpyram, acetamiprid,
thiacloprid, 1-(2-cloro-tiazol-5-ilmetil)-2-nitrimino-3,5-dimetil-
[1,3,5]triazinana;

compuestos antagonistas de GABA: endosulfan, ethiprole, fipronil,
vaniliprole, pyrafluprole, pyriprole, amida del acido 5-amino-1-(2,6-
dicloro-4-metil-fenil)-4-sulfinamoil-1H--pirazol-3-carbotioico;

insecticidas de lactona macrociclica: abamectin, emamectin,
milbemectin, lepimectin, spinosad, spinetoram;

acaricidas del inhibidor del transporte de electrones en mitocondrias |
(METI): fenazaquin, pyridaben, tebufenpyrad, tolfenpyrad, flufenerim;
compuestos METI 1l y Ill: acequinocyl, fluacyprim, hydramethylnon;
desacopladores: chlorfenapyr;

inhibidores de la fosforilacidbn oxidativa: cyhexatin, diafenthiuron,
fenbutatin oxide, propargite;

compuestos disruptores de la muda: cryomazine;

inhibidores de la oxidasa de funcidén mixta: piperonyl butoxide;
bloqueadores del canal de sodio: indoxacarb, metaflumizone;

otros: benclothiaz, bifenazate, cartap, flonicamid, pyridalyl, pymetrozine,
sulfur, thiocyclam, flubendiamide, chlorantraniliprole, cyazypyr
(HGW86), cyenopyrafen, flupyrazofos, cyflumetofen, amidoflumet,
imicyafos, bistrifluron y pyrifluquinazon.
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RESUMEN

USO DE COMPUESTOS TIPO ESTROBILURINA PARA COMBATIR HONGOS
FITOPATOGENICOS RESISTENTES A INHIBIDORES DE Qo

Uso de compuestos tipo estrobilurina de la Férmula |, sus N-6xidos y sales para
combatir hongos fitopatogénicos que contienen una mutacién en el gen mitocondrial
citocromo b que confiere resistencia a los inhibidores de Qo, y a métodos para
combatir esos hongos. También compuestos novedosos, procesos para preparar estos
compuestos, composiciones que comprenden al menos uno de estos compuestos,
aplicaciones fitosanitarias y semillas recubiertas con al menos uno de estos
compuestos.
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A 6g0 afwﬂo Capital, Repablica de Colombia, énte mi
AMPARO QUINTERO ARTURO Notaria Sexia (Ba.)

de este Circulo
Notarial, se otorgo la escritura pdblica, que se consigna en los siguientes

términos:

COMPARECIO: El sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO,
mayor de edad, vecino de esta ciudad, casado, identificado cdn Ia

cédula de ciudadania No. 19.066.425 de Bogotd, y dijo:.

PRIMERO.- Que obra en Sdualidad deiRepresentante Legal de Ia

en Colombia con facultade =) nombrar- apodere__zq.{___gs, tal como consta en la
copia auténtica del docuriento -'E:_'ii‘é'iif;lféprésehi ien que se protocoliza.
TERCERO.- Que en su caracter de 'Rel';r:nre ante Legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrollo de iaf'?;fz;zcultad oforgada por BASF SE,
mediante la escritura nimero 58837de fecha ¢ de noviembre de 2009
otergada en esta misma notaria, confiri¢ poder a los abogados 1.-
ROSA MARGARITA SANTACRUZ, T.PA. No. 49.434, identificada con
cedula de ciudadania nimero 35.501.911 de Suba (Bogota, D.E.} 2.-
OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.2.A. No. 71.027,
identificado con cédula de ciudadania ndmers 78.524.634 de Bogota.
3.- LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555, identificada con
‘cédula de ciudadania nimero 35.456.344 de Usaquen y 4.- GERMAN

HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 64.239, identificado con
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' ssilado notarial nimeros: AA- 42575492 £ 42874781 £ - - — —

cadula de ciudadania ndmero 79.155.865 de Bogota, mayores de edad,

vecinos de Bogoid

CUARTC: Ques mecianie este instrumento aclara la . mencionada

escritura 5883 del 9 de noviembre de 2009 de esta noiaria,

manifestando que el orden de los apoderados para ejecutar los aclos alli
esiipuiedos es el siguiente: 1.- OSCAR FERNANDO CORREA
ZARBOSA, T.P.A. Ne. 71.027, identificado con cédula de ciudadania
nimerc 78.524.634 de Bogotsd, ROSA MARGARITA SANTACRUZ,

T.BAL Mo, 48,434, identificada con cédula de ciudadania numero

© 35.504.211 de Suba {Bogota, D.E.), LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A.

No. é3.555, identificada con cédula de ciudadania nUmers 35.456,344
de Usacquen y GERMAN HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. Ho.

94.239, identificado con cedula de ciudadaniz nimerc 73.155.88% de

Begotd, mayores de edad, vecinos de Bogoté.
ZUINTO: En todo lo demas la referida escritura nimero 5883 de fecna
02 de Noviembre de dos mil nueve (2008) otergade en esta misma

notaria quedan sin ninguna modificacion.

OTORGAMIENTC Y AUTCRIZACION: LEIDA la presenie escritura por los

comparecienies v nabiéndoseles hecho. las advertencias sobre los trémites v

formalidades de rigor le impartieron su aprobacién v para congtancia la fzm}.a ante
mi ia NOTARIA QUE AUTORIZA. . :
DERECHOS_ NOTARIALES: § 62,860 = - — — - — — N
WA S 9.9%0 —L - - P

PLPEL NCTARIAL: esia escritura ha quedado extendida en las hojas de papel
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CERTIFICRDO DE EXISTENCIAR Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCICON DE
DOCTRMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ARBOGRADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICAL:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMSRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER DPERDOMO Y
CAVELIER.
. CERTIFICA :

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SCCIEDAD CAMBIC SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS

CERTIFICA: ;
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMERE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.

: CERTIF
CERTIFICA - '

QUE POR Z.P.NO. 2.03% DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.555 BAJO EL W0,
5.937 DEL LIBRO XIIT,IA SCCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-
DAD DE SANTHFE DE BOGOTA D.C. AL MOUNICIPIC DE TABIO ( CUNDINAMAR-
ca).-.

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA WXE&mDE“BDGQEA_~—+~_ﬁ

DEL 10 DE QCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOWIEMBGmielas 0CC7A COINGIDE

p =) ) =l il T
BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD g;g@%%ﬁgﬁgﬁjﬁgggﬁf
NATURALEZA JSURIDICA DE- SOCIEDAD COMERCIAL A S

CERTIFICA:
REFORMAS:
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA
842 10-V-1.977 18. BTA, 27
3,430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-I%=
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. §-%-1.980-N0. 91 251

432 10-II-1.983 6R. BTA. 1-III-1.983-NC.125.337

i
|
1
i
)
i

1
]
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T.T10 10-X~1.984 E4A. BTA. 15-%T-1.884-N0. 1.5359
’"__““*_""77303“’~"'”“_Qﬁlxll.985—"—T§TTjET§T 1B-XI-17385-N0. ~i 906
2567 25-IV-1,987 6A. BTR. 7-V~ 1.987-N0. 2.386
4.278 3-VII-1.987 5A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652
2.557 25- IV-1.388 6A. BTR, 15- Vv -1988-NC. 2,740
9.033 21-XII-1.9%90 6A. BTA. 10- ¥ - 1951-NO. 3.78s
25 3~ I -1.991 GA. BTA. 10~ I - 1991-NO. 3.787
1.608 B-III~1.891 64. BTA. 14-III- 1991-NO. 3.841
il 1 2-IV- 1,891 6A. BTA. 8-1IV. - 1991-KO. 3.862
TITF T<IL ~1.98%1 6A. BTA. T- v ~1931-N0. 3.882
1.738 14 Irz-1.981 5A. BTA. 7- v ~1391-NO. 3.881
S.886 =VIII~-1.991 6A. BTA 27-VIII~-1991 NO. 4.019
8.5398 4 XIT -1.9%991 6A. BTA 16-TII ~1892 NO. 4.430
1.424 10-III -~1.9892 6R. BTA. 18-ITT -1992 NO. 4.43%
4.205 8 -VII -1.892 6A. BTA.  15-VII -1892 NO, 4.554
g.829 16-XIT -1.389%2 6A. BTA. 24-XTT -1992 NO. 4.819
1z E=1 -1.993 5 STAFPE BTA 13-I -1983 NO. 4.850
£.877 28-VI -1.993 £ STAFE BTR 7-VII -1993 NO. 5.085
S.218 12-VIL -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 KO. 5.077
ACTAR WO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX~- 1993 NO. 5.174
2.024 18-IV- 1,855 6 STAFE BTR 27- IV -1995 NO. 5.937
25227 25-TV~1.995 & STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.052

7.5%94 12~XII-1.995 6 STAFE BTA 19- XII-1.595 NO. 6.294
876 1l- II-21.897 € STAFE BTA 14~ IT -1.397 NOQ. €.87

CERTIFICA:

: REFORMAS :

! E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO.INSC.
00C4508 1997/07/28 ©006 BOGOTA D.C. 1997/09/02 06007115
0002103 1598/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1598/C4/21 00007426
0005326 1998/08/06 €006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007524
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/27 00007584
0007760 1398/11/10 D006 BOGOTA D.C. 1998/11/12 000078544
000€705 1957/11/04 0006 BOGOTE D.C. 2000/12/04 00008481
0003034 20G03/05/30 0006 BOGOTA D.C. 2003/C6/04 00882729
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA D.C. 2004/07/28 00009703
C001432 2005/03/18 0C06 ECGOTA D.C. 2005/04/07 00009917
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/08/26 00010008
ooosros 2007/07/17 0005 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841

453 200°f10/‘, 0006 BOGCTA D.C. 2009/10/21 00012243
CERTIFICA:
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALI-A DISUELTA. DURACION HASTX EL
o mpmgw—uw 2024
'f_-.c?uc;ﬁgam wownucomuct ' CERTIFICA:
: 5%&1 SOCIEDAD TENDRA POR OBJETOQ : EL EJSERCICIC DE LA
TONAL DE RBOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
ADQJIRIR CONTRAER OELIGACIONES ¥ CELEBRAR TODA

-’" 8 5
”_Emﬁy CIVIL ¥ COMER»IAL, Y SOCIEDAD, BSI  COoMO

.-DAR*ICTPAR £7C ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESICONALES
SIN ANZMO DE LUCRO.
CERTIFICA: )
CAPITAL Y SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR
~NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO AST
"L, SOCIC CAPITALISTE (S) -
ABOCIACION CAVELIER DEL DERECEO N.I.T. 000008001722568
ry
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NC. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,80C.00
GAUDEBERT DE CAVELTER AGNES JEANNE C.E. 000000000121100
NO. CUCTAS: 1,200.00 : VALOR: $1,200.60
- S0CIO INDUSTRIAL (S)
CHAVARRO JORGE C.C. 000000016209380
¥O. CUQTAS: 0.00 VALOR: $0.00 \
SUAREZ DF PAREZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035455344
NO. CUOTAS: .00 VALOR: $0.00
PENA VALENZUELZ DANIEL €.C. 000000079518915
NC. CUOTES: 0.00 , VALOR: $0.00
MARIN RUALES GERMAN HUMSERTO C.C. 00C000079255655
NO. CUOTRAS: 0.00 VALOR: $0.00
TOTALES .
NO. CUOTAS: 10,_000.00 VALOR : 510,000.00'

) CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 ¥ 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE 2ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009318 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) DPARTES DE INTERES SOCTAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SELSCTENTAS
(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA 2
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCQ,
ERNESTO CAVELIER-FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMQ CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEUANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELTER FRANCO, ¥ LUCIA
CAVELIER FRANCO. :
CERTIRICE: -
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EY, DIRECTOR. EL SOCIO
FUMDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR . VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN =L CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA IA REPRESENTACION LEGAL
DE IR SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GRUDEBERT
DE CAVELIER CUANDO OCUPE EL CRRGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARL EJERCER
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPQ, SIN PERJUICIC DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS DOR LOS DRESENTES
ESTATUTOS
CERTIFICA:
*% NOMBRAMIENTQS %%

QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO DE 2008, INSCRITA
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LTERO XIXT,:
FUE (RON) NOMBRADC (S): T

NOMERE IDENTIFICACION ., .
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION CAVE - DERECH
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GALLON GIRALDG CBRLOS C.C. 000000018065425

TTTTQUET POR ESCRITURE PURLICA NO.T 0004618 DE FNOTARIL 6 T8 B0GOTa D ¢, DEL ™™

22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005. BAJO EL NUMERC
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMERE IDENTIFICACICN
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN - C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO )
GRUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEINGE C.EZ. J00¢000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE IAS FACULTRADES ¥
DERERES QUE DE TIEMPQ EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR =L CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : 2) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A L3 SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CURLQUIER ORDEN O MNATURALEZA Y ANTE OTRAS DPERSCONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER YV
DESISTIR Y PRRA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN ° AQGELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUNPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS ¥ REGLAMENTOS DE LA SCCIEDAD; ¥ C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEQS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON 2L, CONSEJO SUPERICR PARAR EL RBUEN FUNCIONAMIENTC ©DE 14
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMERAR IL&S
PERSCMAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, 2SI COMO RETIRARIOS ¥
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYR LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADCS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA L OPERACIONES CUYO
MONTC EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTC OCHENTA { 180 )
SALARICS MINIMOS MENSUALES, SU CELEBRACION  REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSESQ SUPERIOR.

CERTIFICA:

_** REVISOR FISCAT. *% ;

QUE POR ACTR NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBERE DE 1993, INSCRITRE EL 29
DE SEPTIEMERE DE 1993 BEAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FoE
(RON) NOMBRADO (S):

NCMERE : IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL .
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO : v C.C. 000000002877024
CERTIFICA: ’

LE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR L& LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
RIGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDEAN EN FIRME CINCC {5) DIAS ERBILES
iEECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN CBJETO DE

REOLE 5 GUBERNATIVA
SCRIGINAL, QUE -ME - TERIDO ATLAY
T 0.C1 REPGELICA DE SOLOMBIA

CERTIFICADO NO CONSTITUYE FERMISO DE  * * *
UNCIONAMIENTO EN NINGUN CASO &%

CAMARA DE COMERCIO,
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VALOR : $ 3,500

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1895 ¥ LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIZ DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO
DEL 12 DE NOVIEMBRE DE 1896, LA FIRMA VZECANICA QUE APARECE A

CONTINUACICN TIENE PLENA VALIDEZ DARA TODOS L0OS EFECTOS LEGALES
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CAVELIER

ABOGADRORS
EOIFICIO SISKT

T CANMERA tp NT 7225

BOGOTA 8- COLOMIAA

CAVELIER ABOGAREOS @oeoasees

yo—

REPRESENTACION

REPRESENTATION

T

= =

Yo {ncs—a:—.m].‘aszo firmado (5)/1 (we), the uadessigned
BASE SE x

domiclliado ()
cafof

67056 ILudwigehafen, Gemnany

TPor o preseate  nombramos 2 CAVFLIER
ABOGADOS, sociedad eolectiva  constimaids de
confocidad con las leyes de l2 Repiblica de Colombia,
medianze Esedoacs Péblies Moo 6233 dd 10 de
septiembze de 1974, otozprda en fa Nowtada Sexm del
Cirmule de Bogeti, dormicliada en Bogord D.C, con
macicels mercantdl No. 00820237 y NI 860041367-3,
domizlinds ez 3 Camem 42 N° 7235, Bogor,
Colombia, como furstra  representante en todes los
asuntos de Prop.cdzd .'ldm con facdlmd pama
zecibic eotificacioncs ¥ nombrar apodemdos judicizle: o
exmajudiciales.

CAYELIER ABCGADOS runbidn nodei
zepretentomor, <on v mismas  Aculmdes  asdba
mdicadas, ante cvalesquisrz casdades o pemonas,
¢jerzan ¢ no judsdiccién, aurosdadss administativas o
jurisdiccionaies, huaales de arbimamento, en Asantos
de natomleza civil, comercial, penal, constredoszl,

competencis, comperencis  Eovlal,  adminivoagva,

conrencioso administraden, proteceidn del conrumidar,

vagedader vegemles, aombres de dominia, npesicune
W observacionss, cancclacidn adminisemdvn y judicil,
nulided, medidsy cantelares, ctoacesién de licendas,
atciones de tutels, b proteccidn de seceetos industdialey,

_dr:atho sepalatorio y en peneszl para que 00s represente

. coajesquies acciones ¥ PTocesos qus Promevamos o
$¢ acs promuevan

La sepresentxnte podsi, cn nueszo nombre, designar

-:pcdzmn.os Pam actunr ante Rutoridades sdomimismatvas]

7 Tudicales, por, v oomjedical v wmbidn

provesalmente &n nucatto nombre, como & dantes,

Do hereby zppeiar CAVELIER ABOGADCS,
geoeral partoesship orpanized under the lews of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of Sepremiber 10, 1974, grwmeed ¢ Notary Sixth of
the Bogom Circait, domicled in Bogen T.C., with
Mercandlke Repmseation Ne. 00820237 and Taxpayer
ldentificadon Number 8600413475, domiciled at
Camrezz 42 N° 72-35, DBogom, Colombia, at our
zepresenmve for Al Indowwmizl Propersy masters with
faculry to recoive cotifications and appoint attoziers io
zad out of Coust.

CAVELIER ABOGADOS may zlso zepresent us, wuth
the same Biosldes stared shove, before any entties or
persons, with or without purisdicgon, admicistzative or
judedictional anchomides, covsts of arbimaton, in avil
commescial, eriminal, constitetionsl, corepetition, valir
compedtion, administmadve, adminigrmtre contentons,
copsimer protectiop, plant vadeties, domain pames,
opperition oz observaton matters, administzztive and
Court canccilzdon, aullity, procrudonary meaeey,
Licensing, action for writ mandamus, protection of rmade
setzers, megnlatosy law and in geaen! copresear us in any
actions and suits institered by us oz a;amst vs.

The repzeseatative tmay, in our name,  designate
attomeys o 3¢t before adminismbve 2ad judicial
a!."mt:ﬁ. thm-z;gh curofscoure channels, and also

coma demandados, como Tes, COTIO 7@

ofidozos, comp tercerox, por Mmamicnto en pAszota o
como intervimientes zd  excludendum. Deatro de estn
wwerizaciéa, In reprosentante pod=i fcelar 2 Jos
apoderedos que el designe pam weasigi, concilas,
admitie lna hechos del p*omo desisdr, caacelas, reahiz,
repuneinr y  sustituir ol poder que e le otomgue. At

misme, It representante teadsd I facultad pasa revocar

© CAVELIER ABOGADQS
WPLI6452/1, 15470

Iy in our eame 23 phingf, defendant, joint
Lngam:. rmsam;nve withapt pewer of axomey, thisd
pazty, when summoned o appear I courr or as
intervener ad cxcludendum. Under this authorzation,
the representative may empowes the anomess appointed
thezeby to compronsise, conellinte, acmit the faom of the
caze, desist, canedl, repehre, fesign and sobstnue the
power of attomney/pomngd thereto. Likeodse, the
teprensnasve f»‘— the hedly of wevoldog lhc
75 B mcm'mfﬂ“m E MBE-W

nrmg@
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el poder s otozgado ¢ ol mumento que considen power of Aty thus granted At 237 tmy it ray deem
« pesinente. La sepresentanse ¢a todo caso poded ragficar)  eonveciens The tepresenmuve may in 2y case muf the
fos actos e agenles oficioson ety of sepresenmsves without 2 powes of attezey,

Lado ¥ Srmad o hoy/ Given and signed whis a1 Okt 2609

Eafla 57055 Lucwigshafen, Germany

Poz/by, RASE SF
7 i
Fiema/Signanuze ,/ !
. 8T ffr‘llr’h E}QD ;
iy 11 i1
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U.R.Nr, 2315/2009

1, Ludwig Draxel-Fischer, notary public 2t Ludwigsha-

fen/Rhine, Federal Republic of Germany, herebv te-
stify and confirm that the foregoine signatures of
1, graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, chemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personally Xnown to me,

[

graduate chemist Dr. Andreas Popp, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, personzlly known to ms,

are true and valid,

Graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr.

Popp are acting on behalf e¢f BASF SE5 at Ludwigsha-
fen/Rhine.

After having checked today the competent regiszer

¢f commerce, I herewith confirm that

gracuate chemist Dr. Cimnisk and gradnate chemist Dr. Popp

are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE,

Ludwigshafen/Rhine. I cervify that this firm is a

legal person duly crganized under the laws of the

Federal Republic of Germany and under the laws of

the EUROPEAN UNION and that it is registered zt the

District Cecurt of Ludwigshafen/Germany (HR B 6000} .

Ludwigshafen/Rhine, this 1" day of Qctober, 2009

CORGTAROUE LA EOTDCORIA

N SERBEE CREDL055E 00
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du & oslobre 1861)

Land : Bundesrepublik Deutschiang
Diese &ffentiiche Urkunde

ist unterschrigben von Notar:
Craxei-Fischer

in seiner Eigenschaft als

dffenticher Notar

sie st versehen mit dem SiegeliStempe!
des Notars Ludwig Orexel-Fischer

in Ludwigshaer am Rhein

Bestatigt

in Frankenthal (Piaiz)

am &, Ckichar 2009

curch die Prasidentin des Landgerichts
unter Nr. 91 Eb - 1026/08
Siegel'Stempel: 10, Untersehrit

im Aufrag ' '
S A
&éz///

(Christien Kéneke)
Richter am Landgericht

Kostenvermears;
Geblihr {200 &




TRADU&CEON OFICIAL 272/2009 D= UN DOCUMENTO, REALIZADA POR
EDUSRDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR OFICIAL AUTCRIZADO PBCR
RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976, 20R BL LUAL
‘CP-.\.-'ELIZR BBOGAD0OS OTCRGR REPRESEINTACION EN  ASUNTCSE DL
PROPIEDRD INDUSTRIAL A BASF SE, EMPRESA DOMICILIADA BN 670586
LUDWIGSHATIN, SLEMANIA.

DEDO ¥ FIRMADO HOY PRIMERQO DE OCTUBRE DE 2808 EN 87936
LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA, POR BASFE SE.

DCs FIRMAS ILEGIBLES.

U.R. NR. 231%/200%

Yo, Ludw%q Oraxel~Fischer, noté:io viblico de ILudwigshzfern,
Rhine, -RepcbliC‘ Tederal de Alemania, per la presente

testificames v confirmemes gue las firmas precedentes de

a

1. 2l aquimico graduadc ©DR. THOMAS CIMNIAK, quimico en
-Ludwigshafen/Rhine, a guisn conozco personalmente v

2 del <quimico gradusde DOr. ANDREA

Ludwigshafen/Rhine, 2 cquien conozdgdine

vexidicas v validas.

0. 2009
Los guimicos graduados DRES CIMIAX Y- TR AT
BASE SE en Ludwigshaien/Rhine.
Sespués de haber verificade noy el registro de corezcio
correspondiente, por la presente confirme oue les cuimicos
graduados DRES CIMNIAX Y PCPP scn directores autorizados para
representar conjuntagente & BRSF SE, Ludwigshafen/Rhine,
certifize que esta firma es upa perxsona juridica debidamente
constituida de conformidad con 1as leyes de la Republica

rederal de Alemeniz y las leyes de la Unién EZuropesze v que
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Etvsite Coliado
Edlazecio Calace MNoguery
TRADUCYCR OFICIAL
Inglés-Brpadel - Inglés
Rex, 541 Pebrore de 197¢6
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‘esté registrada en la corte de distrite de LUDWIGSHATEN

LudwigshaZen/2hine, primers de oe-ubre ds 200

L

Firma ilegible.

Valor £132,97 euras
fpostilla HR. $1 Eb-1026/08
SCRAECHAID-160390\WRCLOD2S

Sogota, 2

(533

de octubre de 2009.

e ba
d\—-.:g(.ﬁ-o(fa{‘.-" Cf&{'\'{,& /1,-,\— g
Eénnb(kkdrﬂowmm
TRADUCTOR QFICIAL
Inpiis "Brnagiol

Ben 547 TPatenig de 76

(STADEL TRED SE S05TTAY
TARQUE LA EDTO00PU STMCISE
AL GUE 1 HE TEWIO, A LA yiSTA
DE Gl pumr =Y

e ~\ﬁ“ﬁ§‘l

!



La presente treduccidn oficial No. 011709 fire elnbornda por Heenando Torrss Barrera, Traductor e
frtérprete Qficial, segrin Resoliecion 01305 de 1998 del Ministerio de Justicia y del Dereclo.

A continieacién se traduce uun wpostilln en alemdn, Gue acompaiie & bt Certifcacid
en idioun inglés, en it DOCUMENTO DE REPRESENTACION.

APOSTILLA
{Convention de la Haye du 5 cctobre 1951)

1. Fals: Republica Federal de Alemania
Este deeurnenio piblico

2. esi2firmads por el Netatio
Draxel-Fischer

3. en sy catdad de Notario Publico

4, feva el sello de! Natario Ludwig Oraxel-Fischer

en Ludwigshafen am Rhein
) oy Certificado

5. .en rmnkenthal {Pfalz)
B et 5de ‘aclubre de 2009
T vo@?*wdama del Tribunal Regionat

< B NI 91 Eb - 1026/02
9, ~5a -] 10. Firma

b I En representacibn:
(Christian Konake)

Juez del Tribunal Reginnal

Anctacion de Gastos Notariales:
Tasa 12,00 €

Bogeota, D.C., 23 de cctubre de 2009

} ! ; (T
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TRADUCTOR E INTRRPRETE OfiCAL

RES. Mo, 1305 MAOUSTICLL J152
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£1 41008 GALRICAS L1704 » 2005

ESTA HOJA PERTENECE A A ESCRTURE
PUBLICA NUMERO 267 Zv — —— — — — _

DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE - — - — -

DE FECBA'./—- -ENERO'/(;S‘ /

/

DELASEI/DOSMIL DIEZ (2010) — — - o — .

C.C. (Sevaaey214”
TEL. 2414 Yoy,

Representante Legal:de :EEQVEL?E ABOGADOS

\DE B0
Y “BEL CIRCULO
. DE BOGOTA D.C.

NOTARIA SEXTA

Mol ACL peder 235

ESTE PAPEL NOG TIENE SOSTO ALGUNG PARA EL USUARIO




ES FIEL Y QUENTA COPIA { FOTOCOPIA } TOMADADE LA ESCRITURA PUBLITA
NUMERQ 0267 DE FECHA 28 DE ENERQ DE 2010.

COPIA QUE EXPIDO CON DESTINOG AL INTERESADO EN 10 HOUAS RUERICADAS
EN SUS MARGEMES, LA CUAL CARECE DE NOTAS DE REVOCATORIA,
MODIFICACION O SUSTITUCION, POR TANTO SE PRESUME VIGENTE =L FODER
EM ELLACONTERIDO,

BOGOTAD.C. ABRILOE DE 2010
RESOLUCIHIN o1 DE 2009

LANCTARIASEXTA DE BOGOTA D.

AMPARC QGUINTERO ARTURC
NOTARIA |




COPIA NUBERD 1

DE LA ESCRITURA NUMERD: SEEE
FECHA: 09/Noviembre/2009

ACTO 0 CONTRATO:

FODER GENERAL

OTORGANTES 2

CAVELIER ARDGADDS

ROSA MARGARITA SANMTA CRUZ

[COMTEC

CERTIFICADO
OE _GESTICN
DE LA CALIDAD

AMPARO QUINTERQ ARTURO
S NOTARIA SEXTA

120 $007:2000
NTCHS0 990132000

CARRERA 9 No. 69-31 - PBX: 317 01 00 - FAX: 314 56 41
Correo Eiectronico: notariabdebgta@etb.net.co

\X
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ESCRITURA PUBLICA NUMERO: )ass i

C”I}Iéa MIL OCHOCIENTCS CCHENTA ¥ TRES ———
DE FECHA: NOVIEMERS NUEVE (09) " —
DEL ANO DOS MIL NUEVE (2.009). o —mnr
OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6°.)

_ ESTIPULACIONES: PR[MERA.— thh_é:_obra ens ¢“calidad de Representante

DEL CIRCULC NOTARIAL DE BOGOTA, D.C.
ACTO: PODER GENERAL.
ACTO SIN CUANTIA: $ -0 -,

~En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Departamento de|

Cundinar?cca. Republica de Colombia, ante mi AMPARO QUINTERQ
RIS & S e S Notaria Sextd (%) =~ S=='"x = e

de este Circulo Notarial, se otorgé la escrifura publica que se consigna

en los siguientes términos:
COMPARECENCIA: Con. riintita:s
sefior CARLOS ALBERTO GALLO
esta ciudad, casado, ldentlﬁ

19.066.425 de Bogot, y.dijo:

éq;eiegtrénico, comparecié el
‘GIRALDQ, mayor"de edad, vecino de

.gedula de ciudadania numero

e i

Legal de la sociedad defiominada CAVELIER!

it

Carrera 4 No. 72-35, Bog6t, Color bla -
SEGUNDA: Que BASF SE,

_TOGADDS domiciliada en la

edad Const ida y existente bajo las leyes de

Alemania domiciliada en Ludwigsrgé;fen am Rhein, Alemania, designé a
CAVELIER ABOGADOS, como su R;ébresentante para la Propiedad [ndustrial
en Colombia con facultades .de nombrar apoderados, tal como consta en la
copia auténtica del documento de representacion que se protocoliza. e

TERCERA.- Que en su caracter de Representante Legal de CAVELIER

ABOGADQOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por BASF SE, confiere

poder a los abogados ROSA MARGARITA SANTACR_UZ, T.PA.
49.434, identificada con cédula de ciudadania numero 35.501.811 %
Suba (Boegota, D.E.), OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.
No. ?1.02{ identificado con cédula de ciudadania nimero 79.524.
de Bogotd, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555,/identiﬁc

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO




ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan o no juﬁsdiccién,'incluyéndo
las del orden administrativo, contencioso adminisirativo y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a)

Cbtencion de patentes de invencion, modelos de uﬁlidad, disefies industriales,

fabrica, colectivas, defensivas, de setvicio, lemas comerciales, nombres

| Indicaciones de procedencia, su renovacion, traspaso, cambio de nombre o
. domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de esc.;s
derechos; b} Las acciones de competencia desieal, proteccion del consunidor,
oposiciones, carcelacion adminisirativa o judicial, nulidad, medidas cautelares,
concesion de licencias, la tuiela, la proteccion de secretos industriales y de
nombres de dominio junto con su administracion Y pago; v en general los
procesos civiles, penales, administrativos o contenciosc-administrativos, de
conciliacion, arbitramento, tutela relacionados con estos derechos; acciones y

Procescs que promovamaos o Se NS promuevan.

CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los
asuntos arriba determinados para susfituir este mandato, transigir, conciliar,
arbitrar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar v

ratificar los actos de agentes oficiosos.

QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por

la Camara de Comercio de Bogota, que acredita la constitucién y personeria

de la sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia

-autenticada del documento de representacion otorgado el dia  primero {lo.)

.‘-fég Octubre de dos mil pveve (2009) = = = = = = = = = 0 = = = = = = = =

"por  BASFSE == - - - S e T o St e

b ‘ A
.| documento que esta debidamente legalizado por €1 Notario Pibdlico de - - |

E _”ﬂﬂﬁﬁwigshaien, Rhine, Replblica Federal de Alemania, — — — = = = — = — = —

il i .
con cedula de ciudadania ndmero 35.456.344 de Usaquen y GERMAN
ot | s e
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 64.239, identificado con -
7 ) : : 7
cedula de ciudadania nimero 79.155.665 de Bogot4, mayores de edad, .

vecinos de Bogota, para que representen a la sociedad a cliyo nombre actia, |

trazado de circuitos integrados, secretos industriales; el registro de marcas de

comerciales, ensenas, variedades vegetales, denominaciones de origen e .

S T R A N R R B S e R I R N R S R Sy A

4

4 ¥

B R T O T B A e T P e e e P T N TR

LELTL gha L au LY R T2




S

E
L v
E R S4LIDT?

WEHAL

CAMARA DE CCMERCIO DE BCGOTA
SEDE CHEAPINERC
29 DE CCTUBRE DE 2009 HORA 11:45:41

OSNEE1029138 PAGINA: 1 de

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE

DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMERE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : B60041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.

CERTIFICA:
NO: 00820237

CERTIFICA:

CONSTITUCION QUE POR ESCRITURA FUBLICA NO. G006232 DE NOTARIA
SEXTAR DE BQGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1874 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMERE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER DPERDOMO Y
CAVELIER.

I CERTIFICA :

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE EOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1883 , INSCRITA EL 5 DE ABRIL DZ 1583
BAJO EL NUMERC 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMERE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
RROGADOS

- CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGEDA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 -DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CRMARA DB
COMERCIC EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130768 DEL LTBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMERE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVBLIER ABOGADCS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.

- CERTIFICA:

. : %y CERTIFICA
QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6§ DE SANTAFE DE ROGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-
DED DE SANTAFE DE BCGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TARIO { CUNDINAMAR-
CAR ).-. '
_ CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NC. 7710 DE LA NOTARTA SEXTA DE BOGOTA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1584
BAJO BL NO. 1559 -DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SCCTEDAD CIVIL.

CERTIFICA:
REFORMAS :
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION )
g42 10-V-1.977 18. BTA. 27-V-1.977-NO. 46,204
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX-1.980-NO. §9.582
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 6-X-1.880~-N0. S51.261
432 10-I1-1.983 6A. BTA.

.983-N0.129.337
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s o 10-X-1.884 6A. BTA. 15-XI-1.984-N0O. 1.559 S
7. 305 21-X-1.955 6L, BUE T8-¥I-1.985-RU. L-90% '
2.587 29-1IV-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO, 2.38§
4.278 3-VII-1.987 BA. BTA. 23-VII1-1387 NO.215.652
2.657 25- IV-1.983 65. BTA. 19- V -1988-NO. 2,740
2.033 21-XIT-1.9%90 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.7B6 i
25 i- I -1.5%91  &A. BTA. 10- I ~ 1991-NC. 3.787
1.608 8-I1I~1.991 6A. BTA. 14-I1I- 1991-NC. 3.3841
2,155 2TV X997 6A. BTA. §-IVv - 1891-NO. 3.862
797 7-IT -1.3991 6Ah. BTA. 7~V -1%91-NO. 3.882
1739 14-TTI-1.991 6A. BTA. 7- V  -1891-ND. 23.881
5.886 21-VIII-1.9891 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.019 i
8.53%6 4-YII -1.591 64. BTA 16-III -1992 NO. 4.43C i
1.494 10-III -1,99%2 €2. BTA. 12-IIT -1992 NO. 4.436 '
4.205 8 -VII -1.9%2 6A, BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554 i
§.829 16-XII -1.9352 64. BTA. 24-XII -1992 NO. 4.819 !
12 5-1 -1.953 6 STAFE BTA 13-I -1993 KO. 4.850
4.877 28-VI -1.%93 6 STAFE BTA 7-VII -1983 WO. 5.065
5.216 12-VII -1.893 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077
: ACTR NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIQS 29-IX- 1882 WO. 5.174 ;
! 2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.237
i 2.227 25-Iv-1.995 6§ STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.082
! 7.594 12-XII~-1.835 & STAFE BTA 19- XIXI-1.9%5 NO. 6.2%4
: 75 11l- II-1.997 6§ STAFE BTA 14- II -1,997 NO. 6.873
! CERTIFICA: ' :
| REFORMAS: i
' E.P. NO. FECHA NOTARIA C{IUDAD FECHA NO.INSC.
i 0004508 1957/07/28 0006 BOGOTA D.C. 1%97/09/02 00607115 !
i 0002103 1935B/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1998/04/21 00007426
! . 0005326 192E/08/06 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007544
; 0005538 1998/08/14 0006 BOGOTAE D.C. 1958/08/27 00007584
| 0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA D.C. 19958/11/12 00007644
: Q006708 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 co00B481
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA D.C. 2003/06/04 00882729
0003786 2004/07/16 0006 BOGCTX D.C. 2004/07/28 00009703
0p02432 2005/03/18 0006 BCGOTA D.C. 2005/04/07 00009917
2005/08/22 0006 BCGCTA D.C. 2005/08/26 00010003
5 2007{q?f1? 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841
: (3006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 000122432
' CERTIFICA:

A COCIEDAD NC SE HALLA DISUELTA. DURACICN HASTA EL

v .'I.u‘.u.\llu.-\...‘-

_g QBySEEEI:i‘

E 2024
CERTIFICA:

SOCI*D%D TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA

5 ':*‘”H"."ADQU*RIRt CONTRAdQ OBLIGACIONES Y CELdBRAP
CLBSE "DE ‘CONTERATOS DI?ECT@$ENTE RELACIONARDCS ¥
MISMO; INCLUSIVE DS»DE ARRENDAMIENTC, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN
INTERES MANDATO GEVIL Y CCMERCIAL, ¥ SOCIEDAD, ASI COMO
PARTICIPAR EN ASCCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PRCFESIONALES

STN ANIMO DE LUCRO.

;ODA
SUBORDINRDOS 2L

CERTIFICA:
CAPITAL "SCCICS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,00C.00 CUCTAS CON VALOR
NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIRUIDO ASI
- SOCIO CRPITALISTA (S)
ASOCIACION CAVELIER DEL DERECEC

~r

%.I.T. GOQ0DBO0L7223568




Buauy

L L

Ly
——t

CAMARA DE COMERCIO D= BOGOTA

T
G

7
Pl
e

SEDE CHAPINEROQ

R
=

2% DE CCTUERE DE 2009 HORA 11:45:41

7

e RRY

;%' i 0SNEE1029138 PAGINA: 2 de 3

\.
s

*******rt#********t\-i‘*

NO. CUOTAS: 28,800.G0 VALOR: $8,800.00

GAUDEBRERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUQTAS: 1,200.00 VALOR: §1,200.00

- SOCIO INDUSTRIAL (S)

CHAVARRC JORGE ' C.C. GC0000016209380
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SUAREZ DE PREZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456244
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: £0.00

PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000078518915
KO. CUQOTAS: 0.00 VALOR: 50.00°

MARIN RUALES GERMAN EUMBERTO C.C. 000000079155665
NO. CUOTAS: ¢.00 VALOR: $0.00

TOTALES

NO. CUOTAS: 10,C00.00 VALCOR: $10,000.00

CERTIFICA:

QUE 20R ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 D& MBRZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRTL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 ¥ 0009217, RESPECTIVAMENTE DEL LIZRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CRBEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FPIDUCIRRIA A
FRVOR DE LAS SIGUIENTES DPERSONAS : GERMAN CAVELTER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELTER FRANCO,
ALEJANDRO CRVELIER FRANCO, BREATRIZ CAVELTER FRANCO, ¥ LUCIA
CAVELIER FRANCO.

CERTIFICA:
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. BL S0CIO
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DI PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSESO
SUPERIOR ¥ EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDC LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITZCION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION ¥ ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT
DE CAVELIER CUANDO OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALOUIRR TIEMPO, SIN PERJUICIO DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A 1LOS ORGANCS CREADCS POR LOS DPRESENTES
ESTATUTOS ’

CERTIFICA: ’
. ¥% NOMBRAMIENTOS ** e e
QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO;DE 2002, INSCRITA
EL 24 DE @SEPTIEMBRE DE 2009 BAJQO EL NUMERO 00012200 .DEL, LIBRO XIIT,
FUE (RON) NOMBRADO (S): A )

NOMERE IDENTIFICACION .-
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASCCIACION CAVE#TER DEL ‘DERECHO).
TR S
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GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425

QU= POE ESCRITORE BUELICA NO. GU048728 DE NOTARIA & DE BOGOTA D.C. DEL
22 DE AGOSTC DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIIXI, FUE (RON) NOMBRADC (S):

J
J NOMERE IDENTIFICACION
|  PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
} CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO ' '
} GAUDEEERT DE CAVELIER ACNES JERNNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTZ DE LAS FACULTRDES Y
DESERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERICR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIESNTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE ©LAS AUTORIDADES DE
CURLQUIER CRDEN O NATURALEZR Y ANTE COTRAS PERSONAS NATURALES O
: JURIDICAS, CON FACULTRDES PARR NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
[ DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN ZIEQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTCS Y REGLAMENTCS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEQS QUE SELN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EL  BUEN FUNCIOMAMIENTO DE L&
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS ¥ NCOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DESAN DESEMPENARLOS, ASI CoMO RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERR DE LOS ACTOS
INDICADOS EN 1A CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A CPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LR SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )
SALARTOS MINIMOS MENSUALES, sU CELEERACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERICR.

CERTIFICA:

*+ REVISOR IFISCAL, *+*
FQUE  POR  ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 19%3, INSCRITA EL 29

(RON) NOMERADO (5):

i NOMBRE ) IDERTISICACION

|  REVISOR FISCAL

i RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSG C.C. 00000000287702¢
| CERTIFICA:

CONFOREIDAD CON uO ESTABLECIDO POR LA LEY 8§62 DE 2003, LOS ACTOS DE
ICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE
ERMATIVA.

IERTIFLCADO RO CONSTITUYE PERMISO DE  x * *
IONAMEZENTO EN NINGUN CASO * ox

DE COMERCIO,

Kkxhkkkhhkhkhhthkhkkbkhrkdhkhkbrhhrrer it e bbb rxrhkwr i

i e R E R R R R R R S R T R e e R R R R R LR R
; kb kA h Ak kbbb bk bk r b rr xRk ddbbw ot drhandtdhbriraarhdknhorwrrkxhbrrrdus
LA S R R e R R AR R R e R R A A R A SRR R AR R A SR SRR R R R R EEE SR
R e e TSI RS R R R E R R R RS R R R AR RS R R R
L R e e R R R R e e e R R R R R R R RS R
R e e R e e L e A R R R R R A R RS S A R R R RS R SRR
T R e R S L L RS AT SR S SRS SRR AR R RS SRR AR S NS
*hkk Tk ko r kb kb kbt d kb kbbb bbbt rrbdbhrddt kb btk kod ko
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DE SEPTIEMBRE DE 19223 PBAJO EL NUMERC 00005175 DEL LIBIRC XIII, FUE:
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2Bk 54U4 3

CAMERA DE COMERUIU DE BOCOTA
SEDE CHAPINERQ
22 DE OCTUBRE DE 2009 HORA 11:45:41

O9NEB1029138 PAGINA: 32 de 3

'i *‘k**‘f***f!*i****t*i"kii

VALOR : $ 3,800 .

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 ¥ LA AUTCORIZACION IMPARTIDA
PCR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCYO, MEDIANTE EL OFICIO
[ DEL 18 DE WNOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
| CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES

yon, Diebe

LY TR,
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
" CARMERA <a N°T235
BOGOTA 8w CoLamMaA

CAVELTER AQORAECS

Gooa/0es

=

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo {posotros), abaje firmindo (5)/1 (we), the undersigned

BASF SE

domiciiado (5)

aiifef 67056 Ludwigshafen, Gexmaany

Por e preseate pombramos 3 CAVELIER
ABOGADQS, scdedad celectiva constiwida  de
conformidad con Ias leyes de lo Repiblica de Colombia,
mediaate Eegtera Phiblica Ne. 6233 del 10 de
septiembre de 1974, otorgada en Iz Norasia Sexta dal
i Cimulo de Bopotd, domicliada en Bogoti D.C., con

matrdcelas mercantdl No. 00820237 v NTL' 860041367-3,
domiciliada en lo Camewsn 42 N°® 7235, Bogod,
Colombia, como auestrz representnte en todos los
asumtos de FPropiedzd Industdal, con faculmd pam
tecibir notficaciones y normbrar apoderados judiciaiey o
' extrajudicales,

CAVELIER ABOGADQS | wmbién podri
| representzmos, com las  mismas  fcultades  areiba
| mdicadas, ante coalesquiers conddades © pessomas,
ejerzan © 00 junsdiccidn, autondades administtatvas ©
jesisdiccionales, tbumales de srivieramanes, ea asontos
de naturalezn oivil, comercisl, penal, constitndonal
competencia, competencia  desleal,  administrativa,
f costencioso administrativa, proteccién del consamidor,
vadedades vegermles, nombres de domimio, nposicones
u observacionss, cancelacidn administrativa vy jndical,
mulidad, medidas cautelazes, concesibn de b
acciones de tutelr, la proteecidn de secretos industriales,
derecho regulatorio y en general parz que nos represente
en cualesquicrs acciones ¥ Procesos qui PEOTOVAMOS o
Se¢ 20§ promuevei.

Ia repzescntante poded, ca nuesmo nombre, desigoar
apoderados par actuar aare autosidades administradvas
7 jucicales, por v exuwjedicial y mmbida
procesaimente en muestto nombre, como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
ofidosos, como tetceros, por llamamiento ea gatantia o
como intervimentes ad  exchudendom. Dentro de esta
autorizacidn, lz representante podel faculmr 2 los
apoderados que ella designe para toansighr, conciliar
admitiz los kechos del proceso, desistir, cancelar, recbir,
repimcixr y  sustnir al poder que se le otorgue. Asi

mismo, la zepresentants teaded la fzcultad para revocas

Do hereby eoppoint CAVELIER ABOGADOS, 2
general prstoesship organized under the laws of the
Republic of Colombiz by mezns of Public Deed No.
6233 of Seprember 10, 1974, granted 2t Notary Sixth of
the Bogom Cirenit, demidled im Bogotze D.C., with
Mercantic Remscatoa No. 00820237 and Taxpayer
Identification Number 860041367-3, domiectled at
Carmrers 42 N° 72-35, Bogota, Celomhia, 25 our
representative for all Industrial Property maters with
faculty to receive notifications and appoint atrogoeys in
and out of Court.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the sarae facuides smated :.bovc before acy entities or
persons, with or without junsdiction, administrative or
jurisdictional authodties, courts of zrbimation, in civi,
commereial, eriminal, constitutionz], competifion, unfair
competition, administrative, administrative contearious,
consumer protection, plmt vasetes, domain names,
opposition or observation matters, adminiszzative and
Court cancelladon, nulliry, precautonary measeres,
lteensing, action for writ mezadamus, protection of trade
seerets, zegulatory brw and in geaeral represent us in'any
actions aad sults instituted by us or against ve.

The representative may, in our name, designate
attorneys to acr befors administrative and jucicial
autborities, through out-of-court channels, and s
procedurally in our name as plaindff, defendast, jomt
litigant, representative without power of atorney, third
pTy, when summoned to appear o coutt o a5
intervener 2d cxcludendum. Under chis authoczation,
the represenrative AY ENPOWET the attomeys :.Dpomtcd
thereby to compromise, concliate, acmit the facts of f the
case, desist, cancel, regedve, zesipn and substituce the

© CAVELIER ABOGADOS
WPC16452/11.155756




DE/28/2003 10127 FAX 5400850 CAVELIER ABCSADOS dovasocE

el poder 2s otozgado ¢n ¢ momenm Que considere] power of amomey thus granted at any mc it may deem
« pertisente. La representante en todo caso podra ratificer| convenient. The tepresentative may in any case ratfy the
los actos de agentes obEcosos. acts of tepresenutives without a power of attomey.

Dado y frmado hoy/Given and sigred ais 0 1. Uk{, 2§08

Eo/is 57058 Ludwigshafen, Germany

Fesiby RASF SF

PR Sgpaeaes o {{"7 f?m%ﬁo

>

Lol g
@ CAVELIER ABOGADQS
TNTC 482710155788




.

U.R.Nr. 2319/2008

I, Ludwig Draxel-Fischer, nctary public at Ludwigsha-
fen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and confirm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, chemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

2. graduate chemist Dr. Andreas Popp, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

are true and wvalid.

Graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr.
Popp are acting on behalf of BASF SE at Ludwigsha-
fen/Rhine.

After having checked today the competent register

of commerce, I herewith confirm that

graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr. Popo

are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE,

Ludwigshafen/Rhine. I certify that this firm is a

legal person duly organized under the laws of the

Federal Republic of Germany and under the laws of

the EUROPEAN UNION and that it is registered at the

District Court of Ludwigshafen/Germany (HR B 6000).

Ludwigshafen/2hine, this 1°*° day c¢f October,

notary public

AN

e i
-tfﬁum»ﬁmxmbummam@«mm;

Werf: 5.112,92 Euro



| APOSTILLE
i (Convention de La FHaye du 5 oclobre 19684)

i. Land : Bundesrepublik Deutschiand
Digse offentiiche Urkunde

2. istunterschrieben von Notar

Draxel-Fischer

i & 3. inseiner Eigenschaft als
! 4. sleist versehen mit dem Siegel/Stempel

offentlicher Notar |
| des MNotars Ludwig Draxel-Fischer |
- in Ludwigshafen am Rhein |

Bestatigt

in Frankenthal (Pfalz)

am 5. Oktober 2008

durch die Prasidentin des Landgerichts !

unter Nr. 81 Eb - 1026/09- ‘
|

© 0 N O o

Siegel/Stempet: 10, Unterschrift
Im Auftrag

i

!

it

|

J ke

] .J
- g
, | - |
{Christian Kéneke) 1
I Richter am Landgerich? i
' J'
'

Kostenvermerk:
Gebihr 12,00 €

I NOTARA-SEXA, DET CRGULO CEBOR0TAS
GO CONSTARGUE A KG s
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TRADUCCICN OFICIAL 272/2008 DE UN DCCUMENTCO, RZEALIZADA FPOR
EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR OFICIAL AUTCRIZADC POR

RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976, POR 2

e

CUAL
CAVELIER ABOGADOS OTORGA REPRESENTACION EN ASUNTOS DE
PROPIEDAD INDUSTRIAL A BAEF S=, EMPRESA DOMICILIADA EN 67056
LUDWIGSEAFEN, ALEMANIA.

DADO Y FIRMADO HOY PRIMERC DE OCTUBRE DE 2009 EN 67036,
LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA, POR BASF SE.

DOS FIRMAS ILEGIBLES.

U.R. NR. 231%/2009

Yo, ILudwig Draxel-Fischer, notario piblico de Ludwigshafen,
Rhine, Republica TFederal de BAlemania, por L1la presente
testificamos y confirmamos que las firmas precedentes de

i. el aquimico g¢raduvade .DR. THOMAS CIMNIAK, quimico en
LudwigshafenIRhiné, a quien conozco personalmente y

2 del guimico graduado Dr. ANDREA en

e

Ludwigshafen/Rnine, & 4quien conozd&des

s 'lﬁmmumuﬁu§§§a
veridicas 31id i S
1 ¥ wvaiirdas. sisi -9 !'{Uv zgag Mfr’}@'%?
o e e g i el
Los quimicos graduados DRES CIMIAK Y GLEEk :‘Q TR TR R He

BASEF SE en Ludwigshafen/Rhine.
Después de haber verificade hoy el registro de comercio
correspondiente, por la presente confirmo que los quimices
graduados DRES CIMNIAK Y POPP son directores autorizados para
representar conjuntamente a BASF SE, Ludwigshafen/Rhine,
certifico que esta firma es una persona juridica debidamente

constituida de conformidad con las leves de la Republica

Federal de Alemania v las leyes de la Unidén Europea y que s

EpogiteCollado
. i
Sehuzrdo Calrde Noguern
TRADUCTOR OFICIAL
Inpss-Espanol - Inglés
Bes. 541 Febrero de 1576




reglstrada en la ceorte de distrito de

RLEMANIZ {ER B 60090).
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Bogotd, 26 de cctubre de 200%2.

LUDWIGSHAFEN,
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TRADUCTOR CSICIAY
Ingtés-Eszafiol - Inglés
Res, 541 Pabrere de 1975
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La presense draduccion oficidl No. 0117/09 fuc elaborada por Hernande Torres Barrera, Traductor ¢

Intérprete Oficial, segiin Resolucicn 01305 de 1998 del Miristerio de Justicin y del Derecho.

A contimncion se tradice una apostilla en alemdn, que acompaiia ¢ la Certificacion Notarinl No. 23192008

en idiemainglés, en un DOCUMENTO DE REFPRESENTACION.

APOSTILLA
(Convention de la Haye du 5 octobre 1961}

1. Pais: Repiblica Federal de Alemania

Este documento publico

ests firmado por el Notario
Draxel-Fischer

en su calidad de Netario Piblico

lleva el sello del Notario Ludwig Draxel-Fischer
en Ludwigshafen arn Rhein

Pl

Certificado

2

: ,_en Fra')<en'hal (Pfalz)

“els de?octubre de 2009

@?Je&uenta del Tribunal Regional
ENg 91 Eb ~ 1026/08

.‘"F".“*‘F""-"

10. Firma
£n representzeién:

(Christian Kaneke)
Juez del Tribunal Regional

— :
Eaz ¥
g

Bogota, D.C., 23 de octubre de'2009

Anotacién de Gastos Notarizles:
Tasa 12,00 €

PFALZ) ™

H‘mx&m‘ ﬁ pﬁaﬁ&@” _

TRADUCTORE B INTERPRETE QRICIAL
RES, Mo, 1305 MINIISTICUA 1558




EL MELOE GRAFICAS L7004~ 2005

Presente el sefior CARLOS ALBERTO GALLON
GIRALDO, domiciliado en Bogota, identificado
como aparece al pie de su firma y manifesto que
esta conforme con 2! contenido de esta escritura

pliblica.

- HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL

INTERESADOQ -

"Se advirtio al otorgante de esta escritura de Jeer ia totalidad de su
texto, a fin de verificar la exactitud de todos los datos en ella
consignados, con el fin de aclarar, modificar o corregir io pertinente
anies de firmarla, la firma de la misma demuestra su aprobacion totaf;
en consecuencia, la notaria no asume ninguna -responsabilidad por

errores o inexactitudes establecidas con posterioridad a la firma de!

otorgante y de fa Notaria.zEn-tal casi slos deben ser corregidos

mediante el otorgamiento de una Rueva“escritura; suscrita por todos los

ello lo firma junto con

autoriza.
DERECHOS $ 41,610,00/1_ S TR ————— s ——-—"
IVA 16% B BB oo o Coemreni o e s

El presente instrumento publico se extendio v firmé en las hojas de

papel notarial ntimeros: AA / 3083377 !42083376 L AN— _—

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGLING PARA EL USUARIO




CARLOS ALBQRTO GALLON-GIRALDO ..~
CC. (A Bl L LOL L BA
TEL. AL O T
DIRECCION.  Cry. &5 ”}'2,—-3\(“'/ B

AMPARC QUINTERG ARTURO 7
NOTARIA SEXTA (62.) DE BOGOTA, D.C.

BRL. POD GEN, CAVELIER 6659/09.-




ES FIEL Y PRIMERA COPIA ( FOTOCCOPIA } TOMADA DE LA ESCRITURA PUELCA . -
NUNMEROC 5883 DE FECGHA 0% DE NOVIEMBRE DE 2008,

COFIA QUE EXPIDC CON DESTING AL INTERESADO EN 08 HOJAS RUBRICADAS
EnN SUS MARGEMNES, LA CUAL CARECE DE NOTAZ DE REVOCATORIA,
MODIFICACION G SUSTITUGION, POR TANTQ SE PRESUME VIGENTE EL PODER
EN ELLA CONTENIDC.
EOQEZOTAD.C. NOVIEMBRE 10 DE 2009
RESOLUCICHN 1 DE 2609
LANOTARIASEXLTA DE BOGOTA DL
I
.
B
i

b
s
%g




CAVELIER
ABOGADOS
EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a No. 72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

CESION

Yo, (nosotros), abajo firmado(s)

domiciliado(s) en

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

CO Assignment Form 01 11/98

Colombia

0000072695 SE/JAB

>

ASSIGNMENT

[ (we), the undersigned

Joachim Rheinheimer

Merziger Str.24, 67063 Ludwigshafen
Germany

Citizen of Germany

Violeta Terteryan

Waldparkstrafle 34, 68163 Mannheim
Germany

Citizen of Germany

Stefan Redlich

C4, 18, 68159 Mannheim
Germany

Citizen of Germany

Doris Kremzow

Husarenstrafle 3 1a, 69121 Heidelberg
Germany

Citizen of Germany

Claudia Rosenbaum

Riedroder Weg 8, 64683 Einhausen
Germany

Citizen of Germany

Sebastian Georgios Rohrer
Darsbergerstr. 36, 69239 Neckarsteinach
Germany

Citizen of Germany

Wassilios Grammenos

Alexander-Fleming-Str. 13, 67071 Ludwigshafen
Germany

Citizen of Greece

Christian Pilger

Berthold-Schwarz-Strasse 41, 67063 Ludwigshafen
Germany

Citizen of Germany

Franz Rohl

FuBgonheimer Weg 11, 67161 Génnheim
Germany =
Citizen of Germany g
Markus Gewehr

Goethestr, 21, 56288 Kastellaun
Germany

Citizen of Germany

\




domiciliado(s) en

declaro(amos) bajo juramento ser tnico(s) y verdadero(s)
inventor(es) de la invencion:
USO DE COMPUESTOS TIPO ESTROBILURINA PARA
COMBATIR HONGOS FITOPATOGENICOS RESISTENTES
A INHIBIDORES DE QO

declaro(amos) asi mismo que cedo(emos) y
transfiero(erimos), sin limitacion, a favor de la sociedad

constituida y existente de conformidad con las leyes de

domiciliada en

todos los derechos inherentes a dicha invencion y que la
citada Compaiiia queda facultada para solicitar en su
nombre la patente correspondiente en la Republica de
Colombia

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

CO Assignment Form 01 11/98

Colombia
Page 2

y

0000072695 SE/JAB

Gerd Stammler

Korngasse 9, 69221 Dossenheim
Germany

Citizen of Germany

Jurith Montag

BrucknerstraBe 14, 67061 Ludwigshafen
Germany

Citizen of Germany

Hubert Sauter

Alte Reichenbacher Str. 113, 72270 Baiersbronn
Germany

Citizen of Germany

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the
invention:

USE OF STROBILURIN TYPE COMPOUNDB FOR
COMBATING PHYTOPATHOGENIC FINGI RESISTANT
TO QO INHIBITORS

state as well, that assign, without reservations or limitations
in favour of

BASF SE

a corporation constituted and existing in conformity with
the laws of

Germany

domiciled in
67056 Ludwigshafen, Germany
all rights inherent to said invention and that the above

mentioned company hereby is enabled to apply, in its name,
for the corresponding patent in the Republic of Colombia.

Stand: 112010

J

210079

pdeoass - 100123 -

.
v



© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

CO Assignment Form 01 11/98

Dado y firmado hoy Given and signed this

Firma Signature

/741%« @@

Joachim Rheinheimer

(/r olo e, T&Lq‘ e

Violeta Terteryan

| 77 e~

Stefan Redlich

NS

Doris Kremzow

¥ -

W T 7 A s

Claudia Rosenbaum

< Lol

Sebastian Georgios Rohrer

Wassilios Grammenos

s //

i ]

Christian Pilger

Colombia
Page 3

0000072695 SE/JAB

+ 210079

Stand: 112010
pdeoass - 100123



Colombia
' Page 4

0000072695 SE/JA

))

s
4

‘.

Pl
Franz Rohl

Ak feoct—

Malﬁﬂs Gewehr

(; il Sﬁ[{/

Gerd Stammler

.4 /l/m

" Jurith Montag

\iu\uq, YQML

Hubert Sauter

+ 21007

Stand: 1172010
pdeoass - 100123

Notarization and legalized by means of Apostille

©@ CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

CO Assignment Form 01 11/98



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2 \6 ‘
s

| R ECeis No. 14 - 0067745
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C., Junio 27 de 2014 - 10:19:16

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***

_TIPQ PAGO BANCO CLENTA No PAGQO FECHA PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387

VR PAGQ
644039211 27/06/2014 7.425.000.00

*** Conceptos Pagados ***
CANT _ RENTISTICO CONCEPTQ

Ve UNDITARIO Ve CONCEPTQ
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1|L%@Ng|%‘vﬁm SOL. DE PATENTE DE 515.000.00 515.000.00
= $515.000.00

SON: **QUINIENTOSQUINCE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
'

Responsable: |\ ( N

{
Recibo de Caja ﬂmﬁsd&a[%x ediente No.

RCIO
SUPER!NTENDENCHA DE INDUSTRIA Y COME

U
e g?o?fw?zszo Dep, 2020 DnR.N%%ﬁESR

Fech O ATENTEIYI Eve: 378 F5A_?ENA

A 111 PRESENTACION ~ Folios: 1

e Yesz- - 122-0

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (ST1) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-310165 Call Center: (571) 6513240
. Junio 27 de 2014 - 10:19:19




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
siw

5%

RECIBO DE CAJA

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

No. 14 - 0067739

Bogota D.C., Junio 27 de 2014 - 10:19:16

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGQ BANCQ CUENTA No PAGQO

FECHA PAGQ VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 644039211

27/06/2014 7.425.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO  Vr CONCEPTO
6 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 186.000.00
ADICIONAL ATAS 10 INIC $786.000. 00

SON: *"CIEN OCHENTA Y SEIS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsabie :

Recibo de Caja phcado al Expedlente No.

SUPERINTENDENCA

No 14-1474

FB.T
El R
SENACJONA
LI

L] IWE Hlﬁﬁﬁfﬁﬂﬂﬁm L I

OMERCIO

NUEVASCR

. Junip 27 de 2014 - 10:19:18

ceho: (o5 22 7S

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 v 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240




= SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
21 N de solicitud: Bl el AOTN 0431008

22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha
11195032.5 201112121
12190109.4 2012/10/26

(71)Solicitante(s)  BASF SE

(33) Pais
EP

EP |(72) Inventor(es) ~ JOACHIM RHEINHEIMER Y OTROS

(74) Apoderado:  OSCAR CORREA

(85) Fecha limite inicio fase nacional: ~ 2014/07/21

(87)  Publicacion internacional

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha; 2013/06/27

Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2012/12/06

No. de solicitud PCT/EP2012/074586

N° publicacion: WO 2013/092224 A1

(54) Titulo: USO DE COMPUESTOS TIPO ESTROBILURINA PARA COMBATIR HONGOS FITOPATOGENICOS RESISTENTES A

INHIBIDORES DE Qo

Resumen:

USO DE COMPUESTOS TIPO ESTROBILURINA PARA
COMBATIR HONGOS FITOPATOGENICOS RESISTENTES

A INHIBIDORES DE Qo

Uso de compuestos tipo estrobilurina de la Férmula I, sus N-

oxidos y sales para combatir hongos fitopatogénicos que

contienen una mutacién en el gen mitocondrial citocromo b

que confiere resistencia a los inhibidores de Qo, y a métodos

para combatir esos hongos. También compuestos novedosos,

procesos para preparar estos compuestos, compaosiciones que

comprenden al menos uno de estos compuestos, aplicaciones

fitosanitarias y semillas recubiertas con al menos uno de

estos compuestos.
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l Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONAL|
Indicacién que se solicita una patents. Act. 411 PRESENTACION  Follos: 157 ]

Datos de Identificacidn de| solicitante o de la persona qus presenta la solicitud
Deseripeidn de la Invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser ¢l caso formato de descuento)

Completa - | ; : Incompleta ,__l

PATENTE DEINVENCION PT |- MODELO DE UTILIDAD PeT [ Art39 Decision 456100, Cireutar o

sininln

5 e . |
Indicacion que se solicita una PCT '

Copia de la salicitud en espafiol, tal como fue presentada Iniclalmente (capitulo descriptivo,
relvindicatorio, resumen)

Dibujes de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas estab!acidas'(de ser ¢l caso formato de descuento)

Completa ™ [ ] ‘Incompleta || r

DISENO INDUSTRIAL [ |

(Art. 119 Decision 486/00)

L Indicacién que se solicka DiseAo mdustial ‘ |
E Datos de Identificacion del solicitante o de la persona que preseﬁt’a lat solicitud {
=y Representacién gréfica v fotografica del Disefio industrial o muestra del material gue incorpora el |
; — disefio ' '
D Comprobante-de pago de las tasas establecidas
ol Completa D : " Incompleta D ||'
ESQUEMA DE TRAZADO | | " [Art, 92 Decisién 486/00)

[]
]
]
L]

Indicacion que ss solicita un esquema de frazado
licacion del solicitante o de Ia perséna que presenta la soliciud-
Representacion giéfica de un esquema de frazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D " incom'p_ieta D
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