














CONTROL DE FLUJO DE FLUIDO 

 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 

La presente invención se refiere generalmente a dispositivos 

para controlar el flujo de fluido en un agujero en una 5 

formación subterránea y, más particularmente (aunque no 

necesariamente exclusivamente), a dispositivos que son 

capaces de restringir el flujo de fluido en diferentes 

cantidades con base en una o más propiedades del fluido. 

             10 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

Se pueden instalar diferentes dispositivos en un pozo que 

atraviesa una formación subterránea que contiene 

hidrocarburos. Algunos dispositivos controlan el caudal del 

fluido entre la formación y tubería, tal como la tubería de 15 

producción o inyección. Un ejemplo de estos dispositivos es 

un selector de fluido autónomo que puede seleccionar fluido, 

o de otra forma controlar el caudal de diferentes fluidos 

dentro de la tubería.  

Un selector de fluido autónomo puede seleccionar entre 20 

fluidos deseados y no deseados con base en la viscosidad 

relativa de los fluidos. Por ejemplo, el fluido que tiene una 

concentración mayor de fluidos indeseados (p.ej., agua y gas 

natural) puede tener una cierta viscosidad en respuesta a la 
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cual el selector de fluido autónomo dirige el fluido 

indeseado en una dirección para restringir el caudal del 

fluido indeseado al interior de la tubería. El selector de 

fluido autónomo incluye un ensamble de control de relación de 

flujo y un ensamble de vórtice utilizable para seleccionar 5 

fluido con base en la viscosidad. El ensamble de control de 

la relación de flujo incluye dos pasos. Cada paso incluye 

tubos estrechados que están configurados para restringir el 

flujo de fluido con base en la viscosidad del fluido. Por 

ejemplo, un tubo en el primer paso puede ser más estrecho que 10 

el segundo tuvo en el segundo paso, y configurado para 

restringir más el fluido que tiene una cierta viscosidad 

relativa que el fluido que tiene una viscosidad relativa 

diferente. El segundo tuvo puede ofrecer resistencia 

relativamente constante al fluido, independientemente de la 15 

viscosidad del fluido. 

Aunque este selector de fluido autónomo es muy efectivo 

en el cumplimiento de la selección de fluido deseado en el 

interior del pozo, son deseables tipos adicionales de 

selectores de fluido autónomos que puedan seleccionar el 20 

fluido con base en la viscosidad relativa, o seleccionar el 

fluido con base en una o más de otras propiedades del fluido, 

tal como la densidad del fluido, o la velocidad del fluido. 
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BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 

Ciertos aspectos y modalidades de la presente invención están 

dirigidos a dispositivos influenciadores de flujo en cámaras 

que son capaces de restringir el fluido en una cierta 

cantidad con base en una o más propiedades del fluido.  5 

Un aspecto se refiere a un dispositivo de control de 

flujo que puede estar colocado entre una formación 

subterránea y un tubular en un pozo. El dispositivo de 

control de flujo incluye una cámara y un dispositivo 

influenciador de flujo en la cámara. La cámara tiene una 10 

abertura de salida y una trayectoria de flujo. El dispositivo 

influenciador de flujo puede afectar el fluido que fluye a 

una turbulencia que tiene una estructura que se basa en al 

menos una propiedad del fluido y el dispositivo influenciador 

de flujo. La cámara puede restringir el flujo de fluido en la 15 

trayectoria de flujo en diferentes cantidades con base en la 

estructura de la turbulencia. 

Una característica se refiere a las propiedades que 

incluyen al menos dos del número de Reynolds del flujo de 

fluido, la densidad del fluido, la velocidad del fluido, o la 20 

viscosidad del fluido. 

Otra característica se refiere a la cámara que incluye 

una entrada y una segunda abertura de salida. La entrada está 

en un primer extremo de la cámara. La segunda abertura de 
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salida se ubica entre la abertura de salida y un segundo 

extremo de la cámara. El dispositivo influenciador de flujo 

es un desviador que está posicionado entre la entrada y 

abertura de salida. El dispositivo influenciador de flujo 

puede influir en el flujo del fluido, con base en una o más 5 

propiedades, hacia la abertura de salida y hacia la segunda 

abertura de salida, al provocar que el fluido fluya a una 

turbulencia que es un vórtice, y crear un área de baja 

presión entre el desviador y el segundo extremo de la cámara. 

Otra característica se refiere al dispositivo 10 

influenciador de flujo que es un dispositivo que provoca 

vórtice. La cámara incluye un puerto y un túnel. El puerto 

está posicionado más cerca de la abertura de salida que el 

dispositivo que provoca vórtice. El túnel puede acoplar 

comunicativamente la presión de un área próxima al vórtice al 15 

puerto. La presión en el puerto está configurada para influir 

en un ángulo de entrada del fluido a la abertura de salida. 

Otra característica se refiere al dispositivo que 

provoca vórtice que está acoplado a una pared de la cámara. 

El dispositivo que provoca vórtice incluye una forma en 20 

sección transversal cuadrada, una forma en sección 

transversal cilíndrica, o una forma en sección transversal 

triangular. 
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Otra característica se refiere al dispositivo 

influenciador de flujo que es una barba (whisker) que puede 

permitir que el fluido fluya a la turbulencia que es un 

vórtice en la cámara e influir en el fluido para que fluya la 

abertura de salida en la cámara, con base en una o más 5 

propiedades al restringir el flujo de fluido que fluye en el 

vórtice. 

Otra característica se refiere al dispositivo 

influenciador de flujo que es capaz de restringir el flujo de 

fluido en una primera posición y permitir el flujo de fluido 10 

en una segunda posición. 

Otra característica se refiere al dispositivo 

influenciador de flujo que es capaz de restringir el fluido 

al menos parcialmente de que fluya a la abertura de salida en 

la primera posición en respuesta al fluido que tiene un 15 

primer valor de una propiedad, y de moverse a la segunda 

posición para permitir que el fluido fluya la abertura de 

salida en respuesta al fluido que tiene un segundo valor de 

la propiedad del fluido. 

Otra característica se refiere al dispositivo 20 

influenciador de flujo que es un desviador y que incluye un 

miembro flexible que acopla el desviador a la cámara. El 

desviador puede provocar que el fluido fluya a un vórtice 

desbordante. El miembro flexible puede cambiar la posición al 
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acoplarse al fluido que fluye al vórtice desbordante en 

respuesta al fluido que tiene el segundo valor de la 

propiedad. 

Otra característica se refiere a la cámara que incluye 

una cámara de vórtice, un primer paso, y un segundo paso. La 5 

abertura de salida se ubica en la cámara de vórtice. El 

primer paso está en comunicación de fluido con la cámara de 

vórtice para guiar el fluido a un vórtice en la cámara de 

vórtice. El segundo paso está en comunicación de fluido con 

la cámara de vórtice para guiar el fluido hacia la abertura 10 

de salida. El dispositivo influenciador de flujo es una barba 

(whisker) que puede estar en la primera posición en respuesta 

al fluido que tiene un primer valor de una propiedad y estar 

en la segunda posición en respuesta al fluido que tiene un 

segundo valor de la propiedad. 15 

Otra característica se refiere a la barba en la primera 

posición que es capaz de restringir el flujo de fluido a 

través del primer paso. La barba en la segunda posición es 

capaz de permitir que el fluido fluya a través del primer 

paso. 20 

Otra característica se refiere a la barba que está 

acoplada a una pared interior de la cámara de vórtice. La 

barba puede restringir el flujo de fluido en una primera 

dirección y puede permitir el flujo de fluido en una segunda 
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dirección que es opuesta a la primera dirección. 

Otra característica se refiere a la cámara de vórtice 

que incluye un elemento de paleta colocado al menos 

parcialmente alrededor de la abertura de salida. 

Otra característica se refiere al elemento de paleta que 5 

es la barba. 

Otra característica se refiere a la barba que está 

acoplada a una pared del elemento de paleta. 

Otra característica se refiere a la trayectoria de flujo 

que es una trayectoria de flujo interdigitada que se forma 10 

por parte de la cámara. El dispositivo influenciador de flujo 

es una barba que se extiende al menos parcialmente dentro de 

la trayectoria de flujo interdigitada. La barba puede 

aumentar la caída de presión a través de parte de la 

trayectoria de flujo interdigitada cuando una propiedad del 15 

fluido está en un primer rango, y mantener una caída de 

presión sustancialmente constante a través de al menos parte 

de la trayectoria de flujo interdigitada cuando la propiedad 

del fluido está en un segundo rango. 

Otro aspecto se refiere a un dispositivo de control de 20 

flujo que puede estar colocado en un pozo. El dispositivo de 

control de flujo incluye un dispositivo influenciador de 

flujo en una cámara. El dispositivo influenciador de flujo 

puede controlar el flujo del fluido entre una formación y un 
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tubular al influir en el flujo del fluido en una primera 

dirección cuando un número de Reynolds del flujo de fluido 

está en un primer rango y al influir en el flujo de fluido en 

una segunda dirección cuando el número de Reynolds del flujo 

de fluido está en un segundo rango que es diferente al primer 5 

rango. 

Otra característica se refiere a la cámara que incluye 

una abertura de salida, una entrada en un primer extremo de 

la cámara, y una segunda abertura de salida ubicada entre la 

abertura de salida y un segundo extremo de la cámara. El 10 

dispositivo influenciador de flujo es un desviador 

posicionado entre la entrada y abertura de salida. El 

desviador puede provocar que el fluido fluya a un vórtice y 

crear un área de baja presión entre el desviador y el segundo 

extremo de la cámara. La primera dirección es hacia la 15 

abertura de salida. La segunda dirección es hacia la segunda 

abertura de salida. 

Otra característica se refiere al dispositivo 

influenciador de flujo que es un dispositivo que provoca 

vórtice que puede provocar que el fluido fluya a un vórtice 20 

que está estructurado con base en el número de Reynolds del 

flujo de fluido. La cámara incluye una abertura de salida, un 

puerto, y un túnel. El puerto está posicionado más cerca de 

la abertura de salida que el dispositivo que provoca vórtice. 
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El túnel puede acoplar comunicativamente la presión de un 

área próxima al vórtice al puerto. La presión en el puerto 

puede influir en el flujo de fluido en la primera dirección o 

la segunda dirección. La primera dirección corresponde a un 

primer ángulo de flujo dentro de la abertura de salida. La 5 

segunda dirección corresponde a un segundo ángulo de flujo 

dentro de la abertura de salida. 

Otra característica se refiere al dispositivo 

influenciador de flujo que es una barba. La primera dirección 

corresponde a una trayectoria de flujo que puede permitir que 10 

el fluido fluya a un vórtice en la cámara. La segunda 

dirección corresponde a una segunda trayectoria de flujo que 

puede influir en el fluido hacia la abertura de salida en la 

cámara sin fluir al vórtice. 

Otra característica se refiere al dispositivo 15 

influenciador de flujo que es capaz de controlar el flujo de 

fluido entre la formación y el tubular con base en el número 

de Reynolds del flujo de fluido y al menos uno de la densidad 

del fluido, la velocidad del fluido, o la viscosidad del 

fluido. 20 

Estos aspectos y características ilustrativas se 

mencionan no para limitar o definir la invención, sino para 

proporcionar ejemplos para ayudar al entendimiento de los 

conceptos inventivos que se divulgan en esta solicitud. Otros 
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aspectos, ventajas, y características de la presente 

invención se harán aparentes después de la revisión de toda 

la solicitud. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 5 

La Figura 1 es una ilustración esquemática de un sistema 

de pozo que tiene dispositivos de control de flujo de fluido 

con dispositivos influenciadores de flujo de acuerdo con una 

modalidad de la presente invención. 

La Figura 2 es una vista lateral en sección transversal 10 

de un dispositivo de control de flujo de fluido y un ensamble 

de filtro de acuerdo con una modalidad de la presente 

invención. 

La Figura 3 es una vista lateral en sección transversal 

de una cámara de un dispositivo de control de flujo de fluido 15 

que incluye un dispositivo influenciador de flujo que es un 

desviador de acuerdo con una modalidad de la presente 

invención. 

La Figura 4 es una vista lateral en sección transversal 

de una cámara que tiene un desviador y un miembro flexible en 20 

una posición restrictiva de acuerdo con una modalidad de la 

presente invención. 

La Figura 5 es una vista lateral en sección transversal 

del desviador y el miembro flexible de la Figura 4 en una 
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posición abierta de acuerdo con una modalidad de la presente 

invención. 

La Figura 6 es una vista superior en sección transversal 

de una cámara de vórtice y una cámara que tiene túneles y 

dispositivos influenciadores de flujo que son dispositivos 5 

que provocan vórtice de acuerdo con una modalidad de la 

presente invención. 

La Figura 7 es una vista lateral en sección transversal 

de una cámara de vórtice y una cámara que tiene dos 

dispositivos que provocan vórtice y un túnel de acuerdo con 10 

una modalidad de la presente invención. 

La Figura 8 es una vista lateral en sección transversal 

de una cámara de vórtice, una cámara que tiene un dispositivo 

que provoca vórtice y un túnel de acuerdo con una modalidad 

de la presente invención. 15 

La Figura 9 es una vista en sección transversal de una 

cámara de vórtice y un dispositivo influenciador de flujo que 

incluye barbas en una posición restringida de acuerdo con una 

modalidad de la presente invención. 

La Figura 10 es una vista en sección transversal de la 20 

cámara de vórtice y las barbas de la Figura 9 en una posición 

abierta de acuerdo con una modalidad de la presente 

invención. 
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La Figura 11 es una vista en sección transversal de un 

sistema de conmutación y una cámara de vórtice que tiene 

barbas en diferentes posiciones en la misma de acuerdo con 

una modalidad de la presente invención. 

La Figura 12 es una vista en sección transversal de un 5 

dispositivo de control de flujo que tiene un paso con un 

orificio y un paso con barbas de acuerdo con una modalidad de 

la presente invención. 

La Figura 13 es una gráfica que representa el cambio en 

la presión para el flujo de fluido a través del paso con el 10 

orificio y el paso con barbas en la Figura 12 con respecto al 

caudal de acuerdo con una modalidad de la presente invención. 

La Figura 14 es una vista en sección transversal de una 

trayectoria de flujo interdigitada que tiene barbas en una 

primera posición ubicadas en aberturas de acuerdo con una 15 

modalidad de la presente invención. 

La Figura 15 es una vista en sección transversal de la 

trayectoria de flujo interdigitada de la Figura 14 con barbas 

en una segunda ubicación de acuerdo con una modalidad de la 

presente invención. 20 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN 

Ciertos aspectos y modalidades se refieren a un dispositivo 

de control de flujo de fluido que tiene un dispositivo 
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influenciador de flujo que puede afectar el fluido que fluye 

a una turbulencia, tal como un vórtice o remolino, que tiene 

una estructura que se puede utilizar para restringir el flujo 

de fluido en una trayectoria de flujo de una cámara en 

diferentes cantidades con base en al menos una propiedad del 5 

fluido. El dispositivo de control de flujo de fluido puede 

estar en un selector de fluido autónomo. Ejemplos de 

propiedades de fluido con base en las cuales el dispositivo 

influenciador de flujo puede seleccionar el fluido incluyen 

la densidad del fluido, la velocidad del fluido, la 10 

viscosidad del fluido, y el número de Reynolds del flujo de 

fluido. El dispositivo influenciador de flujo puede ser un 

desviador, un dispositivo que provoca vórtice, o una barba. 

Un desviador se puede utilizar para la separación de 

fluido, donde la separación se basa en al menos una propiedad 15 

del fluido. Los desviadores de acuerdo con algunas 

modalidades pueden ser móviles o inmóviles, y estar 

posicionados en una trayectoria de flujo de fluido de una 

cámara entre una abertura de entrada y una abertura de salida 

(esto es, aguas arriba de la abertura de salida). En algunas 20 

modalidades, un desviador se posiciona justo aguas arriba de 

la abertura de salida tal como al posicionarse más cerca de 

la abertura de salida que de la abertura de entrada. Un 

desviador puede estar configurado para provocar que el fluido 



14 

que tiene una o más propiedades fluya a un vórtice u otra 

turbulencia que tiene una estructura. El fluido que fluye en 

el vórtice puede restringir el fluido, o reducir de otra 

forma la cantidad de fluido, de que salga por la abertura de 

salida. Por ejemplo, un desviador puede provocar que el flujo 5 

de fluido que tiene un número de Reynolds por encima de un 

cierto umbral fluya a un vórtice que previene que el fluido 

salga a través de la abertura de salida. Una cámara en la 

cual se posiciona el desviador puede incluir una segunda 

abertura de salida que está aguas abajo del desviador y la 10 

abertura de salida, y a través de la cual el fluido puede 

salir de la cámara. Un desviador puede no provocar que el 

flujo de fluido que tiene un número de Reynolds relativamente 

bajo fluya a un vórtice (o de otra forma el desviador puede 

provocar que el fluido fluya a un vórtice que tiene una 15 

estructura menos definida), y más fluido puede salir por la 

abertura de salida. Los desviadores de acuerdo con diferentes 

modalidades pueden tener cualquier forma configurada para 

provocar que el fluido que tiene una o más propiedades en, 

por encima, o por debajo de una cierta cantidad fluya a un 20 

vórtice. Ejemplos de formas en las cuales pueden estar 

configurados los desviadores incluyen una configuración en 

forma de ala delta y un ala móvil. 
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Los desviadores de acuerdo con algunas modalidades 

pueden estar acoplados a una viga flexible u otra estructura 

similar asociada con una frecuencia de resonancia mecánica. 

La viga puede estar configurada para mover el desviador desde 

una primera posición a una segunda posición cuando el fluido 5 

fluye a una configuración de vórtice desbordante que tiene 

una frecuencia desbordante que es similar a un o la misma que 

la frecuencia de resonancia mecánica de la viga. En algunas 

modalidades, la viga puede estar configurada para cambiar la 

posición del desviador a más de dos posiciones. Por ejemplo, 10 

la viga puede estar configurada para estar en una primera 

posición que restringe que el fluido en un caudal bajo fluya 

a la abertura de salida, en una segunda posición que permite 

que el fluido en un caudal medio fluya a la abertura de 

salida, y en una tercera posición que restringe que el fluido 15 

en un caudal alto fluya a la abertura de salida. 

Un dispositivo que provoca vórtice se puede utilizar en 

un dispositivo de control de flujo de fluido al seleccionar 

el fluido con base en una o más propiedades del fluido. Un 

dispositivo que provoca vórtice de acuerdo con algunas 20 

modalidades puede provocar que el fluido fluya a un vórtice, 

u otra estructura de turbulencia. La presión de un área 

próxima al vórtice se puede transportar a un puerto que está 

más cerca que el vórtice a un punto de bifurcación. Un punto 



16 

de bifurcación puede ser una abertura a través de la cual 

debe fluir el fluido, donde el ángulo de entrada del fluido a 

la abertura de salida puede permitir que el fluido se 

seleccione. La presión transportada al puerto puede provocar 

que el fluido fluya al punto de bifurcación en un cierto 5 

ángulo, dependiendo de la presión en el puerto. La presión en 

el puerto puede depender de una o más propiedades del fluido 

que fluye al vórtice. 

Por ejemplo, cuando el flujo de fluido que tiene un 

número de Reynolds relativamente alto fluye a un vórtice, se 10 

transporta una presión menor desde próximo al vórtice hacia 

el puerto. La presión menor en el puerto puede influir al 

fluido que fluye hacia el punto de bifurcación para que fluya 

hacia el puerto, provocando que el fluido entre al punto de 

bifurcación en un cierto ángulo para permitir una selección 15 

del fluido deseado con base en una o más propiedades del 

fluido. Cuando el flujo de fluido que tiene un número de 

Reynolds relativamente bajo fluye al vórtice, se transporta 

una presión mayor desde la mitad de, cerca de la mitad de, o 

de otra forma próximo al vórtice hacia el puerto. La presión 20 

mayor en el puerto puede no influir en el flujo de fluido o 

puede influir menos en el flujo hacia el puerto, provocando 

que el fluido entre al punto de bifurcación en un cierto 

ángulo para permitir una selección de fluido deseado con base 
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en una o más propiedades del fluido. En algunas modalidades, 

la presión se transporta a un puerto por un túnel que puede 

ser una trayectoria, separada de la cámara, desde un área en 

la cual se puede formar un vórtice hacia el puerto. El 

dispositivo que provoca vórtice puede ser cualquier tipo de 5 

dispositivo capaz de estar posicionado en una trayectoria de 

flujo de fluido y de provocar que el fluido fluya a un 

vórtice. Ejemplos de dispositivos que provocan vórtice 

incluyen aquellos que tienen una forma en sección transversal 

cuadrada, una forma en sección transversal cilíndrica, y una 10 

forma en sección transversal triangular. 

Una “barba” (whisker) es un miembro alargado capaz de 

cambiar su posición en respuesta al flujo de fluido. Una 

barba puede mejorar el desempeño del selector de fluido 

autónomo en redireccionar el flujo de fluido. Por ejemplo, 15 

las barbas pueden controlar el flujo de fluido con base en la 

densidad del fluido y/o la velocidad del fluido. Se pueden 

posicionar una o más barbas para extenderse dentro de una 

trayectoria de flujo de fluido en una cámara del dispositivo 

de control de flujo de fluido. En impulso de fluido bajo, las 20 

barbas pueden retener una posición que restringe al menos 

parcialmente el flujo de fluido a través de la trayectoria de 

flujo. En impulso de fluido mayor, las barbas pueden cambiar 

su posición para permitir más flujo de fluido a través de la 
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trayectoria de flujo. Las barbas de acuerdo con algunas 

modalidades pueden cambiar su posición al flexionarse o 

doblarse en una dirección. Las barbas de acuerdo con otras 

modalidades pueden cambiar su posición al girar alrededor de 

un eje. Otros ejemplos de barbas incluyen dispositivos 5 

articulados cargados por resorte. Las barbas se pueden 

utilizar en el dispositivo de control de flujo de fluido para 

la selección de fluido, desviadores de flujo, elementos de 

contrapresión, guías a paletas, y elementos de rugosidad de 

superficie variable. En algunas modalidades, las barbas 10 

pueden ser utilizadas para uno o más de los propósitos 

anteriores en trayectorias de flujo que son están 

interdigitadas. 

En algunas modalidades, el dispositivo influenciador de 

flujo es esta en un dispositivo de control de flujo que 15 

incluye una cámara. El dispositivo de control de flujo con el 

dispositivo influenciador de flujo puede controlar el flujo 

de fluido entre una formación y un tubular. El dispositivo 

influenciador de flujo puede influir en el flujo de fluido en 

una primera dirección cuando un número de Reynolds del flujo 20 

de fluido está en un primer rango y puede influir en el flujo 

de fluido en una segunda dirección cuando el número de 

Reynolds del flujo de fluido está en un segundo rango que es 

diferente al primer rango. 
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Estos ejemplos ilustrativos se proporcionan para 

introducir al lector al tema general que se discute en este 

documento y no se pretende que limiten el alcance de los 

conceptos que se divulgan. Las siguientes secciones describen 

diferentes modalidades y ejemplos adicionales con referencia 5 

a los dibujos en los cuales los números similares indican 

elementos similares, y las descripciones direccionales se 

utilizan para describir las modalidades ilustrativas pero, 

como las modalidades ilustrativas, no se deben utilizar para 

limitar la presente invención. 10 

La Figura 1 representa un sistema de pozo 100 con 

dispositivos de control de flujo de fluido que tienen 

dispositivos influenciadores de flujo de acuerdo con ciertas 

modalidades de la presente invención. El sistema de pozo 100 

incluye un agujero que es un pozo 102 que se extiende a 15 

través de diferentes estratos de tierra. El pozo 102 tiene 

una sección sustancialmente vertical 104 y una sección 

sustancialmente horizontal 106. La sección sustancialmente 

vertical 104 y sección sustancialmente horizontal 106 pueden 

incluir una cadena de revestimiento 108 cementada en una 20 

porción superior de la sección sustancialmente vertical 104. 

La sección sustancialmente horizontal 106 se extiende a 

través de una formación subterránea que contiene 

hidrocarburos 110. 
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Una cadena de tubería 112 se extiende desde la 

superficie dentro del pozo 102. La cadena de tubería 112 

puede proporcionar un conducto para qué los fluidos de la 

formación viajen desde la sección sustancialmente horizontal 

106 a la superficie. Los dispositivos de control de flujo 114 5 

y las secciones tubulares de producción 116 en diferentes 

intervalos de producción adyacentes a la formación 110 están 

posicionados en la cadena de tubería 112. En cada lado de 

cada sección tubular de producción 116 está un obturador 118 

que puede proporcionar un sello de fluido entre la cadena de 10 

tubería 112 y la pared del pozo 102. Cada par de obturadores 

adyacentes 118 puede definir un intervalo de producción. 

Cada una de las secciones tubulares de producción 116 

puede proporcionar capacidad de control de arena. Los 

elementos de filtro de control de arena o medios de filtro 15 

asociados con las secciones tubulares de producción 116 

pueden permitir que los fluidos fluyan a través de los 

elementos o los medios de filtro, pero previenen que la 

materia de partículas de tamaño suficiente fluya a través de 

los elementos o medios de filtro. En algunas modalidades, se 20 

puede proporcionar un filtro de control de arena que incluye 

un tubo base no perforado que tiene un alambre envuelto 

alrededor de nervios posicionados circunferencialmente 

alrededor del tubo base. Se puede posicionar un recubrimiento 
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exterior protectora que incluye perforaciones alrededor de un 

exterior de un medio de filtro. 

Los dispositivos de control de flujo 114 que incluyen 

los dispositivos influenciadores de flujo de acuerdo con 

algunas modalidades pueden permitir el control sobre el 5 

volumen y composición de los fluidos producidos. Por ejemplo, 

los dispositivos de control de flujo 114 deben restringir o 

resistir autónomamente la producción del fluido de la 

formación desde un intervalo de producción en el cual está 

entrando fluido indeseado, al como agua o gas natural para 10 

una operación de producción de petróleo. El “gas natural” 

como se utiliza en este documento significa una mezcla de 

hidrocarburos (y cantidades variables de no hidrocarburos) 

que existe en una fase graciosa a temperatura y presión 

ambiente y en una fase líquida y/o fase gaseosa en un entorno 15 

en el interior del pozo. 

El fluido de la formación que fluye a una sección 

tubular de producción 116 puede incluir más de un tipo de 

fluido, tal como gas natural, petróleo, agua, vapor y dióxido 

de carbono. El vapor y dióxido de carbono se pueden utilizar 20 

como fluidos de inyección para provocar que el fluido de 

hidrocarburo fluya hacia una sección tubular de producción 

116. El gas natural, petróleo y agua se pueden encontrar en 

la formación 110. La proporción de estos tipos de fluidos que 
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fluyen a una sección tubular de producción 116 puede variar 

con el tiempo y se puede basar al menos en parte en las 

condiciones dentro de la formación y el pozo 102. Un 

dispositivo de control de flujo 114 de acuerdo con algunas 

modalidades puede reducir o restringir la producción desde un 5 

intervalo en el cual entra el fluido que tiene una mayor 

proporción de fluidos indeseados. 

Cuando un intervalo de producción produce una mayor 

proporción de fluidos indeseados, un dispositivo de control 

de flujo 114 en ese intervalo puede restringir o resistir la 10 

producción desde ese intervalo. Otros intervalos de 

producción que producen una mayor proporción de fluido 

deseado, pueden contribuir más al vapor de producción que 

entra a la cadena de tubería 112. Por ejemplo, el dispositivo 

de control de flujo 114 puede incluir un dispositivo 15 

influenciador de flujo que puede controlar el caudal del 

fluido con base en una o más propiedades del fluido, donde 

tales propiedades dependen del tipo de fluido. 

Aunque la Figura 1 representa los dispositivos de 

control de flujo 114 posicionados en la sección 20 

sustancialmente horizontal 106, los dispositivos de control 

de flujo 114 (y las secciones tubulares de producción 116) de 

acuerdo con diferentes modalidades de la presente invención 

se pueden ubicar, adicionalmente o alternativamente, en la 
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sección sustancialmente vertical 104. Además, se puede 

utilizar cualquier número de dispositivos de control de flujo 

114, incluyendo uno, en el sistema de pozo 100 generalmente o 

en cada intervalo de producción. En algunas modalidades, los 

dispositivos de control de flujo 114 pueden estar colocados 5 

en pozos más simples, tal como pozos que tienen solamente una 

sección sustancialmente vertical. Los dispositivos de control 

de flujo 114 pueden estar colocados en entornos de pozo 

abierto, tal como se representa en la Figura 1, o en pozos 

revestidos. 10 

La Figura 2 representa una vista lateral en sección 

transversal de una sección tubular de producción 116 que 

incluye un dispositivo de control de flujo 114 y un ensamble 

de filtro 202. El tubular de producción define un paso 

interior 204, el cual puede ser un espacio anular. El fluido 15 

de la formación puede entrar al paso interior 204 desde la 

formación a través del ensamble de filtro 202, el cual puede 

filtrar el fluido. El fluido de la formación puede entrar al 

dispositivo de control de flujo 114 desde el paso interior a 

través de una entrada 206 a una trayectoria de flujo 208 de 20 

una cámara 210. Un dispositivo influenciador de flujo 212 

está colocado en la trayectoria de flujo 208 de la cámara 

210. El dispositivo influenciador de flujo 212 puede provocar 

que el fluido en la trayectoria de flujo 208 fluya a un 
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vórtice. El vórtice es utilizable por la cámara 210 para 

restringir o permitir que el fluido fluya a través de una 

salida 214 por medio de una abertura de salida en la cámara 

210 en diferentes cantidades a un área interna de tubería 

216. La estructura del vórtice se puede basar en una 5 

configuración del dispositivo influenciador de flujo 212 y al 

menos una propiedad del fluido. Aunque se representa una 

salida 214 en la Figura 2, los dispositivos de control de 

flujo de acuerdo con diferentes modalidades pueden incluir 

cualquier número de salidas o aberturas de salida. 10 

Los dispositivos influenciadores de flujo de acuerdo con 

diferentes modalidades pueden tener una variedad de 

configuraciones por las cuales los dispositivos 

influenciadores de flujo provocan que el fluido fluya a un 

vórtice. Las cámaras de acuerdo con diferentes modalidades 15 

pueden también tener una variedad de configuraciones capaces 

de utilizar el vórtice para restringir el flujo de fluido en 

diferentes cantidades. Las Figuras 3-12 y 14-15 representan 

diferentes modalidades de dispositivos influenciadores de 

flujo y/o cámaras capaces de restringir el flujo de fluido en 20 

diferentes cantidades con base en una o más propiedades del 

fluido. 

La Figura 3 representa una cámara 302 de un dispositivo 

de control de flujo que tiene una trayectoria de flujo 303 en 
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la cual se coloca un dispositivo influenciador de flujo que 

es un desviador 304. La cámara 302 incluye una entrada 306, 

una primera abertura de salida 308, y una segunda abertura de 

salida 310. En otras modalidades, la cámara 302 no incluye la 

segunda abertura de salida 310. 5 

El desviador 304 está posicionado aguas arriba de la 

primera abertura de salida, esto es, entre la entrada 306 y 

la primera abertura de salida 308. En algunas modalidades, 

como se representa en la Figura 3, el desviador 304 está 

posicionado más cerca de la primera abertura de salida 308 10 

que la entrada 306. El desviador 304 puede estar acoplado a 

una pared interior de la cámara, acoplado a otro componente, 

o flotando en el fluido. El desviador 304 puede ser de 

cualquier forma. Un ejemplo de una forma adecuada incluye un 

ala delta. 15 

El desviador 304 puede provocar que el fluido que fluye 

a través de la trayectoria de flujo 303 fluya a un vórtice u 

otra estructura de turbulencia tal como un remolino. El 

fluido que tiene una cierta de una o más propiedades puede 

fluir a un vórtice que restringe que el fluido fluya a través 20 

de la primera abertura de salida 308 de tal forma que más 

fluido fluye a la segunda abertura de salida 310. El vórtice 

puede crear un área de baja presión aguas abajo del desviador 

304. El área de baja presión puede crear una caída de presión 
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entre el área próxima a la primera abertura de salida 308, 

que puede restringir que el fluido fluya a través de la 

primera abertura de salida 308. En algunas modalidades, el 

fluido que tiene una propiedad diferente puede no fluir a un 

vórtice, o puede fluir a un vórtice estructurado débilmente, 5 

y más del fluido puede fluir a través de la primera abertura 

de salida 308 que la segunda abertura de salida 310. 

Por ejemplo, el flujo de fluido que tiene un número de 

Reynolds en un primer rango puede fluir a un vórtice que 

restringe el flujo a través de la primera abertura de salida 10 

308. Más del fluido puede fluir a través de la segunda 

abertura de salida 310 que la primera abertura de salida 308. 

El fluido puede tener una cantidad mayor de fluido indeseado. 

El fluido que fluye a través de la segunda abertura de salida 

310 se puede proporcionar a otro dispositivo selector de 15 

fluido que lleva a cabo selección de fluido adicional en el 

fluido, o de otra forma que está restringido de ser producido 

a través de una tubería de producción. El flujo de fluido que 

tiene un número de Reynolds en un segundo rango puede no 

fluir a un vórtice de tal forma que más fluido fluye a través 20 

de la primera abertura de salida 308 que la segunda abertura 

de salida 310. El fluido puede tener una mayor cantidad de 

fluido deseado. 
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Los desviadores de acuerdo con ciertas modalidades 

pueden provocar que el fluido fluya a un vórtice utilizable 

para seleccionar fluido sin utilizar un diodo. Un diodo puede 

incluir múltiples trayectorias de flujo a una cámara de 

vórtice que tiene una abertura de salida. Una trayectoria de 5 

flujo puede guiar el fluido para que fluya a un vórtice en la 

cámara de vórtice. Una segunda trayectoria de flujo puede 

guiar el fluido para que fluya hacia la abertura de salida. 

Aunque efectivos en la selección de fluido, los desviadores 

de acuerdo con algunas modalidades ofrecen opciones 10 

adicionales o alternativas que un diodo para la selección de 

fluido. Por ejemplo, un diodo puede estar en comunicación de 

fluido con una o más de las aberturas de salida 308, 310 de 

la modalidad que se muestra en la Figura 3 para llevar a cabo 

selección de fluido adicional. 15 

En algunas modalidades, un desviador es capaz de 

restringir una abertura de salida con base en el desviador 

que provoca que el fluido fluya a un vórtice. Las Figuras 4 y 

5 representan una cámara 402 en la cual se coloca un 

desviador 404 en una trayectoria de flujo 403. La cámara 402 20 

incluye una entrada 406, una primera abertura de salida 408, 

y una segunda abertura de salida 410. El desviador 404 está 

acoplado a un miembro flexible 412, tal como una viga, barra, 

u otro dispositivo. En la Figura 4, el desviador 404 está en 
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una primera posición que restringe el flujo de fluido a 

través de la primera abertura de salida 408. El fluido que 

fluye a través de la trayectoria de flujo 403 puede fluir a 

la segunda abertura de salida 410. 

El miembro flexible 412 puede estar asociado con una 5 

frecuencia de resonancia mecánica. El desviador 404 puede 

provocar que el fluido que fluye desde la entrada 406 a la 

segunda abertura de salida 410 fluya a un vórtice 

desbordante. El fluido que tiene una o más propiedades puede 

fluir a un vórtice que se desborda en una frecuencia de 10 

desbordamiento que es similar a la frecuencia de resonancia 

mecánica del miembro flexible 412 de tal forma que la fuerza 

del vórtice desbordante provoca que el miembro flexible 412 

mueva el desviador 404 de la primera posición a una segunda 

posición, como se representa en la Figura 5. El desviador 404 15 

en la segunda posición puede permitir que al menos parte del 

fluido que fluye a través de la trayectoria de flujo 403 

fluya a través de la primera abertura de salida 408. Cuando 

el fluido que tiene propiedades diferentes fluye a un vórtice 

que se desborda a una frecuencia de desbordamiento diferente, 20 

y que no es similar a la frecuencia de resonancia mecánica 

del miembro flexible 412, el miembro flexible 412 puede 

regresar el desviador 404 a la primera posición que restringe 

que el fluido fluya a través de la primera abertura de salida 
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408. El miembro flexible 412 puede estar configurado para 

mover el desviador en respuesta al fluido que tiene una mayor 

concentración de fluido indeseado o indeseado, dependiendo de 

a través de cuál abertura de salida van a fluir los tipos 

respectivos de fluido. 5 

En otras modalidades, el fluido que tiene una cierta 

cantidad de una o más propiedades puede fluir a una calle de 

vórtice - un vórtice que alterna el desbordamiento a la 

derecha y a la izquierda del vórtice. El miembro flexible 412 

puede estar configurado para cambiar de posición en respuesta 10 

al fluido que fluye en la calle de vórtice al cambiar la 

posición del desviador 404 para permitir que el fluido fluya 

a través de la primera abertura de salida 408. 

Alternativamente, un desviador puede estar en una 

primera posición que permite que el fluido fluya a través de 15 

la primera abertura. El desviador puede provocar que el 

fluido que tiene una cierta cantidad de una o más propiedades 

fluya a un vórtice que provoca que un miembro flexible mueva 

el desviador de la primera posición a una segunda posición 

que restringe que el fluido fluya a través de la primera 20 

abertura de salida. 

Los dispositivos influenciadores de flujo de acuerdo con 

otras modalidades pueden ser dispositivos que provocan 

vórtice en cámaras capaces de utilizar la presión del vórtice 
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para influir en un ángulo en que el fluido entra a una 

abertura de salida. La Figura 6 representa una vista superior 

en sección transversal de una cámara 502 de un dispositivo de 

control de flujo que también incluye una cámara de vórtice 

504. La cámara 502 incluye una entrada 506 y una abertura de 5 

salida que es un punto de bifurcación 508. En la cámara 502 

hay dos dispositivos que provocan vórtice 510, 512 que son 

cada uno capaces de provocar que el fluido fluya desde la 

entrada 506 al punto de bifurcación 508 para que fluya a los 

vórtices respectivos. Los dispositivos que provocan vórtice 10 

510, 512 pueden ser cualquier dispositivo capaz de provocar 

que el fluido fluya a un vórtice. Ejemplos de dispositivos 

que provocan vórtice 510, 512 incluyen dientes, salientes, y 

dispositivos que tienen formas de sección transversal 

cuadrada, cilíndrica, y/o triangular. El dispositivo de 15 

control de flujo también incluye los túneles 514, 516 de los 

puertos de presión 518, 520 a un puerto 522 posicionado más 

cerca al punto de bifurcación 508 que los puertos de presión 

518, 520. Un túnel puede ser un paso capaz de llevar presión 

desde una primera ubicación a una segunda ubicación. 20 

Los vórtices provocados por los dispositivos que 

provocan vórtice 510, 512 pueden formarse próximos a los 

puertos de presión 518, 520 de tal forma que cada uno de los 

puertos de presión 518, 520 está posicionado en un área 
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próxima al vórtice respectivo. Los vórtices pueden formar una 

diferencia de presión en el área próxima al vórtice. Los 

puertos de presión 518, 520 pueden comunicar la diferencia de 

presión al puerto 522. La diferencia de presión en el puerto 

522 puede influir en un ángulo en el cual fluye el fluido al 5 

punto de bifurcación 508. 

Por ejemplo, el fluido que tiene una cierta cantidad de 

una o más propiedades, tal como un flujo que tiene un número 

de Reynolds en un cierto rango, puede formar una presión 

relativamente baja en el área próxima a cada uno de los 10 

vórtices. La presión relativamente baja puede ser comunicada 

por medio de los túneles 514, 516 al puerto 522. La presión 

relativamente baja en el puerto 522 puede guiar el fluido 

para que fluya al punto de bifurcación 508 en un ángulo en el 

cual fluye más del fluido a través de uno de los pasos 524, 15 

526 acoplando de manera fluida el punto de bifurcación 508 a 

la cámara de vórtice 504. El fluido que tiene una cantidad 

diferente de una o más propiedades, tal como el flujo de 

fluido que tiene un número de Reynolds en un rango diferente, 

puede formar una presión que es mayor que la presión 20 

relativamente baja, pero todavía ser una presión baja en 

comparación con la presión en otras áreas del dispositivo de 

control de flujo. La presión se puede comunicar por medio de 

los túneles 514, 516 al puerto 522. La presión en el puerto 
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522 puede influir en el flujo menos que la presión 

relativamente baja de tal forma que más fluido fluye al punto 

de bifurcación 508 en un ángulo diferente, y más fluido fluye 

a través de uno diferente de los dos pasos 524, 526. 

Dependiendo del paso a través del cual fluye el fluido a 5 

la cámara de vórtice 504, se puede restringir más o menos 

fluido de que fluya a través de una abertura 528. Por 

ejemplo, se puede permitir que el fluido que fluye a la 

cámara de vórtice 504 a través del paso 524 salga por la 

abertura 528 y se puede restringir que el fluido que fluye a 10 

la cámara de vórtice 504 a través del paso 526 salga por la 

abertura 528. 

Las cámaras de acuerdo con diferentes modalidades pueden 

incluir cualquier número de dispositivos que provocan vórtice 

y túneles. La Figura 7 representa una vista en sección 15 

transversal de una cámara 602 que incluye dos dispositivos 

que provocan vórtice 604, 606 y un túnel 608. Los 

dispositivos que provocan vórtice 604, 606 provocan que el 

fluido que fluye en la cámara 602 fluya a los vórtices. El 

fluido que fluye dentro de la cámara se representa en la 20 

Figura 7 utilizando flechas. El dispositivo que provoca 

vórtice 606 provoca que el fluido fluya a un vórtice que 

puede definir un área próxima a una abertura en el túnel 608. 

El dispositivo que provoca vórtice 604 provoca que el fluido 
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fluya a un vórtice que puede ayudar a mantener el flujo de 

fluidos entrado a través de la cámara 602. El túnel 608 puede 

comunicar presión desde el área, o cerca del área, próxima al 

vórtice provocado por el dispositivo que provoca vórtice 606 

a un puerto 610 que está en una ubicación próxima a un punto 5 

de bifurcación 612. Dependiendo del nivel de presión, que 

puede depender de una o más propiedades del fluido, en la 

ubicación que el fluido fluye al punto de bifurcación 612 se 

puede influir para que entre en un cierto ángulo por el cual 

se puede seleccionar el fluido. Por ejemplo, una presión 10 

relativamente baja en la ubicación puede influir en el fluido 

para que fluya en un ángulo por el cual más fluido fluye a 

través de un paso 614 que un segundo paso 616 a una cámara de 

vórtice 618 con una abertura 620. El fluido que fluye a 

través del paso 614 puede fluir a la cámara de vórtice 618 de 15 

tal forma que se restringe que más fluido salga a través de 

la abertura 620. El fluido que fluye a través del paso 616 

puede fluir a la cámara de vórtice 618 de tal forma que se 

permite que más fluido salga a través de la abertura 620. 

La Figura 8 representa una cámara 702 con un dispositivo 20 

que provoca vórtice 704 de acuerdo con una modalidad. El 

dispositivo que provoca vórtice 704 provoca que el fluido que 

entra a la cámara 702 fluya dentro de un vórtice próximo a 

una abertura a un túnel 706 que comunica presión a un puerto 
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708 en una ubicación próxima a un punto de bifurcación 710. 

El ancho de la trayectoria de flujo 712 en la cámara está 

configurado para permitir que el flujo de fluido se centre 

relativamente sin la necesidad de dispositivos que provocan 

vórtice adicionales. Dependiendo del nivel de presión en la 5 

ubicación, que puede depender de una o más propiedades del 

fluido, el fluido puede entrar al punto de bifurcación 710 

por el cual se puede seleccionar el fluido. Por ejemplo, una 

presión baja en la ubicación puede influir en el fluido para 

que fluya al punto de bifurcación 710 de tal forma que más 10 

fluido fluye a través del paso 714 que a través del paso 716 

a una cámara de vórtice 718 que incluye una abertura 720. Se 

puede restringir más fluido que fluye a la cámara de vórtice 

718 desde el paso 714 de que salga a través de la abertura 

720. Se puede permitir más fluido que fluye a la cámara de 15 

vórtice 718 desde el paso 716 de que salga a través de la 

abertura. 

Las cámaras de acuerdo con otras modalidades no incluyen 

un túnel. Por ejemplo, un dispositivo que provoca vórtice 

puede provocar que el fluido fluya a un vórtice en una cierta 20 

ubicación dentro de la cámara. El vórtice puede provocar una 

caída de presión en la ubicación que influye en el ángulo en 

el cual fluye el fluido a un punto de bifurcación. 
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Los dispositivos influenciadores de flujo de acuerdo con 

otras modalidades pueden ser barbas. Las Figuras 9-10 

representan una cámara 802 que tiene barbas 804 posicionadas 

en un paso 806 a una cámara de vórtice 808. La cámara 802 

incluye un segundo paso 810 a la cámara de vórtice. Las 5 

barbas 804 pueden tener una amplia variedad de 

configuraciones de forma de sección transversal. Por ejemplo, 

algunas barbas tienen una forma de sección transversal 

consistente a lo largo de una longitud de las barbas, 

mientras que otras barbas tienen una forma de sección 10 

transversal variable. En algunas modalidades, las barbas 

tienen secciones transversales variables. Por ejemplo, una 

barba puede tener una forma de sección transversal pequeña en 

un primer extremo y una forma de sección transversal grande 

en un segundo extremo. 15 

El fluido que tiene ciertas cantidades de una o más 

propiedades que fluye a través de la cámara 802 puede incidir 

en las barbas 804, pero no provoca que las barbas cambien de 

posición. Como se muestra en la Figura 9, las barbas 804 

dirigen más del fluido para que fluya a través del paso 810 a 20 

la cámara de vórtice 808. El fluido que fluye a través del 

paso 810 se puede guiar a una abertura 812 en la cámara de 

vórtice 808. 
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El fluido que tiene diferentes propiedades tales como 

una o más propiedades en un cierto rango, puede fluir a 

través de la cámara 802 y crear una caída de presión a través 

de las barbas 804. En respuesta, las barbas 804 pueden 

cambiar su posición, como se representa en la Figura 10, para 5 

permitir que el fluido fluya a través del paso 806 a la 

cámara de vórtice 808. El fluido que fluye a través del paso 

806 puede entrar a la cámara de vórtice 808 en un ángulo 

tangencial, que resulta en fluido que fluye a un vórtice 

cerca de la abertura 812 de tal forma que se restringe más 10 

fluido de que salga a través de la abertura 812. 

En una modalidad, las barbas 804 se pueden utilizar para 

restringir fluido que tiene una mayor concentración de un 

tipo de fluido indeseable, tal como agua. El agua puede tener 

un impulso de fluido (esto es, velocidad multiplicada por 15 

densidad) en un rango alto y provoca que las barbas 804 

cambien su posición, tal como en la Figura 10. Más del agua 

puede fluir a través del paso 806 y entrar a la cámara de 

vórtice 808 en un ángulo tangencial, de tal forma que se 

restringe el agua de que fluya a través de la abertura 812. 20 

En otras modalidades, las barbas pueden estar ubicadas 

en el paso 810 próximas a la cámara de vórtice 808 y están 

configuradas para cambiar su posición dentro de la cámara de 

vórtice 808 en respuesta al fluido deseable que fluye a 
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través de la cámara 802. Las barbas que cambian su posición 

dentro de la cámara de vórtice 808 pueden minimizar la 

rotación dentro de la cámara de vórtice 808 del fluido 

deseable para provocar que más el fluido deseable salga por 

la abertura 812. Cuando el fluido indeseable fluye a través 5 

de la cámara 802, las barbas en esta configuradas para 

retener una posición en el paso 810 para restringir que el 

fluido indeseable fluya a través del paso 810 a la cámara de 

vórtice 808 y salga a través de la abertura 812. 

Las barbas de acuerdo con diferentes modalidades pueden 10 

estar posicionadas en otras y adicionales ubicaciones en el 

dispositivo de control de flujo. La Figura 11 representa un 

dispositivo de control de flujo que incluye un sistema de 

conmutación 902, una cámara de vórtice 904, y dos pasos 906, 

908 para el flujo de fluido a la cámara de vórtice 904. Las 15 

barbas 910 están posicionadas en el paso 908. Las barbas 910 

huelen estar configuradas para cambiar su posición en 

respuesta al fluido que tiene ciertas propiedades que fluye a 

través del paso 908. Por ejemplo, el fluido que tiene una 

mayor velocidad y/o densidad puede provocar que las barbas 20 

910 cambien su posición y permitan que más fluido fluya la 

cámara de vórtice 904 desde el paso 908. El fluido que entra 

a la cámara de vórtice 904 por medio del paso 908 puede estar 

más restringido de que salga a través de una abertura 912 en 
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la cámara de vórtice 904 que el fluido que entra a la cámara 

de vórtice 904 por medio del paso 906. En algunas 

modalidades, las barbas 910 pueden restringir el flujo de 

fluido en respuesta a la conicidad de gas y/o agua cuando una 

formación produce una gran cantidad de fluido indeseado. 5 

La cámara de vórtice 904 incluye las barbas 914 en una 

superficie interior de la cámara de vórtice 904. Las barbas 

914 están configuradas para cambiar su posición con base en 

una dirección del flujo de fluido y al menos una propiedad 

del fluido. Por ejemplo, las barbas 914 pueden estar en una 10 

posición que permite el flujo de fluido con restricción 

limitada en respuesta al fluido que tiene una cierta cantidad 

de una o más propiedades que fluye en una dirección de las 

manecillas del reloj alrededor de la cámara de vórtice 904. 

Las barbas 914 huelen estar en una posición que restringe más 15 

el flujo de fluido en respuesta al fluido que tiene una 

cantidad diferente de una o más propiedades que fluye en una 

dirección contraria a las manecillas del reloj alrededor de 

la cámara de vórtice 904 de tal forma que se influye más este 

fluido a la abertura 912. 20 

La cámara de vórtice 904 incluye elementos de paleta 

916. Los elementos de paleta 916 pueden aumentar la velocidad 

rotacional del fluido, tal como el fluido que entra desde el 

paso 908, fluye por la cámara de vórtice 904, y puede 
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aumentar la caída de presión provocada por el fluido 

giratorio. Los elementos de paleta 916 pueden estar 

configurados para guiar el fluido que fluye en una dirección 

contraria a las manecillas del reloj en la cámara de vórtice 

904 a la abertura 912. Las barbas 918 pueden estar 5 

posicionadas en los elementos de paleta 916. Las barbas 918 

pueden cambiar su posición con base en una o más propiedades 

del fluido y la dirección del flujo de fluido. Por ejemplo, 

las barbas 918 pueden estar en una primera posición, tal como 

la posición que se representa en la Figura 11, en respuesta 10 

al fluido que tiene ciertas propiedades que fluye en una 

dirección contraria a las manecillas del reloj en la cámara 

de vórtice 904. Las barbas 918 en la primera posición pueden 

restringir en el flujo de fluido rotacional e influir en el 

flujo de fluido a la abertura 912. Las barbas 918 pueden 15 

cambiar a una segunda posición en respuesta al fluido que 

tiene ciertas propiedades diferentes que fluya en una 

dirección de las manecillas del reloj en la cámara de vórtice 

904. Las barbas en la segunda posición pueden afectar menos 

el flujo de fluido rotacional de tal forma que menos fluido 20 

sale a través de la abertura 912. 

Las barbas en estar posicionadas en otras posiciones del 

dispositivo de control de flujo que se representa en la 

Figura 11. Por ejemplo, las barbas pueden estar posicionadas 
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en una pared interior de los elementos de paleta 916 para 

proporcionar más o menos restricción de fluido como se desee 

y con base en una o más propiedades del fluido. En algunas 

modalidades, los elementos de paleta 916 se reemplazan con 

barbas que están configuradas, por ejemplo, para estar en una 5 

primera posición que afecta el flujo de fluido rotacional 

menos en respuesta al fluido que fluye en una dirección 

contraria a las manecillas del reloj y en una segunda 

posición que afecta el flujo de fluido rotacional más en 

respuesta al fluido que fluye en una dirección de las 10 

manecillas del reloj. 

Las barbas de acuerdo con algunas modalidades pueden ser 

utilizables para controlar el flujo de fluido para la 

selección de fluido. La Figura 12 representa parte de un 

dispositivo de control de flujo que tiene dos pasos 1002, 15 

1004 desde una entrada a un punto de bifurcación 1006 para la 

selección de fluido. El paso 1002 incluye un orificio 1008. 

Un orificio 1008 puede incluir una porción de una trayectoria 

de flujo en el paso 1002 que tiene un diámetro más pequeño 

que otras porciones el paso 1002. El paso 1004 incluye las 20 

barbas 1010 que se extienden dentro de la trayectoria de 

flujo del paso 1004. 

En respuesta al fluido que fluye a través del 

dispositivo de control de flujo que tiene un caudal bajo, las 
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barbas 1010 pueden restringir el flujo de fluido a través del 

paso 1004 de tal forma que más fluido fluye a través del paso 

1002. En respuesta al fluido que tiene un caudal mayor, las 

barbas 1010 pueden cambiar la posición para restringir menos 

el flujo de fluido a través del paso 1004 de tal forma que 5 

más fluido fluye a través del paso 1004. Las barbas 1010 y el 

orificio 1008 pueden proporcionar un caudal más constante a 

través del resto del dispositivo de control de flujo. 

La Figura 13 es una gráfica que representa cambio en la 

presión (∆P) para el flujo de fluido a través del paso 1002 10 

con el orificio 1008 y el paso 1004 con barbas 1010 con 

respecto al caudal (R). En caudales bajos, el cambio en la 

presión para el paso 1004 aumenta más rápido que la presión 

para el paso 1002, conforme el caudal bajo aumento. En 

caudales altos, el cambio en la presión para el paso 1002 15 

continúa aumentando mientras la presión para el paso 1004 es 

más constante. En algunas modalidades, el fluido que fluye en 

un caudal alto a través del paso 1004 puede ser más probable 

que fluye a través del dispositivo de control de flujo que el 

fluido que fluye a través del paso 1002, debido a un cambio 20 

en aumento de la presión para el fluido que fluye a través 

del paso 1002. 

Barbas de acuerdo con otras modalidades se pueden 

utilizar en diferentes tipos de trayectorias de flujo, tal 
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como trayectorias de flujo interdigitadas. Las Figuras 14-15 

representan una vista en sección transversal de una 

trayectoria de flujo interdigitada 1202 que puede estar en un 

dispositivo de control de flujo para seleccionar fluido con 

base en una o más propiedades. La trayectoria de flujo 5 

interdigitada 1202 se define por múltiples etapas 1203a-c que 

tienen múltiples aberturas 1204a-d entre las etapas 1203a-c. 

Cada abertura está desfasada de la abertura adyacente de tal 

forma que el fluido fluye en un patrón en “zigzag” a través 

de la trayectoria de flujo interdigitada 1202, como se 10 

representa por las flechas que representan el flujo de 

fluido. Cada abertura incluye las barbas 1206a-d ubicadas en 

las mismas. 

Las barbas 1206a-d pueden influir en el flujo para 

fluido que tiene ciertas cantidades de una o más propiedades 15 

y que fluye en un caudal bajo (incluso que fluye en un cambio 

bajo en la presión) a través de la trayectoria de flujo 

interdigitada 1202 de tal forma que la trayectoria de flujo 

interdigitada 1202 proporciona menos resistencia al flujo de 

fluido. Por ejemplo, al menos parte del fluido puede fluir a 20 

través de la trayectoria de flujo interdigitada 1202 sin que 

fluya a una estructura de turbulencia, tal como un remolino o 

vórtice, que puede restringir el flujo de fluido. En 

respuesta al fluido que tiene diferentes cantidades de una o 
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más propiedades y que fluye en un caudal alto (incluso que 

fluye en un cambio alto en la presión) a través de la 

trayectoria de flujo interdigitada 1202, las barbas 1206a-d 

pueden desviarse a la trayectoria de flujo interdigitada 

1202, que puede cambiar la trayectoria de flujo del flujo de 5 

fluido. El fluido que fluye a través de la trayectoria de 

flujo cambiada puede girar más en la trayectoria de flujo 

interdigitada 1202 de tal forma que la trayectoria de flujo 

interdigitada 1202 restringe, o de otra forma proporciona más 

resistencia al flujo de fluido. Por ejemplo, más fluido que 10 

fluye a una estructura de turbulencia, tal como un remolino o 

vórtice, puede aumentar una caída de presión para el flujo de 

fluido en una o más de las etapas 1203a-c de tal forma que el 

fluido que fluye a la trayectoria de flujo interdigitada 1202 

experimenta un aumento en la resistencia o restricción al 15 

flujo. 

Las trayectorias de flujo interdigitadas de acuerdo con 

algunas modalidades pueden también o alternativamente incluir 

barbas en otras porciones de un dispositivo que define una 

trayectoria de flujo. Por ejemplo, las barbas 1208 pueden 20 

estar posicionadas en una porción que incluye una abertura 

1204b y extenderse a una trayectoria de flujo de la etapa 

1203b. Las barbas 1208 en la Figura 14 pueden guiar el fluido 

hacia la abertura 1204c en lugar de un borde del dispositivo 
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que define la trayectoria de flujo interdigitada 1202. En la 

Figura 14, las barbas 1208 mueven su posición para permitir 

que más fluido fluya hacia el borde del dispositivo que 

define la trayectoria de flujo interdigitada 1202. 

La descripción anterior de las modalidades, incluyendo 5 

las modalidades que se ilustran, de la invención se ha 

representado solamente para el propósito de ilustración y 

descripción y no se pretende que sea exhaustiva para limitar 

la invención a las formas precisas divulgadas. Numerosas 

modificaciones, adaptaciones, y usos de las mismas serán 10 

aparentes para aquellos experimentados en la materia sin 

apartarse del alcance de esta invención. 
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NOVEDAD DE LA INVENCIÓN 

Habiendo descrito la presente invención como antecede, se 

considera como una novedad y, por lo tanto, se reclama como 

propiedad lo contenido en las siguientes: 

 5 

REIVINDICACIONES 

 

1. Un dispositivo de control de flujo configurado para 

ser colocado entre una formación subterránea y un tubular en 

un pozo, el dispositivo de control de flujo comprende: 10 

una cámara que tiene (i) una abertura de salida y (ii) 

una trayectoria de flujo; y 

un dispositivo influenciador de flujo en la cámara, el 

dispositivo influenciador de flujo está configurado para 

afectar que el fluido fluya a una turbulencia que tiene una 15 

estructura que se basa en al menos una propiedad del fluido y 

el dispositivo influenciador de flujo, en donde la cámara 

está configurado para restringir el flujo de fluido en la 

trayectoria de flujo en diferentes cantidades con base en la 

estructura de la turbulencia. 20 

2. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 1, caracterizado porque dicha al menos una 

propiedad del fluido comprende al menos dos D: 

el número de Reynolds del flujo de fluido; 
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la densidad del fluido; 

la velocidad del fluido; o 

la viscosidad del fluido. 

3. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 1, caracterizado porque la cámara 5 

comprende: 

una entrada en un primer extremo de la cámara; y 

una segunda abertura de salida ubicada entre la abertura 

de salida y un segundo extremo de la cámara, 

en donde el dispositivo influenciador de flujo es un 10 

desviador posicionado entre la entrada y abertura de salida y 

configurado para influir en el flujo de fluido con base en al 

menos una propiedad (i) hacia la abertura de salida y (ii) 

hacia la segunda abertura de salida, al provocar que el 

fluido fluya a la turbulencia que es un vórtice y crear un 15 

área de baja presión entre el desviador y el segundo extremo 

de la cámara. 

4. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 1, caracterizado porque el dispositivo 

influenciador de flujo es un dispositivo que provoca vórtice, 20 

en donde la cámara comprende: 

 un puerto posicionado más cerca de la abertura de 

salida que el dispositivo que provoca vórtice; y 
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 un túnel configurado para acoplar comunicativamente 

presión al puerto desde un área próxima a la turbulencia que 

es un vórtice, 

en donde la presión en el puerto está configurada para 

influir en un ángulo de entrada del fluido a la abertura de 5 

salida. 

5. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 4, caracterizado porque el dispositivo que 

provoca vórtice comprende: 

un primer dispositivo configurado para provocar que el 10 

fluido fluya al vórtice; y 

un segundo dispositivo configurado para provocar que el 

fluido fluya a un segundo vórtice, 

en donde la cámara además comprende: 

 un segundo túnel configurado para acoplar 15 

comunicativamente presión desde una segunda área próxima al 

segundo vórtice al puerto. 

6. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 4, caracterizado porque el dispositivo que 

provoca vórtice está acoplado a una pared de la cámara, el 20 

dispositivo que provoca vórtice tiene al menos uno de: 

una forma en sección transversal cuadrada; 

una forma en sección transversal cilíndrica; o 

una forma en sección transversal triangular. 
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7. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 1, caracterizado porque el dispositivo 

influenciador de flujo es una barba configurada para, con 

base en al menos una propiedad, (i) permitir que el fluido 

fluya a la turbulencia que es un vórtice en la cámara y (ii) 5 

influir en el fluido para que fluya a la abertura de salida 

en la cámara, al influir en una dirección del fluido que 

fluye a la abertura de salida. 

8. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 1, caracterizado porque el dispositivo 10 

influenciador de flujo está configurado para restringir el 

flujo de fluido en una primera posición y permitir el flujo 

de fluido en una segunda posición. 

9. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 8, caracterizado porque el dispositivo 15 

influenciador de flujo está configurado para restringir al 

menos parcialmente que el fluido fluya la abertura de salida 

en la primera posición en respuesta al fluido que tienen un 

primer valor de al menos una propiedad y para moverse a la 

segunda posición para permitir que el fluido fluya a la 20 

abertura de salida en respuesta al fluido que tiene un 

segundo valor de al menos una propiedad del fluido. 

10. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 9, caracterizado porque el dispositivo 
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influenciador de flujo es un desviador y comprende un miembro 

flexible que acopla el desviador a la cámara, 

en donde el desviador está configurado para provocar que 

el fluido fluya a la turbulencia que es un vórtice 

desbordante, 5 

en donde el miembro flexible está configurado para 

cambiar de posición al acoplarse al fluido que fluye dentro 

del vórtice desbordante en respuesta al fluido que tiene el 

segundo valor de dicha al menos una propiedad. 

11. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 10 

la reivindicación 8, caracterizado porque la cámara 

comprende: 

una cámara de vórtice en la cual se ubica la abertura de 

salida; 

un primer paso en comunicación de fluido con la cámara 15 

de vórtice para guiar el fluido a un vórtice en la cámara de 

vórtice; y 

un segundo paso en comunicación de fluido con la cámara 

de vórtice para guiar el fluido a la abertura de salida, 

en donde el dispositivo influenciador de flujo es una 20 

barba configurada para estar en la primera posición en 

respuesta al fluido que tiene un primer valor de dicha al 

menos una propiedad y para estar en la segunda posición en 

respuesta al fluido que tiene un segundo valor de dicha al 
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menos una propiedad. 

12. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 11, caracterizado porque la barba en la 

primera posición está configurada para restringir el flujo de 

fluido a través del primer paso, y en donde la barba en la 5 

segunda posición está configurada para permitir el flujo de 

fluido a través del primer paso. 

13. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 11, caracterizado porque la barba está 

acoplada a una pared de la cámara de vórtice, la barba está 10 

configurada para restringir el flujo de fluido en una primera 

dirección y para permitir el flujo de fluido en una segunda 

dirección que es opuesta a la primera dirección. 

14. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 11, caracterizado porque la cámara de 15 

vórtice comprende al menos un elemento de paleta colocado al 

menos parcialmente alrededor de la abertura de salida 

15. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 14, caracterizado porque dicho al menos un 

elemento de paleta es la barba. 20 

16. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 14, caracterizado porque la barba está 

acoplada a una pared de dicho al menos un elemento de paleta. 
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17. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 1, caracterizado porque la trayectoria de 

flujo es una trayectoria de flujo interdigitada que se forma 

por al menos parte de la cámara, 

en donde el dispositivo influenciador de flujo es una 5 

barba que se extiende al menos parcialmente en la trayectoria 

de flujo interdigitada, la barba está configurada para 

aumentar la caída de presión a través de al menos parte de la 

trayectoria de flujo interdigitada cuando dicha al menos una 

propiedad del fluido está en un primer rango y mantener una 10 

caída de presión sustancialmente constante a través de al 

menos parte de la trayectoria de flujo interdigitada cuando 

dicha al menos una propiedad del fluido está en un segundo 

rango. 

18. Un dispositivo de control de flujo capaz de ser 15 

colocado en un pozo, el dispositivo de control de flujo 

comprende: 

un dispositivo influenciador de flujo en una cámara, el 

dispositivo influenciador de flujo está configurado para 

controlar el flujo de fluido entre una formación y un tubular 20 

al influir en el flujo de fluido en una primera dirección 

cuando un número de Reynolds del flujo de fluido está en un 

primer rango y al influir en el flujo de fluido en una 

segunda dirección cuando el número de Reynolds del flujo de 
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fluido está en un segundo rango que es diferente al primer 

rango. 

19. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 18, caracterizado porque la cámara 

comprende: 5 

una abertura de salida; 

una entrada en un primer extremo de la cámara; y 

una segunda abertura de salida ubicada entre la abertura 

de salida y un segundo extremo de la cámara, 

en donde el dispositivo influenciador de flujo es un 10 

desviador posicionado entre la entrada y abertura de salida, 

el desviador está configurado para provocar que el fluido 

fluya a una turbulencia que es un vórtice y crear un área de 

baja presión entre el desviador y el segundo extremo de la 

cámara, 15 

en donde la primera dirección es hacia la abertura de 

salida y segunda dirección es hacia la segunda abertura de 

salida. 

20. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 18, caracterizado porque el dispositivo 20 

influenciador de flujo es un dispositivo que provoca vórtice 

configurado para provocar que el fluido fluya a una 

turbulencia que es un vórtice que tiene una estructura que se 

basa en el número de Reynolds del flujo de fluido, 
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en donde la cámara comprende: 

 una abertura de salida 

 un puerto posicionado más cerca de la abertura de 

salida que el dispositivo que provoca vórtice; y 

 un túnel configurado para acoplar comunicativamente 5 

presión desde un área próxima al vórtice al puerto, 

en donde la presión en el puerto está configurada para 

influir en el flujo de fluido en la primera dirección o la 

segunda dirección, la primera dirección correspondiente a un 

primer ángulo de flujo a la abertura de salida, la segunda 10 

dirección correspondiente a un segundo ángulo de flujo a la 

abertura de salida. 

21. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 18, caracterizado porque el dispositivo 

influenciador de flujo es una barba y cámara comprende una 15 

abertura de salida, 

en donde la primera dirección corresponde a una 

trayectoria de flujo configurada para permitir que el fluido 

fluya a una turbulencia que es un vórtice en la cámara, 

en donde la segunda dirección corresponde a una segunda 20 

trayectoria de flujo configurada para influir en el fluido 

hacia la abertura de salida en la cámara sin que fluya al 

vórtice. 
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22. El dispositivo de control de flujo de acuerdo con 

la reivindicación 18, caracterizado porque el dispositivo 

influenciador de flujo está configurado para controlar el 

flujo de fluido entre la formación y el tubular con base en 

el número de Reynolds y al menos uno de: 5 

la densidad del fluido; 

la velocidad del fluido; o 

la viscosidad del fluido. 
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RESUMEN DE LA INVENCIÓN 

 

Se describen dispositivos influenciadores de flujo de fluido 

capaces de afectar el flujo de fluido para la selección de 

fluido. Los dispositivos influenciadores de flujo de fluido 5 

pueden afectar el fluido que fluye a una turbulencia, tal 

como un vórtice, que tiene una estructura que es utilizable 

para restringir el flujo de fluido en una trayectoria de 

flujo de una cámara en diferentes cantidades con base en al 

menos una propiedad del fluido. El dispositivo de control de 10 

flujo de fluido puede estar en un selector de fluido 

autónomo, tal como un desviador, un dispositivo que provoca 

vórtice, o una barba. Las propiedades del fluido con base en 

las cuales el dispositivo influenciador de flujo puede 

seleccionar el fluido pueden incluir la densidad del fluido, 15 

la velocidad del fluido, la viscosidad del fluido, y el 

número de Reynolds del flujo de fluido. 
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Traducción oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete 

oficial según resolución No. 0369 de 1995 del Ministerio de Justicia, del 

documento expedido en Estados Unidos de América (Washington D.C.) 

correspondiente a un documento de cesión otorgado a favor de la 
sociedad HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC., HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC., HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC., HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC., domiciliada en Houston, 

Texas, Estados Unidos de América. 

_________________________________________________________________________ 

    

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOSOFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOSOFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOSOFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS    
Subsecretario de Comercio para la Propiedad Intelectual y Director de la 

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos 

 

Enero 20 de 2012 
 

JOHN S. PRATT, ESQ. 

KILPATRICK TOWNSEND & STOCKTON LLP 

1100 PEACHTREE STREET, OFICINA 2800 
ATLANTA, GEORGIA 30309 

                                                501790897501790897501790897501790897 

 

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos 
Notificación de Registro de Documento de Cesión  

 

El documento anexo ha sido registrado por la División de Cesiones de la 

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos. Una copia completa 

en microfilm está disponible en el cuarto de búsqueda de cesiones en el 
número de rollo y marco indicados abajo.  

 

Por favor revise toda la información contenida en esta notificación. La 

información contenida en esta notificación de registro refleja los datos 
presentes en el sistema de cesiones de patentes y marcas. En caso de 

que usted encuentre algún error o tenga preguntas relacionadas con esta 

notificación, usted puede contactar al empleado cuyo nombre aparece en 

esta notificación al 571-272-3350. Por favor envíe la solicitud de 
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corrección a: Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos, 

Sucursal de Servicios de Cesiones, P. O. Box 1450, Alexandria, Virginia 

22313.  

 
Fecha de registro: 01/19/2012      Rollo/Marco: 027557/0953 

                                    Número de páginas: 10 

 

Expediente: Cesión del interés del cedente (ver documento para detalles).  

Número de archivo: 61429-818229 
    

CedenteCedenteCedenteCedente:  

FRIPP, MICHAEL LINLEY  

Fecha del documento: 01/05/2012 
 

CeCeCeCedentedentedentedente:  

DYKSTRA, JASON D.  

Fecha del documento: 12/21/2011 
    

CedenteCedenteCedenteCedente:  

ZHAO, LIANG  

Fecha del documento: 12/21/2011 
 

CedenteCedenteCedenteCedente:  

LOPEZ, JEAN-MARC  

Fecha del documento: 01/04/2012 

 
 

CesionarioCesionarioCesionarioCesionario:  

HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC. 

10200 BELLAIRE BOULEVARD 
HOUSTON, TEXAS 77072 

 

Número de serie:                    Fecha de presentación:  

Número de patente:                  Fecha de expedición:  
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Número PCT: US1165522  

Título:  

 

Sucursal de Registro de Cesiones  
División de Registros Públicos 

 

*************** 

CESIÓN CESIÓN CESIÓN CESIÓN DE PATENTEDE PATENTEDE PATENTEDE PATENTE    

Versión electrónica v1.1         
Versión de hoja de estilo v1.1   

 

Tipo de Presentación:         Nueva Cesión 

Naturaleza de Consignación:   Cesión 
 

Datos de la Parte ConsignatariaDatos de la Parte ConsignatariaDatos de la Parte ConsignatariaDatos de la Parte Consignataria    

NombreNombreNombreNombre    Fecha de EjecuciónFecha de EjecuciónFecha de EjecuciónFecha de Ejecución    

Michael L. Fripp 01/05/2012 

Jason D. Dykstra 12/21/2011 

Liang Zhao 12/21/2011 

Jean-Marc López 01/04/2012 

    
Datos de la Parte ReceptoraDatos de la Parte ReceptoraDatos de la Parte ReceptoraDatos de la Parte Receptora    

Nombre: Halliburton Energy Services, Inc.  

Dirección: 10200 Bellaire Boulevard 

Ciudad:  Houston 

Estado/País: Texas 

Código Postal: 77072 

 

Número de PropNúmero de PropNúmero de PropNúmero de Propiedad total: 1iedad total: 1iedad total: 1iedad total: 1    

    

Tipo de Propiedad Número 

Solicitud número US1165522 
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Datos de correspondenciaDatos de correspondenciaDatos de correspondenciaDatos de correspondencia    

No. Fax            404 541 3116 

Teléfono:           404 815 6500 

La correspondencia será enviada por correo electrónico primero; si esto no 
tiene éxito, será enviado por correo de los Estados Unidos  

Email:              andavis@kilpatricktownsend.com  

Nombre del corresponsal: John S. Pratt, Esq. 

Línea 1 dirección: Kilpatrick Townsend & Stockton LLP  

Línea 2 dirección: 1100 Peachtree Street, Oficina 2800 
Línea 4 dirección: Atlanta, Georgia 30309 

 

Número de archivo de abogado:  61429-818229 

Nombre del presentador: Angie Davis 

Firma:  Angie Davis 

Fecha: 01/19/2012 

 

Total de anexos: 8 
Fuente= Cesión No. 1.tif 

Fuente= Cesión No. 2.tif 

Fuente= Cesión No. 3.tif 

Fuente= Cesión No. 4.tif 
Fuente= Cesión No. 5.tif 

Fuente= Cesión No. 6.tif 

Fuente= Cesión No. 7.tif 

Fuente= Cesión No. 8.tif 
 

INFORMACIÓN DE RECIBO 

IDENTIFICACIÓN EPAS: PAT 1823770 

Fecha de recibo: 01/19/2012 
Cantidad de la tasa: $40 

 

************************* 
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Expediente del abogado No. 61429/818229 

 

CESIÓNCESIÓNCESIÓNCESIÓN    

(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)    
 

Nosotros, los suscritos, hemos inventado ciertas invenciones y mejoras 

reveladas en una solicitud de patente PCT internacional titulada “Control 

de Flujo de Fluido”, la cual fue presentada ante la Oficina de Patentes y 

Marcas de los Estados Unidos el 16 de diciembre de 2011 y a la cual se 
le asignó el número de solicitud PCT/US2011/065522.  

 

En contraprestación a un dólar ($1.00) y otras contraprestaciones 

onerosas, el recibo y la suficiencia de las cuales reconocemos, nosotros: 
 

1. Acordamos vender, ceder, transferir y traspasar, y por medio del 

presente vendemos, cedemos, transferimos y traspasamos a Halliburton 

Energy Services, Inc., una sociedad del Estado de Texas,, con su lugar 
principal de negocios en 10200 Bellaire Boulevard, Houston, Texas, 77072 

(“Cesionario”), la totalidad del derecho, título e interés en y sobre:  

 

(a) Toda la propiedad intelectual (incluyendo, sin limitación, cualquier 
innovación, información, invención, descubrimiento, producto, 

proceso, trabajo o diseño) revelado, incorporado, mostrado, o 

reivindicado en la solicitud de patente referenciada con 

anterioridad, implícita o explícitamente;  

 
(b) La solicitud de patente referenciada con anterioridad y cualquier 

solicitud en todo o en parte con base en la solicitud de patente 

referenciada con anterioridad, incluyendo, sin limitación, cualquier 

solicitud que sea una solicitud provisional, no provisional, diseño, 
divisional, continuación, continuación en parte, reexpedición, 

reexaminación, o solicitud de patente que no sea de los Estados 

Unidos, basada en todo o en parte en la solicitud de patente 

referenciada con anterioridad; y  
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(c) Cualquier patente (incluyendo, sin limitación, cualquier patente, 

modelo de utilidad, diseño industrial, patente de diseño, 
continuaciones, continuaciones en parte, divisionales, 

reexpediciones y reexaminaciones de los Estados Unidos y que no 

sean de los Estados Unidos) que sea otorgada o expedida con 

base en, o que reivindique prioridad de, cualquiera y todas las 
solicitudes bajo (b) de este párrafo o que revele o reivindique 

propiedad intelectual bajo (a) de este párrafo, en todo o en 

parte.  

 
2. Autorizamos y solicitamos al Comisionado de Patentes o a cualquier 

agencia, de los Estados Unidos o que no sea de los Estados Unidos, 

expedir al Cesionario cualquiera y todas las patentes, u otros derechos o 

documentos, que resulten de la propiedad intelectual, solicitud de patente 
y patente bajo el párrafo 1.  

 

3. Acordamos firmar todos los documentos y documentos, incluyendo, sin 

limitación, solicitudes, declaraciones, juramentos, y peticiones y, a costa del 
Cesionario, llevar a cabo cualquier acto que sea necesario en conexión 

con el trámite de solicitudes de patente o propiedad intelectual bajo el 

párrafo 1y la ejecución de patentes u otros derechos que resulten de 

dichas solicitudes de patentes o propiedad intelectual.  
 

CESIÓN 

Solicitud PCT No. PCT/US2011/065522 

Página 2 de 2 
 

4. Acordamos que los términos, compromisos y condiciones de este 

acuerdo redundarán en beneficio del Cesionario, sus sucesores, 

asignatarios y otros representantes legales, y serán vinculantes para 

nosotros, así como para nuestros herederos, representantes legales y 
asignatarios.  
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5. Garantizamos y declaramos que no hemos suscrito, y no suscribiremos, 

ninguna cesión, contrato, o acuerdo que esté en conflicto con esta cesión.  

 

Firmado en las fechas indicadas al lado de nuestras firmas.  
 

1) Firma: Firmado por firma ilegible 

Michael Linley Fripp 

Fecha: 5 de enero de 2012 

 
Nota del traductor: Los demás firmas de los cedentes no se encuentran 
diligenciadas por lo que no se hace su traducción.  

 

********************** 
 

Expediente del abogado No. 61429/818229 

 
CESIÓNCESIÓNCESIÓNCESIÓN    

(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)    

 

Nosotros, los suscritos, hemos inventado ciertas invenciones y mejoras 
reveladas en una solicitud de patente PCT internacional titulada “Control 

de Flujo de Fluido”, la cual fue presentada ante la Oficina de Patentes y 

Marcas de los Estados Unidos el 16 de diciembre de 2011 y a la cual se 

le asignó el número de solicitud PCT/US2011/065522.  
 

En contraprestación a un dólar ($1.00) y otras contraprestaciones 

onerosas, el recibo y la suficiencia de las cuales reconocemos, nosotros: 

 

1. Acordamos vender, ceder, transferir y traspasar, y por medio del 
presente vendemos, cedemos, transferimos y traspasamos a Halliburton 

Energy Services, Inc., una sociedad del Estado de Texas,, con su lugar 

principal de negocios en 10200 Bellaire Boulevard, Houston, Texas, 77072 

(“Cesionario”), la totalidad del derecho, título e interés en y sobre:  
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(a) Toda la propiedad intelectual (incluyendo, sin limitación, cualquier 

innovación, información, invención, descubrimiento, producto, 

proceso, trabajo o diseño) revelado, incorporado, mostrado, o 

reivindicado en la solicitud de patente referenciada con 
anterioridad, implícita o explícitamente;  

 

(b) La solicitud de patente referenciada con anterioridad y cualquier 

solicitud en todo o en parte con base en la solicitud de patente 

referenciada con anterioridad, incluyendo, sin limitación, cualquier 
solicitud que sea una solicitud provisional, no provisional, diseño, 

divisional, continuación, continuación en parte, reexpedición, 

reexaminación, o solicitud de patente que no sea de los Estados 

Unidos, basada en todo o en parte en la solicitud de patente 
referenciada con anterioridad; y  

 
(c) Cualquier patente (incluyendo, sin limitación, cualquier patente, 

modelo de utilidad, diseño industrial, patente de diseño, 

continuaciones, continuaciones en parte, divisionales, 

reexpediciones y reexaminaciones de los Estados Unidos y que no 

sean de los Estados Unidos) que sea otorgada o expedida con 
base en, o que reivindique prioridad de, cualquiera y todas las 

solicitudes bajo (b) de este párrafo o que revele o reivindique 

propiedad intelectual bajo (a) de este párrafo, en todo o en 

parte.  
 

2. Autorizamos y solicitamos al Comisionado de Patentes o a cualquier 

agencia, de los Estados Unidos o que no sea de los Estados Unidos, 
expedir al Cesionario cualquiera y todas las patentes, u otros derechos o 

documentos, que resulten de la propiedad intelectual, solicitud de patente 

y patente bajo el párrafo 1.  

 

3. Acordamos firmar todos los documentos y documentos, incluyendo, sin 
limitación, solicitudes, declaraciones, juramentos, y peticiones y, a costa del 

Cesionario, llevar a cabo cualquier acto que sea necesario en conexión 

con el trámite de solicitudes de patente o propiedad intelectual bajo el 
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párrafo 1y la ejecución de patentes u otros derechos que resulten de 

dichas solicitudes de patentes o propiedad intelectual.  

 

CESIÓN 
Solicitud PCT No. PCT/US2011/065522 

Página 2 de 2 

 

4. Acordamos que los términos, compromisos y condiciones de este 

acuerdo redundarán en beneficio del Cesionario, sus sucesores, 
asignatarios y otros representantes legales, y serán vinculantes para 

nosotros, así como para nuestros herederos, representantes legales y 

asignatarios.  

 
5. Garantizamos y declaramos que no hemos suscrito, y no suscribiremos, 

ninguna cesión, contrato, o acuerdo que esté en conflicto con esta cesión.  

 

Firmado en las fechas indicadas al lado de nuestras firmas.  
 

2) Firma: Firmado por firma ilegible 

Jason D. Dykstra 

Fecha: 12/21/11 
 

Nota del traductor: Los demás firmas de los cedentes no se encuentran 
diligenciadas por lo que no se hace su traducción.  

 

********************** 
 

Expediente del abogado No. 61429/818229 

 
CESIÓNCESIÓNCESIÓNCESIÓN    

(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)    

 

Nosotros, los suscritos, hemos inventado ciertas invenciones y mejoras 
reveladas en una solicitud de patente PCT internacional titulada “Control 

de Flujo de Fluido”, la cual fue presentada ante la Oficina de Patentes y 
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Marcas de los Estados Unidos el 16 de diciembre de 2011 y a la cual se 

le asignó el número de solicitud PCT/US2011/065522.  

 

En contraprestación a un dólar ($1.00) y otras contraprestaciones 
onerosas, el recibo y la suficiencia de las cuales reconocemos, nosotros: 

 

1. Acordamos vender, ceder, transferir y traspasar, y por medio del 

presente vendemos, cedemos, transferimos y traspasamos a Halliburton 

Energy Services, Inc., una sociedad del Estado de Texas,, con su lugar 
principal de negocios en 10200 Bellaire Boulevard, Houston, Texas, 77072 

(“Cesionario”), la totalidad del derecho, título e interés en y sobre:  

 

(a) Toda la propiedad intelectual (incluyendo, sin limitación, cualquier 
innovación, información, invención, descubrimiento, producto, 

proceso, trabajo o diseño) revelado, incorporado, mostrado, o 

reivindicado en la solicitud de patente referenciada con 

anterioridad, implícita o explícitamente;  
 

(b) La solicitud de patente referenciada con anterioridad y cualquier 

solicitud en todo o en parte con base en la solicitud de patente 

referenciada con anterioridad, incluyendo, sin limitación, cualquier 
solicitud que sea una solicitud provisional, no provisional, diseño, 

divisional, continuación, continuación en parte, reexpedición, 

reexaminación, o solicitud de patente que no sea de los Estados 

Unidos, basada en todo o en parte en la solicitud de patente 

referenciada con anterioridad; y  
 

(c) Cualquier patente (incluyendo, sin limitación, cualquier patente, 

modelo de utilidad, diseño industrial, patente de diseño, 
continuaciones, continuaciones en parte, divisionales, 

reexpediciones y reexaminaciones de los Estados Unidos y que no 

sean de los Estados Unidos) que sea otorgada o expedida con 

base en, o que reivindique prioridad de, cualquiera y todas las 
solicitudes bajo (b) de este párrafo o que revele o reivindique 
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propiedad intelectual bajo (a) de este párrafo, en todo o en 

parte.  

 
2. Autorizamos y solicitamos al Comisionado de Patentes o a cualquier 

agencia, de los Estados Unidos o que no sea de los Estados Unidos, 

expedir al Cesionario cualquiera y todas las patentes, u otros derechos o 

documentos, que resulten de la propiedad intelectual, solicitud de patente 
y patente bajo el párrafo 1.  

 

3. Acordamos firmar todos los documentos y documentos, incluyendo, sin 

limitación, solicitudes, declaraciones, juramentos, y peticiones y, a costa del 

Cesionario, llevar a cabo cualquier acto que sea necesario en conexión 
con el trámite de solicitudes de patente o propiedad intelectual bajo el 

párrafo 1y la ejecución de patentes u otros derechos que resulten de 

dichas solicitudes de patentes o propiedad intelectual.  

 
CESIÓN 

Solicitud PCT No. PCT/US2011/065522 

Página 2 de 2 

 
4. Acordamos que los términos, compromisos y condiciones de este 

acuerdo redundarán en beneficio del Cesionario, sus sucesores, 

asignatarios y otros representantes legales, y serán vinculantes para 

nosotros, así como para nuestros herederos, representantes legales y 
asignatarios.  

 

5. Garantizamos y declaramos que no hemos suscrito, y no suscribiremos, 

ninguna cesión, contrato, o acuerdo que esté en conflicto con esta cesión.  

 
Firmado en las fechas indicadas al lado de nuestras firmas.  

 

3) Firma: Firmado por firma ilegible 

Liang Zhao 
Fecha: Diciembre 21 de 2011 
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Nota del traductor: Los demás firmas de los cedentes no se encuentran 
diligenciadas por lo que no se hace su traducción.  

 

********************** 
 

Expediente del abogado No. 61429/818229 

 
CESIÓNCESIÓNCESIÓNCESIÓN    

(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)(Solicitud de Patente)    

 

Nosotros, los suscritos, hemos inventado ciertas invenciones y mejoras 

reveladas en una solicitud de patente PCT internacional titulada “Control 
de Flujo de Fluido”, la cual fue presentada ante la Oficina de Patentes y 

Marcas de los Estados Unidos el 16 de diciembre de 2011 y a la cual se 

le asignó el número de solicitud PCT/US2011/065522.  

 
En contraprestación a un dólar ($1.00) y otras contraprestaciones 

onerosas, el recibo y la suficiencia de las cuales reconocemos, nosotros: 

 

1. Acordamos vender, ceder, transferir y traspasar, y por medio del 
presente vendemos, cedemos, transferimos y traspasamos a Halliburton 

Energy Services, Inc., una sociedad del Estado de Texas,, con su lugar 

principal de negocios en 10200 Bellaire Boulevard, Houston, Texas, 77072 

(“Cesionario”), la totalidad del derecho, título e interés en y sobre:  
 

(a) Toda la propiedad intelectual (incluyendo, sin limitación, cualquier 

innovación, información, invención, descubrimiento, producto, 

proceso, trabajo o diseño) revelado, incorporado, mostrado, o 

reivindicado en la solicitud de patente referenciada con 
anterioridad, implícita o explícitamente;  

 

(b) La solicitud de patente referenciada con anterioridad y cualquier 

solicitud en todo o en parte con base en la solicitud de patente 
referenciada con anterioridad, incluyendo, sin limitación, cualquier 

solicitud que sea una solicitud provisional, no provisional, diseño, 
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divisional, continuación, continuación en parte, reexpedición, 

reexaminación, o solicitud de patente que no sea de los Estados 

Unidos, basada en todo o en parte en la solicitud de patente 

referenciada con anterioridad; y  
 

(c) Cualquier patente (incluyendo, sin limitación, cualquier patente, 

modelo de utilidad, diseño industrial, patente de diseño, 
continuaciones, continuaciones en parte, divisionales, 

reexpediciones y reexaminaciones de los Estados Unidos y que no 

sean de los Estados Unidos) que sea otorgada o expedida con 

base en, o que reivindique prioridad de, cualquiera y todas las 

solicitudes bajo (b) de este párrafo o que revele o reivindique 
propiedad intelectual bajo (a) de este párrafo, en todo o en 

parte.  

 
2. Autorizamos y solicitamos al Comisionado de Patentes o a cualquier 

agencia, de los Estados Unidos o que no sea de los Estados Unidos, 

expedir al Cesionario cualquiera y todas las patentes, u otros derechos o 

documentos, que resulten de la propiedad intelectual, solicitud de patente 
y patente bajo el párrafo 1.  

 

3. Acordamos firmar todos los documentos y documentos, incluyendo, sin 

limitación, solicitudes, declaraciones, juramentos, y peticiones y, a costa del 
Cesionario, llevar a cabo cualquier acto que sea necesario en conexión 

con el trámite de solicitudes de patente o propiedad intelectual bajo el 

párrafo 1y la ejecución de patentes u otros derechos que resulten de 

dichas solicitudes de patentes o propiedad intelectual.  
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4. Acordamos que los términos, compromisos y condiciones de este 

acuerdo redundarán en beneficio del Cesionario, sus sucesores, 

asignatarios y otros representantes legales, y serán vinculantes para 
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nosotros, así como para nuestros herederos, representantes legales y 

asignatarios.  

 

5. Garantizamos y declaramos que no hemos suscrito, y no suscribiremos, 
ninguna cesión, contrato, o acuerdo que esté en conflicto con esta cesión.  

 

Firmado en las fechas indicadas al lado de nuestras firmas.  

 

4) Firma: Firmado por firma ilegible 
Jean Marc López 

Fecha: 01/04/12 

 

Nota del traductor: Los demás firmas de los cedentes no se encuentran 
diligenciadas por lo que no se hace su traducción.  

 

***************** 

 
 

 
 
 






