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PELICULA DE CAPAS MULTIPLES LIBRE DE CAPA METALICA TENIENDO

BAJO PESO POR SUPERFICIE

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con una
pelicula de capa mualtiples Llibre de capas metélicas,
teniendo un peso por superficie de < 33 g/m?, un
comportamiento de encogimiento de < 10% a 90°C (tanto en la
direccion de maquina como transversal a la direccidon de
maquina, determinado como cambio de medida segun DIN 53377)
y una construccion de al menos seis capas, comprendiendo
una capa (a) construida de al menos un homo o copolimero de
olefina termoplastico como una de las capas exteriores, una
capa de agente adhesivo (b) que no es desprendible segun se
define mas adelante, una capa (c) construida de al menos
una homo o copoliamida, al menos una capa de barrera de gas
(d) i1nterior adyacente a la capa (c) que se distingue al
menos en cuanto a la composicién de el/los componente(s)
polimero(s) de las capas (c) y (e);

una capa (e) adyacente a la capa de barrera de
gas (d), construida de al menos una homo y/o copoliamida, y
una capa (i), construida de al menos una homo o copoliamida
como una de las capas exteriores; con un uso de semejante
pelicula de capas multiples para la produccién de un cuerpo

ascensional, asi como con un cuerpo ascensional de
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semejante pelicula de capas multiples.

Del estado de la técnica, e.g. de los documentos
uUS 6,435,935 B1, WO 2010/0750334, DE 10 2007 013 710 Al y
US 200970022919 Al se conocen vya peliculas de capas
maltiples que son apropiados para la produccién de cuerpos
ascensionales como e.g. de globos. Para garantizar una
barrera contra permeabilidad al gas suficiente contra vapor
de agua, aire y en particular helio, estas peliculas de
capas multiples, sin embargo, tienen en general una capa
metalica.

Pero cuerpos ascensionales de wuna pelicula de
capas multiples conteniendo una capa metalica pueden ser un
problema, puesto que estos cuerpos ascensionales pueden
representar una fuente de riesgo a causa de su
conductividad eléctrica, por ejemplo en caso de relampagos
o0 contacto del cuerpo ascensional con cables eléctricos.

Ademds, muchas de las peliculas de capas
maltiples conocidas del estado de la técnica tienen un peso
comparativamente alto, lo que menoscabe la fuerza
ascensional de un cuerpo ascensional producido de semejante
pelicula de capas multiples. Esto se presenta en particular
si el medio que envuelve el cuerpo ascensional es aire.

Una desventaja de estas peliculas de capas
maltiples conocidas del estado de la técnica es ademds que

tienen caracteristicas mecanicas Inapropiadas, como una
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resistencia insuficiente a la perforacion o insuficiente
dilatabilidad.

Existe, por consiguiente, un requerimiento de
peliculas de capas multiples que son apropiadas para la
produccién de cuerpos ascensionales que tienen riesgos
reducidos en comparacion con cuerpos ascensionales
conocidos.

El objetivo de la presente invencidén era, por
consiguiente, ofrecer una pelicula de capas multiples que
sea apropiada, un alto efecto de barrera al gas no
obstante, para la produccién de cuerpos ascensionales, no
representando semejantes cuerpos capaces de volar o de
flotar ninguna fuente de riesgo, segun se describe en lo
precedente.

Este objetivo se logra por medio del ofrecimiento
de una pelicula de capas multiples sin capa metalica,
teniendo un peso por superficie de < 33 g/m?’, y una
construccioén de capas de al menos sels capas,
preferentemente de al menos nueve capas, comprendiendo

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o
copolimero de olefina termoplastico como una de las capas
exteriores,

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no
es desprendible en el sentido de la presente invencion,

eventualmente de capas multiples,
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(c) una capa (c) eventualmente de capas multiples
construida de al menos una homo y/o copoliamida,

(d) al menos una capa de barrera de gas (d)
interior, adyacente a la capa (c), eventualmente de capas
maltiples, que se distingue al menos en la composicion
del/de los componente(s) de polimero de las capas (c) y
):

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera
de gas (d), eventualmente de capas multiples, construida de
al menos una homo y/o copoliamida, e

(1) una capa (1), construida de al menos una homo
y/0 copoliamida como una de las capas exteriores,

la cual exhibe tanto en la direccién de maquina
como  transversal a la direccion de maquina un
comportamiento de encogimiento de <10% a 90°C, determinado
como cambio de medida segun DIN 53377.

Por el término “libre de capa metalica” o *“sin
capa metalica” se entiende inventivamente que la pelicula
de capa multiple no contiene ninguna capa metalica, 1.e.
ninguna pelicula metalica ni capa por deposicién de vapor
de un metal ni de un compuesto metalico, como e.g. aluminio
u Oxido de aluminio. Las capas de la pelicula de capas
maltiples pueden contener, sin embargo pequefias cantidades
de aditivos conteniendo metales como compuestos metalicos,

por ejemplo, como colorantes, formando Qlos aditivos
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conteniendo metales preferentemente wuna Tforma dispersa
dentro de la(s) respectiva(s) capa(s) y no forman ninguna
capa continua.

Ninguna de las capas de agente de adherencia de
las peliculas de capas multiples inventivas libres de capas
metalicas es desprendible, 1.e., separable mediante un
desprendimiento coherente de [la capa de agente de
adherencia en cuestion.

ElI' término “direccidon de maquina” designa
inventivamente la direccion de produccién, en la cual la
pelicula de capas multiples es producida y eventualmente
arrollada.

En una modalidad preferida, la pelicula de capas
maltiples libre de capas metalicas inventiva, teniendo un
peso por superficie de < 33 g/m?, posee una construccion de
capas de al menos nueve capas, comprendiendo

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o
copolimero de olefina termoplastico como una de las capas
exteriores,

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no
es desprendible en el sentido de la presente invencion,
eventualmente de capas multiples,

(c) una capa (c) construida de al menos una homo
y/o0 copoliamida,

(d) al menos una capa de barrera de gas (d)
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interior, adyacente a la capa (c) que se distingue al menos
en la composicién del/de los componente(s) de polimero de
las capas (¢) vy (e);

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera
de gas (d) construida de al menos una homo y/o copoliamida,

(f) una capa de agente de adherencia (f) que no
es desprendible en el sentido de la presente invencion,
eventualmente de capas multiples,

(g) al menos una capa (g) iInterior, construida de
al menos un homo o copolimero de olefina termoplastico,

(h) una capa de agente de adherencia (h) que no
es desprendible en el sentido de la presente invencion,
eventualmente de capas multiples,

(1) una capa (1), construida de al menos una homo
y/0 copoliamida como una de las capas exteriores,

la cual exhibe tanto en la direccién de maquina
como  transversal a la direccion de maquina un
comportamiento de encogimiento de <10% a 90°C, determinado
como cambio de medida segun DIN 53377.

En una modalidad preferida, la pelicula de capas
maltiples inventiva tiene tanto en la direccidéon de maquina
como  transversal a la direccion de maquina un
comportamiento de encogimiento de <7%, preferentemente, <
5% a 90°C, determinado como cambio de medida segun DIN

53377.
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La pelicula de capas multiples inventiva se
caracteriza ademds por un peso por superficie bajo de < 33

2, preferentemente < 31 g/m?, de particular preferencia <

g/m
28 g/m?.

La pelicula de capas multiples inventiva tiene
preferentemente una alta resistencia a la perforaciéon, de
particular preferencia de al menos 100 N, de muy particular
preferencia de al menos 120 N, determinado segun DIN 52273.

La pelicula de capas multiples inventiva tiene
preferentemente una dilatabilidad tanto en la direccién de
maquina como transversal a la direccion de maquina de al
menos 60%, de particular preferencia de al menos 80% y de
muy particular preferencia de al menos  100%. La
dilatabilidad puede ser mayor en la direccién de maquina
que en direccidon transversal a ésta, preferentemente Ila
dilatabilidad en la direccidon de maquina y en direccidn
transversal a ésta son aproximadamente idénticas.

La densidad promedia de la pelicula de capas
maltiples inventiva asciende preferentemente a un maximo de
1.1 g/cm®, de particular preferencia a un maximo de 1.05
g/cm.

La capa (a) y la, eventualmente también presente,
capa (g) de la pelicula de capas multiples inventiva son en
cada caso iguales o diferentes entre si, de al menos un

homo o copolimero de olefina termoplastico.
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Para la producciéon de la capa (a) y para la capa
(g) que estda ademas presente eventualmente, pueden
emplearse en cada caso homo o copolimeros de olefina
termoplasticos, igual o diferentemente entre si, de
olefinas o,pB-insaturados teniendo 2 a 10 &tomos de carbono
y/0 ciclo-copolimeros de olefina (COC).

Homopol imeros de olefina apropiados se
seleccionan preferentemente del grupo comprendiendo
homopolimeros de etileno (polietileno, PE), preferentemente
LDPE y HDPE, homopolimeros de propileno (polipropileno,
PP), homopolimeros de butileno (polibutileno, PB) vy
homopolimeros de 1isobutileno (poliisobutileno, PIB) o
mezclas de al menos dos de los polimeros mencionados.
“LDPE” designa polietileno de baja densidad que tiene una
densidad en el rango de 0.86 a 0.93 g/cm® y que se
distingue por un alto grado de ramificacion de las
moléculas. “HDPE” designa polietileno de alta densidad que
tiene solo poca ramificacion de la cadena molecular,
pudiendo ubicarse la densidad en el rango entre 0.94 y 0.97
g/cm3.

Copolimeros de olefina apropiados son
preferentemente copolimeros de etileno y/o de propileno y
de al menos una oa-olefina teniendo al menos 4,
preferentemente 4 a 10, de particular preferencia 4 a 8

atomos de carbono, de muy particular preferencia
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olefina seleccionada del grupo comprendiendo buteno, hexeno
u octeno. La proporcion de oa-olefina en el copolimero de
olefina asciende preferentemente a al menos 25% por peso,
de particular preferencia a al menos 15% por peso, en cada
caso referida al peso total del copolimero de olefina.

Copolimeros de etileno y de al menos una a-
olefina particularmente apropiados teniendo al menos 4
atomos de carbono son LLDPE y/o mPE. “LLDPE” designa
copolimeros de etileno lineales de baja densidad que se
caracterizan por la presencia de una cadena principal
lineal con cadenas laterales en ella, y una densidad en el
rango de 0.86 y 0.94 g/cm®>. “mPE” designa copolimeros de
etileno que fTueron polimerizados mediante catalizadores de
metaloceno y que tienen preferentemente una densidad en el
rango de 0.88 y 0.93 g/cm.

Copolimeros particularmente apropiados de
propileno son copolimeros de propileno y al menos una o-
olefina teniendo 2 o 4-6 &tomos de carbono, seleccionados
de particular preferencia del grupo comprendiendo
copolimeros de propileno-etileno, copolimeros de propileno-
butileno, copolimeros de propileno-isobutileno y mezclas de
al menos dos de los copolimeros mencionados.

Homo o copolimeros de olefina preferidos para la

produccién de la capa (a) y de la capa (g) eventualmente
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también presente son en cada caso, igual o diferentemente,
homo y copolimeros de etileno y/o homo y copolimeros de
propileno.

Se prefieren en particular para la produccién de
la capa (a) homo y/o copolimeros de etileno, de muy
particular preferencia LDPE y/o LLDPE, y particularmente
una mezcla de al menos un homopolimero de etileno de baja
densidad (LDPE) y al menos un polietileno lineal de baja
densidad (LLDPE).

Se prefieren en particular para la produccién de
la capa (g), eventualmente presente, Qlos homo y/o0
copolimeros de polipropileno, particularmente los
copolimeros de propileno.

Para la produccién de la capa (a) y de la capa
(g), eventualmente también presente, de la pelicula de
capas multiples inventiva pueden emplearse también en cada
caso, igual o diferentemente, copolimeros de cicloolefina
(COC), preferentemente en mezcla con un homo o copolimero
de olefina termoplastico de olefinas «o,pB-insaturadas
teniendo 2 a 10 atomos de carbono. ElI término ‘“copolimero
de cicloolefina” respectivamente “COC” designa en el
sentido de la presente invencién un copolimero amorfo que
se produce mediante copolimerizacion de mondémeros de
olefinas Cg-Cy;» ciclicos, preferentemente norbornenos o

tetraciclododecenos, usando una olefina C,-C4 como etileno.
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En una modalidad particular, el copolimero de
cicloolefina es un copolimero de cicloolefina-Cs-Cio
olefina-C,-C4, preferentemente un copolimero de
norborno/etileno o] un copolimero de
tetraciclododeceno/etileno, de particular preferencia un
copolimero de norborno/etileno.

Preferentemente, la proporcién de las unidades
estructurales derivadas de una cicloolefina en el
copolimero de cicloolefina es de al menos 50% por peso, de
particular preferencia de al menos 70 % por peso, referida
al peso total del copolimero de cicloolefina.

Se prefieren en particular las mezclas de
copolimeros de cicloolefinas (COC) y homo o copolimeros de
olefinas termoplasticos de olefinas o, pB-1nsaturadas
teniendo 2 a 10 &tomos de -carbono, en las cuales la
proporcion del componente del copolimero de cicloolefina es
de 50% por peso como maximo, preferentemente de 40% por
peso como maximo y de particular preferencia de 20 a 35 %
por peso.

La capa (@) preferentemente es sellable, de
particular preferencia sellable en caliente.

La pelicula de capas multiples inventiva contiene
al menos una capa de agente de adherencia (b) que puede
ser, eventualmente, de capas multiples, de preferencia de

dos capas, Yy que no es desprendible, en particular mediante
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un desprendimiento coherente.

Preferentemente, la pelicula de capas multiples
inventiva tiene al menos tres capas de agente de adherencia
(b, () y () que pueden ser eventualmente 1iguales o
diferentes una de otra, de capas multiples —preferentemente
de capa doble- y que no son desprendibles en el sentido de
la invencion.

Como agentes de adherencia pueden usarse los
agentes de adherencia usuales. La capa de agente de
adherencia (b), y las capas de agente de adherencia (f) y
(h) eventualmente presentes, iguales o diferentes una de
otra, consisten preferentemente de al menos un homo o
copolimero de poliolefina modificado, de ©particular
preferencia de al menos un homo o copolimero de propileno
modificado que estd modificado con al menos un acido
organico o con al menos un anhidrido de &cido organico,
preferentemente con anhidrido de acido maléico.

Las capas de agente de adherencia (b), () y (h),
hasta donde estén presentes, pueden ser iguales o
diferentes.

En una modalidad preferente de la pelicula de
capas multiples inventiva, las capas de agente de
adherencia (b), y las capas de agente de adherencia (f) y
(h), hasta donde estan presentes, tienen una construccion

de capas 1idéntica, preferentemente un grosor de capa
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idéntico y/0 una composicion idéntica del/de los
componente(s) polimero(s).

En otra modalidad preferida de la pelicula de
capas multiples inventiva, al menos una de las capas de
agente de adherencia (b) y de las capas de agente de
adherencia eventualmente presentes (f) y (h) son de capas
maltiples, preferentemente de capa doble. Las dos o mas
capas de la(s) capa(s) de agente de adherencia de capas
maltiples pueden estar construidas en cada caso en forma
igual o diferente, de los polimeros termoplasticos
modificados mencionados, Yy ser no desprendibles en el
sentido de la invencion.

La pelicula de capas multiples inventiva contiene
al menos una capa (c) eventualmente de capas mualtiples, una
capa (e) eventualmente de capas multiples y una capa (i)
que estan construidas en cada caso iguales o diferentes
entre si de al menos una homo y/o copoliamida, siendo la
capa (1) una capa exterior.

Para la produccion de las capas (c), (e) e (i)
son apropiadas homo y/o copoliamidas seleccionadas del
grupo de las homo o copoliamidas termoplasticas alifaticas,
parcialmente aromaticas o aromaticas.

Estas homo o copoliamidas pueden producirse de
diaminas alifaticas teniendo 2 a 10 atomos de carbono, en

particular de hexametileno diamina y/o0 de diaminas
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aromaticas teniendo 6 a 10 atomos de carbono, en particular
de p-fenileno diamina y de acidos dicarboxilicos como
acidos dicarboxilicos alifaticos o aromaticos teniendo 6 a
14 atomos de carbono, como e.g. el acido adipinico, acido
tereftalico o acido isoftadlico. Homo o copoliamidas pueden
producirse ademas de uno o varios lactamos teniendo 4 a 10
atomos de carbono, como e.g. e-caprolactamo. Las
copoliamidas pueden producirse también de las diaminas,
acidos dicarboxilicos y lactamos alifaticos y/o aromaticos
mencionados, e.g. de hexametileno diamina, acido adipinico
y e¢-caprolactamo (PA 6/66). Poliamidas particularmente
preferidas son PA 6, PA 12, PA 66, PA 61, PA 6T o los co-
polimeros correspondientes de al menos dos de las unidades
estructurales mencionadas, como por ejemplo PA 6/66, o
mezclas de al menos dos de las poliamidas mencionadas.

Las capas (c), (e) e (1) pueden ser 1iguales o
diferentes.

En una modalidad preferente de la pelicula de
capas multiples inventiva, las capas (c) y (e) tienen una
construccién de capas idéntica, preferentemente un grosor
de capas 1i1déntico y/o componentes de poliamida idénticos
y/0 una composicién idéntica.

Homo o copoliamidas particularmente preferidas
para la produccién de las capas (¢) y (e) son copoliamidas

parcialmente aromaticas, amorfas o parcialmente cristalinas
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que pueden estar presente eventualmente mezcladas con al
menos una homopoliamida y/o al menos una copoliamida
adicional. Estas copoliamidas parcialmente aromaticas,
amorfas o] parcialmente cristalinas son producidas
preferentemente de diaminas alifaticas teniendo 2 a 10
atomos de carbono, en particular de hexametileno diamina y
de &cidos dicarboxilicos aromaticos teniendo 6 a 14 &tomos
de carbono como e.g. acido tereftalico o 4cido
isotereftadlico, y/o de diaminas aromaticas teniendo 6 a 10
atomos de carbono, en particular de p-fenileno diamina o m-
xileno diamina, y de &cidos dicarboxilicos alifaticos
teniendo 6 a 14 atomos de carbono como e.g. acido
adipinico. Copoliamidas particularmente preferidas para la
producciéon de las capas (¢) y (e) son, por ejemplo, PA
61/6T (de 1los mondémeros de hexametileno diamina, acido
tereftdlico e isoftadlico) y de MXD6/MXDI (de los mondmeros
de m-xileno diamina, acido adipinico y acido isoftalico).

En otra modalidad preferida de la pelicula de
capas multiples inventiva, al menos una de las capas (c) Yy
(e) es de capas multiples, preferentemente de dos, tres,
cuatro o cinco capas. Las dos, tres, cuatro, cinco o mas
capas de las capas multiples (c) y/o (e) pueden estar
construidas en cada caso igual o diferentemente de las homo
o copoliamidas mencionadas.

La pelicula de capas multiples inventiva tiene al
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menos una capa de barrera de gas (d) interior que esta
adyacente a las capas (¢) y (e), la cual se distingue al
menos en cuanto a la composiciéon del/de los componente(s)
de las capas (c) vy (e).

La capa de barrera de gas (d) eventualmente de
capas multiples es construida preferentemente de al menos
un copolimero de alcohol de etileno vinilo, de al menos un
alcohol de polivinilo, de al menos un cloruro de
polivinilideno, de al menos una homo o copoliamida o de una
mezcla de al menos dos de estos polimeros.

Siempre que la capa de barrera de gas (d) esta
construida de al menos un copolimero de alcohol de etileno
vinilo (EVOH), entonces éste se obtuvo preferentemente por
hidrolisis esencialmente completa de un acetato de
polivinilo correspondiente conteniendo etileno (EVAC).
Estos acetatos de polivinilo conteniendo etileno totalmente
saponificados tienen un grado de saponificacién > 98% y una
proporcion de etileno de 0.01 a 80% por mol,
preferentemente de 1 a 50 % por mol.

El contenido del componente de etileno en el
copolimero de alcohol de etileno vinilo asciende
preferentemente como maximo a 44% por mol, de particular
preferencia como maximo a 35% por mol, y de muy particular
preferencia a 20 a 32% por mol.

Siempre que la capa de barrera de gas (d) esta
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construida de al menos un alcohol de polivinilo (PVOH),
entonces éste se obtuvo preferentemente de hidroélisis
esencialmente completa de un acetato de polivinilo (PVAc) y
tiene como acetato de polivinilo totalmente saponificado un
grado de saponificacion >98%.

Homo o copoliamida preferentes para la producciodn
de la capa de barrera de gas (d) son las copoliamidas
parcialmente aromaticas, amorfas o parcialmente cristalinas
ya mencionadas, las cuales pueden estar eventualmente
presentes como mezcla con al menos una homopoliamida y/o al
menos una copoliamida adicional.

En una modalidad particularmente preferida de la
pelicula de capas multiples inventiva, la capa de barrera
de gas (d) esta basada en al menos un copolimero de alcohol
de etileno vinilo, al menos un alcohol de polivinilo amorfo
y/0 al menos una copoliamida parcialmente aromatica, amorfa
o una copoliamida parcialmente aromatica, parcialmente
cristalina; en particular en al menos un copolimero de
alcohol de etileno vinilo.

Un alcohol de polivinilo amorfo preferido se
comercializa bajo el nombre de Nichigo G-Polymer® (Nippon
Gohsei, Japon).

En otra modalidad preferida de la pelicula de
capas multiples inventiva, la capa de barrera de gas (d) es

de capas multiples, preferentemente de capa doble. Las dos
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0 mas capas de la capa de barrera de gas (d) pueden estar
construidas en cada caso i1gual o diferentemente, de los
componentes polimeros mencionados.

En otra modalidad preferida de la pelicula de
capas multiples inventiva, la capa de barrera de gas (d)
sirve como capa de barrera contra aire, helio, oxigeno y/o
vapor de agua.

Preferentemente, la permeabilidad al helio de la
pelicula de capas multiples inventiva es de 3000
cm®*/(m?-24h-bar) como maximo, de particular preferencia de
1500 cm*/(m?-24h-bar) como maximo, y de muy particular
preferencia de 1000 cm®/(m*-24h-bar) como  maximo,
determinado segun DIN 53380-2 a23°C y con 0% de humedad
atmosférica.

Preferentemente, la permeabilidad al oxigeno de
la pelicula de capas multiples inventiva es de 8
cm®*/(m?-24h-bar) como maximo, de particular preferencia de 5
cm®*/(m?-24h-bar) como maximo, Yy de muy particular
preferencia de 2 cm®/(m?-24h-bar) como maximo, determinado
segun DIN 53380-2 a 23°C y con 0% de humedad atmosférica.

Preferentemente, la permeabilidad al nitrégeno de
la pelicula de capas multiples inventiva es de 8
cm*/(m?-24h-bar) como maximo, de particular preferencia de 5
cm®*/(m?-24h-bar) como maximo, Yy de muy particular

preferencia de 2 cm®/(m?-24h-bar) como maximo, determinado



10

15

20

25

19

segun DIN 53380-2 a 23°C y con 0% de humedad atmosférica.

En una modalidad preferida, las capas (a)-(e) e
(i), preferentemente (@)-(i) estdn presentes en la
secuencia indicada. Capas adicionales pueden estar
presentes eventualmente en cada caso entre las capas (a) vy
(b)), (b)) v (¢) y/o (e) e (1). En caso de tener las capas
(a)-(1), Hlas capas adicionales pueden estar presentes
eventualmente entre las capas (@) v (b), (b) v (©), (&) vy
™. MOy @. (@ vy (h) y/o (h) e (i).

En la medida en que las capas adicionales son
capas de agente de adhesidn, éstas no son desprendibles en
el sentido de la invencion.

En una modalidad preferida, la pelicula de capas
maltiples tiene una construccién de capas de nueve capas.
En esta modalidad, la pelicula de capas multiples consiste
preferentemente de las capas (a)-(J)., preferentemente en la
secuencia (a), (), (M), (), @, (), (N, (K, @, (h)
e ().

En otra modalidad preferente, la pelicula de
capas multiples inventiva contiene ademas al menos una capa
(J) 1interior, preferentemente adyacente a la capa (a) y/o
una capa Iinterior (k), preferentemente ubicada entre las
capas (F) y (g), preferentemente en cada caso iguales o
diferentes entre si, construidas de al menos un homo o

copolimero de olefina termoplastico o de un agente de
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adhesion.

Preferentemente la capa (J) tiene una composicion
de polimero diferente de la capa (a). La capa (J) tiene
preferentemente un punto de ablandamiento mas alto que la
capa (a).

En una modalidad preferente de la pelicula de
capas multiples inventiva de hasta once capas, la capa ()
y/o0 la capa (k) estan basadas, en la medida en que estan
presentes, iguales o diferentes una de otra, en cada caso
en un agente de adherencia, preferentemente en al menos un
polimero termoplastico modificado. En esta modalidad
preferente, la capa de agente de adhesion (b) y la capa (§)
forman en cada caso una capa de agente de adhesién (b) de
capas multiples y/o la capa de agente de adherencia () y
la capa (k) forman en cada caso una capa de una capa de
agente de adhesion () de capas multiples.

En otra modalidad preferente de la pelicula de
capas multiples inventiva, la capa (J) estd basada en al
menos un homo o copolimero de etileno, de particular
preferencia en al menos un LDPE y/o0 LLDPE, y en particular
de al menos un polietileno lineal de baja densidad (LLDPE).

En otra modalidad preferida de la pelicula de
capas multiples inventiva, la capa (k) se basa en al menos
un homo o copolimero de etileno y/o en al menos un homo o

copolimero de propileno, de particular preferencia en al
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menos un copolimero de propileno.

En una modalidad preferente, la pelicula de capas
maltiples tiene al menos una construccién de capas
consistiendo de al menos diez capas u once capas. En esta
modalidad, la pelicula de capas mualtiples consiste
preferentemente de las capas (a)-(1), () y/o (k), de
particular preferencia en la secuencia (@), () — en la
medida en que esté presente -, (b), (¢), (d, (&), (), (K
— en la medida en que esté presente -, (g), (h) e ().

En otra modalidad preferente al menos una de las
capas (b) a (e) es de capas multiples.

En otra modalidad preferente la pelicula de capas
maltiples contiene las capas (a), (b), (¢), (d), (e) e (1),
siendo las capas (c) y (e) en cada caso de capas multiples.
Por ejemplo, la capa (c) puede estar presente como capa
doble y la capa (e) como capa quintuple.

En otra modalidad preferente la pelicula de capas
maltiples contiene las capas (a), (b), (c¢), (d), (e) e (1),
siendo la capa de agente de adherencia (b) y la capa (e) en
cada caso de capas multiples. Por ejemplo, la capa de
agente de adherencia (b) puede estar presente como capa
doble y la capa (e) como capa quintuple.

En otra modalidad preferente la pelicula de capas
maltiples inventiva contiene con las capas (a) — (e) e (i)

al menos una capa de barrera de gas (1) interior,
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preferentemente adyacente a la capa (e), eventualmente de
capas multiples, preferentemente de capa doble construida
de al menos un copolimero de alcohol de etileno vinilo, al
menos un alcohol de polivinilo amorfo y/o de al menos una
copoliamida amorfa, parcialmente aromatica o de una
copolramida parcialmente aromatica, parcialmente
cristalina; construida en particular de al menos un
copolimero de alcohol de etileno vinilo y eventualmente
ademas una capa (m) adyacente a la capa de barrera de gas
(1) y la capa (i), eventualmente de capas multiples, de al
menos una homo y/o copoliamida. La secuencia de capas
maltiples inventiva puede consistir, por ejemplo, de las
capas (a), la capa (b), (¢), (d), (e) eventualmente de capa
doble, la capa (1) de capa doble, La capa (m) de capa doble
y la capa (i).

Independiente del numero de sus capas, el grosor
total de la pelicula de capas multiples es preferentemente
de 30 um como maximo, de particular preferencia de 28 um
como maximo.

La capa (a) exterior y la capa (J), eventualmente
presente —siempre que ésta no sea una capa de agente de
adherencia- tienen preferentemente un grosor de capa de al
menos 2 um, de particular preferencia de 3 a 6 um.

Las capas de agente de adherencia (b), las capas

de agente de adherencia (f) y (h) eventualmente presentes,
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la capa (k) eventualmente también presente, siempre que
esta no sea una capa de agente de adherencia y la capa ()
eventualmente presente, siempre que esta no sea una capa de
agente de adherencia, de la pelicula de capas multiples
inventiva tienen preferentemente en cada caso
independientemente una de otra un grosor de capa de 0.5 um
a 4 um, de particular preferencia de 0.5 uym a 2.5 um.

Las capas (c) y (e) tienen preferentemente en
cada caso independientemente una de otra un grosor de capa
de 2um a 7um, de particular preferencia de 2 uym a 5Sum.

La capa de barrera de gas (d) tiene
preferentemente un grosor de capa de 5um como maximo, de
particular preferencia de 3um como maximo, Yy de muy
particular preferencia de 0.75um a 2.0um.

Las capas (@) vy (k), en la medida en que estan
presentes, y en la medida en que (k) no sea una capa de
agente de adherencia, tienen juntas un grosor de capa de
3um a 12um, de particular preferencia de 3.5um a 8um.

La capa (i) exterior tiene preferentemente un
grosor de capa de 1um a 8um, de particular preferencia de
Ipm a Sum.

El grosor de capa de la capa de barrera de gas
(d) asciende preferentemente a 15% como maximo, de
particular preferencia a 12% como maximo, de muy particular

preferencia a 10% como maximo, referido al grosor total de
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la pelicula de capas multiples.

En una modalidad preferente el grosor de capa de
las capas (g) y (k), en la medida en que estan presentes, y
en la medida en que (k) no sea una capa de agente de
adherencia, juntas es de al menos 10%, de particular
preferencia de al menos 15%, y de muy particular
preferencia de al menos 18%, referido al grosor total de la
pelicula de capas multiples.

En una modalidad preferente el grosor de capa de
la capa (a), de la capa (g) eventualmente presente, de la
capa (k) eventualmente presente, siempre que ésta no sea
una capa de agente de adherencia, y de la capa ()
eventualmente presente, siempre que ésta no sea una capa de
agente de adherencia, juntas es de al menos 20%, de
particular preferencia de al menos 30%, de particular
preferencia de al menos 35%, referido al grosor total de la
pelicula de capas multiples.

Las capas (a) a (e) e (i), asi como las capas
™, (@, (O, g, kK, (I) y/o (m) pueden estar dotadas,
en cada caso independientemente una de otra, con aditivos
seleccionados del grupo comprendiendo antioxidantes,
agentes contra bloques, agentes inhibidores de
condensacion, antiestaticos, principios activos
antimicrobianos, protectores contra la luz, absorbentes de

uv, filtros de UV, colorantes, pigmentos de color, agentes
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de estabilizacion, preferentemente estabilizadores al
calor, estabilizadores de proceso y estabilizadores contra
UV y/o luz, basados preferentemente en al menos una amina

de inhibicién estérica (HALS), auxiliares de proceso,

protectores contra flamas, agentes de nucleacion,
deslizantes, aclaradores opticos, agentes de
flexibilizacion, agentes selladores, ablandadores,

distanciadores, rellenos, aditivos de descascarar, ceras,
humectantes, compuestos de actividad superficial,
preferentemente agentes  tensioactivos y agentes de
dispersiéon, no conteniendo las capas de agente de
adherencia ningun aditivo de descascarar. El contenido de
los aditivos precedentemente referidos —hasta donde estén
presentes en una capa- puede ascender en cada caso a 0.001
a 20 % por peso, preferentemente 0.01 a 10 % por peso, en
cada caso referido al peso total de la capa en cuestion.

En una modalidad preferente, la pelicula de capas
maltiples inventiva es sellable, preferentemente sellable
en caliente, siendo preferentemente la capa (a) sellable en
caliente.

En una modalidad preferente, la pelicula de capas
maltiples inventiva es transparente.

Se puede imprimir sobre la pelicula de capas
maltiples inventiva por medio de métodos de imprenta

conocidos, preferentemente por medio de un método de



10

15

20

25

26

impresion digital, y/o la pelicula de capas multiples
inventiva puede estar entintada. La impresion se realiza
preferentemente sobre la capa (). Se apresta
preferentemente para el entintado al menos una capa,
preferentemente la capa (g) eventualmente presente, la capa
(J) eventualmente presente, y/o la capa (k) eventualmente
presente, con al menos un agente de entintado,
preferentemente un colorante y/o un pigmento de color como
aditivo.

En una modalidad preferida, las capas (a)-(e) e
(i), asi como las capas (F), (9). (), Q). ), (1) y/o
(n) eventualmente presentes de [la pelicula de capas
maltiples 1inventiva pueden producirse y procesarse como
pelicula de capas multiples en conjunto, preferentemente en
forma de una pelicula de tubo.

Preferentemente, la pelicula de capas multiples
inventiva puede producirse en conjunto siguiendo el método
de coextrusion de pelicula soplada, preferentemente segun
el método de coextrusion de burbuja triple.

Estos métodos de produccion y los parametros
correspondientes son de conocimiento general para el
especialista. La producciéon de peliculas de capas multiples
con la ayuda del método de coextrusion de burbuja triple se
describe, por ejemplo, en James D. Stobie, “Producing

coextruded high barrier heat-shrinkable packaging films”,
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PAPER, FILM & FOIL CONVERTER, [en linea] 1 de octubre de
2003.

ElI tubo de pelicula se estira aqui biaxialmente
en direccion longitudinal y transversal en cada caso en una
proporcion de estiramiento de al menos 1:1.5, de particular
preferencia de al menos 1:2, de muy particular preferencia
de 1:2 a 1:3. La pelicula de capas multiples se somete a
continuacion preferentemente a un tratamiento térmico para
el ajuste de las propiedades de encogimiento, de manera tal
que se obtiene un comportamiento de encogimiento de < 10% a
90°C, determinado como cambio de medida segun DIN 53377.

La pelicula de capas multiples inventiva se
caracteriza porque tiene una excelente dilatabilidad vy
ademas poca permeabilidad de gas, en particular poca
permeabilidad de helio, oxigeno y aire. Gracias a ello, la
pelicula de capas multiples inventiva puede estirarse sin
menoscabo del efecto de barrera contra gases.

La pelicula de capas multiples inventiva se
caracteriza ademas porque tiene caracteristicas de
encogimiento reducidas. Esto permite que varios segmentos
de la pelicula de capas multiples inventiva sean unidos por
medio de wuna costura de sello, sin que el proceso de
sellado sea obstaculizado por el encogimiento de Ila
pelicula de capas multiples.

La pelicula de capas multiples inventiva se
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distingue ademas porque tiene una alta resistencia a la
perforacién y porque no tiene conductividad eléctrica.

Esto hace que la pelicula de capas multiples
inventiva sea apropiada preferentemente para la produccién
de cuerpos ascensionales.

Otro objeto de la invencion es, por consiguiente,
el uso de una pelicula de capas multiples inventiva para la
produccidén de un cuerpo ascensional.

Otro objeto de la invencion es, por consiguiente,
un cuerpo ascensional, formado al menos en parte de una
pelicula de capas multiples inventiva.

Por un *“cuerpo ascensional” se entiende en el
sentido de 1la invencion una envoltura esencialmente a
prueba de gas, llena de un gas de sustentacion.

Bajo el término “gas de sustentacién” se
entiende, en el sentido de la invencién, un gas O una
mezcla de gases que tiene una densidad menor que el medio
que rodea el cuerpo ascensional. El medio que rodea el
cuerpo ascensional es agua en caso de un flotador, y aire
en caso de un aparato de vuelo o de un globo.

En una modalidad preferente, la envoltura del
cuerpo ascensional consiste de al menos dos segmentos
unidos por medio de una costura sellada, preferentemente
disefadas idénticamente, de la pelicula de capas multiples

inventiva, y tiene eventualmente un canal de alimentacion
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de gas. La costura sellada se encuentra preferentemente en
el borde exterior de los segmentos y tiene una escotadura
en la region del canal de alimentacion de gas —hasta donde
estd presente-, la cual puede estar equipada con un
dispositivo de alimentaciéon y/o de descarga de gas, por
ejemplo, en forma de una valvula. Los segmentos de la
pelicula de capas multiples inventiva son dispuestos en la
envoltura de preferencia de manera tal que la capa (i) esta
en contacto con el medio que rodea el cuerpo ascensional y
que la capa (a) esté orientada adentro y en contacto con el
gas de sustentacion.

Para la produccion del cuerpo ascensional se
forman al menos dos segmentos, de disefio preferentemente
idéntico, de la pelicula de capas multiples precedentemente
descrita por medio de sellado en cada caso en la regién del
borde extremo de la capa (a) para dar la envoltura del
cuerpo ascensional, el borde exterior se recorta
eventualmente hasta la costura del sello y la envoltura se
provee preferentemente ademas con un dispositivo de
alimentacién de gas y/o descarga de gas y se rellena con
gas de sustentacion.

El cuerpo ascensional es preferentemente un
flotador o al menos un componente de un aparato de vuelo.

En una modalidad preferente, la pelicula de capas

maltiples inventivamente usada, respectivamente el cuerpo
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ascensional 1inventivo, el cuerpo ascensional es al menos
componente de un aparato de vuelo, preferentemente de una
aeronave como globo de aire caliente, globo libre, globo
cautivo, globo piloto o globo de investigacion.

El gas de sustentacion del aparato de vuelo es
preferentemente helio, hidrégeno o una mezcla de helio y
aire.

En una modalidad particularmente preferente, la
pelicula de capas maltiples usada inventivamente,
respectivamente del cuerpo ascensional inventivo, es el
cuerpo ascensional de un globo.

El globo contiene preferentemente un gas
seleccionado del grupo consistiendo de helio, una mezcla de
helio y nitrogeno, hidrégeno y una mezcla de helio y aire
como gas de sustentacion.

En una modalidad preferente, la envoltura del
globo consiste al menos de dos segmentos de la pelicula de
capas multiples inventiva, unidas por medio de una costura
sellada, de disefio preferentemente idéntico, y tiene un
canal de alimentacion de gas y eventualmente una valvula de
admisién y de descarga de gas. La costura sellada se
encuentra preferentemente en el borde de los dos segmentos
y tiene en la region del canal de alimentacidon de gas una
escotadura que preferentemente esta equipada con una

valvula de admisién de gas y de descarga de gas. La camisa
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de la valvula de admision de gas y de descarga de gas es
encerrada a prueba de gas por los segmentos sellados. Los
segmentos de la pelicula de capas multiples inventiva estan
dispuestos preferentemente como envoltura del globo de tal
manera que la capa (i) esté en contacto con el medio que
rodea el globo, y que la capa (a) esté orientada al
interior del globo y en contacto con el gas de
sustentacion.

Para la produccién del globo 1inventivo se
estampan al menos dos segmentos de la pelicula de capas
maltiples precedentemente descrita, disefados
preferentemente i1dénticos, y se forma con ellos por medio
del sellado en cada caso en la region del borde extremo de
la capa (a) un cuerpo de globo que tiene un canal de
alimentacién de gas y eventualmente una valvula de admision
y de descarga de gas. Después del Illenado con un gas,
preferentemente con helio o una mezcla de helio y aire, se
cierra el canal de alimentacién de gas a prueba de gas,
preferentemente mediante anudar de la camisa del canal de
alimentacién de gas o mediante cierre de la valvula de gas,
eventualmente presente.

El balén inflado puede  tener una  forma
arbitraria. Puede tener, por ejemplo, una forma de
elipsoide, esfera, tubo, corazéon o la forma de un animal,

de wuna figura de caricatura o wuna Tforma individual
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arbitraria y estar 1impresa eventualmente con motivos,
fotos, felicitaciones y/o0 textos arbitrarios.

El' globo es preferentemente capaz de volar
durante un periodo de al menos 3 dias, de particular
preferencia de al menos 5 dias, en particular de al menos 7
dias a presion atmosférica (presion ambiental).

En otra modalidad preferente de la pelicula de
capas multiples iInventivamente usada, respectivamente, del
cuerpo de ascension inventivo, el cuerpo ascensional es un
flotador que preferentemente es al menos componente de una
boya, de un chaleco salvavidas o de una plataforma
flotante, de una pasarela o de una lancha, preferentemente
de una lancha de pontones, o de un aerodeslizador maritimo.

El flotador, de preferencia, estd relleno de

El cuerpo ascensional i1nventivo se distingue de
los cuerpos ascensionales usuales porque tiene poca
permeabilidad al gas, en particular al helio y al aire, de
manera que el gas de sustentacidén encerrado por la
envoltura, si acaso, puede escapar solo lentamente.

El cuerpo ascensional inventivo se distingue
ademas de los cuerpos ascensionales usuales porque su
envoltura tiene un bajo peso por superficie y buenas
caracteristicas mecanicas.

El cuerpo ascensional se distingue ademas porque
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su envoltura no tiene conductividad eléctrica.

Gracias a su bajo peso por superficie y la baja
permeabilidad al gas de su envoltura, el cuerpo ascensional
inventivo tiene una larga vida otil.

El cuerpo ascensional inventivo se distingue
ademas porque tiene una alta resistencia a la perforacion.

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA PERFORACION

La resistencia a la perforacién de la pelicula de
capas multiples inventiva se indica de acuerdo a DIN 53373
en clima normal de 23°C a 50% de humedad relativa y se
indica en [N].

DETERMINACION DE LA PERMEABILIDAD A HELIO Y OXIGENO

La permeabilidad al helio, respectivamente,
oxigeno de 1la pelicula de capas multiples inventiva se
determina de acuerdo a DIN 53380-2 a 23°C y 0% humedad
atmosférica y se indica en cm®/(m?-24h-bar).

EJEMPLOS:

Los siguientes ejemplos y ejemplos comparativos
sirven para explicar la 1invencién, pero no deberian
interpretarse en sentido restrictivo.

1. CARACTERIZACION QUIMICA DE LAS MATERIAS PRIMAS USADAS:

LLDPE:

Fabricante: Dow Chemicals
Densidad: 0.92 g/cm®
indice de masa fundida: 1.1 g/10 min (190°C/2.16kQ)



10

15

20

25

34

Co-mondmero: l1l-octeno

LDPE:

Fabricante: LyondellBasell Industries
Densidad: 0.924 g/cm?
indice de masa fundida: 1.9 g/710 min (190°C/2.16KkQg)

Copolimero de polipropileno:

Fabricante: LyondellBasell Industries

Densidad: 0.90 g/cm®

indice de masa fundida: 5.5 g/10 min (230°C/2.16KkQg)
co-monomero: etileno

Agente de adherencia:

Fabricante: Mitsui Chemicals

Densidad: 0.90 g/cm®

indice de masa fundida: 2.5 g/10 min (190°C/2.16KkQg)
polietileno, modificado con anhidrido de acido maléico

Poliamida:

Fabricante: Ems-Chemie AG

Densidad: 1.14 g/cm®

indice de masa fundida: 25 cm®*/10 min (275°C/5kg)
PAG6

PA amorfa:

Fabricante: Ems-Chemie AG

Densidad: 1.18 g/cm®

indice de masa fundida: 25 cm®/10 min (275°C/5kg)
PAGI1/6T
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EVOH:

Fabricante: Nippon Gohsei Europe GmbH

Densidad: 1.21 g/cm®

indice de masa fundida: 3.8 g/10 min (210°C/16kg)
Proporcion de etileno: 29 % por peso

11. PRODUCCION DE LA PELICULA DE CAPAS MULTIPLES INVENTIVA

La pelicula de capas multiples inventiva consiste
de 10 capas, una de las cuales es una capa doble, y tiene
un grosor total de 20 um, y un peso por superficie de 20.1

2

g/m“. Cada una de las capas de 1la pelicula de capas
maltiples 1inventiva estad directamente adjunta en la
secuencia en que se mencionan mas adelante. La pelicula de
capas multiples fue producida mediante coextrusion de
pelicula soplada siguiendo el método de burbuja triple en
una proporcion de inflado y estirado de 3.0 en direccion de
maquina y 2.4 en direccion transversal. La pelicula
obtenida tiene 1indices de encogimiento promedios de 5%
tanto en [la direccién de maquina como en direccion

transversal.

111. PRODUCCION DE LA PELICULA COMPARATIVA

La pelicula comparativa consiste de 5 capas y
tiene un grosor total de capas de 32 um y un peso por
superficie de 34.8 g/m?. Cada una de las capas esta
directamente adyacente en la secuencia que se indica mas

adelante. La pelicula de capas multiples fue producida
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mediante coextrusion y tiene 1ndices de encogimiento de
aproximadamente 30% en ambas direcciones.

IV. EJEMPLO Y EJEMPLO COMPARATIVO

Todas las indicaciones de % son en cada caso %
por peso.

IV.1 ejemplo Bl

capa (a)(3.2um): 70% LDPE + 30% LLDPE

capa (J)(0.6um): LLDPE

capa (b)(1.6um): agente de adherencia

capa (c)(2.3um): mezcla de 80% PA6 y 20% poliamida amorfa

capa (d)(2.0um): EVOH

capa (e)(2.3um): mezcla de 80% PA6 y 20% poliamida amorfa

capa () (capa doble: 0.8um/0.8um): agente de
adherenciaZagente de adherencia

capa (g)(4.0um): copolimero de polipropileno

capa (h)(1.2um): agente de adherencia

capa (1)(1.2um): poliamida

grosor total de capas: 20um

peso por superficie: 20.1 g/m?

densidad media: 1.01 g/cm?

IV.2 ejemplo comparativo V1 (Qualatex)

capa (a)(10um;17.3 g/m?): 40% LDPE + 60% LLDPE
capa (b): agente de adherencia
capa (d):(5um; 5.9 g/m?): EVOH, 24% etileno

capa (h): agente de adherencia
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capa (i) (15um; 9.3 g/m?): poliamida 6/66

grosor total de capas: 32um

peso por superficie: 34.8 g/m?

densidad media: 1.087 g/cm®

V. DETERMINACION DE LA PERMEABILIDAD A OXIGENO Y HELIO Y DE

LA RESISTENCIA A LA PERFORACION

Para la pelicula de capas multiples del ejemplo
(B1) y del ejemplo comparativo (V1) se determinaron en cada
caso la permeabilidad de oxigeno y helio y la resistencia a
la perforacion, en cada caso de conformidad con los métodos
descritos en lo precedente.

Los valores corresponden en cada caso al valor

promedio de 2 muestras medidas.

Ejemplo/ Permeabilidad al helio a Permeabilidad al oxigeno a
. o o Resistencia a
ejemplo 23°C/0% humedad rel. 23°C/0% humedad rel. .
- 3, 2 2. 3 perforacién [N]
comparativo [em™/{m®-24h-bar)] [em™f/{m®-24h-bar)]
Bl 655 1.46 156
V1 646 3.83 174

Sorprendentemente, la pelicula de capas multiples
del ejemplo (B1) tiene una excelente resistencia a la
perforacién, su grosor de capas total menor en mas de 35%
en comparacion con la pelicula de capas multiples del
ejemplo comparativo (V1) no obstante, y un buen efecto de

barrera ante helio y oxigeno.
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REIVINDICACIONES

1. Pelicula de capas multiples libre de capa
metalica,

teniendo un peso por superficie de < 33 g/m? y
una construccién de capas de al menos seis capas,
preferentemente de al menos nueve capas, comprendiendo

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o
copolimero de olefina termoplastico como una de las capas
exteriores,

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no
es desprendible, eventualmente de capas multiples,

(c) una capa (c) eventualmente de capas multiples
construida de al menos una homo y/o copoliamida,

(d) al menos una capa de barrera de gas (d)
interior, adyacente a la capa (c), eventualmente de capas
maltiples, que se distingue al menos en la composicion
del/de los componente(s) de polimero de las capas (c) y
e);

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera
de gas (d), eventualmente de capas multiples, construida de
al menos una homo y/o copoliamida, e

(1) una capa (1), construida de al menos una homo
y/0 copoliamida como una de las capas exteriores,

caracterizada porque la pelicula de capas
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maltiples tiene un comportamiento de encogimiento de < 10%
a 90°C, determinado como cambio de medida segun DIN 53377,
tanto en la direcciéon de maquina como transversal a la
direccion de maquina.

2. Pelicula de capas multiples libre de capa
metalica de conformidad con la reivindicacion 1, teniendo
un peso por superficie de < 33 g/m? y una construccion de
capas de al menos nueve capas, comprendiendo

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o
copolimero de olefina termoplastico como una de las capas
exteriores,

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no
es desprendible, eventualmente de capas multiples,

(c) una capa (c) construida de al menos una homo
y/o0 copoliamida,

(d) al menos una capa de barrera de gas (d)
interior, adyacente a la capa (c) que se distingue al menos
en la composicién del/de los componente(s) de polimero de
las capas (¢) vy (e);

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera
de gas (d) construida de al menos una homo y/o copoliamida,

(f) wuna capa de agente de adherencia ()
eventualmente de capas multiples,

(g) al menos una capa (g) iInterior, construida de

al menos un homo o copolimero de olefina termopléastico,
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(h) una capa de agente de adherencia (h) que no
es desprendible, eventualmente de capas multiples,

(1) una capa (1), construida de al menos una homo
y/0 copoliamida como una de las capas exteriores,

caracterizada porque la pelicula de capas
maltiples tiene un comportamiento de encogimiento de < 10%
a 90°C, determinado como cambio de medida segun DIN 53377,
tanto en la direccién de maquina como transversal a la
direccion de maquina.

3. Pelicula de capas multiples de conformidad con
la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque la pelicula
de capas multiples tiene un peso por superficie de < 31
g/mz

4. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el
grosor total de la pelicula de capas multiples es de 30 um
como maximo.

5. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la
densidad media de la pelicula de capas multiples es de 1.1
g/cm® como maximo.

6. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la
pelicula de capas maltiples tiene un comportamiento de

encogimiento de < 7% a 90°C, tanto en la direccion de
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maquina como transversal a la direccion de maquina, de
preferencia < 5% a 90°C, determinado como cambio de medida
segun DIN 53377.

7. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque la
capa de barrera de gas (d) esta construida de al menos un
copolimero de alcohol de etileno vinilo, de al menos un
alcohol de polivinilo, de al menos un cloruro de
polivinilideno, de al menos una homo o copoliamida o de una
mezcla de al menos dos de estos polimeros, de particular
preferencia de al menos un copolimero de alcohol de etileno
vinilo.

8. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque la
resistencia a la perforacion de la pelicula de capas
maltiples es de al menos 100 N, preferentemente de 120 N,
determinada segun DIN 53373.

9. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque la
permeabilidad al helio de la pelicula de capas multiples es
de 3000 cmP/(m2-24h-bar), preferentemente de 1500
cm®*/(m?-24h-bar) como maximo, de particular preferencia de
1000 cm®/(m?-24h-bar) como maximo, determinado segun DIN
53380-2 a 23°C y 0% humedad atmosférica.

10. Pelicula de capas multiples de conformidad



10

15

20

25

42

con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque
la permeabilidad al oxigeno de 1la pelicula de capas
maltiples es de 8 cm¥/(m?*-24h-bar) como  maximo,
preferentemente de 5 cm®/(m?*-24h-bar) como maximo, de
particular preferencia de 2 cm®/(m?-24h-bar) como maximo,
determinado segun DIN 53380-2 a 23°C y 0% humedad
atmosférica.

11. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada
porque la capa (@) esta construida de al menos un homo o
copolimero de etileno, preferentemente de al menos un
homopolimero de etileno de baja densidad (LDPE) y/o de al
menos un polietileno lineal de baja densidad (LLDPE).

12. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de Qlas reivindicaciones 2 a 11, -caracterizada
porque la capa (g) esta construida de al menos un homo o
copolimero de etileno y/o de al menos un homo o copolimero
de propileno, preferentemente de al menos un copolimero de
polipropileno.

13. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 2 a 12, caracterizada
porque las capas (a) — (i) estan presentes en la secuencia
indicada.

14. Pelicula de capas multiples de conformidad

con una de las reivindicaciones 2 a 13, caracterizada
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porque la pelicula de capas multiples tiene ademas al menos
una capa (J) interior y eventualmente al menos otra capa
(k) i1nterior, preferentemente construidas en cada caso,
igual o diferentemente una de otra, de al menos un homo o
copolimero de olefina termoplastica o como una capa de la
capa de agente de adherencia (b) de capas mualtiples y/o de
la capa de agente de adherencia () de capas multiples.

15. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada
porque la pelicula de capas mualtiples tiene una
construccién de capas de al menos diez capas.

16. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada
porque la pelicula de capas multiples es sellable.

17. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizada
porque la pelicula de capas multiples es impresa y/0
entintada.

18. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizada
porque la pelicula de capas multiples es al menos en parte
transparente y eventualmente entintada.

19. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 18, caracterizada

porque la pelicula de capas multiples es producible
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siguiendo el método de coextrusion de pelicula soplada,
preferentemente segun el método de coextrusién de burbuja
triple.

20. Uso de una pelicula de capas multiples de
conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19 para la
produccidén de un cuerpo ascensional.

21. Uso de conformidad con la reivindicaciéon 20,
caracterizado porque el cuerpo ascensional es al menos
componente de un aparato de vuelo, preferentemente de una
aeronave, de un globo de aire caliente, de un globo libre,
de un globo cautivo, de un globo piloto o de un globo de
investigacion.

22. Uso de conformidad con la reivindicacion 20 o
21, caracterizado porque el cuerpo ascensional es un globo.

23. Uso de conformidad con la reivindicaciéon 20,
caracterizado porque el cuerpo ascensional es un flotador,
el cual preferentemente es componente de una boya, de un
chaleco salvavidas o de una plataforma flotante, de una
pasarela o de una lancha, de preferencia de una lancha de
pontones, o de un aerodeslizador maritimo.

24. Cuerpo ascensional, formado al menos
parcialmente de wuna pelicula de capas multiples de
conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19.

25. Globo de una pelicula de capas multiples de

conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19.
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26. Globo de conformidad con la reivindicacioén
21, caracterizado porque el globo consiste de al menos dos
segmentos unidos por medio de una costura sellada,
preferentemente de disefio 1idéntico, de una pelicula de
capas maltiples de conformidad con una de las
reivindicaciones 1 a 19, y posee un canal de alimentacioén
de gas y eventualmente una valvula de admision y de
descarga de gas.

27. Globo de conformidad con la reivindicaciéon 21
0 22, caracterizado porque el balén inflado tiene una forma
arbitraria, preferentemente una forma de elipsoide, esfera,

tubo o corazdén y estd eventualmente Impreso con motivos.
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RESUMEN

La presente invencion se relaciona con una
pelicula de capas multiples libre de capas metalicas
teniendo un peso por superficie de < 33 g/m?, un
comportamiento de encogimiento de < 10% a 90°C (tanto en
direccion de la maquina como transversal a la direccion de
maquina, determinada como cambio de medida segun DIN 53377)
y una construccion de capas de al menos seis capas
comprendiendo una capa (a) construida de al menos un homo o
copolimero termoplastico como una de las capas exteriores,
una capa de agente de adherencia (b) no separable mediante
desprendimiento coherente, 1.e. no desprendible, una capa
(c), construida de al menos una homo o copoliamida, una
capa de barrera de gas (d) interior, adyacente a la capa
(c) que se distingue al menos en cuanto a la composicion
del/de los componente(s) de polimero de las capas (c) y
(e); una capa (e) adyacente a la capa de barrera de gas
(d), construida de al menos una homo y/o copoliamida, y una
capa (i), construida de al menos una homo y/o copoliamida
como una de Qlas capas exteriores, el uso de semejante
pelicula de capas multiples para la produccién de un cuerpo
ascensional asi como un cuerpo ascensional de semejante

pelicula de capas multiples.
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MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
BERICHTS ZUR PATENTIERBARKEIT

(Regel 71.1 PCT)

Kutzenberger, Helga
Kutzenberger Wolff & Partner
Patentanwaltssozietat /

Theodor-Heuss-Ring g3 - e
Theador-Heuss-Ring PEETRIGEGANGE
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Absendedatum
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KUTZENBERGER WOL'E:

FRIST e d = 10
Aktenzeichen des Anr?e%lFIe oder-Anwatts et ,
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Internationales Anmeldedatum (TagMonatiahr) Prioritatsdatum (TagMonatiahr)
04.12.2012 09.12.2011

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP20120049980

Anmelder

Maria Soell High Technoiogy Films GmbH

1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, dass ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prafung beauftragte Behorde
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Bericht zur
Patentierbarkeit, gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen, {bermittelt.

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen BUro

zur Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter {ibermittelt.

3. Auf Wunsch eines ausgewahiten Amts wird das Internationale BUro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Ubermittein.

4. ERINNERUNG

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahiten Amt innerhalb von

30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spéater) bestimmte Handiungen
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebihren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) {siehe
auch die durch das internationale Biro im Formblatt PCTAB301 tbermittelte Information).

Ist einem ausgewahiten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ibermitteln, so muB diese
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Bericht zur Patentierbarkeit
enthalten. Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen
ausgewahiten Amtern direkt zuzuleiten.

Weitere Einzelheiten zu den mafgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahiten Amter sind Band i
des PCT-Leitfadens flr Anmelder zu entnehmen.

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, dass die Kriterien fiir Neuheit,
erfinderische Tétigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur
fiir die internationale vorlaufige Prifung Bedeutung haben, und dass "jeder Vertragsstaat (...) for die
Entscheidung Uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusétzliche oder
abweichende Merkmale aufstellen” kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale kdnnen

.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fiir die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit
und Stiitzung der Anspriche betreffen.

Name und Postanschrift der mit der internationalen Prifung Bevolimachtigter Bediensteter

beauftragten Behorde

wes Pete
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&

Dekker, Monique s
L 9

Tel. +31 70 340-4046

s

Europaisches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas

Tel. +31 70 340 - 2040
=" Fax:+3170340-3016
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Formblatt PCTAPEA/416 (Januar 2004)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE

PATENTIERBARKEIT

(Kapitel 1l des Vertrags Uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts

MAS0001-WO

WEITERES VORGEHEN

siehe Formblatt PCTAPEA/416

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012004990

Internationales Anmeldedatum (TagMonatiahr)

04.12.2012

Prioritatsdatum (TagMonatlahr)
09.12.2011

Internationale Patentklassifikation (IPC) oder nationale Klassifikation und IPG

INV. B32B27/08

Anmelder

Maria Soell High Technology Films GmbH

3. AuBerdem

X

b. O

1.  Beidiesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Priifungsbericht, der von der mit der
internationalen vorldufigen Prifung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB
Artikel 36 Ubermittelt wird.

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Biétter einschlieflich dieses Deckblatts.

liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen

a. & (an den Anmelder und das Internationale Biiro gesandt) insgesamt 24 Blatter; dabei handelt es sich um

Blatter mit der Beschreibung, Anspriichen undhder Zeichnungen, die gedndert wurden, undfoder Blétter mit
Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat, sofern diese Blatter nicht (berholt sind oder fortfallen,
sowie etwaige Begleitschreiben (siehe Regeln 46.5, 66.8, 70.16, 91.2 und Abschniit 607 der
Verwaltungsvorschriften).

Blatter mit Berichtigungen, die laut Entscheidung der Behdrde nicht berlicksichtigt werden, weil bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem die Behdrde mit der Erstellung des Berichts begonnen hat, keine Zustimmung ihrerseits
zu den Berichtigungen bzw. keine Mitteilung der Berichtigungen an die Behorde erfolgt ist, sowie etwaige
Begleitschreiben (Regeln 66.4bis, 70.2 e), 70.16 und 81.2).

Uberholte Blatter und etwaige Begleitschreiben, wenn nach Auffassung der Behdrde entweder die spéateren
Blatter eine Anderung enthalten, die iber den Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der
urspringlich eingereichten Fassung hmausgeht oder den spéateren Blattern kein Begleitschreiben besgefugt
war, das die Grundlage fiir die Anderungen in der urspriinglich eingereichten Anmeldung angibt, wie in Feld
Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegeben (siehe Regel 70.16 b}}.

(nur an das Internationale Biiro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elekironischen Datentréger(s)

angeben) ,
betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Ziffer 3bis des Anhangs C zu den Verwaltungsvorschriften).

derdie ein Sequenzprotokoll enthdltenthalten, nur in elektronischer Form, wie im Zusatzfeld

KOO KO OOK

4.  Dieser Bericht enthdlt Angaben zu folgenden Punkten:

Feld Nr. | Grundlage des Berichts

Feld Nr. |l Prioritat

Feld Nr. ill  Keine Erstellung eines Gutachtens Uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

Feld Nr. [V Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Feld Nr.V  Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tétigkeit

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erki&rungen zur Stitzung dieser Feststellung

Feld Nr. VI  Bestimmte angefiihrte Unterlagen
Feld Nr. VIl Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung
Feld Nr. VIIl Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Datum der Einreichung des Antrags

Datum der Fertigstellung dieses Berichts

04.09.2013

22.01.2014

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen
Priifung beauftragten Behérde &

Bevolimachtigter Bediensteter

N8 Pmn,%’

Europaisches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas

Tel. +31 70 340 - 2040

Fax: +31 70 340 - 3016

9

Lichau, Holger H
Tel. +31 70 340-9165

>
oy wod

Formblatt PCTAPEA/409 (Deckblatt) (Juli 2011)




INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2012/004990

Feld Nr.1 Grundlage des Berichts

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf
K der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde.

[0 einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der
es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fiir folgenden Zweck eingereicht worden ist:
[1 internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b))
[l Verdffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a))
[ internationale vorlaufige Prifung (nach Regeln 55.2 a) und/oder 55.3 a) und b))

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersalzblétter, die dem
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als
"urspriinglich eingereicht” und sind ihm nicht beigefiigt).

Beschreibung, Seiten
1-25 in der urspriinglich eingereichten Fassung

Anspriiche, Nr.
2-27 eingereicht mit dem Antrag fir vorlaufige internationale Prifung
1 eingereicht am 06-01-2014 mit Telefax

[1 eines Sequenzprotokolis - siehe Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll.

3. O Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

L1 Beschreibung: Seite

[J Anspriiche: Nr.

[1 Zeichnungen: Blatt/Abb.

[0 Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

L] etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben):

4. [0 Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefligten und nachstehend
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Griinden nach
Auffassung der Behorde Uber den Offenbarungsgehalt in der urspringlich eingereichten Fassung hinausgehen
oder laut Angabe im Zusatzfeld kein Begleitschreiben beigefigt war, in dem die Grundlage fir die Anderung in
der urspriinglich eingereichten Anmeldung angegeben war (Regel 70.2 ¢) und c-bis)).

[1 Beschreibung: Seite

[J Anspriiche: Nr.

LJ Zeichnungen: Blatt/Abb.

L1 Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

5. O Dieser Bericht wurde erstellt:

[0 unter Berlicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers, die nach Regel 91 von dieser
Behdrde genehmigt wurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regeln 66.1 d-bis) und 70.2 e)).

[ ohne Berlicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers, die nach Regel 91 von dieser
Behtrde genehmigt wurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regeln 66.4bis) und 70.2 e)).

Formblatt PCTAPEA/409 (Juli 2011)
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6. [1 Beider Erstellung dieses Berichts wurde der ergénzende internationale Recherchenberichtvurden die
ergénzenden internationalen Recherchenberichte der folgenden Behdrde(n)  bercksichtigt (Regel 45bis.8
b) und ¢)).

Feld Nr.V  Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser
Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N) Ja: Anspriche 1-27
Nein: Anspriche
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspriche 1-27

Nein: Anspriche
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja:  Anspriche: 1-27

Nein: Anspriiche:

2. Unterlagen und Erklérungen (Regel 70.7):
siehe Beiblatt

Feld Nr. VIl Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Zur Klarheit der Patentanspriiche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspriiche in
vollem Umfang durch die Beschreibung gestlitzt werden, ist folgendes zu bemerken:

siche Beiblatt

Formblatt PCTAPEA/409 (Juli 2011)
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BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/EP2012/0043890

Zu Punkt V
0 Stand der Technik
0.0 Es wird auf die folgenden Dokumente bezug genommen:

D1: WO 2006/094733 A1 verdffentlicht 2006-09-14
D2: US2011/123785 A1 verfffentlicht 2011-05-26 .

1 Neuheit und Erfinderische Tatigkeit

1.0 Der Gegenstand des vorliegenden unabhangigen (Erzeugnis-) Anspruchs 1 so-
wie der Gegenstand des vorliegenden unabhéngigen (Verwendungs-) Anspruchs 20
scheinen sowohl neu im Sinne von Artikel 33(2) PCT zu sein als auch eine erfinderi-
sche Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT zu erfordern, womit die vorliegende An-
meldung offenbar den Kriterien von Artikel 33(1) PCT entspricht.

1.1 Dokument D1 offenbart (Seite 4, Zeile 1 - Seite 9, Zeile 5) eine Metallschicht-
freie Mehrschichtfolie, insbesondere zur Verwendung als kunstliche Wursthulle, mit ei-
nem achtschichtigen Schichtaufbau bestehend in dieser Reihenfolge aus

(a) einer Schicht aus einem thermoplastischen Olefin-Homo- oder -Copolymeren
(b) einer nicht peelbaren Haftvermittlerschicht

(c) einer Schicht aus einem Homo- und/oder Copolyamid

(d) einer Gasbarriereschicht aus einem Ethylen-Vinylalkohol-Copolymeren

(e) einer Schicht aus einem Homo- und/oder Copolyamid

() einer Gasbarriereschicht aus einem Ethylen-Vinylalkohol-Copolymeren

() einer nicht peelbaren Haftvermittlerschicht, und

(i) einer Schicht aus einem Homo- und/oder Copolyamid .

Bei dem thermoplastischen Olefin-Homo- oder -Copolymeren kann es sich insbeson-
dere um ein Polyethylen wie etwa HDPE oder LDPE, um ein Polypropylen, oder um
ein Ethylen-a-Olefin-Copolymer wie etwa ein Ethylen-Propylen-Copolymer handeln,
wahrend als Haftvermittler etwa ein mit Maleinsdureanhydrid gepfropftes Polyethylen
oder Ethylen-a-Olefin-Copolymer eingesetzt werden kann. Als Polyamid kénnen etwa
aliphatische Homo- oder Copolyamide wie PA 6, PA 66, PA 6/66, PA 6/12 oder PA 12
eingesetzt werden, daneben auch deren Mischungen und Mischungen mit teilaromati-
schen Polyamiden wie PA MXD6 oder PA 61/6T.

Ferner wird in Dokument D1 ausgefiihrt, dass sich die Gesamtdicke der Mehrschicht-
folie vorzugsweise im Bereich zwischen 35 und 70 uym bewegt. Unter Berlcksichti-
gung der Zusammensetzung der Mehrschichtfolie und der Dichten der im einzelnen
verwendeten Polymere kdnnen die genannten Werte gleichzeitig auch als ungefahre

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 2005)
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Richtwerte flir das Flachengewicht in g/m? angesehen werden. Eine zweifelsfreie und
eindeutige Offenbarung eines Flachengewicht von < 33 g/m?, wie im vorliegenden un-
abhangigen (Erzeugnis-) Anspruch 1 angefihrt, findet sich in Dokument D1 hingegen
nicht.

Auch wird in Dokument D1 dargelegt, dass die coextrudierte und biaxial orientierte
Mehrschichtfolie thermofixiert werden kann, um die thermische Schrumpfneigung auf
praxistaugliche Werte zu verringern, etwa auf Werte von 5 bis 20 % bei 80°C. Aus der
genannten Untergrenze von 5 % bei 80°C lasst sich jedoch nicht zwingend das im
vorliegenden unabhéngigen (Erzeugnis-) Anspruch 1 geforderte Schrumpfverhalten
von < 10 % bei 90°C sowohl in Maschinenrichtung als auch quer zur Maschinenrich-
tung, bestimmt als MaBanderung nach DIN 53377, ableiten.

Damit sind der Gegenstand des vorliegenden unabhangigen (Erzeugnis-) Anspruchs 1
und der Gegenstand des vorliegenden unabhangigen (Verwendungs-) Anspruchs 20,
der auf den erstgenannten Anspruch riickbezogen ist, offenbar neu im Sinne von Arti-
kel 33(2) PCT gegenuber der technischen Lehre von Dokument D1. Da sich in Doku-
ment D1 zudem keinerlei Hinweis auf die Herstellung von Auftriebskérpern aus der
dort offenbarten Mehrschichtfolie findet, kann die technische Lehre von Dokument D1
nicht als nachstliegender Stand der Technik zur Beurteilung erfinderischer Tatigkeit im
Sinne von Artikel 33(3) PCT herangezogen werden.

1.2 Dokument D2 offenbart (Absatze [0013] - [0017]; Anspriiche) eine Metallschicht-
freie Mehrschichtfolie, insbesondere zur Herstellung von Auftriebskérpern und speziell
von Ballons, mit einem flnfschichtigen Schichtaufbau bestehend in dieser Reihenfol-
ge aus

(a) einer Schicht enthaltend ein thermoplastisches Olefin-Homopolymer
(b) einer nicht peelbaren Haftvermittlerschicht

(c) einer Schicht enthaltend ein Polyamid (Nylon)

() einer nicht peelbaren Haftvermittlerschicht, und

(d) einer Gasbarriereschicht .

Bei dem thermoplastischen Olefin-Homopolymeren handelt es sich insbesondere um
ein Polyethylen.

Damit unterscheiden sich der Gegenstand des vorliegenden unabhangigen (Erzeug-
nis-) Anspruchs 1 und der Gegenstand des vorliegenden unabhéngigen (Verfahrens-)
Anspruchs 20 offenbar dahingehend von der technischen Lehre von Dokument D2,
dass (i) die Gasbarriereschicht an die Schicht enthaltend ein Polyamid angrenzt, (ii)
eine weitere Schicht aufgebaut aus einem Polyamid vorgesehen ist, die auf der ande-
ren Seite an die Gasbarriereschicht angrenzt, und (i) noch eine Schicht aufgebaut
aus einem Polyamid vorgesehen ist, die anstelle der Gasbarriereschicht die zweite
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AuBenschicht der Mehrschichtfolie bildet. Zudem gehen der Gegenstand des vorlie-
genden unabhangigen (Erzeugnis-) Anspruchs 1 und der Gegenstand des vorliegen-
den unabhangigen (Verfahrens-) Anspruchs 20 zusétzlich offenbar dahingehend Uber
die technische Lehre von Dokument D2 hinaus, dass (iv) die Mehrschichtfolie ein FI&-
chengewicht von < 33 g/m? aufweist, und (v) die Mehrschichtfolie ein Schrumpfverhal-
ten von < 10 % bei 90°C sowohl in Maschinenrichtung als auch quer zur Maschinen-
richtung, bestimmt als MaBanderung nach DIN 53377, aufweist. Entsprechend sind
der Gegenstand des vorliegenden unabhangigen (Erzeugnis-) Anspruchs 1 und der
Gegenstand des vorliegenden unabhéngigen (Verfahrens-) Anspruchs 20 offenbar
neu im Sinne von Artikel 33(2) PCT gegeniber der technischen Lehre von Dokument
D2.

Unabhangig von der Formulierung der zu Idsenden objektiven technischen Aufgabe
konnte im einschlagigen Stand der Technik kein Hinweis gefunden werden, der den
Fachmann veranlasst hétte, ausgehend von der technischen Lehre von Dokument D2
die erforderlichen strukturellen Anderungen vorzunehmen, um zum Gegenstand des
vorliegenden unabhangigen (Erzeugnis-) Anspruchs 1 und zum Gegenstand des vor-
liegenden unabhangigen (Verfahrens-) Anspruchs 20 zu gelangen, welcher demnach
gegeniiber der technischen Lehre von Dokument D2 auch eine erfinderische Tatigkeit
im Sinne von Artikel 33(3) PCT zu erfordern scheint.

Zu Punkt Vil
2 Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung

2.0 Die vorliegende Anmeldung scheint nicht in vollem Umfang den Anforderungen
des Artikels 6 PCT zu entsprechen, da die Anspriiche nicht ganzlich deutlich zu sein
scheinen.

2.1 Insbesondere wird im vorliegenden unabhangigen (Erzeugnis-) Anspruch 1 an-
geflhrt, dass die Mehrschichtfolie "keine Metallfolie oder keine aufgedampfte Schicht
aus einem Metall oder einer Metallverbindung aufweist”. Ausgehend von dem in der
Praambel angeflhrten Merkmal "Metallschicht-frei" und von der Passage auf Seite 3,
Zeile 11 - 18 der vorliegenden Beschreibung ist mit dieser etwas missverstandlichen
Formulierung vermutlich gemeint, dass die Mehrschichtfolie "keine Metallfolie und kei-
ne aufgedampfte Schicht aus einem Metall oder einer Metallverbindung aufweist" bzw.
"keine Metallfolie oder aufgedampfte Schicht aus einem Metall oder einer Metallver-
bindung aufweist".
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Internationale Anmeldung Nr. PCT/EP2012/004990

Maria Soell High Technology Films GmbH
»Metallschicht-freie Mehrschichtfolie mit geringem Flachengewicht«

Auf den schriftlichen Bescheid der internationalen Recherchenbehérde vom 26.

April 2013 und in Erganzung zum Antrag auf internationale vorlaufige Priifung:

' Anderungen

Als Anlage wird eine gednderte Anspruchsfassung eingereicht, die der weiteren

Priifung zugrunde liegen soll.
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In Anspruch 1 wurde die Definition des Begriffes ,Metallschicht-frei" klar gestellt,

indem die entsprechende Offenbarung auf Seite 3, Zeilen 12-15 aufgenommen

wurde.

Die Rickbezige der Anspriche 26 und 27 wurden korrigiert, so dass nun

Anspruch 26 auf Anspruch 25 riickbezogen ist und Anspruch 27 auf Anspruch 25

oder 26 rickbezogen ist.

Klarheit

Es wird davon ausgegangen, dass die von der Prifungsabteilung erhobenen
Klarheitseinwande hinsichtlich des Begriffs ,Metallschicht-frei, als auch der

Riickbeziige der Anspriiche 26 und 27 durch die vorstehenden Anderungen

ausgerdumt wurden.

Ferner vertritt die Priiffungsabteilung die Auffassung, der Gegenstand der
Anspriiche 8 bis 10 sei nicht von der Beschreibung gestitzt, da nicht daraus
hervorgehe, welche Malinahmen zu treffen seien, um die gewlinschte
Durchstofifestigkeit oder Helium- bzw. Sauerstofidurchlassigkeit fur weitere

Ausfiihrungsformen als nur das erfindungsgeméfle Beispiel zu erreichen.

Diese Auffassung wird héflich zurlickgewiesen. Dem Fachmann sind geeignete
MafRnahmen zur Einstellung der Durchstofdfestigkeit einer Mehrschichtfolie
bekannt. So zéhlen zu den allgemein bekannten, die Durchstofifestigkeit

beeinflussenden Parametern die Art der zum Einsatz kommenden Polymeren,
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Sc:hichtdicken. usw.. Daher kann ein Fachmann einfach und gezielt vorgehen, um
eine Mehrschichtfolie mit einer notwendigen Durchstof¥festigkeit zu erhalten, die

fur einen Gegenstand der Erfindung entscheidend ist.

Aus der Beschreibung der vorliegenden Anmeldung auf Seite 12, Zeilen 1 bis 3
geht hervor, dass die Gasbarriereschicht (d) bevorzugt als eine Luft-, Helium-,

Sauerstoff- und/oder Wasserdampfbarriereschicht dient.

Dem Fachmann sind geeignete Polymere fiir den Aufbau von Luft-, Helium-,
Sauerstoff- und Wasserdampfbarriereschichten allgemein bekannt. Dariiber
hinaus sind in der vorliegenden Anmeldung Anzahl, Aufbau und Dicken der
Gasbarriereschicht (d) offenbart, insbesondere auf Seite 10, vierter Absatz bis

Seite 11, letzter Absatz und Seite 15, vierter und siebter Absatz.

Es wird daher davon ausgegangen, dass die von der Priifungsabteilung
erhobenen Klarheitseinwénde beziglich der Anspriiche 8 bis 10 durch die

vorstehenden Erlduterungen volistdndig ausgerdumt wurden.

Erfinderische Tatigkeit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Metallschicht-freie Mehrschichtfolie mit
einem Flachengewicht von < 33 g/m? und einem wenigstens sechsschichtigen,

vorzugsweise wenigstens neunschichtigen Schichtaufbau umfassend

iration: 04.09.2013 09:16:23 - 04.08.2013 09:19:05. This page 8 of 21 was completed at 04.09.2013 08:17:28
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(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

eine Schicht (a) aufgebaut aus wenigstens einem thermoplastischen Olefin-

Homo- oder Copolymeren, als eine der Auf3enschichten,
eine nicht peelbare, gegebenenfalls mehrlagige Haftvermittlerschicht (b),

eine gegebenenfalls mehragige Schicht (¢) aufgebaut aus wenigstens einem

Homo- und/oder Copolyamid,

wenigstens eine innenliegende, an die Schicht (c) angrenzende,
gegebenenfalls mehrlagige Gasbarriereschicht (d), die sich zumindest in der
Zusammensetzung der Polymerkomponente(n) von den Schichten (¢) und

(e) unterscheidet;

eine an die Gasbarriereschicht (d) angrenzende, gegebenenfalls mehrlagige

Schicht (e) aufgebaut aus wenigstens einem Homo- und/oder Copolyamid,

und

eine Schicht (i) aufgebaut aus wenigstens einem Homo- und/oder

Copolyamid als eine der Auflenschichten,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie sowohl in Maschinenrichtung

als auch quer zur Maschinenrichtung ein Schrumpfverhalten von < 10% bei 80 °C,

bestimmt als MaR3nderung nach DIN 53377, und

die Mehrschichtfolie keine Metallfolie oder keine aufgedampfte Schicht aus einem
Metall oder einer Metallverbindung aufweist.

Die vorteilhaften Eigenschaften der erfindungsgemaf beanspruchten

Mehrschichtfolie, insbesondere die gute Barrierewirkung gegeniber Sauerstoff

ration: 04.09.2013 09:16:23 - 04.08.2013 09:19:05. This page 9 of 21 was completed at 04.09.2013 09:17:35
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und Helium, als auch die hohe Durchstoflfestigkeit, werden insbesondere durch

das Beispiel belegt (vgl. vorliegende Anmeldung, Beispiel B1, Tabelle, Seite 25).

Die Prifungsabteilung vertritt die Auffassung, der erfindungsgemaf beanspruchte

Gegenstand weise nicht die erforderliche erfinderische Tatigkeit gegeniiber D1

(WO 2006/094733) auf.

Diese Auffassung wird respektvoll zuriickgewiesen. Der Gegenstand von
Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung beruht gegeniiber dem zitierten Stand

der Technik auf erfinderischer Tatigkeit.

Druckschrift D1 betrifft eine mehrschichtige Schlauchfolie fir Nahrungsmittel, die
insbesondere als kiinstliche Wursthiille vorgesehen ist (vgl. D1,
Zusamrﬁenfassung). Waursthiillen miissen das darin enthaltene Brit fest
umschrumpfen, weshalb die mehrschichtige Schlauchfolie gemal D1 ein
thermisches Schrumpfvermdgen aufweist (vgl. D1, Seite 8, Zeile 17). Zum

VerschlieBen der Wursthiillen werden Metallclips verwendet (vgl. D1, Seite 3,

Zeile 16).

Ein Fachmann mit der Aufgabe, eine Mehrschichtfolie mit einer méglichst geringen
Durchlassigkeit flir Helium, Sauerstoff und Stickstoff bereitzustellen, die
insbesondere fur die Herstellung von Auftriebskorpern, wie z.B. mit Helium oder
Luft gefiiilte Ballons oder aber Bojen oder Luftkissen eines
Luftkissenschiffes, geeignet ist, hitte D1 tiberhaupt nicht in Betracht gezogen,

da D1 eine Mehrschichtfolie betrifft, die speziell fir den Einsatz als Wursthiille

konzipiert ist.
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Selbst wenn der Fachmann die Lehre von D1 beriicksichtigt hétte, was diesseits
jedoch bestritten wird, so ware er trotzdem nicht zu der erfindungsgeméan

beanspruchten Mehrschichtfalie gelangt.

Die erfindungsgemane Mehrschichtiolie unterscheidet sich von D1 im Folgenden:

(1) Druckschrift D1 enthalt keinen Hinweis auf ein Flachengewicht der

Mehrschichtfolie, geschweige denn auf ein Flachengewicht von < 33 g/m?.

(2) Dariiber hinaus offenbart D1 keine Mehrschichtfolie, die sowohl in
Maschinenrichtung als auch quer zur Maschinenrichtung ein
Schrumpfverhaiten von 5 10% bei 90°C, bestimmt als MaBdnderung
nach DIN 53377, aufweist.

(3) Druckschrift D1 enthalt keinen Hinweis auf eine Metallschicht-freie
Mehrschichtfolie, d.h. eine Mehrschichtiolie, die keine Metallfolie oder keine
aufgedampfte Schicht aus einem Metall oder einer Metallverbindung

aufweist.

Die technische Wirkung dieser Unterscheidungsmerkmaie ist eine Kombination
verschiedener vorteilhafter Eigenschaften, insbesondere einen guten Auftrieb

bedingt durch das geringe Flachengewicht, eine gute Dehnbarkeit und keine

elektrische Leitfahigkeit.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende objektive technische Aufgabe
bestand daher darin, eine Mehrschichtfolie bereitzustellen, die sich zur

Herstellung von robusten Auftriebskdrpern eignet und sich durch einen guten
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Auftrieb mit minimierten Gefahren fir Leib und Leben, insbesondere durch

Blitzschlag oder durch Berlihrung von elektrischen Oberleitungen, auszeichnet.

Diese Aufgabe wurde durch den geanderten Gegenstand von Anspruch 1 gelost.

Die erfindungsgemaéafe Mehrschichtfolie zeichnet sich dadurch aus, dass sie eine
ausgezeichnete Dehnbarkeit aufweist und ferner Gber eine geringe
Gasdurchlassigkeit, insbesondere Helium-, Sauerstoff- und Luftdurchldssigkeit,
verflgt. Infolgedessen kann die erfindungsméfie Mehrschichtfolie gedehnt

werden, ohne dass ihre Barrierewirkung gegeniiber Gasen beeintrachtigt wird.

Ferner zeichnet sich die erfindungsgemafie Mehrschichtfolie dadurch aus, dass
sie nur geringe Schrumpfeigenschaften aufweist. Infolgedessen kénnen
mehrere Segmente der erfindungsgemaiien Mehrschichtfolie Gber eine
Siegelnaht verbunden werden, ohne dass der Siegelungsprozess durch ein

Schrumpfen der Mehrschichtfolie behindert wird.

Diese Siegelnéhte, die die einzelnen Segmente der Mehrschichtfolie verbinden,
weisen eina geringe Gasdurchlissigkeit auf, d.h. es werden keine anderen
Verschlusselemente, insbesondere keine Metallclips bendtigt um mehrere

Segmente der erfindungsgemélen Mehrschichtfolie zu verbinden.

ISOREPLY , [EP2012004990

Die erfindungsgemalie Mehrschichtfolie zeichnet sich ferner dadurch aus, dass sie

eine hohe DurchstoBfestigkeit aufweist und Uber keine elektrische

Leitfahigkeit verfligt, da sie metalifrei ist und insbesondere keine Metaliclips

enthalt,
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Durch diese Eigenschaftskombination eignet sich die erfindungsgemaie
Mehrschichtfolie vorzugsweise zur Herstellung eines Auftriebskdrpers mit
vernachldssigbaren Risiken bei Gewitter u.a. {vgl. vorliegende Anmeldung, Seite

17, letzter Absatz bis Seite 18, dritter Absatz).

Ein mit der objektiven, technischen Aufgabe befasster Fachmann héatte ausgehend
von D1 daher keinerlei Veranlassung dazu gehabt, eine Metallschicht-freie
Mehrschichtfolie mit einem Flachengewicht von héchstens 33 g/m? und einem
Schrumpfverhalten in Maschinenrichtung als auch quer zur Maschinenrichtung

von = 10% bei 90°C herzustellen.

Hinsichtlich der Schrumpfneigung scheint die Priifungsabteilung die Auffassung zu
vertreten, dass die Offenbarung in D1, dass die Mehrschichtfolien von D1 ein
Schrumpfverhalten im Bereich von 5% bis 20% bei 80°C in Ldngs- und
Querrichtung aufweisen kénnen, vergleichbar ware mit dem geringen
Schrumpivermégen der erfindungsgeman beanspruchten Mehrschichtfolien (vgl.

D1, Seite 9, Zeilen 3-5).

Diese Auffassung wird respektvoll zurlickgewiesen, da einerseits die Angaben in
D1 (bei 80°C und ohne Angabe der Messmethode) in keiner Weise mit einem
Schrumpfverhaiten von £ 10% bei 90°C bestimmt als MaRdnderung nach DIN
53377 verglichen werden kénnen. Zum anderen geht aus den Beispielen von D1
hervor, dass die Mehrschichtfolien von D1 nach 15-mindtigem Einlegen in einem
80°C warmen Wasser ein Schrumpfverhalten von ca. 12% in Langsrichtung und

¢a. 10% in Querrichtung aufweisen (vgl. D1, Seite 12, Zeilen 14/15).
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Demnach offenbart D1 keine Mehrschichtfolie mit einem Schrumpfverhalten
von £ 10% in Maschinenrichtung als auch quer zur Maschinenrichtung,
geschweige denn mit einem Schrumpfverhalten von < 10% in Maschinen-
richtung als auch quer zur Maschinenrichtung bei 30°C, bestimmt als

MaBéanderung nach DIN 53377.

Zusammenfassend kann daher festgestellt werden, dass, unter der
hypothetischen Annahme, der Fachmann hatte D1 Uberhaupt in Betracht gezogen,

die vorliegende Erfindung durch D1 nicht nahegelegt worden wére.

Schlussfolgerungen

Es wird davon ausgegangen, dass durch die vorstehenden Anderungen und
Ausfihrungen alle im schriftlichen Bescheid erhobenen Einwénde ausgeraumt
wurden. Dem baldigen Eriass eines positiven internationalen vorldufigen Berichts
zur Patentierbarkeit wird daher héflich entgegengesehen. Solite sich der Prufer
jedoch aus bestimmten Griinden nicht in der Lage sehen, die Patentfahigkeit des
Gegenstands der unabhéngigen Patentanspriiche anzuerkennen, wird hoflich um
Erlass eines zusatzlichen schriftlichen Bescheids nach Regel 66.4 PCT gebeten
bzw. im internationalen vorldufigen Berichts zur Paténtierbarkeit diejenigen

Unteranspriiche zu kennzeichnen, fir welche ggf. eine Patentféhigkeit anerkannt

werden kann.

C _——,

—v-“‘““‘.‘h-‘-l
Dr. Helga Kutzenberger

Patentanwaitin Anlage: gednderte Anspruchsfassung
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Patentanmeldung Nr. PCT/EP2012/004990 1 MAS0001-WO/MHKas

Gednderte Patentanspriiche:

1. Eine Metallschicht-freie Mehrschichtfolie mit einem Flachengewicht von

< 33 g/m? und einem wenigstens sechsschichtigen, vorzugsweise wenigstens

neunschichtigen Schichtaufbau umfassend

(a)  eine Schicht (a) aufgebaut aus wenigstens einem thermoplastischen

Olefin-Homo- oder Copolymeren, als eine der Auflenschichten,

(b) eine nicht peelbare, gegebenenfalls mehriagige Haftvermittier-

schicht (b),

(¢) eine gegebenenfalls mehriagige Schicht (¢) aufgebaut aus wenigstens

einem Homo- und/oder Copolyamid,

(d)  wenigstens eine innenliegende, an die Schicht (c) angrenzende,
gegebenenfalls mehriagige Gasbarriereschicht (d), die sich zumindest
in der Zusammensetzung der Polymerkomponente(n) von den

Schichten (¢) und (e) unterscheidet;

(e) eine an die Gasbarriereschicht (d) angrenzende, gegebenenfalls
mehrlagige Schicht (¢) aufgebaut aus wenigstens einem Homo-

und/oder Copolyamid, und

(i) eine Schicht (i) aufgebaut aus wenigstens einem Homo- und/oder

Copolyamid als eine der Auflenschichten,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie sowohl in Maschinen-
richtung als auch quer zur Maschinenrichtung ein Schrumpfverhalten von

< 10% bei 90 °C, bestimmt als Maftdnderung nach DIN 53377, aufweist,
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Palentanmeldung Nr. PCT/EP2012/004990 2 MAS0001-WOHKgs

wobei die Mehrschichtfolie keine Metallfolie oder keine aufgedampfte Schicht

aus einem Metall oder einer Metallverbindung enthalt.

2. Eine Metallschicht-freie Mehrschichtfolie nach Anspruch 1 mit einem

Flachengewicht von £ 33 g/m? und einem wenigstens neunschichtigen

Schichtaufbau umfassend

(a) eine Schicht (a) aufgebaut aus wenigstens einem thermoplastischen

Olefin-Homo- oder Copolymeren, als eine der Auf3enschichten,

(b) eine nicht peelbare, gegebenenfalls mehriagige Haftvermittler-

schicht (b),

() eine Schicht (c) aufgebaut aus wenigstens einem Homo- und/oder

Copolyamid,

(d)  wenigstens eine innenliegende, an die Schicht (¢) angrenzende
Gasbarriereschicht (d), die sich zumindest in der Zusammensetzung
der Polymerkomponente(n) von den Schichten (c) und (e)

unterscheidet;

(e) eine an die Gasbarriereschicht (d) angrenzende Schicht (e) aufgebaut

aus wenigstens einem Homo- und/oder Copolyamid,
() eine gegebenenfalls mehriagige Haftvermittlerschicht (f),

(@)  wenigstens eine inneniiegende Schicht (g) aufgebaut aus wenigstens

einem thermoplastischen Olefin-Homo- oder Copolymeren,
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(h)  eine nicht peelbare, gegebenenfalls mehrlagige Haftvermittier-

schicht (h),

(i) eine Schicht (i) aufgebaut aus wenigstens einem Homo- und/oder

Copolyamid als eine der Auf3enschichten,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie sowohl in Maschinen-
richtung als auch quer zur Maschinenrichtung ein Schrumpfverhalten von

< 10% bei 90 °C, bestimmt als Malanderung nach DIN 53377, aufweist.

3. Eine Mehrschichtfolie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Mehrschichtfolie ein Flichengewicht von < 31 g/m? aufweist.

4. Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch

gekennzeichnet, dass die Gesamtdicke der Mehrschichtfolie hdchstens 30 um

betrégt.

5. Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch
gekennzeichnet, dass die durchschnittliche Dichte der Mehrschichtfolie

héchstens 1,1 glem® betragt.

6. Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriche 1-5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie sowohl in Maschinenrichtung als
auch quer zur Maschinenrichtung ein Schrumpfverhalten von < 7%,

vorzugsweise € 5% bei 90 °C, bestimmt als MaR&nderung nach DIN 53377,

aufweist.
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7. Eine Mehrschichtfolie nach einem der Aﬁspn’]che 1-6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gasbarriereschicht (d) aus wenigstens einem
Ethylen-Vinylalkohol-Copolymeren, wenigstens einem Polyvinylalkohol,
wenigstens einem Polyvinylidenchlorid, wenigstens einem Homo- oder
Copolyamid oder einer Mischung aus mindestens zwei dieser Polymere,
besonders bevorzugt aus wenigstens einem Ethylen-Vinylalkohol-

Copolymeren, aufgebaut ist.

8. Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Durchstof¥festigkeit der Mehrschichtfolie mindestens

100 N, vorzugsweise 120 N, bestimmt nach bestimmt nach DIN 53373,

betrégt.

9. Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heliumdurchlassigkeit der Mehrschichtfolie
héchstens 3000 cm®/(m? - 24h - bar), vorzugsweise héchstens 1500 cm¥(m?-
24h - bar), besonders bevorzugt hochstens 1000 cm®(m?- 24h - bar), bestimmt

nach DIN 53380-2 bei 23°C und 0% Luftfeuchtigkeit, betragt.

10.  Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriche 1-8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sauerstoffdurchldssigkeit der Mehrschichtfolie
héchstens 8 cm*(m?- 24h - bar), vorzugsweise hdchstens 5 cm®(m?- 24h - bar),
besonders bevorzugt hichstens 2 cm®(m? 24h * bar), bestimmt nach DIN

53380-2 bei 23°C und 0% Luftfeuchtigkeit, betragt.
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11.  Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 1-10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schicht (a) aus wenigstens einem Ethylen-Homo-
oder Copolymeren, vorzugsweise auf wenigstens einem Ethylen-
Homopolymeren niederer Dichte (LDPE) und/oder wenigstens einem linearen

Polyethylen niederer Dichte (LLDPE), aufgebaut ist.

12.  Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 2-11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schicht (g) aus wenigstens einem Ethylen-Homo-
oder Copolymeren und/oder wenigstens einem Propylen-Homo- oder
Copolymeren, vorzugsweise auf wenigstens einem Polypropylen-

Copolymeren, aufgebaut ist.

13.  Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 2-12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schichten (a)-(i) in der angegebenen Reihenfolge

vorliegen.

14.  Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriche 2-13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie femer wenigstens eine
innenliegende Schicht (j) und ggf. wenigstens eine weitere innenliegende
Schicht (k), vorzugsweise jeweils, gleich oder verschieden voneinander,
aufgebaut aus wenigstens einem thermoplastischen Olefin-Homo- oder
Copolymeren oder als eine Lage der mehriagigen Haftvermittlerschicht (b)

und/oder der mehrlagigen Haftvermittlerschicht (f), aufweist.
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15.  Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 1-14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie einen wenigstens zehnschichtigen

Schichtaufbau aufweist.

16.  Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 1-15, dadurch

gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie siegelfahig ist.

17. Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 1-16, dadurch

gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie bedruckt und/oder eingefarbt ist.

18. Eine Mehrschichifolie nach einem der Anspriche 1-17, dadurch

gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie zumindest teilweise transparent

und ggf. eingefarbt ist.

19.  Eine Mehrschichtfolie nach einem der Anspruche 1-18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie nach dem Blasfolien-Coextrusions-

verfahren, vorzugsweise nach dem Triple-Bubble-Coextrusionsverfahren,

herstellbar ist.

20. Verwendung einer Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 1-19 zur

Herstellung eines Auftriebskorpers.

21.  Verwendung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der
Auftriebskdrper zumindest Bestandteil eines Fluggerates, vorzugsweise eines

Luftschiffes, HeiRluftballons, Freiballons, Fesselballons, Pilotballons oder

Forschungsballons, ist.
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22. Verwendung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass der

Auftriebskorper ein Ballon ist.

23. VeMendung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der
Auftriebskérper ein Schwimmkarper ist, der vorzugsweise Bestandteil einer
Boje, Schwimmweste oder Schwimmplattform, eines Steges oder eines

Bootes, vorzugsweise eines Pontonbootes, oder eines Luftkissenschiffes ist.

24.  Auftriebskérper zumindest teilweise gebildet aus einer Mehrschichtfolie nach

einem der Anspriiche 1-19.
25.  Ein Ballon aus der Mehrschichtfolie nach einem der Anspriiche 1-19.

26. Ein Ballon nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Ballon aus
zumindest zwei iber eine Siegelnaht verbundenen, vorzugsweise identisch
gestalteten Segmenten einer Mehrschichtiolie nach einem der Anspriiche 1-19
besteht und einen Gaszufihrungskanal sowie ggf. ein Gasein- und

-auslassventil aufweist.

27. Ein Ballon nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass der
aufgeblasene Ballon eine beliebige Form, vorzugsweise eine ellipsoide,
kugelférmige, schlauchférmige oder herzférmige Form, aufweist und ggf. mit

Motiven bedruckt ist.
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Maria Soell High Technology Filme GmbH
»Metallschicht-freie Mehrschichtfolie mit geringem Flichengewicht«

Auf den zweiten schriftlichen Bescheid der mit der internationalen vorléufigen

Prifung beauftragten Behérde vom 22. November 2013:

Anderungen

Als Anlage wird ein ge#inderter Anspruch 1 eingereicht, der der weiteren Pritfung

zugrunde liegen soll.

Der Gegenstand von Anspruch 1 wurde dahingehend spezifiziert, dass die

erfindungsgemaB beanspruchte Metallschicht-freie Mehrschichtfolie zur
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Herstellung von Auftriebskérpern geeignet ist (vgl. vorliegende Anmeldung,

Seite 18, dritter Absatz).

Es wird héflich darauf hingewiesen, dass die vorgenommenen Anderungen mit

den Erfordernissen von Art. 18 (2) PCT vollauf in Einklang stehen.

Erfinderische Tétigkeit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Metallschicht-freie, zur Herstellung von
Auftriebskérpern geeignete Mehrschichtfolie mit einem Flichengewicht von
< 33 g/m? und einem wenigstens sechsschichtigen, vorzugsweise wenigstens

neunschichtigen Schichtaufbau umfassend

(a) eine Schicht (a) aufgebaut aus wenigstens einem thermoplastischen Olefin-

Homo- oder Copolymeren, als eine der AuRenschichten,
(b) eine nicht peelbare, gegebenenfalls mahrlagige Haftvermittlerschicht (b),

(c) eine gegebenenfalls mehriagige Schicht (c) aufgebaut aus wenigstens einem

Homo- und/oder Copolyamid,

(d) wenigstens eine innenliegende, an die Schicht (c) angrenzende,
gegebenenfalis mehrlagige Gasbarriereschicht (d), die sich zumindest in der
Zusammensetzung der Polymerkomponente(n) von den Schichten (¢) und

(e) unterscheidet;

(e) eine an die Gasbarriereschicht (d) angrenzende, gegebenenfalls mehrlagige
Schicht (e) aufgebaut aus wenigstens einem Homo- und/oder Copolyamid,

und
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(i eine Schicht (i) aufgebaut aus wenigstens einem Homo- und/oder

Copolyamid als eine der AuRenschichten,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie sowohl in Maschinenrichtung
als auch quer zur Maschinenrichtung ein Schrumpfverhalten von = 10% bei 90 °C,

bestimmt als Ma3anderung nach DIN 53377, und

keine Metalifolie oder keine aufgedampfte Schicht aus einem Metall oder einer

Metallverbindung aufweist.

Die vorteilhaften Eigenschaften der erfindungsgem&B beanspruchten
Mehrschichtfolie, insbesondere die gute Barrierewirkung gegentiber Sauerstoff
und Helium, als auch die hoha Durchstofestigkeit, werden insbesondere durch

das Beispiel belegt (vgl. vorliegende Anmeldung, Beispiel B1, Tabelle, Seite 25).

Die erfindungsgemaéB beanspruchte Metallschicht-freie Mehrschichtfolie weist

gegenliber D1 (WO 2006/094733) die erforderliche erfinderische Tétigkelt auf.

Druckschrift D1 betrifft eine mehrschichtige Schlauchfolie fiir Nahrungsmittel, die
insbesondere als kiinstliche Wursthillle vorgesehen ist (vgl. D1,
Zusammenfassung). Wursthiillen miissen beim Garen des darin enthaltenen Bréts
dieses fest umschrumpfen um eine gleichmaRige Wurst zu erzeugen, weshalb die
mehrschichtige Schlauchfolie gem&R D1 ein hohes thermisches
Schrumpfvermégen aufweisen muss (vgl. D1, Seite 8, Zeile 17). Zum
VerschlieRen der Wursthillen werden Metallclips verwendet (vgl. D1, Seite 3,
Zeile 16).

P.003/008
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Die Prufungsabteilung betrachtet D1 als néachstliegenden Stand der Technik.

Ein Fachmann mit der Aufgabe, eine zur Herstellung von Auftriebsk&rpern
geeignete Folie bereitzustellen, hétte D1 jedoch gar nicht in Betracht gezogen, da
in dieser Druckschrift kein Hinweis auf die Elgnung der mehrschichtigen
Schiauchfolie zur Herstellung eines Auftriebskorpers offenbart wird (s.a.
Ausfiihrungen in der Erwiderung des ersten schriftlichen Bescheids vom 4,

September 2013).

Jedoch selbst wenn der Fachmann die Lehre von D1 berlicksichtigt hitte, wéare er

trotzdem nicht zu der erfindungsgemé&® beanspruchten Mehrschichtfolie gelangt.

Die erfindungsgemaRe Mehrschichtfolie unterscheidet sich von D1 zumindest

dadurch, dass sie eine Eigenschaftskombination aus
() einer Gasbarrlere, insbesondere gegen Helium,
(i) einem Flichengewicht von £ 33 g/im? und

(iii) einem Schrumpfverhalten sowohl in Maschinenrichtung als auch quer zur
Maschinenrichtung von £ 10% bei 90°C, bestimmt als Mafanderung nach
DIN 53377

aufweist.

Diese Kombination von vorteilhaften Eigenschaften der erfindungsgeméfen
Mehrschichtfolie bewirkt, dass dia Mehrschichtfolie einen ausgezeichneten

Auftrieb und eine gute Dehnbarkeit aufweist.
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Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende objektive technische Aufgabe
bestand daher darin, eine Mehrschichtfolie bereitzustellen, die sich insbesondere
zur Herstellung von Auftrlebskdrpern eignet, die obendrein einen gefahriosen

Einsatz erlauben.

Diese Aufgabe wurde durch die erfindungsgem#B beanspruchte Mehrschichtfolie

gelést,

Wie bereits erwéihnt, zeichnet sich die erfindungsgeméae Mehrschichtfolie
insbesondere durch eine ausgezeichnete Dehnbarkeit, eine geringe

Gasdurchliissigkeit, insbesondere gegen Helium, Sauerstoff und Luft aus.

Ferner weist die erfindungsgeméfe Mehrschichtfolie nur geringe
Schrumpfeigenschaften auf, wodurch mehrere Segmente der
erfindungsgemiBen Mehrschichtfolie Gber eine Siegelnaht verbunden werden,
ohne dass der Siegelungsprozess durch ein Schrumpfen der Mehrschichtfolie
behindert wird. Diese Siegeinéhte, die die einzelnen Segmente der
Mehrschichtfolie verbinden, weisen zudem eine geringe Gasdurchlissigkeit auf,
d.h. es werden keine anderen Verschlusselemente benttigt um mehrare

Segmente der erfindungsgeméfen Mehrschichtfolie zu verbinden.

Die erfindungsgemaBe Mehrschichtfolie zeichnet sich femer dadurch aus, dass sie
eine hohe Durchstoffestigkelt aufweist und tiber keine elektrische

Leitfiihigkeit verfligt, da sie metallfrei ist.
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Durch diese Eigenschaftskombination eignet sich die erfindungsgeméate
Mehrschichtfolie insbesondere zur Herstellung von Auftriebskérpern, die
gefahrlos sind (vgl. vorliegende Anmeldung, Seite 17, letzter Absatz bis Seite 18,

dritter Absatz).

Da in D1 keine Mehrschichtfolie mit der aufgefGhrten Merkmalskombination und
dementsprechend kein Einsatz fur Auftriebskdrper offenbart wird, legt D1 die

beanspruchte Erfindung nicht nahe.

Schlussfolgerungen

Es wird davon ausgegangen, dass durch die vorstehenden Anderungen und
Ausflihrungen alle im zweiten schriftlichen Bescheid erhobenen Einwande
ausgerdumt wurden. Dem baldigen Erlass eines positiven internationalen

vorlgufigen Berichts zur Patentierbarkeit wird daher héflich entgegengesehen.

Sollte die Prifungsabteilung wider Erwarten noch Bedenken gegen die
Patentfahigkeit der erfindungsgeméB beanspruchten Mehrschichtfolie haben, wird

héflich darum gebeten, die Vertreterin der Anmelderin telefonisch zu kontaktieren,

(=

Dr. Helga Kutzenberger
Patentanwaltin

Anlage:
Geé#nderter Anspruch 1
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Ge#énderter Anspruch 1:

1. Eine Metallschicht-freie, zur Herstellung von Auftriebskérpern geeignete
Mehrschichtfolie mit einem Fl&chengewicht von < 33 g/m? und einem
‘wenigstens sechsschichtigen, vorzugsweise wenigstens neunschichtigen

Schichtaufthau umfassend

(a) eine Schicht (a) aufgebaut aus wenigstens einem thermoplastischen

Olefin-Homo- ader Copolymeren, als eine der AuBBenschichten,

(b) eine nicht peelbare, gegebenenfalls mehrlagige Haftvermittier-

schicht (b),

(c) eine gegebenenfalls mehrlagige Schicht (¢) aufgebaut aus wenigstens

einem Homo- und/oder Copolyamid,

(d) wenigstens eine innenliegende, an die Schicht (c) angrenzende,
gegebenenfalls mehriagige Gasbarriereschicht (d), die sich zumindest
in der Zusammensetzung der Polymerkomponente(n) von den

Schichten (¢) und (e) unterscheidet;

(8) eine an die Gasbarriereschicht (d) angrenzende, gegebenenfalls
mehriagige Schicht (¢) aufgebaut aus wenigstens einem Homo-

und/oder Copolyamid, und

)] eine Schicht (i) aufgebaut aus wenigstens einem Homo- und/oder

Copolyamid als eine der AuRenschichten,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrschichtfolie sowoh! in Maschinen-
richtung als auch quer zur Maschinenrichtung ein Schrumpfverhalten von

< 10% bei 90 °C, bestimmt als Maftanderung nach DIN 53377, und

keine Metallfolie oder keing aufgedampfte Schicht aus einem Metall oder einer

Metallverbindung aufweist.
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REIVINDICACIONES

1. Pelicula de capas multiples libre de capa
metalica, apropiada para la produccién de cuerpos
ascensionales teniendo un peso por superficie de < 33 g/m?
y una construccién de capas de al menos seis capas,
preferentemente de al menos nueve capas, comprendiendo

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o
copolimero de olefina termoplastico como una de las capas
exteriores,

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no
es desprendible, eventualmente de capas multiples,

(c) una capa (c) eventualmente de capas multiples
construida de al menos una homo y/o copoliamida,

(d) al menos una capa de barrera de gas (d)
interior, adyacente a la capa (c), eventualmente de capas
maltiples, que se distingue al menos en la composicion
del/de los componente(s) de polimero de las capas (c) y
e);

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera
de gas (d), eventualmente de capas multiples, construida de
al menos una homo y/o copoliamida, e

(1) una capa (1), construida de al menos una homo
y/0 copoliamida como una de las capas exteriores,

caracterizada porque la pelicula de capas
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maltiples tiene un comportamiento de encogimiento de < 10%
a 90°C, determinado como cambio de medida segun DIN 53377,
tanto en la direccién de maquina como transversal a la
direccion de maquina, y

ninguna pelicula metalica o0 ninguna capa por
deposiciéon de vapor de un metal ni de un compuesto
metalico.

2. Pelicula de capas multiples libre de capa
metalica de conformidad con la reivindicacion 1, teniendo
un peso por superficie de < 33 g/m? y una construccion de
capas de al menos nueve capas, comprendiendo

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o
copolimero de olefina termoplastico como una de las capas
exteriores,

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no
es desprendible, eventualmente de capas multiples,

(c) una capa (c) construida de al menos una homo
y/o0 copoliamida,

(d) al menos una capa de barrera de gas (d)
interior, adyacente a la capa (c) que se distingue al menos
en la composicién del/de los componente(s) de polimero de
las capas (¢) vy (e);

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera
de gas (d) construida de al menos una homo y/o copoliamida,

(f) una capa de agente de adherencia (),
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eventualmente de capas multiples,

(g) al menos una capa (g) iInterior, construida de
al menos un homo o copolimero de olefina termoplastico,

(h) una capa de agente de adherencia (h) que no
es desprendible, eventualmente de capas multiples,

(1) una capa (1), construida de al menos una homo
y/0 copoliamida como una de las capas exteriores,

caracterizada porque la pelicula de capas
maltiples tiene un comportamiento de encogimiento de < 10%
a 90°C, determinado como cambio de medida segun DIN 53377,
tanto en la direccién de maquina como transversal a la
direccion de maquina.

3. Pelicula de capas multiples de conformidad con
la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque la pelicula
de capas multiples tiene un peso por superficie de < 31
g/m2-

4. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el
grosor total de la pelicula de capas multiples es de 30 um
como maximo.

5. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la
densidad media de la pelicula de capas multiples es de 1.1
g/cm® como maximo.

6. Pelicula de capas multiples de conformidad con
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una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la
pelicula de capas mualtiples tiene un comportamiento de
encogimiento de < 7% a 90°C, tanto en la direccion de
maquina como transversal a la direccion de maquina, de
preferencia < 5% a 90°C, determinado como cambio de medida
segun DIN 53377.

7. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque la
capa de barrera de gas (d) esta construida de al menos un
copolimero de alcohol de etileno vinilo, de al menos un
alcohol de polivinilo, de al menos un cloruro de
polivinilideno, de al menos una homo o copoliamida o de una
mezcla de al menos dos de estos polimeros, de particular
preferencia de al menos un copolimero de alcohol de etileno
vinilo.

8. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque la
resistencia a la perforacion de la pelicula de capas
maltiples es de al menos 100 N, preferentemente de 120 N,
determinada segun DIN 53373.

9. Pelicula de capas multiples de conformidad con
una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque la
permeabilidad al helio de la pelicula de capas multiples es
de 3000 cmP/(m2-24h-bar), preferentemente de 1500

cm®/(m?-24h-bar) como maximo, de particular preferencia de
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1000 cm®*/(m?-24h-bar) como maximo, determinado segan DIN
53380-2 a 23°C y 0% humedad atmosférica.

10. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque
la permeabilidad al oxigeno de 1la pelicula de capas
maltiples es de 8 cm¥/(m?-24h-bar) como  maximo,
preferentemente de 5 cm®/(m?*-24h-bar) como maximo, de
particular preferencia de 2 cm®/(m?-24h-bar) como méaximo,
determinado segun DIN 53380-2 a 23°C y 0% humedad
atmosférica.

11. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada
porque la capa (@) esta construida de al menos un homo o
copolimero de etileno, preferentemente de al menos un
homopolimero de etileno de baja densidad (LDPE) y/o de al
menos un polietileno lineal de baja densidad (LLDPE).

12. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 2 a 11, -caracterizada
porque la capa (g) esta construida de al menos un homo o
copolimero de etileno y/o de al menos un homo o copolimero
de propileno, preferentemente de al menos un copolimero de
polipropileno.

13. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 2 a 12, caracterizada

porque las capas (a) — (i) estan presentes en la secuencia
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indicada.

14. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de Qlas reivindicaciones 2 a 13, caracterizada
porque la pelicula de capas multiples tiene ademas al menos
una capa (J) interior y eventualmente al menos otra capa
(k) i1nterior, preferentemente construidas en cada caso,
igual o diferentemente una de otra, de al menos un homo o
copolimero de olefina termoplastica o como una capa de la
capa de agente de adherencia (b) de capas mualtiples y/o de
la capa de agente de adherencia () de capas multiples.

15. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de Qlas reivindicaciones 1 a 14, caracterizada
porque la pelicula de capas multiples tiene una
construccién de capas de al menos diez capas.

16. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada
porque la pelicula de capas multiples es sellable.

17. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizada
porque la pelicula de capas multiples es impresa Yy/0
entintada.

18. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizada
porque la pelicula de capas multiples es al menos en parte

transparente y eventualmente entintada.
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19. Pelicula de capas multiples de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 18, caracterizada
porque Bla pelicula de capas multiples es producible
siguiendo el método de coextrusion de pelicula soplada,
preferentemente segun el método de coextrusién de burbuja
triple.

20. Uso de una pelicula de capas multiples de
conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19 para la
produccién de un cuerpo ascensional.

21. Uso de conformidad con la reivindicaciéon 20,
caracterizado porque el cuerpo ascensional es al menos
componente de un aparato de vuelo, preferentemente de una
aeronave, de un globo de aire caliente, de un globo libre,
de un globo cautivo, de un globo piloto o de un globo de
investigacion.

22. Uso de conformidad con la reivindicacion 20 o
21, caracterizado porque el cuerpo ascensional es un globo.

23. Uso de conformidad con la reivindicaciéon 20,
caracterizado porque el cuerpo ascensional es un flotador,
el cual preferentemente es componente de una boya, de un
chaleco salvavidas o de una plataforma flotante, de una
pasarela o de una lancha, de preferencia de una lancha de
pontones, o de un aerodeslizador maritimo.

24. Cuerpo ascensional, formado al menos

parcialmente de wuna pelicula de capas multiples de
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conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19.

25. Globo de una pelicula de capas multiples de
conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19.

26. Globo de conformidad con la reivindicacioén
25, caracterizado porque el globo consiste de al menos dos
segmentos unidos por medio de wuna costura sellada,
preferentemente de disefio 1idéntico, de una pelicula de
capas maltiples de conformidad con una de las
reivindicaciones 1 a 19, y posee un canal de alimentaciodn
de gas y eventualmente una valvula de admision y de
descarga de gas.

27. Globo de conformidad con la reivindicacién 25
0 26, caracterizado porque el balén inflado tiene una forma
arbitraria, preferentemente una forma de elipsoide, esfera,

tubo o0 corazén y estd eventualmente Impreso con motivos.
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