














PELÍCULA DE CAPAS MÚLTIPLES LIBRE DE CAPA METÁLICA TENIENDO 

BAJO PESO POR SUPERFICIE 

 

DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 

La presente invención se relaciona con una 5 

película de capa múltiples libre de capas metálicas, 

teniendo un peso por superficie de ≤ 33 g/m2, un 

comportamiento de encogimiento de ≤ 10% a 90°C (tanto en la 

dirección de máquina como transversal a la dirección de 

máquina, determinado como cambio de medida según DIN 53377) 10 

y una construcción de al menos seis capas, comprendiendo 

una capa (a) construida de al menos un homo o copolímero de 

olefina termoplástico como una de las capas exteriores, una 

capa de agente adhesivo (b) que no es desprendible según se 

define más adelante, una capa (c) construida de al menos 15 

una homo o copoliamida, al menos una capa de barrera de gas 

(d) interior adyacente a la capa (c) que se distingue al 

menos en cuanto a la composición de el/los componente(s) 

polímero(s) de las capas (c) y (e); 

una capa (e) adyacente a la capa de barrera de 20 

gas (d), construida de al menos una homo y/o copoliamida, y 

una capa (i), construida de al menos una homo o copoliamida 

como una de las capas exteriores; con un uso de semejante 

película de capas múltiples para la producción de un cuerpo 

ascensional, así como con un cuerpo ascensional de 25 
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semejante película de capas múltiples. 

Del estado de la técnica, e.g. de los documentos 

US 6,435,935 B1, WO 2010/0750334, DE 10 2007 013 710 A1 y 

US 2009/0022919 A1 se conocen ya películas de capas 

múltiples que son apropiados para la producción de cuerpos 5 

ascensionales como e.g. de globos. Para garantizar una 

barrera contra permeabilidad al gas suficiente contra vapor 

de agua, aire y en particular helio, estas películas de 

capas múltiples, sin embargo, tienen en general una capa 

metálica. 10 

Pero cuerpos ascensionales de una película de 

capas múltiples conteniendo una capa metálica pueden ser un 

problema, puesto que estos cuerpos ascensionales pueden 

representar una fuente de riesgo a causa de su 

conductividad eléctrica, por ejemplo en caso de relámpagos 15 

o contacto del cuerpo ascensional con cables eléctricos. 

Además, muchas de las películas de capas 

múltiples conocidas del estado de la técnica tienen un peso 

comparativamente alto, lo que menoscabe la fuerza 

ascensional de un cuerpo ascensional producido de semejante 20 

película de capas múltiples. Esto se presenta en particular 

si el medio que envuelve el cuerpo ascensional es aire. 

Una desventaja de estas películas de capas 

múltiples conocidas del estado de la técnica es además que 

tienen características mecánicas inapropiadas, como una 25 
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resistencia insuficiente a la perforación o insuficiente 

dilatabilidad. 

Existe, por consiguiente, un requerimiento de 

películas de capas múltiples que son apropiadas para la 

producción de cuerpos ascensionales que tienen riesgos 5 

reducidos en comparación con cuerpos ascensionales 

conocidos. 

El objetivo de la presente invención era, por 

consiguiente, ofrecer una película de capas múltiples que 

sea apropiada, un alto efecto de barrera al gas no 10 

obstante, para la producción de cuerpos ascensionales, no 

representando semejantes cuerpos capaces de volar o de 

flotar ninguna fuente de riesgo, según se describe en lo 

precedente. 

Este objetivo se logra por medio del ofrecimiento 15 

de una película de capas múltiples sin capa metálica, 

teniendo un peso por superficie de ≤ 33 g/m2, y una 

construcción de capas de al menos seis capas, 

preferentemente de al menos nueve capas, comprendiendo 

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o 20 

copolímero de olefina termoplástico como una de las capas 

exteriores, 

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no 

es desprendible en el sentido de la presente invención, 

eventualmente de capas múltiples, 25 
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(c) una capa (c) eventualmente de capas múltiples 

construida de al menos una homo y/o copoliamida, 

(d) al menos una capa de barrera de gas (d) 

interior, adyacente a la capa (c), eventualmente de capas 

múltiples, que se distingue al menos en la composición 5 

del/de los componente(s) de polímero de las capas (c) y 

(e); 

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera 

de gas (d), eventualmente de capas múltiples, construida de 

al menos una homo y/o copoliamida, e 10 

(i) una capa (i), construida de al menos una homo 

y/o copoliamida como una de las capas exteriores, 

la cual exhibe tanto en la dirección de máquina 

como transversal a la dirección de máquina un 

comportamiento de encogimiento de ≤ 10% a 90°C, determinado 15 

como cambio de medida según DIN 53377. 

Por el término “libre de capa metálica” o “sin 

capa metálica” se entiende inventivamente que la película 

de capa múltiple no contiene ninguna capa metálica, i.e. 

ninguna película metálica ni capa por deposición de vapor 20 

de un metal ni de un compuesto metálico, como e.g. aluminio 

u óxido de aluminio. Las capas de la película de capas 

múltiples pueden contener, sin embargo pequeñas cantidades 

de aditivos conteniendo metales como compuestos metálicos, 

por ejemplo, como colorantes, formando los aditivos 25 
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conteniendo metales preferentemente una forma dispersa 

dentro de la(s) respectiva(s) capa(s) y no forman ninguna 

capa continua. 

Ninguna de las capas de agente de adherencia de 

las películas de capas múltiples inventivas libres de capas 5 

metálicas es desprendible, i.e., separable mediante un 

desprendimiento coherente de la capa de agente de 

adherencia en cuestión. 

El término “dirección de máquina” designa 

inventivamente la dirección de producción, en la cual la 10 

película de capas múltiples es producida y eventualmente 

arrollada. 

En una modalidad preferida, la película de capas 

múltiples libre de capas metálicas inventiva, teniendo un 

peso por superficie de ≤ 33 g/m2, posee una construcción de 15 

capas de al menos nueve capas, comprendiendo 

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o 

copolímero de olefina termoplástico como una de las capas 

exteriores, 

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no 20 

es desprendible en el sentido de la presente invención, 

eventualmente de capas múltiples, 

(c) una capa (c) construida de al menos una homo 

y/o copoliamida, 

(d) al menos una capa de barrera de gas (d) 25 
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interior, adyacente a la capa (c) que se distingue al menos 

en la composición del/de los componente(s) de polímero de 

las capas (c) y (e); 

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera 

de gas (d) construida de al menos una homo y/o copoliamida, 5 

(f) una capa de agente de adherencia (f) que no 

es desprendible en el sentido de la presente invención, 

eventualmente de capas múltiples, 

(g) al menos una capa (g) interior, construida de 

al menos un homo o copolímero de olefina termoplástico,  10 

(h) una capa de agente de adherencia (h) que no 

es desprendible en el sentido de la presente invención, 

eventualmente de capas múltiples, 

(i) una capa (i), construida de al menos una homo 

y/o copoliamida como una de las capas exteriores, 15 

la cual exhibe tanto en la dirección de máquina 

como transversal a la dirección de máquina un 

comportamiento de encogimiento de ≤ 10% a 90°C, determinado 

como cambio de medida según DIN 53377. 

En una modalidad preferida, la película de capas 20 

múltiples inventiva tiene tanto en la dirección de máquina 

como transversal a la dirección de máquina un 

comportamiento de encogimiento de ≤ 7%, preferentemente, ≤ 

5% a 90°C, determinado como cambio de medida según DIN 

53377. 25 
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La película de capas múltiples inventiva se 

caracteriza además por un peso por superficie bajo de ≤ 33 

g/m2, preferentemente ≤ 31 g/m2, de particular preferencia ≤ 

28 g/m2. 

La película de capas múltiples inventiva tiene 5 

preferentemente una alta resistencia a la perforación, de 

particular preferencia de al menos 100 N, de muy particular 

preferencia de al menos 120 N, determinado según DIN 52273. 

La película de capas múltiples inventiva tiene 

preferentemente una dilatabilidad tanto en la dirección de 10 

máquina como transversal a la dirección de máquina de al 

menos 60%, de particular preferencia de al menos 80% y de 

muy particular preferencia de al menos 100%. La 

dilatabilidad puede ser mayor en la dirección de máquina 

que en dirección transversal a ésta, preferentemente la 15 

dilatabilidad en la dirección de máquina y en dirección 

transversal a ésta son aproximadamente idénticas. 

La densidad promedia de la película de capas 

múltiples inventiva asciende preferentemente a un máximo de 

1.1 g/cm3, de particular preferencia a un máximo de 1.05 20 

g/cm3. 

La capa (a) y la, eventualmente también presente, 

capa (g) de la película de capas múltiples inventiva son en 

cada caso iguales o diferentes entre sí, de al menos un 

homo o copolímero de olefina termoplástico. 25 



8 

Para la producción de la capa (a) y para la capa 

(g) que está además presente eventualmente, pueden 

emplearse en cada caso homo o copolímeros de olefina 

termoplásticos, igual o diferentemente entre sí, de 

olefinas α,β-insaturados teniendo 2 a 10 átomos de carbono 5 

y/o ciclo-copolímeros de olefina (COC). 

Homopolímeros de olefina apropiados se 

seleccionan preferentemente del grupo comprendiendo 

homopolímeros de etileno (polietileno, PE), preferentemente 

LDPE y HDPE, homopolímeros de propileno (polipropileno, 10 

PP), homopolímeros de butileno (polibutileno, PB) y 

homopolímeros de isobutileno (poliisobutileno, PIB) o 

mezclas de al menos dos de los polímeros mencionados. 

“LDPE” designa polietileno de baja densidad que tiene una 

densidad en el rango de 0.86 a 0.93 g/cm3 y que se 15 

distingue por un alto grado de ramificación de las 

moléculas. “HDPE” designa polietileno de alta densidad que 

tiene sólo poca ramificación de la cadena molecular, 

pudiendo ubicarse la densidad en el rango entre 0.94 y 0.97 

g/cm3. 20 

Copolímeros de olefina apropiados son 

preferentemente copolímeros de etileno y/o de propileno y 

de al menos una α-olefina teniendo al menos 4, 

preferentemente 4 a 10, de particular preferencia 4 a 8 

átomos de carbono, de muy particular preferencia 25 
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copolímeros de etileno y/o propileno con al menos una α-

olefina seleccionada del grupo comprendiendo buteno, hexeno 

u octeno. La proporción de α-olefina en el copolímero de 

olefina asciende preferentemente a al menos 25% por peso, 

de particular preferencia a al menos 15% por peso, en cada 5 

caso referida al peso total del copolímero de olefina. 

Copolímeros de etileno y de al menos una α-

olefina particularmente apropiados teniendo al menos 4 

átomos de carbono son LLDPE y/o mPE. “LLDPE” designa 

copolímeros de etileno lineales de baja densidad que se 10 

caracterizan por la presencia de una cadena principal 

lineal con cadenas laterales en ella, y una densidad en el 

rango de 0.86 y 0.94 g/cm3. “mPE” designa copolímeros de 

etileno que fueron polimerizados mediante catalizadores de 

metaloceno y que tienen preferentemente una densidad en el 15 

rango de 0.88 y 0.93 g/cm3. 

Copolímeros particularmente apropiados de 

propileno son copolímeros de propileno y al menos una α-

olefina teniendo 2 o 4-6 átomos de carbono, seleccionados 

de particular preferencia del grupo comprendiendo 20 

copolímeros de propileno-etileno, copolímeros de propileno-

butileno, copolímeros de propileno-isobutileno y mezclas de 

al menos dos de los copolímeros mencionados. 

Homo o copolímeros de olefina preferidos para la 

producción de la capa (a) y de la capa (g) eventualmente 25 
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también presente son en cada caso, igual o diferentemente, 

homo y copolímeros de etileno y/o homo y copolímeros de 

propileno. 

Se prefieren en particular para la producción de 

la capa (a) homo y/o copolímeros de etileno, de muy 5 

particular preferencia LDPE y/o LLDPE, y particularmente 

una mezcla de al menos un homopolímero de etileno de baja 

densidad (LDPE) y al menos un polietileno lineal de baja 

densidad (LLDPE). 

Se prefieren en particular para la producción de 10 

la capa (g), eventualmente presente, los homo y/o 

copolímeros de polipropileno, particularmente los 

copolímeros de propileno. 

Para la producción de la capa (a) y de la capa 

(g), eventualmente también presente, de la película de 15 

capas múltiples inventiva pueden emplearse también en cada 

caso, igual o diferentemente, copolímeros de cicloolefina 

(COC), preferentemente en mezcla con un homo o copolímero 

de olefina termoplástico de olefinas α,β-insaturadas 

teniendo 2 a 10 átomos de carbono. El término “copolímero 20 

de cicloolefina” respectivamente “COC” designa en el 

sentido de la presente invención un copolímero amorfo que 

se produce mediante copolimerización de monómeros de 

olefinas C6-C12 cíclicos, preferentemente norbornenos o 

tetraciclododecenos, usando una olefina C2-C4 como etileno. 25 
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En una modalidad particular, el copolímero de 

cicloolefina es un copolímero de cicloolefina-C6-C12 

olefina-C2-C4, preferentemente un copolímero de 

norborno/etileno o un copolímero de 

tetraciclododeceno/etileno, de particular preferencia un 5 

copolímero de norborno/etileno. 

Preferentemente, la proporción de las unidades 

estructurales derivadas de una cicloolefina en el 

copolímero de cicloolefina es de al menos 50% por peso, de 

particular preferencia de al menos 70 % por peso, referida 10 

al peso total del copolímero de cicloolefina. 

Se prefieren en particular las mezclas de 

copolímeros de cicloolefinas (COC) y homo o copolímeros de 

olefinas termoplásticos de olefinas α,β-insaturadas 

teniendo 2 a 10 átomos de carbono, en las cuales la 15 

proporción del componente del copolímero de cicloolefina es 

de 50% por peso como máximo, preferentemente de 40% por 

peso como máximo y de particular preferencia de 20 a 35 % 

por peso. 

La capa (a) preferentemente es sellable, de 20 

particular preferencia sellable en caliente. 

La película de capas múltiples inventiva contiene 

al menos una capa de agente de adherencia (b) que puede 

ser, eventualmente, de capas múltiples, de preferencia de 

dos capas, y que no es desprendible, en particular mediante 25 
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un desprendimiento coherente.  

Preferentemente, la película de capas múltiples 

inventiva tiene al menos tres capas de agente de adherencia 

(b), (f) y (h) que pueden ser eventualmente iguales o 

diferentes una de otra, de capas múltiples –preferentemente 5 

de capa doble- y que no son desprendibles en el sentido de 

la invención. 

Como agentes de adherencia pueden usarse los 

agentes de adherencia usuales. La capa de agente de 

adherencia (b), y las capas de agente de adherencia (f) y 10 

(h) eventualmente presentes, iguales o diferentes una de 

otra, consisten preferentemente de al menos un homo o 

copolímero de poliolefina modificado, de particular 

preferencia de al menos un homo o copolímero de propileno 

modificado que está modificado con al menos un ácido 15 

orgánico o con al menos un anhídrido de ácido orgánico, 

preferentemente con anhídrido de ácido maléico.  

Las capas de agente de adherencia (b), (f) y (h), 

hasta donde estén presentes, pueden ser iguales o 

diferentes. 20 

En una modalidad preferente de la película de 

capas múltiples inventiva, las capas de agente de 

adherencia (b), y las capas de agente de adherencia (f) y 

(h), hasta donde están presentes, tienen una construcción 

de capas idéntica, preferentemente un grosor de capa 25 
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idéntico y/o una composición idéntica del/de los 

componente(s) polímero(s). 

En otra modalidad preferida de la película de 

capas múltiples inventiva, al menos una de las capas de 

agente de adherencia (b) y de las capas de agente de 5 

adherencia eventualmente presentes (f) y (h) son de capas 

múltiples, preferentemente de capa doble. Las dos o más 

capas de la(s) capa(s) de agente de adherencia de capas 

múltiples pueden estar construidas en cada caso en forma 

igual o diferente, de los polímeros termoplásticos 10 

modificados mencionados, y ser no desprendibles en el 

sentido de la invención. 

La película de capas múltiples inventiva contiene 

al menos una capa (c) eventualmente de capas múltiples, una 

capa (e) eventualmente de capas múltiples y una capa (i) 15 

que están construidas en cada caso iguales o diferentes 

entre sí de al menos una homo y/o copoliamida, siendo la 

capa (i) una capa exterior. 

Para la producción de las capas (c), (e) e (i) 

son apropiadas homo y/o copoliamidas seleccionadas del 20 

grupo de las homo o copoliamidas termoplásticas alifáticas, 

parcialmente aromáticas o aromáticas. 

Estas homo o copoliamidas pueden producirse de 

diaminas alifáticas teniendo 2 a 10 átomos de carbono, en 

particular de hexametileno diamina y/o de diaminas 25 
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aromáticas teniendo 6 a 10 átomos de carbono, en particular 

de p-fenileno diamina y de ácidos dicarboxílicos como 

ácidos dicarboxílicos alifáticos o aromáticos teniendo 6 a 

14 átomos de carbono, como e.g. el ácido adipínico, ácido 

tereftálico o ácido isoftálico. Homo o copoliamidas pueden 5 

producirse además de uno o varios lactamos teniendo 4 a 10 

átomos de carbono, como e.g. ε-caprolactamo. Las 

copoliamidas pueden producirse también de las diaminas, 

ácidos dicarboxílicos y lactamos alifáticos y/o aromáticos 

mencionados, e.g. de hexametileno diamina, ácido adipínico 10 

y ε-caprolactamo (PA 6/66). Poliamidas particularmente 

preferidas son PA 6, PA 12, PA 66, PA 6I, PA 6T o los co-

polímeros correspondientes de al menos dos de las unidades 

estructurales mencionadas, como por ejemplo PA 6/66, o 

mezclas de al menos dos de las poliamidas mencionadas. 15 

Las capas (c), (e) e (i) pueden ser iguales o 

diferentes. 

En una modalidad preferente de la película de 

capas múltiples inventiva, las capas (c) y (e) tienen una 

construcción de capas idéntica, preferentemente un grosor 20 

de capas idéntico y/o componentes de poliamida idénticos 

y/o una composición idéntica. 

Homo o copoliamidas particularmente preferidas 

para la producción de las capas (c) y (e) son copoliamidas 

parcialmente aromáticas, amorfas o parcialmente cristalinas 25 
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que pueden estar presente eventualmente mezcladas con al 

menos una homopoliamida y/o al menos una copoliamida 

adicional. Estas copoliamidas parcialmente aromáticas, 

amorfas o parcialmente cristalinas son producidas 

preferentemente de diaminas alifáticas teniendo 2 a 10 5 

átomos de carbono, en particular de hexametileno diamina y 

de ácidos dicarboxílicos aromáticos teniendo 6 a 14 átomos 

de carbono como e.g. ácido tereftálico o ácido 

isotereftálico, y/o de diaminas aromáticas teniendo 6 a 10 

átomos de carbono, en particular de p-fenileno diamina o m-10 

xileno diamina, y de ácidos dicarboxílicos alifáticos 

teniendo 6 a 14 átomos de carbono como e.g. ácido 

adipínico. Copoliamidas particularmente preferidas para la 

producción de las capas (c) y (e) son, por ejemplo, PA 

6I/6T (de los monómeros de hexametileno diamina, ácido 15 

tereftálico e isoftálico) y de MXD6/MXDI (de los monómeros 

de m-xileno diamina, ácido adipínico y ácido isoftálico). 

En otra modalidad preferida de la película de 

capas múltiples inventiva, al menos una de las capas (c) y 

(e) es de capas múltiples, preferentemente de dos, tres, 20 

cuatro o cinco capas. Las dos, tres, cuatro, cinco o más 

capas de las capas múltiples (c) y/o (e) pueden estar 

construidas en cada caso igual o diferentemente de las homo 

o copoliamidas mencionadas. 

La película de capas múltiples inventiva tiene al 25 
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menos una capa de barrera de gas (d) interior que está 

adyacente a las capas (c) y (e), la cual se distingue al 

menos en cuanto a la composición del/de los componente(s) 

de las capas (c) y (e). 

La capa de barrera de gas (d) eventualmente de 5 

capas múltiples es construida preferentemente de al menos 

un copolímero de alcohol de etileno vinilo, de al menos un 

alcohol de polivinilo, de al menos un cloruro de 

polivinilideno, de al menos una homo o copoliamida o de una 

mezcla de al menos dos de estos polímeros. 10 

Siempre que la capa de barrera de gas (d) está 

construida de al menos un copolímero de alcohol de etileno 

vinilo (EVOH), entonces éste se obtuvo preferentemente por 

hidrólisis esencialmente completa de un acetato de 

polivinilo correspondiente conteniendo etileno (EVAc). 15 

Estos acetatos de polivinilo conteniendo etileno totalmente 

saponificados tienen un grado de saponificación ≥ 98% y una 

proporción de etileno de 0.01 a 80% por mol, 

preferentemente de 1 a 50 % por mol. 

El contenido del componente de etileno en el 20 

copolímero de alcohol de etileno vinilo asciende 

preferentemente como máximo a 44% por mol, de particular 

preferencia como máximo a 35% por mol, y de muy particular 

preferencia a 20 a 32% por mol. 

Siempre que la capa de barrera de gas (d) está 25 
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construida de al menos un alcohol de polivinilo (PVOH), 

entonces éste se obtuvo preferentemente de hidrólisis 

esencialmente completa de un acetato de polivinilo (PVAc) y 

tiene como acetato de polivinilo totalmente saponificado un 

grado de saponificación ≥98%. 5 

Homo o copoliamida preferentes para la producción 

de la capa de barrera de gas (d) son las copoliamidas 

parcialmente aromáticas, amorfas o parcialmente cristalinas 

ya mencionadas, las cuales pueden estar eventualmente 

presentes como mezcla con al menos una homopoliamida y/o al 10 

menos una copoliamida adicional. 

En una modalidad particularmente preferida de la 

película de capas múltiples inventiva, la capa de barrera 

de gas (d) está basada en al menos un copolímero de alcohol 

de etileno vinilo, al menos un alcohol de polivinilo amorfo 15 

y/o al menos una copoliamida parcialmente aromática, amorfa 

o una copoliamida parcialmente aromática, parcialmente 

cristalina; en particular en al menos un copolímero de 

alcohol de etileno vinilo. 

Un alcohol de polivinilo amorfo preferido se 20 

comercializa bajo el nombre de Nichigo G-Polymer® (Nippon 

Gohsei, Japón). 

En otra modalidad preferida de la película de 

capas múltiples inventiva, la capa de barrera de gas (d) es 

de capas múltiples, preferentemente de capa doble. Las dos 25 
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o más capas de la capa de barrera de gas (d) pueden estar 

construidas en cada caso igual o diferentemente, de los 

componentes polímeros mencionados. 

En otra modalidad preferida de la película de 

capas múltiples inventiva, la capa de barrera de gas (d) 5 

sirve como capa de barrera contra aire, helio, oxígeno y/o 

vapor de agua. 

Preferentemente, la permeabilidad al helio de la 

película de capas múltiples inventiva es de 3000 

cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, de particular preferencia de 10 

1500 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, y de muy particular 

preferencia de 1000 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, 

determinado según DIN 53380-2 a23°C y con 0% de humedad 

atmosférica. 

Preferentemente, la permeabilidad al oxígeno de 15 

la película de capas múltiples inventiva es de 8 

cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, de particular preferencia de 5 

cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, y de muy particular 

preferencia de 2 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, determinado 

según DIN 53380-2 a 23°C y con 0% de humedad atmosférica. 20 

Preferentemente, la permeabilidad al nitrógeno de 

la película de capas múltiples inventiva es de 8 

cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, de particular preferencia de 5 

cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, y de muy particular 

preferencia de 2 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, determinado 25 
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según DIN 53380-2 a 23°C y con 0% de humedad atmosférica. 

En una modalidad preferida, las capas (a)-(e) e 

(i), preferentemente (a)-(i) están presentes en la 

secuencia indicada. Capas adicionales pueden estar 

presentes eventualmente en cada caso entre las capas (a) y 5 

(b), (b) y (c) y/o (e) e (i). En caso de tener las capas 

(a)-(i), las capas adicionales pueden estar presentes 

eventualmente entre las capas (a) y (b), (b) y (c), (e) y 

(f), (f) y (g), (g) y (h) y/o (h) e (i). 

En la medida en que las capas adicionales son 10 

capas de agente de adhesión, éstas no son desprendibles en 

el sentido de la invención. 

En una modalidad preferida, la película de capas 

múltiples tiene una construcción de capas de nueve capas. 

En esta modalidad, la película de capas múltiples consiste 15 

preferentemente de las capas (a)-(j), preferentemente en la 

secuencia (a), (j), (b), (c), (d), (e), (f), (k), (g), (h) 

e (i). 

En otra modalidad preferente, la película de 

capas múltiples inventiva contiene además al menos una capa 20 

(j) interior, preferentemente adyacente a la capa (a) y/o 

una capa interior (k), preferentemente ubicada entre las 

capas (f) y (g), preferentemente en cada caso iguales o 

diferentes entre sí, construidas de al menos un homo o 

copolímero de olefina termoplástico o de un agente de 25 
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adhesión. 

Preferentemente la capa (j) tiene una composición 

de polímero diferente de la capa (a). La capa (j) tiene 

preferentemente un punto de ablandamiento más alto que la 

capa (a). 5 

En una modalidad preferente de la película de 

capas múltiples inventiva de hasta once capas, la capa (j) 

y/o la capa (k) están basadas, en la medida en que están 

presentes, iguales o diferentes una de otra, en cada caso 

en un agente de adherencia, preferentemente en al menos un 10 

polímero termoplástico modificado. En esta modalidad 

preferente, la capa de agente de adhesión (b) y la capa (j) 

forman en cada caso una capa de agente de adhesión (b) de 

capas múltiples y/o la capa de agente de adherencia (f) y 

la capa (k) forman en cada caso una capa de una capa de 15 

agente de adhesión (f) de capas múltiples. 

En otra modalidad preferente de la película de 

capas múltiples inventiva, la capa (j) está basada en al 

menos un homo o copolímero de etileno, de particular 

preferencia en al menos un LDPE y/o LLDPE, y en particular 20 

de al menos un polietileno lineal de baja densidad (LLDPE). 

En otra modalidad preferida de la película de 

capas múltiples inventiva, la capa (k) se basa en al menos 

un homo o copolímero de etileno y/o en al menos un homo o 

copolímero de propileno, de particular preferencia en al 25 
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menos un copolímero de propileno. 

En una modalidad preferente, la película de capas 

múltiples tiene al menos una construcción de capas 

consistiendo de al menos diez capas u once capas. En esta 

modalidad, la película de capas múltiples consiste 5 

preferentemente de las capas (a)-(i), (j) y/o (k), de 

particular preferencia en la secuencia (a), (j) – en la 

medida en que esté presente -, (b), (c), (d), (e), (f), (k) 

– en la medida en que esté presente -, (g), (h) e (i). 

En otra modalidad preferente al menos una de las 10 

capas (b) a (e) es de capas múltiples. 

En otra modalidad preferente la película de capas 

múltiples contiene las capas (a), (b), (c), (d), (e) e (i), 

siendo las capas (c) y (e) en cada caso de capas múltiples. 

Por ejemplo, la capa (c) puede estar presente como capa 15 

doble y la capa (e) como capa quíntuple. 

En otra modalidad preferente la película de capas 

múltiples contiene las capas (a), (b), (c), (d), (e) e (i), 

siendo la capa de agente de adherencia (b) y la capa (e) en 

cada caso de capas múltiples. Por ejemplo, la capa de 20 

agente de adherencia (b) puede estar presente como capa 

doble y la capa (e) como capa quíntuple. 

En otra modalidad preferente la película de capas 

múltiples inventiva contiene con las capas (a) – (e) e (i) 

al menos una capa de barrera de gas (l) interior, 25 



22 

preferentemente adyacente a la capa (e), eventualmente de 

capas múltiples, preferentemente de capa doble construida 

de al menos un copolímero de alcohol de etileno vinilo, al 

menos un alcohol de polivinilo amorfo y/o de al menos una 

copoliamida amorfa, parcialmente aromática o de una 5 

copoliamida parcialmente aromática, parcialmente 

cristalina; construida en particular de al menos un 

copolímero de alcohol de etileno vinilo y eventualmente 

además una capa (m) adyacente a la capa de barrera de gas 

(l) y la capa (i), eventualmente de capas múltiples, de al 10 

menos una homo y/o copoliamida. La secuencia de capas 

múltiples inventiva puede consistir, por ejemplo, de las 

capas (a), la capa (b), (c), (d), (e) eventualmente de capa 

doble, la capa (l) de capa doble, La capa (m) de capa doble 

y la capa (i). 15 

Independiente del número de sus capas, el grosor 

total de la película de capas múltiples es preferentemente 

de 30 µm como máximo, de particular preferencia de 28 µm 

como máximo. 

La capa (a) exterior y la capa (j), eventualmente 20 

presente –siempre que ésta no sea una capa de agente de 

adherencia- tienen preferentemente un grosor de capa de al 

menos 2 µm, de particular preferencia de 3 a 6 µm. 

Las capas de agente de adherencia (b), las capas 

de agente de adherencia (f) y (h) eventualmente presentes, 25 
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la capa (k) eventualmente también presente, siempre que 

esta no sea una capa de agente de adherencia y la capa (j) 

eventualmente presente, siempre que esta no sea una capa de 

agente de adherencia, de la película de capas múltiples 

inventiva tienen preferentemente en cada caso 5 

independientemente una de otra un grosor de capa de 0.5 µm 

a 4 µm, de particular preferencia de 0.5 µm a 2.5 µm. 

Las capas (c) y (e) tienen preferentemente en 

cada caso independientemente una de otra un grosor de capa 

de 2µm a 7µm, de particular preferencia de 2 µm a 5µm. 10 

La capa de barrera de gas (d) tiene 

preferentemente un grosor de capa de 5µm como máximo, de 

particular preferencia de 3µm como máximo, y de muy 

particular preferencia de 0.75µm a 2.0µm. 

Las capas (g) y (k), en la medida en que están 15 

presentes, y en la medida en que (k) no sea una capa de 

agente de adherencia, tienen juntas un grosor de capa de 

3µm a 12µm, de particular preferencia de 3.5µm a 8µm. 

La capa (i) exterior tiene preferentemente un 

grosor de capa de 1µm a 8µm, de particular preferencia de 20 

1µm a 5µm. 

El grosor de capa de la capa de barrera de gas 

(d) asciende preferentemente a 15% como máximo, de 

particular preferencia a 12% como máximo, de muy particular 

preferencia a 10% como máximo, referido al grosor total de 25 
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la película de capas múltiples. 

En una modalidad preferente el grosor de capa de 

las capas (g) y (k), en la medida en que están presentes, y 

en la medida en que (k) no sea una capa de agente de 

adherencia, juntas es de al menos 10%, de particular 5 

preferencia de al menos 15%, y de muy particular 

preferencia de al menos 18%, referido al grosor total de la 

película de capas múltiples. 

En una modalidad preferente el grosor de capa de 

la capa (a), de la capa (g) eventualmente presente, de la 10 

capa (k) eventualmente presente, siempre que ésta no sea 

una capa de agente de adherencia, y de la capa (j) 

eventualmente presente, siempre que ésta no sea una capa de 

agente de adherencia, juntas es de al menos 20%, de 

particular preferencia de al menos 30%, de particular 15 

preferencia de al menos 35%, referido al grosor total de la 

película de capas múltiples. 

Las capas (a) a (e) e (i), así como las capas 

(f), (g), (h), (j), (k), (l) y/o (m) pueden estar dotadas, 

en cada caso independientemente una de otra, con aditivos 20 

seleccionados del grupo comprendiendo antioxidantes, 

agentes contra bloques, agentes inhibidores de 

condensación, antiestáticos, principios activos 

antimicrobianos, protectores contra la luz, absorbentes de 

UV, filtros de UV, colorantes, pigmentos de color, agentes 25 
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de estabilización, preferentemente estabilizadores al 

calor, estabilizadores de proceso y estabilizadores contra 

UV y/o luz, basados preferentemente en al menos una amina 

de inhibición estérica (HALS), auxiliares de proceso, 

protectores contra flamas, agentes de nucleación, 5 

deslizantes, aclaradores ópticos, agentes de 

flexibilización, agentes selladores, ablandadores, 

distanciadores, rellenos, aditivos de descascarar, ceras, 

humectantes, compuestos de actividad superficial, 

preferentemente agentes tensioactivos y agentes de 10 

dispersión, no conteniendo las capas de agente de 

adherencia ningún aditivo de descascarar. El contenido de 

los aditivos precedentemente referidos –hasta donde estén 

presentes en una capa- puede ascender en cada caso a 0.001 

a 20 % por peso, preferentemente 0.01 a 10 % por peso, en 15 

cada caso referido al peso total de la capa en cuestión. 

En una modalidad preferente, la película de capas 

múltiples inventiva es sellable, preferentemente sellable 

en caliente, siendo preferentemente la capa (a) sellable en 

caliente. 20 

En una modalidad preferente, la película de capas 

múltiples inventiva es transparente. 

Se puede imprimir sobre la película de capas 

múltiples inventiva por medio de métodos de imprenta 

conocidos, preferentemente por medio de un método de 25 
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impresión digital, y/o la película de capas múltiples 

inventiva puede estar entintada. La impresión se realiza 

preferentemente sobre la capa (i). Se apresta 

preferentemente para el entintado al menos una capa, 

preferentemente la capa (g) eventualmente presente, la capa 5 

(j) eventualmente presente, y/o la capa (k) eventualmente 

presente, con al menos un agente de entintado, 

preferentemente un colorante y/o un pigmento de color como 

aditivo. 

En una modalidad preferida, las capas (a)-(e) e 10 

(i), así como las capas (f), (g), (h), (j), (k), (l) y/o 

(m) eventualmente presentes de la película de capas 

múltiples inventiva pueden producirse y procesarse como 

película de capas múltiples en conjunto, preferentemente en 

forma de una película de tubo. 15 

Preferentemente, la película de capas múltiples 

inventiva puede producirse en conjunto siguiendo el método 

de coextrusión de película soplada, preferentemente según 

el método de coextrusión de burbuja triple. 

Estos métodos de producción y los parámetros 20 

correspondientes son de conocimiento general para el 

especialista. La producción de películas de capas múltiples 

con la ayuda del método de coextrusión de burbuja triple se 

describe, por ejemplo, en James D. Stobie, “Producing 

coextruded high barrier heat-shrinkable packaging films”, 25 
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PAPER, FILM & FOIL CONVERTER, [en línea] 1 de octubre de 

2003. 

El tubo de película se estira aquí biaxialmente 

en dirección longitudinal y transversal en cada caso en una 

proporción de estiramiento de al menos 1:1.5, de particular 5 

preferencia de al menos 1:2, de muy particular preferencia 

de 1:2 a 1:3. La película de capas múltiples se somete a 

continuación preferentemente a un tratamiento térmico para 

el ajuste de las propiedades de encogimiento, de manera tal 

que se obtiene un comportamiento de encogimiento de ≤ 10% a 10 

90°C, determinado como cambio de medida según DIN 53377. 

La película de capas múltiples inventiva se 

caracteriza porque tiene una excelente dilatabilidad y 

además poca permeabilidad de gas, en particular poca 

permeabilidad de helio, oxígeno y aire. Gracias a ello, la 15 

película de capas múltiples inventiva puede estirarse sin 

menoscabo del efecto de barrera contra gases. 

La película de capas múltiples inventiva se 

caracteriza además porque tiene características de 

encogimiento reducidas. Esto permite que varios segmentos 20 

de la película de capas múltiples inventiva sean unidos por 

medio de una costura de sello, sin que el proceso de 

sellado sea obstaculizado por el encogimiento de la 

película de capas múltiples. 

La película de capas múltiples inventiva se 25 
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distingue además porque tiene una alta resistencia a la 

perforación y porque no tiene conductividad eléctrica. 

Esto hace que la película de capas múltiples 

inventiva sea apropiada preferentemente para la producción 

de cuerpos ascensionales. 5 

Otro objeto de la invención es, por consiguiente, 

el uso de una película de capas múltiples inventiva para la 

producción de un cuerpo ascensional. 

Otro objeto de la invención es, por consiguiente, 

un cuerpo ascensional, formado al menos en parte de una 10 

película de capas múltiples inventiva. 

Por un “cuerpo ascensional” se entiende en el 

sentido de la invención una envoltura esencialmente a 

prueba de gas, llena de un gas de sustentación. 

Bajo el término “gas de sustentación” se 15 

entiende, en el sentido de la invención, un gas o una 

mezcla de gases que tiene una densidad menor que el medio 

que rodea el cuerpo ascensional. El medio que rodea el 

cuerpo ascensional es agua en caso de un flotador, y aire 

en caso de un aparato de vuelo o de un globo. 20 

En una modalidad preferente, la envoltura del 

cuerpo ascensional consiste de al menos dos segmentos 

unidos por medio de una costura sellada, preferentemente 

diseñadas idénticamente, de la película de capas múltiples 

inventiva, y tiene eventualmente un canal de alimentación 25 
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de gas. La costura sellada se encuentra preferentemente en 

el borde exterior de los segmentos y tiene una escotadura 

en la región del canal de alimentación de gas –hasta donde 

está presente-, la cual puede estar equipada con un 

dispositivo de alimentación y/o de descarga de gas, por 5 

ejemplo, en forma de una válvula. Los segmentos de la 

película de capas múltiples inventiva son dispuestos en la 

envoltura de preferencia de manera tal que la capa (i) está 

en contacto con el medio que rodea el cuerpo ascensional y 

que la capa (a) está orientada adentro y en contacto con el 10 

gas de sustentación.  

Para la producción del cuerpo ascensional se 

forman al menos dos segmentos, de diseño preferentemente 

idéntico, de la película de capas múltiples precedentemente 

descrita por medio de sellado en cada caso en la región del 15 

borde extremo de la capa (a) para dar la envoltura del 

cuerpo ascensional, el borde exterior se recorta 

eventualmente hasta la costura del sello y la envoltura se 

provee preferentemente además con un dispositivo de 

alimentación de gas y/o descarga de gas y se rellena con 20 

gas de sustentación. 

El cuerpo ascensional es preferentemente un 

flotador o al menos un componente de un aparato de vuelo. 

En una modalidad preferente, la película de capas 

múltiples inventivamente usada, respectivamente el cuerpo 25 
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ascensional inventivo, el cuerpo ascensional es al menos 

componente de un aparato de vuelo, preferentemente de una 

aeronave como globo de aire caliente, globo libre, globo 

cautivo, globo piloto o globo de investigación. 

El gas de sustentación del aparato de vuelo es 5 

preferentemente helio, hidrógeno o una mezcla de helio y 

aire. 

En una modalidad particularmente preferente, la 

película de capas múltiples usada inventivamente, 

respectivamente del cuerpo ascensional inventivo, es el 10 

cuerpo ascensional de un globo. 

El globo contiene preferentemente un gas 

seleccionado del grupo consistiendo de helio, una mezcla de 

helio y nitrógeno, hidrógeno y una mezcla de helio y aire 

como gas de sustentación. 15 

En una modalidad preferente, la envoltura del 

globo consiste al menos de dos segmentos de la película de 

capas múltiples inventiva, unidas por medio de una costura 

sellada, de diseño preferentemente idéntico, y tiene un 

canal de alimentación de gas y eventualmente una válvula de 20 

admisión y de descarga de gas. La costura sellada se 

encuentra preferentemente en el borde de los dos segmentos 

y tiene en la región del canal de alimentación de gas una 

escotadura que preferentemente está equipada con una 

válvula de admisión de gas y de descarga de gas. La camisa 25 
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de la válvula de admisión de gas y de descarga de gas es 

encerrada a prueba de gas por los segmentos sellados. Los 

segmentos de la película de capas múltiples inventiva están 

dispuestos preferentemente como envoltura del globo de tal 

manera que la capa (i) esté en contacto con el medio que 5 

rodea el globo, y que la capa (a) esté orientada al 

interior del globo y en contacto con el gas de 

sustentación. 

Para la producción del globo inventivo se 

estampan al menos dos segmentos de la película de capas 10 

múltiples precedentemente descrita, diseñados 

preferentemente idénticos, y se forma con ellos por medio 

del sellado en cada caso en la región del borde extremo de 

la capa (a) un cuerpo de globo que tiene un canal de 

alimentación de gas y eventualmente una válvula de admisión 15 

y de descarga de gas. Después del llenado con un gas, 

preferentemente con helio o una mezcla de helio y aire, se 

cierra el canal de alimentación de gas a prueba de gas, 

preferentemente mediante anudar de la camisa del canal de 

alimentación de gas o mediante cierre de la válvula de gas, 20 

eventualmente presente. 

El balón inflado puede tener una forma 

arbitraria. Puede tener, por ejemplo, una forma de 

elipsoide, esfera, tubo, corazón o la forma de un animal, 

de una figura de caricatura o una forma individual 25 
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arbitraria y estar impresa eventualmente con motivos, 

fotos, felicitaciones y/o textos arbitrarios. 

El globo es preferentemente capaz de volar 

durante un período de al menos 3 días, de particular 

preferencia de al menos 5 días, en particular de al menos 7 5 

días a presión atmosférica (presión ambiental). 

En otra modalidad preferente de la película de 

capas múltiples inventivamente usada, respectivamente, del 

cuerpo de ascensión inventivo, el cuerpo ascensional es un 

flotador que preferentemente es al menos componente de una 10 

boya, de un chaleco salvavidas o de una plataforma 

flotante, de una pasarela o de una lancha, preferentemente 

de una lancha de pontones, o de un aerodeslizador marítimo. 

El flotador, de preferencia, está relleno de 

aire. 15 

El cuerpo ascensional inventivo se distingue de 

los cuerpos ascensionales usuales porque tiene poca 

permeabilidad al gas, en particular al helio y al aire, de 

manera que el gas de sustentación encerrado por la 

envoltura, si acaso, puede escapar sólo lentamente. 20 

El cuerpo ascensional inventivo se distingue 

además de los cuerpos ascensionales usuales porque su 

envoltura tiene un bajo peso por superficie y buenas 

características mecánicas. 

El cuerpo ascensional se distingue además porque 25 
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su envoltura no tiene conductividad eléctrica. 

Gracias a su bajo peso por superficie y la baja 

permeabilidad al gas de su envoltura, el cuerpo ascensional 

inventivo tiene una larga vida útil. 

El cuerpo ascensional inventivo se distingue 5 

además porque tiene una alta resistencia a la perforación. 

DETERMINACIÓN DE LA RESISTENCIA A LA PERFORACIÓN 

La resistencia a la perforación de la película de 

capas múltiples inventiva se indica de acuerdo a DIN 53373 

en clima normal de 23°C a 50% de humedad relativa y se 10 

indica en [N]. 

DETERMINACIÓN DE LA PERMEABILIDAD A HELIO Y OXÍGENO 

La permeabilidad al helio, respectivamente, 

oxígeno de la película de capas múltiples inventiva se 

determina de acuerdo a DIN 53380-2 a 23°C y 0% humedad 15 

atmosférica y se indica en cm3/(m2∙24h∙bar). 

EJEMPLOS: 

Los siguientes ejemplos y ejemplos comparativos 

sirven para explicar la invención, pero no deberían 

interpretarse en sentido restrictivo. 20 

I. CARACTERIZACIÓN QUÍMICA DE LAS MATERIAS PRIMAS USADAS: 

LLDPE:  

Fabricante: Dow Chemicals 

Densidad: 0.92 g/cm3 

índice de masa fundida: 1.1 g/10 min (190°C/2.16kg) 25 
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Co-monómero: 1-octeno 

LDPE: 

Fabricante: LyondellBasell Industries 

Densidad: 0.924 g/cm3 

índice de masa fundida: 1.9 g/10 min (190°C/2.16kg) 5 

Copolímero de polipropileno: 

Fabricante: LyondellBasell Industries 

Densidad: 0.90 g/cm3 

índice de masa fundida: 5.5 g/10 min (230°C/2.16kg) 

co-monómero: etileno 10 

Agente de adherencia: 

Fabricante: Mitsui Chemicals 

Densidad: 0.90 g/cm3 

índice de masa fundida: 2.5 g/10 min (190°C/2.16kg) 

polietileno, modificado con anhídrido de ácido maléico 15 

Poliamida: 

Fabricante: Ems-Chemie AG 

Densidad: 1.14 g/cm3 

índice de masa fundida: 25 cm3/10 min (275°C/5kg) 

PA6 20 

PA amorfa: 

Fabricante: Ems-Chemie AG 

Densidad: 1.18 g/cm3 

índice de masa fundida: 25 cm3/10 min (275°C/5kg) 

PA6I/6T 25 
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EVOH: 

Fabricante: Nippon Gohsei Europe GmbH 

Densidad: 1.21 g/cm3 

índice de masa fundida: 3.8 g/10 min (210°C/16kg) 

Proporción de etileno: 29 % por peso 5 

II. PRODUCCIÓN DE LA PELÍCULA DE CAPAS MÚLTIPLES INVENTIVA 

La película de capas múltiples inventiva consiste 

de 10 capas, una de las cuales es una capa doble, y tiene 

un grosor total de 20 µm, y un peso por superficie de 20.1 

g/m2. Cada una de las capas de la película de capas 10 

múltiples inventiva está directamente adjunta en la 

secuencia en que se mencionan más adelante. La película de 

capas múltiples fue producida mediante coextrusión de 

película soplada siguiendo el método de burbuja triple en 

una proporción de inflado y estirado de 3.0 en dirección de 15 

máquina y 2.4 en dirección transversal. La película 

obtenida tiene índices de encogimiento promedios de 5% 

tanto en la dirección de máquina como en dirección 

transversal. 

III. PRODUCCIÓN DE LA PELÍCULA COMPARATIVA 20 

La película comparativa consiste de 5 capas y 

tiene un grosor total de capas de 32 µm y un peso por 

superficie de 34.8 g/m2. Cada una de las capas está 

directamente adyacente en la secuencia que se indica más 

adelante. La película de capas múltiples fue producida 25 
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mediante coextrusión y tiene índices de encogimiento de 

aproximadamente 30% en ambas direcciones. 

IV. EJEMPLO Y EJEMPLO COMPARATIVO 

Todas las indicaciones de % son en cada caso % 

por peso. 5 

IV.1 ejemplo B1 

capa (a)(3.2µm): 70% LDPE + 30% LLDPE 

capa (j)(0.6µm): LLDPE 

capa (b)(1.6µm): agente de adherencia 

capa (c)(2.3µm): mezcla de 80% PA6 y 20% poliamida amorfa 10 

capa (d)(2.0µm): EVOH 

capa (e)(2.3µm): mezcla de 80% PA6 y 20% poliamida amorfa 

capa (f)(capa doble: 0.8µm/0.8µm): agente de 

adherencia/agente de adherencia 

capa (g)(4.0µm): copolímero de polipropileno 15 

capa (h)(1.2µm): agente de adherencia 

capa (i)(1.2µm): poliamida 

grosor total de capas: 20µm 

peso por superficie: 20.1 g/m2 

densidad media: 1.01 g/cm3 20 

IV.2 ejemplo comparativo V1 (Qualatex) 

capa (a)(10µm;17.3 g/m2): 40% LDPE + 60% LLDPE 

capa (b): agente de adherencia 

capa (d):(5µm; 5.9 g/m2): EVOH, 24% etileno 

capa (h): agente de adherencia 25 



37 

capa (i) (15µm; 9.3 g/m2): poliamida 6/66 

grosor total de capas: 32µm 

peso por superficie: 34.8 g/m2 

densidad media: 1.087 g/cm3 

V. DETERMINACIÓN DE LA PERMEABILIDAD A OXÍGENO Y HELIO Y DE 5 

LA RESISTENCIA A LA PERFORACIÓN 

Para la película de capas múltiples del ejemplo 

(B1) y del ejemplo comparativo (V1) se determinaron en cada 

caso la permeabilidad de oxígeno y helio y la resistencia a 

la perforación, en cada caso de conformidad con los métodos 10 

descritos en lo precedente. 

Los valores corresponden en cada caso al valor 

promedio de 2 muestras medidas. 

 

 15 

 

Sorprendentemente, la película de capas múltiples 

del ejemplo (B1) tiene una excelente resistencia a la 

perforación, su grosor de capas total menor en más de 35% 

en comparación con la película de capas múltiples del 20 

ejemplo comparativo (V1) no obstante, y un buen efecto de 

barrera ante helio y oxígeno. 

 

 

25 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Película de capas múltiples libre de capa 

metálica,  

teniendo un peso por superficie de ≤ 33 g/m2 y 5 

una construcción de capas de al menos seis capas, 

preferentemente de al menos nueve capas, comprendiendo 

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o 

copolímero de olefina termoplástico como una de las capas 

exteriores, 10 

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no 

es desprendible, eventualmente de capas múltiples, 

(c) una capa (c) eventualmente de capas múltiples 

construida de al menos una homo y/o copoliamida, 

(d) al menos una capa de barrera de gas (d) 15 

interior, adyacente a la capa (c), eventualmente de capas 

múltiples, que se distingue al menos en la composición 

del/de los componente(s) de polímero de las capas (c) y 

(e); 

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera 20 

de gas (d), eventualmente de capas múltiples, construida de 

al menos una homo y/o copoliamida, e 

(i) una capa (i), construida de al menos una homo 

y/o copoliamida como una de las capas exteriores, 

caracterizada porque la película de capas 25 
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múltiples tiene un comportamiento de encogimiento de ≤ 10% 

a 90°C, determinado como cambio de medida según DIN 53377, 

tanto en la dirección de máquina como transversal a la 

dirección de máquina. 

2. Película de capas múltiples libre de capa 5 

metálica de conformidad con la reivindicación 1, teniendo 

un peso por superficie de ≤ 33 g/m2 y una construcción de 

capas de al menos nueve capas, comprendiendo  

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o 

copolímero de olefina termoplástico como una de las capas 10 

exteriores, 

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no 

es desprendible, eventualmente de capas múltiples, 

(c) una capa (c) construida de al menos una homo 

y/o copoliamida, 15 

(d) al menos una capa de barrera de gas (d) 

interior, adyacente a la capa (c) que se distingue al menos 

en la composición del/de los componente(s) de polímero de 

las capas (c) y (e); 

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera 20 

de gas (d) construida de al menos una homo y/o copoliamida, 

(f) una capa de agente de adherencia (f) 

eventualmente de capas múltiples, 

(g) al menos una capa (g) interior, construida de 

al menos un homo o copolímero de olefina termoplástico,  25 
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(h) una capa de agente de adherencia (h) que no 

es desprendible, eventualmente de capas múltiples, 

(i) una capa (i), construida de al menos una homo 

y/o copoliamida como una de las capas exteriores, 

caracterizada porque la película de capas 5 

múltiples tiene un comportamiento de encogimiento de ≤ 10% 

a 90°C, determinado como cambio de medida según DIN 53377, 

tanto en la dirección de máquina como transversal a la 

dirección de máquina. 

3. Película de capas múltiples de conformidad con 10 

la reivindicación 1 o 2, caracterizada porque la película 

de capas múltiples tiene un peso por superficie de ≤ 31 

g/m2. 

4. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el 15 

grosor total de la película de capas múltiples es de 30 µm 

como máximo. 

5. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la 

densidad media de la película de capas múltiples es de 1.1 20 

g/cm3 como máximo. 

6. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la 

película de capas múltiples tiene un comportamiento de 

encogimiento de ≤ 7% a 90°C, tanto en la dirección de 25 
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máquina como transversal a la dirección de máquina, de 

preferencia ≤ 5% a 90°C, determinado como cambio de medida 

según DIN 53377. 

7. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque la 5 

capa de barrera de gas (d) está construida de al menos un 

copolímero de alcohol de etileno vinilo, de al menos un 

alcohol de polivinilo, de al menos un cloruro de 

polivinilideno, de al menos una homo o copoliamida o de una 

mezcla de al menos dos de estos polímeros, de particular 10 

preferencia de al menos un copolímero de alcohol de etileno 

vinilo. 

8. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque la 

resistencia a la perforación de la película de capas 15 

múltiples es de al menos 100 N, preferentemente de 120 N, 

determinada según DIN 53373. 

9. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque la 

permeabilidad al helio de la película de capas múltiples es 20 

de 3000 cm3/(m2∙24h∙bar), preferentemente de 1500 

cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, de particular preferencia de 

1000 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, determinado según DIN 

53380-2 a 23°C y 0% humedad atmosférica. 

10. Película de capas múltiples de conformidad 25 
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con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque 

la permeabilidad al oxígeno de la película de capas 

múltiples es de 8 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, 

preferentemente de 5 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, de 

particular preferencia de 2 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, 5 

determinado según DIN 53380-2 a 23°C y 0% humedad 

atmosférica. 

11. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada 

porque la capa (a) está construida de al menos un homo o 10 

copolímero de etileno, preferentemente de al menos un 

homopolímero de etileno de baja densidad (LDPE) y/o de al 

menos un polietileno lineal de baja densidad (LLDPE). 

12. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 2 a 11, caracterizada 15 

porque la capa (g) está construida de al menos un homo o 

copolímero de etileno y/o de al menos un homo o copolímero 

de propileno, preferentemente de al menos un copolímero de 

polipropileno. 

13. Película de capas múltiples de conformidad 20 

con una de las reivindicaciones 2 a 12, caracterizada 

porque las capas (a) – (i) están presentes en la secuencia 

indicada. 

14. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 2 a 13, caracterizada 25 
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porque la película de capas múltiples tiene además al menos 

una capa (j) interior y eventualmente al menos otra capa 

(k) interior, preferentemente construidas en cada caso, 

igual o diferentemente una de otra, de al menos un homo o 

copolímero de olefina termoplástica o como una capa de la 5 

capa de agente de adherencia (b) de capas múltiples y/o de 

la capa de agente de adherencia (f) de capas múltiples. 

15. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada 

porque la película de capas múltiples tiene una 10 

construcción de capas de al menos diez capas. 

16. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada 

porque la película de capas múltiples es sellable. 

17. Película de capas múltiples de conformidad 15 

con una de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizada 

porque la película de capas múltiples es impresa y/o 

entintada. 

18. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizada 20 

porque la película de capas múltiples es al menos en parte 

transparente y eventualmente entintada. 

19. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 18, caracterizada 

porque la película de capas múltiples es producible 25 
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siguiendo el método de coextrusión de película soplada, 

preferentemente según el método de coextrusión de burbuja 

triple. 

20. Uso de una película de capas múltiples de 

conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19 para la 5 

producción de un cuerpo ascensional. 

21. Uso de conformidad con la reivindicación 20, 

caracterizado porque el cuerpo ascensional es al menos 

componente de un aparato de vuelo, preferentemente de una 

aeronave, de un globo de aire caliente, de un globo libre, 10 

de un globo cautivo, de un globo piloto o de un globo de 

investigación. 

22. Uso de conformidad con la reivindicación 20 o 

21, caracterizado porque el cuerpo ascensional es un globo. 

23. Uso de conformidad con la reivindicación 20, 15 

caracterizado porque el cuerpo ascensional es un flotador, 

el cual preferentemente es componente de una boya, de un 

chaleco salvavidas o de una plataforma flotante, de una 

pasarela o de una lancha, de preferencia de una lancha de 

pontones, o de un aerodeslizador marítimo. 20 

24. Cuerpo ascensional, formado al menos 

parcialmente de una película de capas múltiples de 

conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19. 

25. Globo de una película de capas múltiples de 

conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19. 25 
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26. Globo de conformidad con la reivindicación 

21, caracterizado porque el globo consiste de al menos dos 

segmentos unidos por medio de una costura sellada, 

preferentemente de diseño idéntico, de una película de 

capas múltiples de conformidad con una de las 5 

reivindicaciones 1 a 19, y posee un canal de alimentación 

de gas y eventualmente una válvula de admisión y de 

descarga de gas. 

27. Globo de conformidad con la reivindicación 21 

o 22, caracterizado porque el balón inflado tiene una forma 10 

arbitraria, preferentemente una forma de elipsoide, esfera, 

tubo o corazón y está eventualmente impreso con motivos. 
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RESUMEN 

 

La presente invención se relaciona con una 

película de capas múltiples libre de capas metálicas 

teniendo un peso por superficie de ≤ 33 g/m2, un 5 

comportamiento de encogimiento de ≤ 10% a 90°C (tanto en 

dirección de la máquina como transversal a la dirección de 

máquina, determinada como cambio de medida según DIN 53377) 

y una construcción de capas de al menos seis capas 

comprendiendo una capa (a) construida de al menos un homo o 10 

copolímero termoplástico como una de las capas exteriores, 

una capa de agente de adherencia (b) no separable mediante 

desprendimiento coherente, i.e. no desprendible, una capa 

(c), construida de al menos una homo o copoliamida, una 

capa de barrera de gas (d) interior, adyacente a la capa 15 

(c) que se distingue al menos en cuanto a la composición 

del/de los componente(s) de polímero de las capas (c) y 

(e); una capa (e) adyacente a la capa de barrera de gas 

(d), construida de al menos una homo y/o copoliamida, y una 

capa (i), construida de al menos una homo y/o copoliamida 20 

como una de las capas exteriores, el uso de semejante 

película de capas múltiples para la producción de un cuerpo 

ascensional así como un cuerpo ascensional de semejante 

película de capas múltiples. 
 25 
 



































































REIVINDICACIONES 

 

1. Película de capas múltiples libre de capa 

metálica, apropiada para la producción de cuerpos 

ascensionales teniendo un peso por superficie de ≤ 33 g/m2 5 

y una construcción de capas de al menos seis capas, 

preferentemente de al menos nueve capas, comprendiendo 

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o 

copolímero de olefina termoplástico como una de las capas 

exteriores, 10 

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no 

es desprendible, eventualmente de capas múltiples, 

(c) una capa (c) eventualmente de capas múltiples 

construida de al menos una homo y/o copoliamida, 

(d) al menos una capa de barrera de gas (d) 15 

interior, adyacente a la capa (c), eventualmente de capas 

múltiples, que se distingue al menos en la composición 

del/de los componente(s) de polímero de las capas (c) y 

(e); 

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera 20 

de gas (d), eventualmente de capas múltiples, construida de 

al menos una homo y/o copoliamida, e 

(i) una capa (i), construida de al menos una homo 

y/o copoliamida como una de las capas exteriores, 

caracterizada porque la película de capas 25 
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múltiples tiene un comportamiento de encogimiento de ≤ 10% 

a 90°C, determinado como cambio de medida según DIN 53377, 

tanto en la dirección de máquina como transversal a la 

dirección de máquina, y 

ninguna película metálica o ninguna capa por 5 

deposición de vapor de un metal ni de un compuesto 

metálico. 

2. Película de capas múltiples libre de capa 

metálica de conformidad con la reivindicación 1, teniendo 

un peso por superficie de ≤ 33 g/m2 y una construcción de 10 

capas de al menos nueve capas, comprendiendo  

(a) una capa (a) construida de al menos un homo o 

copolímero de olefina termoplástico como una de las capas 

exteriores, 

(b) una capa de agente de adherencia (b) que no 15 

es desprendible, eventualmente de capas múltiples, 

(c) una capa (c) construida de al menos una homo 

y/o copoliamida, 

(d) al menos una capa de barrera de gas (d) 

interior, adyacente a la capa (c) que se distingue al menos 20 

en la composición del/de los componente(s) de polímero de 

las capas (c) y (e); 

(e) una capa (e) adyacente a la capa de barrera 

de gas (d) construida de al menos una homo y/o copoliamida, 

(f) una capa de agente de adherencia (f), 25 
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eventualmente de capas múltiples, 

(g) al menos una capa (g) interior, construida de 

al menos un homo o copolímero de olefina termoplástico,  

(h) una capa de agente de adherencia (h) que no 

es desprendible, eventualmente de capas múltiples, 5 

(i) una capa (i), construida de al menos una homo 

y/o copoliamida como una de las capas exteriores, 

caracterizada porque la película de capas 

múltiples tiene un comportamiento de encogimiento de ≤ 10% 

a 90°C, determinado como cambio de medida según DIN 53377, 10 

tanto en la dirección de máquina como transversal a la 

dirección de máquina. 

3. Película de capas múltiples de conformidad con 

la reivindicación 1 o 2, caracterizada porque la película 

de capas múltiples tiene un peso por superficie de ≤ 31 15 

g/m2. 

4. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el 

grosor total de la película de capas múltiples es de 30 µm 

como máximo. 20 

5. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la 

densidad media de la película de capas múltiples es de 1.1 

g/cm3 como máximo. 

6. Película de capas múltiples de conformidad con 25 
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una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la 

película de capas múltiples tiene un comportamiento de 

encogimiento de ≤ 7% a 90°C, tanto en la dirección de 

máquina como transversal a la dirección de máquina, de 

preferencia ≤ 5% a 90°C, determinado como cambio de medida 5 

según DIN 53377. 

7. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque la 

capa de barrera de gas (d) está construida de al menos un 

copolímero de alcohol de etileno vinilo, de al menos un 10 

alcohol de polivinilo, de al menos un cloruro de 

polivinilideno, de al menos una homo o copoliamida o de una 

mezcla de al menos dos de estos polímeros, de particular 

preferencia de al menos un copolímero de alcohol de etileno 

vinilo. 15 

8. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque la 

resistencia a la perforación de la película de capas 

múltiples es de al menos 100 N, preferentemente de 120 N, 

determinada según DIN 53373. 20 

9. Película de capas múltiples de conformidad con 

una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque la 

permeabilidad al helio de la película de capas múltiples es 

de 3000 cm3/(m2∙24h∙bar), preferentemente de 1500 

cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, de particular preferencia de 25 
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1000 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, determinado según DIN 

53380-2 a 23°C y 0% humedad atmosférica. 

10. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque 

la permeabilidad al oxígeno de la película de capas 5 

múltiples es de 8 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, 

preferentemente de 5 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, de 

particular preferencia de 2 cm3/(m2∙24h∙bar) como máximo, 

determinado según DIN 53380-2 a 23°C y 0% humedad 

atmosférica. 10 

11. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada 

porque la capa (a) está construida de al menos un homo o 

copolímero de etileno, preferentemente de al menos un 

homopolímero de etileno de baja densidad (LDPE) y/o de al 15 

menos un polietileno lineal de baja densidad (LLDPE). 

12. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 2 a 11, caracterizada 

porque la capa (g) está construida de al menos un homo o 

copolímero de etileno y/o de al menos un homo o copolímero 20 

de propileno, preferentemente de al menos un copolímero de 

polipropileno. 

13. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 2 a 12, caracterizada 

porque las capas (a) – (i) están presentes en la secuencia 25 
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indicada. 

14. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 2 a 13, caracterizada 

porque la película de capas múltiples tiene además al menos 

una capa (j) interior y eventualmente al menos otra capa 5 

(k) interior, preferentemente construidas en cada caso, 

igual o diferentemente una de otra, de al menos un homo o 

copolímero de olefina termoplástica o como una capa de la 

capa de agente de adherencia (b) de capas múltiples y/o de 

la capa de agente de adherencia (f) de capas múltiples. 10 

15. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada 

porque la película de capas múltiples tiene una 

construcción de capas de al menos diez capas. 

16. Película de capas múltiples de conformidad 15 

con una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada 

porque la película de capas múltiples es sellable. 

17. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizada 

porque la película de capas múltiples es impresa y/o 20 

entintada. 

18. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizada 

porque la película de capas múltiples es al menos en parte 

transparente y eventualmente entintada. 25 
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19. Película de capas múltiples de conformidad 

con una de las reivindicaciones 1 a 18, caracterizada 

porque la película de capas múltiples es producible 

siguiendo el método de coextrusión de película soplada, 

preferentemente según el método de coextrusión de burbuja 5 

triple. 

20. Uso de una película de capas múltiples de 

conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19 para la 

producción de un cuerpo ascensional. 

21. Uso de conformidad con la reivindicación 20, 10 

caracterizado porque el cuerpo ascensional es al menos 

componente de un aparato de vuelo, preferentemente de una 

aeronave, de un globo de aire caliente, de un globo libre, 

de un globo cautivo, de un globo piloto o de un globo de 

investigación. 15 

22. Uso de conformidad con la reivindicación 20 o 

21, caracterizado porque el cuerpo ascensional es un globo. 

23. Uso de conformidad con la reivindicación 20, 

caracterizado porque el cuerpo ascensional es un flotador, 

el cual preferentemente es componente de una boya, de un 20 

chaleco salvavidas o de una plataforma flotante, de una 

pasarela o de una lancha, de preferencia de una lancha de 

pontones, o de un aerodeslizador marítimo. 

24. Cuerpo ascensional, formado al menos 

parcialmente de una película de capas múltiples de 25 



8 

conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19. 

25. Globo de una película de capas múltiples de 

conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 19. 

26. Globo de conformidad con la reivindicación 

25, caracterizado porque el globo consiste de al menos dos 5 

segmentos unidos por medio de una costura sellada, 

preferentemente de diseño idéntico, de una película de 

capas múltiples de conformidad con una de las 

reivindicaciones 1 a 19, y posee un canal de alimentación 

de gas y eventualmente una válvula de admisión y de 10 

descarga de gas. 

27. Globo de conformidad con la reivindicación 25 

o 26, caracterizado porque el balón inflado tiene una forma 

arbitraria, preferentemente una forma de elipsoide, esfera, 

tubo o corazón y está eventualmente impreso con motivos. 15 
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