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CAMPO DE LA INVENCION

La presente invejn!cién cae en el campo del tratamiento de aguas

residuales; en 'ilo general se relaciona c¢on los medios vy
1.

dispositivos usados en plantas de tratamiento de agua residual y

més especificamente estd referida a la estructura de un rotor

biolédgico de coﬁtacto de alta capacidad, del tipo de rotores

biolégicos de cll;qntacto para tratamiento de aguas residuales

para su saneami;ento y para la disminucién de la carga organica

contaminante. |

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los procesos t)_‘:i‘olégicos tanto aerobios como anaerobios son
ampliamente utilizados en el tratamiento de aguas residuales
para su saneamiento; los procesos aerobios se realizan por lo
general en lall‘parte superior de tanques de tratamiento de
aguas, en dond‘e se requiere de aireadores que permitan airear
el agua; para gllo se emplean rotores bioldgicos de contacto
(RBC) que en las primeras etapas realiza la degradacién de la
materia orgéniﬁca remanente del agua proveniente de wun
tratamiento anaerobio y en las ultimas etapas permite el
crecimiento dé_l diferentes bacterias nitrificantes (nitrosomas vy
nitrobacter) que convierten el nitrbgeno amoniacal en nitritos y
posteriormentéuen nitratos que se transformardn en nitrégeno
gas en la zona anéxica. Los rotores consisten en un medio de
plastico sujeta”&o por medio de una estructura de acero a un eje
central que gira constantemente, de manera que los discos
1

queden sumergidos aproximadamente un 40% y la media queda

en contacto intermitente con el agua y con el aire. Dicha
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estructura de ‘acero definen una armadura cilindrica con una
flecha glratoriad;accionada por un motor y montados en la parte
superior de un‘tanque de tratamiento de aguas residuales; en
dicha armadura cilindrica se fijan 0o se montan paquetes de
media que constan de un medio de soporte de biopeliculas para

la proliferacién de bacterias.

Los rotores existentes utilizan como medio de fijacién de la
biopelicula diferentes elementos como tubos de PVC, hojas de
polietileno de aita densidad o polipropileno para conformar un
disco que debe .||cu1uedar sumergido en el agua de un tanque de
tratamiento de a‘éuas residuales hasta un 40% y la media queda
en contacto intérmitente con el agua y con el aire. De esta
manera se crean‘llas condiciones O0ptimas para que se desarrollen

microorganismos'sobre la media que son capaces de degradar la

materia organica contenida en el agua residual.

De esta manera :se crean las condiciones 6ptimas para que se

desarroilen micrb'organismos sobre la media formando una
0

biopelicula de hasta 5mm que es capaz de degradar la materia

organica contenici_i_é en el agua residual. Los rotores existentes

utilizan como medio de fijacién de la biopelicula diferentes

elementos como [Zflubos de PVC, hojas de polietileno de alta

densidad o polipropileno, todo esto formando un disco.

El problema de estos rotores convencionales es que en su
.

armado la fijacion de las medias se efectia directamente sobre

ia estructura del aro mediante la fijacion de elementos de acero

que sostienen la media con ayuda de abrazaderas tipo “Q" vy

tornilleria, dejand?‘. fijas permanentemente en algunos casos las

medias.
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El armado de “Ios rotores convencionales se Illeva a cabo
s

mediante miembros estructurales como canales “"CPS”, los cuales
son armados en‘:lel lugar de la obra y su disefio consiste en un
brazo simple papa alojar cada uno de los paquetes 0 secciones
de media, es decir, por cada extremo del paquete se requiere de
un brazo de sujecidén independiente; por fo que el numero de
brazos es igual al doble del nimero de paquetes a colocar. El
i
aro circular formado por el conjunto de estos brazos es formado

mediante miembros estructurales como angulos A
R
independientes de los brazos.

Ademas los disefios convencionales de 1los brazos tienen
carencias respect‘o al alcance de instalacién.
N

En el estado de la técnica se encontré la patente US4.385.987
de Charles M. Mcéinley, et al. otorgada el 31 de mayo de 1983,
la cual divulga ul“ aparato para el tratamiento de agua residual
que incluye un''ensamble de disco giratorio parcialmente
sumergido en un tanque que contiene agua residual. El ensamble
del disco incluye,una pluralidad de discos no metalicos ligeros,
cada disco compmende una pluralidad de secciones de disco
similares. Discos adyacentes del ensamble de disco se acoplan
entre si y cada dli;co tiene una configuracidon de superficie que
coopera con la configuracién de superficie disco adyacente
proximo para definir una pluralidad de pasajes concéntricos
entre los discos.."Una pluralidad de barras rigidas alargadas
asegura el disco a través de juntas a un par de miembros de

soporte de extrerpo circular y a los miembros de soporte
|

intermedios circulares.

| 1
"
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El rotor incluye un eje poligonal 18 en el que se fijan discos de
soporte 29 que incluyen elementos centrales de eje 30 que
constan de una plac‘,L plana circular 31 que tiene una pluralidad
de ranuras 35 y un orificio central poligonal 32 para embonar
sobre el eje poligt)‘:r{ial 18. Cada uno de los discos de soporte
comprende una pluralidad de barras alargadas 34 se proyectan
desde las ranuras 35 de la placa circular 31. Las barras se
proyectan radialmer“e y se aseguran en su extremo externo a un
miembro de anillo 36 con soldadura.
|

Pagquetes semicirculares 41 se montan entre dichos elementos de
soporte 29 que col!Tprenden los anilllos 36 externos, estando
dichos paquetes 41:hnidos a través de una pluralidad de varillas
de pléstico alargadé en la zona exterior 63 que sobresalen en la
parte exterior vy uné'a*Ei pluralidad de varillas en la zona interior 64
que sobresale. Las varillas de apoyo exterior 63 se fijan en los
elementos 59 fijos”‘ien el anillo exterior 36; mientras que las
varillas interiores ’64 se proyectan a través del elemento de
apoyo mas profundo en cada seccién del disco 36 interior. Cada

extremo de las varilla de soporte exterior 63 tienen un elemento

flexible de acoplamiento 65 asegurada al mismo.

f
H

Nuevamente se muestra que los paquetes se fijan
exclusivamente con varillas que se fijan directamente en el
anillo exterior 36 l}g en la placa plana circular interior 31; de
modo que para poder desmontar un paquete intermedio, se debe
desmontar toda la ﬁstructura para poder desprender las varillas
internas de la zona inferior. Ademés las operaciones de montar
y desmontar son sumamente complicadas y requieren de mucha

mano de obra.
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Se encontrd tambiig‘in la patente US 4.444.658 de Robert W.
Hankes y Lloyd H. Parker del 24 de abril de 1984 la cual divulga
un rotor biolégico de contacto que comprende un tanque, un eje
montado para rotar en dicho tanque, medios para girar dicho eje
y una pluratidad cie ensambles de marcos. El eje tiene una
pluralidad de filas de terminales de bayoneta. Cada marco esta
adaptado para asegurar a una fila separada de terminales, y
estd adaptada para montar el contactor. De acuerdo con |Ia
figura 3, el eje com;}jrende cejas de fijacién de una pluralidad de
elementos anulares adaptados para fijar una pluralidad de
brazos radiales en forma de “"L” que se unen entre si como por
medio de brazos tensores y dichos brazos radiales reciben
tirantes Iongitudinail_;es que unen paquetes para brindar mayor

resistencia estructural.

Sin embargo los brazos radiales en forma de “L” no tienen la
misma configuracion; ni la misma estructura del rotor ni armado
de los brazos estructurales comparada con la presente

invencion.

En las figuras 7! y 8 se muestran también paquetes
semicirculares 30|I (medias) formados por segmentos
semicirculares que se fijan a través de pernos 37 directamente
en los brazos radiales del rotor; los segmentos semicirculares
tiene nervaduras raiﬁlales que definen segmentos en forma de
pastel 34a, 34b y"34c; pero el cuerpo de las hojas de los
paquetes sigue siendo semicircular, de modo que se requieren
dos paquetes semicirculares para formar el disco del rotor y en
donde dichos paqumtes se fijan directamente en los brazos
estructurales radialelg fijos en el eje de rotacién.

i
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Existen varias pa||t;entes donde se emplean segmentos de laminas
o placas en foi‘“ma de “pays” o rebanada de pastel para
conformar las medias, para armado de rotor de aireacién en
planta de tratamiento de aguas residuales; pero en todos los
casos, estos segmentos de laminas o placas en forma de “pays”
se fijan directamente en los brazos estructurales dispuestos
radialmente en los rotores y/o en fos brazos o tirantes que unen
dichos brazos radiales en sus extremos, de modo que cuando se
requiere cambiar las medias, se debe desensamblar toda Ila
estructura del !|tiotor, como en el caso de las patentes
US4.149.972 y EP0366477A1.

Se encontré la ‘patente US 4.692.241 de John L. Nicholson
otorgada el 08 de septiembre de 1987 la cual divuilga un rotor
biolégico para el tratamiento de biomasa en una planta de
tratamiento de agua residual, dicho rotor comprende paquetes
40 que compren‘de hojas de soporte de biomasa 41, 42, el
paquete 40 estéfiisoportado entre ensambles de soporte 43, 44
cada uno de los cuales comprende un anillo circular 43a, 44a y
un nimero de bra}izos en forma de canal 43b, 44b, Los brazos de
cada ensamble iige soporte estan atornilladas en su extremo
interno a una cej‘a radial (43c, 44c) del eje 25 del rotor, y en su
extremo externo“en el anillo respectivo 43a, 44a y se disponen
en pares axiales. a lo targo del eje 25 tal que para cada par
adjunto de ensambles de soporte, estos pares de brazos 43b,
44b que se enéyentran en un plano axial con sus canales
confrontados. |

Cada paquete 40 incluyen un numero extenso de hojas de
soporte de bioniasa 41, 42 (tipicamente 50 o mads) que son

roscadas a traves de los tubos 45, 46, 47. Cada hoja 41, 42

tiene una hendiqura 49 en forma rodeando el orificio donde el
|
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tubo respectivo 45-47 se localiza y tiene nervaduras/ranuras 50
diagonales para enduflvlfecer las hojas de plastico y para separar
tas hojas adyacentes.‘

iy
Los tubos 46 y 47 atraviesan la pluralidad de hojas 41, 42 en su
parte superior y se fijan directamente en los anillos circulares

43a, 44a a través de|los soporte en forma de “U” 52, asi mismo

los tubos 45 se fijan directamente en los brazos 43b, 44b.

Esta forma de fijacién de estos paquetes de medias hace que
II” :

cuando se tengan que intercambiar o para ofrecer mantenimiento

a éstas, se deban diﬁsmontar todos los paquetes de media, lo

que Iimplica muchos inconvenientes en cuanto a maniobras,

costos, mano de obra, manejo, etc.

Cada tubo 45 esta difirhensionado para que los extremos opuestos
se deslicen dentro del canales de un par coplanar respectivo de
brazos 43b, 44b y un;la placa red 51 se proveé en cada canal.

,I
Los extremos de los dos tubos 46, 47 entran en la circunferencia
de los anillos 43a, 44a y pueden fijarse ahi con un soporte en

forma de “U” 52.

Otros documentos re‘lacionados son {os documentos US4608162,
EP0366477, MX/a/§008/005486, MX167652, MX9404071,

MX185983, 1los <cuales se <citan solo como referencia de

Ik
i
estructuras de rotores de construcciones similares, en donde se

emplean brazos estructurales en forma de “L”, en forma de "T" o

en forma de "“U”; pero que en ninguno de ellos se exhibe,
1

muestra o sugiere un brazo estructural de soporte para armado

de rotor de aireacién en planta de tratamiento de agua residual
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Los rotores existentes presentan una estructura que no permite
alojar gran- nimero de medias y desperdicia mucho espacio.
Ademas Ia:.].instalacién del rotor es lenta y dificil, ya que se
realiza tot":almente en campo O en Ccaso que se arme y
posteriormente se transporte a la obra el traslado limita el

h

tamafo del rotor (didmetro y longitud).

Dentro del rotor bioldgico de contacto (RBC), la flecha es el
miembro estlc'ructural destinado a soportar toda la carga o peso
de todo el sistema como lo son, los miembros estructurales, la
media de pﬁ_olietileno, la biomasa creada durante el proceso
biolégico y_:‘_todos los demas accesorios como tornilleria vy

remaches,

Al disefiar unj eje de un rotor biolégico de contacto, se tiene en
mente que ééte componente sea lo suficientemente resistente
pero a la ve'Zl se debe optimizar el disefio de tal forma que el
peso no incremente y no afiada mds peso a la estructura. Es
decir, el proBlema es reducir el peso de la flecha sin sacrificar
la resistenciila a la carga. Para ello se hace necesario una
estructura dé" ia armadura de rotor 6ptima y un sistema de
fijacion 6ptimo de los diversos elementos de la estructura del
rotor a fin deq ‘evitar deformaciones por flexién y/o deflexidon por
efecto de la éérga generada por la propia estructura del rotor,
la media de p"QlIetIleno montada en el rotor, la biomasa creada

durante el proceso bioldgico y todos los demds accesorios como

torniileria y remaches.

En los documentos citados también se divulgan placas para
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medias en form?” de “pay” o rebanada de pastel; pero dichas
placas generalmente se fijan con medios de fijacidn
directamente en'ji'los brazos radiales de los ejes de giro de los
rotores y en otr,:c;s brazos transversales o diagonales o tirantes
que unen dichos brazos radiales y en otros casos se fijan
directamente en: los anillos exteriores e interiores de las
estructuras de{;"soporte del rotor; tales formas de fijacidn

i
implican un sin nGmero de operaciones, logistica, costos,
1,
manejo y maniobras excesivas, entre otras dificultadas que se
manifiestan en el transporte y durante la instalacién; ademéas al
()

tratarse de componentes individuales se genera descontrol por

tener una gran 'cantidad de piezas individuales en el lugar de la

il
i

obra, lo que taﬂrﬁbién demanda una amplia zona de trabajo que
en muchos casos no se dispone.
Por tal motivo' la presente invenciéon esta dirigida a un rotor
biolégico de cc{ﬁtacto de alta capacidad para el tratamiento de
aguas residuales, que permita una armadura firme, estable,
resistente vy Ii:gera; con un novedoso sistema de fijacion de
paquetes de m;eldia; lo que ademas permite una mayor densidad
o] concentracléfn de media por metro lineal, brinda wuna
alternativa que}lpermite mejorar el proceso aerobio de remocion
de carga orgénica contaminante para el saneamiento 6ptimo de
aguas residua"lés; lo cual se logra de una forma practica,
econémica y modular.

1

I
OBJETIVOS DE LA INVENCION
El objetivo principal de la presente invencidén es ofrecer rotores
biolégicos de:” contacto (RBC) para tratamiento de aguas
residuales paha su saneamiento y para la disminucién de la

’ Iy . ~
carga organica contaminante, que ofrezcan un mayor tamafo a
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los fabricados en' el mercado, ya que actualmente los sistemas
que usan Rotore; Bioldgicos de contacto (RBC) convencionales
son de 10,000 m? hasta 16,000 m? de media por rotor. Con la
invencidn se logfan hasta mas de 45,000 m? de media por rotor;
ilevando asi el pfr‘incipio de Reactor Bioldgico de Contacto (RBC),
de manera econc":'micamente viable a plantas de gran capacidad,

tanto en su inversidon inicial como en su costo de operacion.

Otro objetivo de la invencién es hacer disponible dicho rotor
biolégico de cqﬁtacto de alta capacidad que ademas permita
generar una armadura de rotor mas resistente, liviana y facil de
ensamblar.

Otro objetivo c'li‘e la invencién es hacer disponible dicho rotor
bioldgico de cc;ntacto de alta capacidad, que ademads permita
generar una e:sltructura rigida donde todos sus componentes
contribuyan a soportar toda la carga y a su vez su propio peso,
siendo resistens‘lt”e a la flexiéon y/o deflexién.

Otro objetivo ‘de la invencién es hacer disponible dicho rotor
bioldgico de Ct%il:\tacto de alta capacidad, en donde ademadas todos
sus componentes ayuden a la estructura en general para

absorber esfuerzos comportdndose como una sola estructura

rigida de mucho mayor perfil que la flecha por si sola.

Otro objetivo de la invencidon es hacer disponible dicho rotor
bioldgico de contacto de alta capacidad, que ademds permita la
distribucién q:niforme de la carga hacia todos los elementos

adyacentes de'la estructura.

Otro objetivo'de la invencién es que dicho reactor bioldgico de

LIs

contacto, ademas permita una mayor densidad o concentracién
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de media por metro lineal, brinde una alternativa que permite
mejorar el proceso aerobio de remocion de carga organica
contaminante para el saneamiento 6ptimo de aguas residuales.
b

Otro objetivo de la invencién es que dicho reactor biolégico de
contacto, ade’iﬁl‘rés permita un autoensambie del aro exterior,
distribuya la :carga uniformemente hacia todos los elementos
adyacentes d;e la estructura y represente un sistema de
ensamble mediante piezas deslizantes por medio de brazos
estructurales de alta resistencia.

Otro objetivo iéde la invencion es que dicho reactor bioldgico de
contacto, adel‘ihés comprenda brazos unicos estructurales en las
etapas intermedias y disminuir la cantidad de brazos a la
estructura, y @ su vez que la geometria del brazo contribuya a

brindar mayor rigidez y resistencia a la estructura en general.

Otro objetivo de la invencién es que dicho reactor biolégico de
contacto, adelina's permita que su ensamble sea rapido y genere
los aros estrructurales de una manera rapida, practica vy
eficiente, queu permita una tolerancia mayor en diametros sin

afectar su resistencia y ofreciendo mayor superficie de contacto.

Otro objetivo de la invencidén es permitir que dicho reactor
biolégico de cllo'ntacto, ademds comprenda un sistema de fijacién
de medias qt;e permita un pre-ensamble de 10s paquetes de
media antes de su instalacién en el rotor bioldgico de contacto
para simplificar el ensamble de la media por medio de elementos
estructurales sencillos, practicos y funcionales en su

acoplamiento en la armadura de rotores.
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Otro objetivo dle la invencién es permitir que dicho reactor
biolbégico de conlt;acto, ademds permita simplificar la logistica, el
manejo e instalr‘:‘acién de los paquetes de medias en la armadura
de rotores biolélgicos de contacto.

Otro objetivo ae la invencion es permitir que dicho reactor
biolégico de contacto, permita que los paquetes de media sean
de facil manej‘o en su transporte e instalacion, y que brinden

mayor rigidez a la estructura, haciendo mas segura en su

manejo, maniobra e instalacién.

Otro objetivo de la invencién es que dicho reactor biolégico de
contactor, a:d_emés permita generar paquetes de media
estructuralme;nte auto-estibables, con la posibilidad de
almacenamien?f.o vertical, puntos accesibles de izaje y exactitud

del ensamble mediante conexiones en puntos estratégicos.

Otro objetivo. de la invencién es que dicho reactor bioldgico de
contacto, a&emés permita retirar, desmontar e intercambiar
paquetes de: media individualmente desde la armadura de los
rotores, de una manera rdpida, practica, funcional sin tener que
desarmar, ni desmontar toda la estructura de la armadura del
rotor biolé_gico de contacto para aireacién en plantas de

tratamiento de aguas residuales.

Otro objetivo de fa invencidn es que dicho reactor bioldgico de
contacto, ademds sea estructuralmente simble, de facil armado,
sin necesidad de mano de obra especializada y sin requerir

maniobras dificiles para su instalacién.

Y todas aquellas cualidades y objetivos que se haran aparentes

al realizar una descripcién general y detallada de la presente
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invencién apoyados en las modalidades ilustradas.

BREVE oescnzﬂcxén DEL INVENTO

De manera general, el rotor bioldgico de contacto de alta
i

capacidad para tratamiento de aguas residuales para su

saneamiento y para la disminucién de 1la carga orgéanica
I

contaminante, de conformidad con la presente invencidon consta

de una flecha motriz que se aloja en un tubo cilindrico de mucho

- b .
mayor diametro 'con un recubrimiento para evitar corrosién y con

soportes en los extremos para su colocacién en el tanque de
tratamiento dei?‘aguas residuales y para su acoplamiento un
motor impu!sor;‘\ dicho tubo cilindrico comprende una pluralidad
de collares anu:lares distribuidos equidistantes entre si a lo
largo de su seccion longitudinal, adaptado cada collar anular
para recibir fij?‘mente una pluralidad de brazos estructurales
distribuidos radialmente; dichos brazos estructurales tienen una
forma substanci||qlmente de “"T” que define un elemento recto
vertical que tiene unido en su extremo superior al menos un
elemento rectol‘_horizontaies definiendo la "T”; cada uno de
dichos elementoI; rectos horizontales estando adaptados para
fijarse con medljos de fijaciéon a otro elemento recto horizontal
de un brazo aé3unto, definiendo la pluralidad de elementos
rectos horizontales de brazos adjuntos un aro poligonal
estructural en I!rcada collar anufar, soportados por dicha
pluralidad de elementos rectos verticales unidos radialmente en

| '
i

cada collar.

Dichos brazos jestructurales en forma de “T” distribuidos

1

radialmente en cada collar anular del eje, se conforman por un
i
"n

|
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elemento ver_;ical recto que consiste en una viga de acero
estructural enMI de acero tipo IPR conformada por dos patines
unidos al centro por una alma, definiendo dos canales verticales
opuestos; y en su extremo inferior comprenden un par de placas
i
fijas dorsatm!gnte opuestas que definen una separaciéon para
abrazar una porcién del collar anular donde estas se fijan con
medios de fijaciéon diversos; una placa perpendicular barrenada
se fija en la %)'arte baja de cada canal al limite de los extremos
de dichas placas fijas dorsalmente opuestas, para recibir medios
de fijacion para fijar la estructura de los paquetes de media;
dichos elemer%ﬂtos rectos horizontales en su modalidad preferida
consisten en elementos de lamina y placa doblada en forma de
“"U” fijos en la cara externa del patin correspondiente en el
extremo supei"lor de cada elemento recto vertical del perfil en 1
de dichos brazos estructurales formando la “T” con soldadura u
otros medios de unidén. La fijacion de dichos elementos rectos
horizontales se hace de canto y comprenden una placa extrema
en cada extremo con sendos barrenos para recibir medios de
fijacién para fijarse con otros elementos rectos horizontales de

brazos adjuntos de la misma configuracién para definir los aros

poligonales.

Dichos elementos rectos horizontales de cada brazo estructural
comprenden ademds en Ia cara superior sendas placas
barrenadas adaptadas para recibir medios de fijaciéon para fijar

la estructura de los paquetes de media.

En wuna de 1las modalidades de 1la invencién 1los brazos
estructuratesd“distribuidos radialmente que se fijan en los
collares anulares intermedios son diferentes parcialmente en su

estructura con respecto de los brazos estructurales que se fijan

@
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en los collares 'frontera extremos; estando configurados los
brazos estructurlallles distribuidos radialmente que se fijan en los
collares anulares Intermedios como se ha descrito y la
pluralidad de 'elementos verticales rectos de 1los brazos
estructurales qq%e se fijan radialmente en los collares externos
del rotor, cons;sten en perfiles en "U” que definen un canal
vertical que quedard haciendo frente con el canal vertical de los
elementos verticales de los brazos intermedios que definen los
aros poligonales intermedios, para facilitar la insercién vy
fijacion de los paquetes de media intercambiables. Y que
comprende la misma configuracién y elementos en su extremo
inferior que Ios;:brazos estructurales intermedios.

La pluralidad d!e aros poligonales adjuntos equidistantes entre si
se distribuyen- en toda ta seccién longitudinal de dicho eje
cilindrico defin'iendo la estructura del rotor; estando adaptados

dos aros poligjonales adjuntos para recibir y fijar paquetes o

secgiones de media.

Dichos paquetes de media constan de una pluralidad de hojas de

soporte de biomasa de polietileno termoformadas, agrupadas

[
r

colinealmente y parcialmente separadas entre si, que
comprenden nervaduras en ambas caras para proporcionar
firmeza y separar las hojas adyacentes; las cuales estan
autosoportadas con una estructura de soporte donde se disponen
biopelicutas que generan una mayor superficie de contacto y
aeracién para la proliferacion de bacterias aerobias que

permiten digerir la carga orgdnica contaminante.

En otra de las modalidades de la invenciéon los elementos

(]

verticales rectos de los brazos estructurales comprenden fijos

It
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lateralmente agglimenos un cuerpo acanalado invertido por debajo
de los elementos horizontales rectos, proyectado diagonalmente
hacia el extre_|mo inferior, con sendos barrenos adaptados para
recibir medioslnde fijacién para fijar en otro punto los paquetes
de media; ademas de fungir como medios de apoyo de tirantes
externos para estabiflizar la estructura cuando se montan los
pagquetes de m:e.;dia.

|
v

Los brazos Permiten un autoensamble del aro exterior,
distribuye la Hcl:arga uniformemente hacia todos los elementos
adyacentes de la estructura y representa un sistema de
ensamble medli‘ante piezas deslizantes por medio del brazo.

Con esta armadura y con la configuraciéon y disefio de los brazos
y aros poligonales, el rotor puede tener un diametro mayor a

N

4.5 m, pudie:ﬁdo ser de un diametro de 5.5 m por lo que
presenta una imayor disponibilidad de 4rea de contacto para el
crecimiento dﬁ bacterias por metro lineal de flecha, es decir,
para proporcidﬁar la misma drea de contacto el requerimiento de
espacio en la:'planta es menor que los rotores convencionales y
se puede acoi;rtar el largo de la flecha 1o cual representa un

!

ahorro en material (acero) y menos carga para el moto-reductor.

Otra de las ventajas es el armado modular que permite una
i

instalacion sencilla y rdpida en campo. Ademds de estar
adaptada dicha armadura para que cada paquete de medias sea
independientewe intercambiable, es decir, puede cambiarse
posteriormenfé en caso de ser necesario sin afectar |{a
estructura cot'ﬁpleta.

»
Dicho sistema de fijacion de paquetes de media para el armado

I
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[
del rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de

conformidad con _':la presente invencidén, consiste en una
pluralidad de hojas de soporte de biomasa agrupadas
colinealmente y_; parcialmente separadas entre si, que
comprenden nerva{duras y/o ranuras en una o ambas caras y en

uno o diferentes 'sentidos para endurecer y separar las hojas
adyacentes; las cf;lu:ales estan autosoportadas por una pluralidad
de elementos de 'soporte y fijacién transversales que penetran
dicha pluralidad de hojas de soporte de biomasa a través de
orificios practica%l‘os en zonas definidas, los cuales se unen en
ambos extremos en dos elementos estructurales en forma de “T”
.
que abrazan externamente el grupo de hojas de soporte de
biomasa definien”d;o en conjunto un paquete de media que puede
instalarse y fijaﬁse a través de dichos elementos estructurales

en forma de "T” entre un par de aros estructurales adjuntos de

la armadura de un rotor biolégico de contacto.

Dichos pares de elementos estructurales en forma de "T”,
abrazan externamente el grupo de hojas de soporte de biomasa

definiendo en conjunto un paquete de media.

En la modalidad preferida de la invencién cada uno de dichos
elementos estructurales en forma de "T” estan conformados por
al menos un brazo recto horizontal fijo en su porcién central en

el extremo superior de un brazo vertical recto.

En la modalidad preferida de la invencién, dicha pluralidad de

hojas de soporte de biomasa estd soportadas por tubos, pernos,
| .

varillas o barra'sl y preferiblemente por tubos de acero al carbdn

galvanizados o' recubiertos de otro material de propiedades

similares que atraviesan transversalmente dicha pluralidad de
Ii[u

1
1



10

15

20

25

30

18

hojas de sopor‘te de biomasa a través de or‘ificios; estando
dispuesto dos tubos atravesando la zona superior de dicha
pluralidad de hpjas de soporte de biomasa y fijandose en sus
extremos en una zona prdéxima a los extremos de un brazo recto
horizontal de dos elementos estructurales en forma de “T”, y
estando dispuesto los dos tubos restantes atravesando la zona
central y la zona inferior de dicha pluralidad de hojas de
soporte de bioi?masa, fijandose en sus extremos en la zona
central y la zog%ri\a inferior de un brazo recto vertical de los
elementos estruyc'turales en forma de “T".

Dichos brazos réttos horizontales y verticales que conforman los
elementos estructurales en forma de “T” que abrazan
externamente el grupo de hojas de soporte de biomasa
definiendo en conjunto un paquete de media, estdn fabricados
preferiblemente en ldmina de acero al carbdon u otro material de
propiedades similares mediante procesos como el punzonado,
troquelado y doblado, en forma de “U” que le brindan mayor

rigidez y resistencia.

Dicho brazo recto horizontal de dichos elementos estructurales
en forma de “T” que abrazan externamente el grupo de hojas de
soporte de biomasa definiendo en conjunto un paquete de media,
tiene una forma:ide “U” y en cada extremo comprenden una placa
extrema perpeniid”cular con un barreno para recibir medios de
unién para fijarlfsie con el extremo de otro brazo recto horizontal
de otro element:'d estructural adjunto y al unirse una pluralidad
de elementos estructurales en forma de “T” definen un disco de
media.

-

Dicho brazo recto horizontal de dichos elementos estructurales
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en forma de “T” se disponen horizontalmente definiendo un canal
longitudinal transv?rsal que define una ceja superior y una ceja
inferior que comprg’efnde sendos barrenos adaptados para recibir
medios de fijaciénﬂ.para fijarse en las placas barrenadas de

dichos elementos rectos horizontales de cada brazo estructural

de los aros estructurales de una armadura de un rotor biolégico

de contacto.

Dicho brazo recto '\_j/ertical de dichos elementos estructurales en
forma de “T” de,f‘los paquetes de media, comprenden en su
extremo inferiorvv.l"una placa extrema perpendicular con un
barreno para recHloir un medio de uniéon para fijar dichas placas
perpendiculares b:é‘rrenadas fijas en la parte baja de cada canal

de dichos brazos. estructurales radiales de la armadura de un

rotor bioldgico de contacto.

En donde dichos canales verticales opuestos de dichos brazos

estructurales en forma de “T” distribuidos radialmente en cada

collar anular del eje,

correspondientes brazos rectos verticales los

sirven de guia para deslizar los

elementos

estructurales enftl forma de “T” que abrazan externamente el
grupo de hojas de soporte de biomasa definiendo en conjunto un
paquete de media, de modo que el ensamble sea rapido,

eficiente y firme__'fen mdaltiples puntos.

i

En donde dichos elementos estructurales en forma de “T” estan

adaptados para fijarse lateralmente c¢on otros elementos

estructurales en forma de “T” de paquetes de media similares

adjuntos para conformar un disco de media y comprendiendo

elementos de recepcion de medios de fijacion para fijarse en los

brazos estruct":t’."irales radiales de Ilos correspondientes aros

0o



‘10

15

20

25

30

I i

20

estructurales de la armadura del rotor bioldgico de contacto.
En una de las modalidades de la invencidn, el rotor comprende
ademds una plurélidad de elementos de unidon entre paquetes de
Iy
media, que consijs_te en una pluralidad de placas en forma de “U”
invertida que se ‘Ef‘ijan con medios de fijacion diversos abrazando
porciones de di:iilchos brazos rectos horizontales de dichos
elementos estructurales en forma de “T" que abrazan
externamente e_?l grupo de hojas de soporte de biomasa
definiendo en coﬁjunto un paquete de media.
En la modalidad ,preferida de la invencidén, dichos tubos de acero
al carbén recubiertos para protegerlos contra fa corrosiéon o de
otro material Itde propiedades similares que atraviesan
transversalmente dicha pluralidad de hojas de soporte de
biomasa a través de orificios, son tubos huecos que aiojan
internamente un volumen de aire y que estan obturados en
ambos extremos por medio de tapones de acero maquinado con
i

uno 0 mas barreno(s) roscado(s) ciego(s) normalmente de un

didmetro de 1.5875cm (5/8”) 18-UNF.

Estos tapones estan unidos a los extremos de los tubos mediante
soldadura de arco eléctrico y posteriormente se esmerila la
soldadura para dar un terminado de pulido. La pieza finalizada
evita que existan filtraciones de agua hacia el interior de los
tubos evitando que el proceso de corrosién, por presencia de
agua en el interior del tubo, genere un menor tiempo de vida
autil de la pieza‘. Este método de obturar con los tapones en los
extremos del tubo permiten que al momento de girar el rotor,
cuando el tubo se encuentra sumergido, la fuerza de flotacidn

li

que se presenta es igual al volumen desplazado de aire dentro

gt
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de los tubos por.la densidad del agua residual. Esto se rige por
el principio de‘” flotabilidad, que dice: "“Un cuerpo que se
encuentran en'un fluido, ya sea flotando o0 sumergido, es
empujado hacia;”arriba por una fuerza igual al peso del fluido
desplazado.” ,iIEsta fuerza de flotacién es aprovechada para
disminuir el pégo de la estructura del rotor que se encuentra
sumergida.

El tapén tienev:w‘la funciéon de sellar ilos extremos del tubo para
asegurar que r;i‘o haya filtraciones de agua hacia el interior del
tubo y se acfelere el proceso de oxidacién en las paredes
internas del tdbo. El tap6n posee un bisel de 2.38mm de 45° al
igual que Ios_; extremos del tubo, para que al momento del
!
montaje, los t'épones y los extremos del tubo forme una ranura
en “V" de 90,'."”.', lo cual favorece a una mayor penetracidon del
material del éborte y una mejor union entre el tubo y el tapdn,
y el cual al ';'.funcionar como guia permite un facil montaje e
impide que €l tapén raye la pared interna del tubo. Ademas
cuenta con "uno o maés barreno(s) roscado(s) ciego(s)
normalmente'de un diametro de 1.5875cm (5/8”) que permite el
:
afianzamiento en las “T” de laminas. Este barreno ciego esta
adaptado para recibir medios de fijacién que fijan los tubos a
los correspo"ﬁdientes brazos rectos horizontal y vertical de
dichos eleme‘_'ntos estructurales en forma de “T” que abrazan
externamente el grupo de hojas de soporte de biomasa

definiendo e_'n' conjunto un paquete de media.

El sistema en conjunto flecha, brazos y sistemas de fijacion de
gajos crean;!‘ una estructura rigida idéntica a una armadura,
donde todos estos componentes contribuyen a soportar toda la

carga y aisu vez su propio peso. Todos los elementos se
[
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encuentran interconectados generando un solo elemento el cual

transmite las fuerzas hacia otros elementos.

Al igual que una viga simplemente apoyada en sus extremos y
sometida a F’;na carga uniformemente distribuida, el esfuerzo por
momento flé%(ionante (ecuacién 1) estd en funcion del momento
flexionante ;:‘(M), la altura del eje centroidal a las aristas
externas (¢) y el momento de inercia de la de la seccidn
transversal ;(c).

Ecuacién 1) pmax=~Afl—[E

Debido a la accién de esta carga sobre la viga, se presenta una
deflexioén (e"q:uacién 2) la cual es calculada conociendo la carga
aplicada (Wie):, la longitud entre apoyos (L), el modulo elastico

del material (E) y el momento de inercia (I).

Ecuacién 2 _ 5 wr

384 EI
El momento de inercia indica la rigidez de un elemento, es
decir, su resistencia a deflexionarse cuando se somete a cargas
que tienden:'"_a flexionarlo. El momento de inercia es denotado
por el area ;:c“le la seccidon transversal respecto al eje centroidatl,
de este modo se deduce que si la mayor parte del 4rea se coloca
lejos del ej"e centroidal, el momento de inercia tendera a ser

elevado, y por consiguiente, el esfuerzo y la deflexion del

elemento disminuiran.

Este proceso se logra como se explicdO con anterioridad,

aprovechandﬂo todos los elementos estructurales para crear un

solo elemer:ai%o rigido para los rotores de 5.5 m de diametro
|

g
nominal con“:distribucién de 6 collares en la flecha y para los
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!I;i
rotores de 6.5 m de diametro nominal con distribucidn de 7
collares en 1la flecha; los didametros de los rotores y la

distribucion de los collares pueden aumentar o disminuir pero el

principio es el 'mismo.

Para comprender mejor las caracteristicas de la invencién se

i
acompaina a la r;resente descripcién, como parte integrante de la
misma, los dibﬁjos con caracter ilustrativo mas no limitativo,
que se describen a continuacion.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

||n
La figura 1 muéstra una perspectiva convencional de la flecha
motriz y tubo ;:;ilindrico como nucleo de la armadura de rotor
biolégico de contacto para aireacién en planta de tratamiento de

.
aguas residuales, de conformidad con la presente invencidn.
La figura 2 muestra una vista en perspectiva convencional de
una modalidad “de brazo estructural intermedio como unidad
modular pa.ra la conformacién de los aros poligonales de |la
armadura de rot!!(;r bioldgico de contacto para aireacién en planta
de tratamiento 'de aguas residuales, de conformidad con la
presente invenci;(")n.

[}
La figura 3 muestra una vista en perspectiva convencional de
otra modalidad de brazo estructural cuando esta en el extremo y
que forman los .aros poligonales externos de la armadura de
rotor biolégico de contacto para aireacién en planta de

0

tratamiento de aguas residuales, de conformidad con la presente

p .
invencion.

]
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La figura 4 muestra una vista en perspectiva convencional de la

armadura de rotor bioldgico de contacto para aireacién en planta

de tratamiento de aguas residuales, de conformidad con la
|i"

presente invencién, donde se emplean los brazos estructurales

de tas figuras 2 y 3.

La figura 5 ilil_ustra una vista en perspectiva convencional de un

par de aros ‘poligonales de la armadura de rotor bioldgico de
Il" » 4 N

contacto para aireacion en planta de tratamiento de aguas
||l|

residuales, como ilustrado en la figura 4; ilustrando un paquete

o media para'su acoplamiento.

[N
[

La figura 6 muestra una vista lateral extrema de la armadura de
rotor biolégico de contacto para aireacién en planta de
tratamiento d'e aguas residuales, conformada de acuerdo con las
figuras 2 a 5.:

La figura 7 mllztigestra una vista frontal de la armadura de rotor
bioldgico de contacto para aireacién en planta de tratamiento de

i
aguas residuales, de acuerdo con la figura 6.

La figura 8 muestra una vista en perspectiva convencional de un
o

brazo estructqlral en otra de sus modalidad preferidas y que
puede emplearse tanto en la zona intermedia como en el exterior
del rotor; como unidad modular para la conformacidon de los aros
poligonales dei‘:la armadura de rotor bioldgico de contacto para
aireacién en planta de tratamiento de aguas residuales, de
conformidad con la presente invencién.

La figura 9 ilustra una perspectiva convencional del rotor

iIw ;

biolégico de contacto ensamblado para aireacién en planta de
||\|
X

I

U
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tratamiento de:aguas residuales, de acuerdo con las figuras 1 vy
8, empleando el brazo estructural de la modailidad mostrada en
dicha figura 8.

La figura 10 muestra un explosivo del sistema de fijacion de
paquetes de medias para armado de rotor de aireacidon en planta
de tratamientd de aguas residuales, en una modalidad de
fijacion de los ‘tubulares que atraviesan las hojas de soporte de

biomasa.

La figura 11 muestra una vista en perspectiva convencional de
un paquete de medias definido por el sistema de fijacion para
armado de rotor de aireacién en planta de tratamiento de aguas

residuales, de conformidad con la figura 10.

La figura 12 muestra una vista frontal de un paquete de medias
definido por el sistema de fijacion para armado de rotor de
aireacion en planta de tratamiento de aguas residuales, de

conformidad con las figuras 10 y 11.

La figura 13 muestra una vista lateral de un paquete de medias
definido por el sistema de fijacion para armado de rotor de
aireacion en planta de tratamlento de aguas residuales, de

conformidad con las figuras 10 a 12.

La figura 14 muestra una vista en perspectiva convencional de
una pluralidad de paquetes de media unidos entre si y unidos a
un par de aro:s estructurales de la armadura de un cilindro
definiendo un d‘isco de media, de conformidad con las figuras 10

a 13.
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La figura 15 muestra uh explosivo de la estructura de ensamble
de un paquete de media para el rotor biol6égico de contacto para
aireacién en planta de%i‘iratamiento de aguas residuales, en otra
modalidad de fijacion de los tubos que atraviesan las hojas de
soporte de biomasa.

La figura 16 muestra Llluna vista en perspectiva convencional de
un paquete de mediasildefinido por el sistema de fijacion para
armado de rotor de airtacién en planta de tratamiento de aguas
residuales, de conformii‘ic{ad con la figura 15.

La figura 17 ilustra L#n corte longitudinal de un tubo hueco
empleado en el ensample de un grupo de hojas de soporte de
biomasa para un paq;u:ete de media del rotor bioldégico de

contacto, de conformidad con la presente invencidn.

La figura 17A muestra una perspectiva superior de un tapén de

los extremos de los tubos huecos mostrado en las figuras 15 a

17.

La figura 17B muestra una perspectiva inferior de un tapén de
|

los extremos de los tubos huecos mostrado en las figuras 15 a

17.

La figura 17C muestra una perspectiva superior con un corte de
.lu
pastel de un tapén de los extremos de los tubos huecos

mostrado en las figuras 15 a 17,

La figura 17D muestra una perspectiva inferior con un corte de
i
pastel de un tapon de los extremos de los tubos huecos

mostrado en las figuras 15 a 17.
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La figura 18 mu:e‘stra una perspectiva convencional de un par de
aros del rotor b"i‘olégico de contacto conforme a las figuras 8, 9

y 15 a 17D, ilustrando la colocacién de un paquete de media.

La figura 19 muestra una vista frontal de la unién de un
elemento estructural en forma de T de un paquete de media
ilustrado en la figura 16, fijo en uno de los brazos estructurales
de! rotor biol6gico de contacto, de conformidad con la presente
invencidn. |

La figura 20 iluﬂ‘sftra una perspectiva convencional de la armadura
del rotor ensanp“blada, en ausencia de las hojas de soporte de
biomasa de Ioslpaquetes de media, de acuerdo con las figuras 1,
8,9, 15 a 170.:_

[

La figura 21 muestra una perspectiva convencional del detalle

B

“"A” mostrado eh la figura 20 de la armadura del rotor bioldgico

de contacto, ilustrando Ia unién reforzada entre si de los brazos

rectos horizontales y los elementos estructurales en forma de

[ .
“T” que forman los pagquetes de media.
Para una mejor comprensién del invento, se pasard a hacer la
descripcién detallada de alguna de las modalidades del mismo,
mostrada en los dibujos que con fines Iilustrativos mas no

limitativos se anexan a la presente descripcién.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

Iy
Los detalles caracteristicos del rotor biolégico de contacto de
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alta capacidad Ipara tratamiento de aguas residuales, se
I . . .

muestran claramente en la siguiente descripcion y en los dibujos

ilustrativos que se anexan, sirviendo los mismos signos de

referencia para sefialar las mismas partes.

Haciendo referencf:zi:va a la figura 1, el rotor se compone por una
flecha motriz 1 q'?ue se aloja en un tubo cilindrico 2 de mucho
mayor didmetro con un recubrimiento para evitar corrosién y con
soportes en los extremos 3 para su colocaciéon en el tanque de
tratamiento de aﬁuas residuales y para su acoplamiento un
motor impulsor 'I(no mostrados); dicho tubo cilindrico 2
comprende una p‘»luralidad de collares anulares 4 intermedios
distribuidos equidistantes entre si a lo largo de su seccidn
longitudinal y dos collares anulares de frontera en los extremos
4a, adaptado cac?ilga colltar anular para recibir fijamente una
pluralidad de brazos estructurales distribuidos radialmente (ver
figuras 2 a 4); empleando medios de fijacién (no mostrados) que
se hacen pasar por barrenos practicados en dichos collares para
fijar radialmente (iilichos brazos estructurales.
!

De acuerdo con las figuras 2 vy 3 a 7, la armadura de rotor
biolbégico de conta‘cto de alta capacidad para aireacion en planta
de tratamiento de aguas residuales, comprende entonces el
ntcleo como ilustfr%ado y descrito en la figura 1 en cuyo tubo
cilindrico 2 se fija fa pluralidad de collares intermedios 4 que
reciben una plura}lldad de brazos estructurales 5 (ver fig. 2)
distribuidos radialmente y los collares anulares de frontera

extremos 4a queg;[lrecibe radiailmente la pluralidad de brazos
i

estructurales extei‘hos 5a (ver fig. 3).

De acuerdo con las figuras 2 y 4, dichos brazos estructurales
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\ i g
intermedios 5 tienen una forma substancialmente de “T” que

define un elemento recto vertical 6 que tiene unido en su
extremo superior ||c!ios elementos rectos horizontales 7 y 8
definiendo Ila “T"E; cada uno de dichos elementos rectos
horizontales 7 y 8 estando adaptados para fijarse con medios de
fijacion a otro elei‘nento recto horizontal de un brazo adjunto,
definiendo la pluralidad de elementos rectos horizontales de
brazos adjuntos ur{ii'dos entre si un aro poligonal estructural 9
(ver fig. 4) en cada collar anular intermedio 4, soportados por
[

dicha pluralidad de elementos rectos verticales 6 unidos

radialmente en cad|a collar intermedio 4.
“

De acuerdo con Iav‘:s figuras 3 a 7, dichos brazos estructurales
externos 5a tienen una forma substancialmente de “T” que
define un elementld recto vertical 6a que tiene unido en su
extremo superiorv‘.un Gnico elemento horizontal recto 10
definiendo la “T’ﬂ; cada wuno de dichos elementos rectos
horizontales 10 esﬁando adaptados para fijarse con medios de
fijacion a otro elemento recto horizontal recto 10 de un brazo
vertical recto adjunto 6a, definiendo un aro poligonal
estructural externo 11 (ver fig. 4) en cada collar anular de
frontera extremo 4'a.

1
Con referencia a las figuras 2, 4 y 5, los brazos estructurales 5
que se fijan en 'iio-s collares intermedios 4 (ver figura 1) se
conforman por un elemento vertical recto 6 que consiste en una
viga de acero estructural en I de acero tipo IPR conformada por
dos patines 14 unidos al centro por una alma 15 que define dos
canales verticales' opuestos 16, 17, en donde dichos canales
verticales opuestos 16, 17 de los elementos verticales 6 de

I
'.’l
brazos estructurales opuestos de dichos aros poligonales
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adjuntos, sirven de I:?uia para deslizar la estructura de fijacidn
de los paquetes o secciones de media 12 intercambiables (ver
figura 5). Cada um") de dichos elementos rectos verticales 6
comprende en su extremo inferior un par de placas fijas
dorsalmente opuestas 18, 19, que definen una separaciéon para
abrazar una porcién del collar anular 4 (ver figura 5) donde
estas se fijan con mé“'dios de fijacion diversos (no mostrados).

T
En el extremo supe_lrior de dicho elemento vertical recto 6 se

I
fijan los dos elementos rectos horizontales 7, 8 con soldadura u
otro medio de ﬁ"nién, en la cara externa del patin
correspondiente 14 ,en el extremo superior de cada elemento
recto vertical del perfil en I de dichos brazos estructurales
formando la “T”. [il>"ichos elementos rectos horizontales 7, 8
consisten en elementos de ldmina y placa doblada en forma de
“*U” fijos de canto e“n los lados de dicho elemento vertical recto
6, vy que comprenden una placa extrema 20 con sendos barrenos
21 para recibir meciii'ios de fijacion (no mostrados) para fijarse
con otros elementos'irectos horizontaies de brazos adjuntos de la

misma configuracion para definir los aros poligonales 9 (ver
K

figuras 4 y 5).

Dichos elementos rectos horizontales 7, 8 de cada brazo
estructural 5 comprenden ademds en la cara superior sendas
placas barrenadas 2I2 adaptadas para recibir medios de fijacion
(no mostrados) para fijar la estructura (no mostrada) de los

paquetes de media 12 (ver figura 5).

Con referencia a las figuras 3 a 5, los elementos verticales
rectos 6a de los: brazos estructurales 5a que se fijan

radialmente en los collares frontera externos 4a del rotor, para
o
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definir los aros poligonales exteriores 11, consisten en perfiles

il
en “U” que definen un canal vertical 23 que quedard haciendo

I'l
frente con el canal vertical 16 6 17 de los elementos verticales
| "

6 de los brazosuulntermedios 5 que definen los aros poligonales

intermedios 9, .para facilitar la insercion y fijacién de los

paquetes de media intercambiables 12.

Dichos perfiles en “U” de los brazos estructurales 5a que se
i

fijan radialmentqen los collares frontera externos 4a del rotor,

comprenden fijamente en su extremo inferior dos placas

barrenadas dorsalmente opuestas 24, 25, que definen una

separacioén entre si que abraza la porcién del collar frontera

correspondiente ]4a por donde se hacen pasar medios de fijacién

(no mostrados) pi‘lara fijarlos firmemente.

li
En el extremo superior de dicho elemento vertical recto 6a de

los brazos estructurales 5a, se comprende un rebajo donde

I
embona y se fija preferiblemente con soldadura u otro medio de

unién un dnico el:emento horizontal recto 10, que se conforma
por elementos de_ulémina y placa doblada en forma de “U” fijos
abrazando el extremo superior del elemento vertical recto 6a y
que comprende una placa extrema 20 con sendos barrenos 21

para recibir medios de fijacién (no mostrados) para fijarse con
Ii'n

otros elementos \rectos horizontales adjuntos 10 de brazos

1

adjuntos 5a de la misma configuracién para definir los aros

]
|

poligonales externos 11 (ver figuras 4 y 5),

Dichos elementos' rectos horizontales 10 de <cada brazo

n‘\ r X
estructural 5a comprenden ademas en la cara superior sendas

| ¢

I
placas barrenadas. 26 adaptadas para recibir medios de fijacién

[l

(no mostrados) p?lra fijar la estructura (no mostrada) de los

1
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paquetes de media 12 (ver figura 4).

Con referencia a las figuras 4 a 7, la pluralidad de aros
poligonales i'h'termedios 9 se distribuyen equidistantes entre si
en toda la seccion longitudinal de dicho eje cilindrico 2
definiendo la estructura del rotor; estando adaptados dos aros
poligonales a‘.djuntos (en la figura 5 aro poligonal externo 11 y
un aro poligonal intermedio 9) para recibir y fijar paquetes o
secciones de E;r[nedia 12 que consisten en una cantidad definida de
hojas de ;Ii)olietileno termoformadas 13 (ver figura 5)
autosoportadas con una estructura de soporte (no mostrada)
donde se disponen Dbiopeliculas, que generan una mayor
superficie de contacto y aireacion para la proliferacion de
bacterias ae{robias que permiten digerir la carga organica
contaminantelg.“

Los paquetes de medias se insertan radialmente entre cada par
de aros polidonales adjuntos, insertando y fijando un paquete
por cada brazo estructural, rellenando la totalidad de Ila

armadura del rotor.
!I

Haciendo referencia a las figuras 8 y 9, que muestran otra
modalidad de los brazos estructurales 5 que pueden usarse tanto
en los collares anulares intermedios 4, como exteriores 4a (ver
figl.). Dicho‘_s‘ brazos estructurales 5 tiene ita configuracién
similar comoillllos de la figura 2, por 1o que se emplean las
mismas referencias numéricas para sefialar las mismas partes
similares; sin embargo difieren en que {os elementos rectos
horizontales 7 y 8 que se fijan en el extremo superior del

elemento vertical recto 6 definiendo la “T”, son cuadrangulares.
I
[
|
|Eﬁ
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Las placas 18 vy ,;}9 fijas dorsalmente opuestas en el extremo
inferior del elemgjnto vertical recto 6 definen una separacién
para abrazar una porcién del collar anular 4 o 42, donde éstas
se fijan con medios de fijacién diversos; wuna placa
perpendicular barfenada 27 soldada en las placas 18 y 19 con un
perno 28 soldado que sirve como guia, del que se fija en la
parte baja de cag_a canal al limite de los extremos de dichas
placas fijas dor?is"almente opuestas, para recibir medios de

fijacion (no mostrados) para fijar la estructura de ios paquetes

de media 12.

Dichos elementos rectos horizontales 7 y 8 consisten en
tubulares cuadran’gulares fijos en los lados de dichos elementos
verticales recto |||6, y que comprenden una placa de alta
resistencia 29 fi’j“as en los extremos de los elemento rectos
horizontales 7 y 8. Dicha placa 29 esta disefiada con sendos
barrenos para el desahogo de agua y para recibir medios de
fijacidn (no mostrados) para fijarse con otros elementos rectos
horizontales 7 y 8 de brazos adjuntos de la misma configuracién

para definir los afgs poligonales 30.

Dichos elementos rectos horizontales 7 y 8 de cada brazo
estructural 5 comprenden ademds en la cara superior sendas
placas barrenadas 31 adaptadas para recibir medios de fijacion
para fijar la estructura de los paquetes de media (ver figura

19). ;

Para mayor rigidez se anexan dos cartabones 7a, 8a uno de cada
lado, soldando al elemento recto vertical 6 con los elementos

rectos horizontales 7 y 8.

W
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Con referencia a la figura 9, la pluralidad de aros poligonales 30
adjuntos equ"lﬂdistantes entre si se distribuyen en toda la seccién
longitudinal de dicho tubo cilindrico 2 definiendo la estructura
del rotor; estando adaptados dos aros poligonales adjuntos 30
para recibir'y fijar paquetes o secciones de media 12 (ver

figuras 9, 18'y 19).

Con referencia a las figuras 10 a 13 el sistema de fijaciéon de
paquetes de“umedia 12 en esta modalidad, para armado de
rotores de _a,‘ireacién en planta de tratamiento de aguas
residuales, consiste en una pluralidad de hojas de soporte de

biomasa 32 (ver fig. 11) de polietileno agrupadas colinealmente
y parcialment“e;l separadas entre si, que comprenden nervaduras
33 en ambaé caras para endurecer y separar las hojas
adyacentes; las cuales estan autosoportadas por cuatro tubos de
acero al carbdén galvanizados o de otro material de propiedades
similares 34, 35, 36 y 37 que atraviesan transversalmente dicha
pluralidad dev‘hojas de soporte de biomasa 32 a través de
orificios 38; estando dispuesto los tubos 34 y 35 atravesando la
zona superior de dicha pluralidad de hojas de soporte de
biomasa 32 y I‘Iféijéndose en sus extremos en una zona préxima a
los extremos de un brazo recto horizontal 39 de dos elementos

estructurales en forma de "T” 40, y estando dispuestos los tubos

36 y 37 atravézando la zona central y la zona inferiores de
dicha pluralidéﬂ de hojas de soporte de biomasa 32, fijandose
en sus extrem%s en la zona central y la zona inferior de un
brazo recto vertical 41 de los elementos estructurales en forma

de "T"” 40.

Dichos elementos estructurales en forma de “T” 40, abrazan

externamente i;enl grupo de hojas de soporte de biomasa 32
|i;|

I
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definiendo en c:!o:njunto un paquete de media 12 que puede
instalarse y fijarse a través de dichos elementos estructurales
||“

en forma de “T”:40 entre un par de aros estructurales adjuntos

de la armadura de un rotor biolégico de contacto.

Dichos brazos r.,?ctos horizontales 39 y dichos brazos rectos
verticales 41 que conforman los elementos estructurales en
forma de “T"i140 en esta modalidad, estédn fabricados
preferiblemente en ldmina de acero al carbdn u otro material de
propiedades sim"i:"lares mediante procesos como el punzonado,
troquelado y doblado, en forma de “U” que le brindan mayor

I
rigidez y resistencia.

Dicho brazo r:’ecto horizontal 39 de dichos elementos
estructurales en;‘lforma de “T” 40 que tienen una forma de “U”,
comprenden en cada extremo una placa extrema perpendicular
42 con un barreno 43 para reclbir medios de unién (no
mostrados) para fijarse con el extremo de otro brazo recto
horizontal 39 de otro elemento estructural adjunto y al unirse
una pluralidad ae elementos estructurales en forma de “T” 40
definen un discoI| de media.

Dicho brazo irecto horizontal 39 de dichos -elementos
estructurales er;:forma de “T” 40 que tienen una forma de “U”",
se disponeh holiliizontalmente definiendo un canal longitudinal
transversal que define una ceja superior 44 y una ceja inferior
45 que comprende sendos barrenos 46 adaptados para recibir
medios de fijaciéon (no mostrados) para fijarse en los aros

estructurales dejuna armadura de un rotor biolédgico de contacto

(no mostrado).

Dicho brazo recto vertical 41 de dichos elementos estructurales

il

Iy
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en forma de “T” 40 que tienen una forma de “U”, comprenden en
su extremo inferior una placa extrema perpendicular 47 con un
barreno 48 para recibir un medio de unién (no mostrado) para

fijarse en brazos estructurales radiales de la armadura de un

3

rotor biolégico de contacto (no mostrados).

Con referencia a la figura 12 que muestra una vista frontal de
un paquete de medias definido por el sistema de fijacién para
armado de rotor de aireaciéon en planta de tratamiento de aguas
residuales, de conformidad con la presente invencién. En dicha
figura se aprecia uno de los elementos estructurales en forma
de “T” 40 que a?ibraza la pluralidad de hojas de soporte de
biomasa 32 con los tubos de acero al carbdn galvanizados 34,
35, 36 y 37 que a'i!t”rravlesan transversalmente dicha pluralidad de
hojas de soportﬁ de biomasa 32 a través de orificios
correspondientes atue se fijan en dicho brazo recto horizontal 39

y en dicho brazo recto vertical 41, definiendo un paquete de

media 12.

En la figura 13 se muestra una vista lateral de un paquete de
medias 12 definicib por el sistema de fijacion para armado de
rotor de aireacidon en planta de tratamiento de aguas residuales,
de conformidad éon la presente invencidon; mostrando los

elementos como ya se ha descrito en las figuras 10 a 12; la

.
separacion de la pluralidad de hojas de soporte de biomasa 32

es meramente ilqstrativa; ésta puede ser mas estrecha o
inclusive, las hojas pueden estar en contacto entre si, en donde
las nervaduras 3|3 (ver figura 11) permiten la generaciéon de
espacios para aireacion.

li

En la figura 14 se muestra una perspectiva convencional de una
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pluralidad dfééf paquetes de media 12 unidos entre si y unidos a
un par de !?EI;I‘OS estructurales 11 y 9 (figuras 4 y 5) de la
armadura de un rotor definiendo un disco de media 49; dicha
pluralidad de paquetes de media quedan dispuestos radialmente;
en donde los brazos rectos horizontales 10, 7 y 8 de cada
elemento estructural en forma de "T” se fijan en el aro
perimetral 11, 9 de la armadura del rotor y el extremo del brazo
recto verticél (no mostrado) se fija en la parte baja de los
brazos estructurales radiales 6, 6a de cada aro poligonal 9, 11

de la armadura del rotor.

Haciendo referencia a las figuras 15 y 16, que muestran un

explosivo y ,una perspectiva ensamblada de la estructura de
:‘l

ensamble de‘! un paquete de media para el rotor biolégico de

- contacto para aireacion en planta de tratamiento de aguas

residuales, de conformidad con la presente invencién. En dichas
figuras, los paquetes de media 12 se configuran igual que como
se muestra y describe en las figuras 10 y 12 y por ello se
emplean las mismas referencias numéricas para sefialar las
mismas partes; en esta modalidad la fijacion de tubos 34, 35,
36 y 37, la unién con el elemento estructural forma de “T” 40 se
Ileva acabo ‘utilizando una rondana triangular cal.10 de auto-
blogqueo 50 manteniendo ta tuerca fija, evitando movimientos en
la estructura, brindando mayor resistencia al paquete de

medias. :

i ,
Dicho par de elementos estructurales en forma de “T” 40,

abrazan externamente el grupo de hojas 32 de soporte de

biomasa definiendo - en conjunto un pagquete de media 12.

Dichos brazos rectos horizontales 39 y verticales 41 que

46
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conforman los elementos estructurales en forma de “"T” 40 que
abrazan exte:_rnamente el grupo de hojas 32 de soporte de
biomasa, y que definen en conjunto un paquete de media 12,
estan fabricac!ibs preferiblemente en lamina de acero al carbén u
otro material de propiedades similares mediante procesos como
el punzonado, troquelado y doblado, en forma de “U” que le

i|\|
brindan mayor rigidez y resistencia.

Dicho brazo recto horizontal 39 de dichos elementos
[

estructurales en forma de “T” 40 tiene una forma de “U” recta y
en cada extremo comprenden una placa soldada de mayor
resistencia én la extrema perpendicular 42 barrenada para
recibir medios de unién para fijarse con el extremo de otro
brazo recto h’grizontal 39 de otro elemento estructural adjunto y
al unirse una’!rlpluralldad de elementos estructurales en forma de
“T” 40 define"n_ un disco de media.

Dicho brazo’i recto horizontal 39 de dichos elementos
estructurales

definiendo un canal longitudinal transversal que define una ceja

II\
superior 44 y una ceja inferior 45 que comprende sendos

en forma de “T” 40 se disponen horizontalmente

barrenos 46 adaptados para recibir medios de fijacién para
fijarse en las placas barrenadas 31 de dichos elementos rectos

horizontales 7 y 8 de cada brazo estructural 5 (ver figura 8).

Dicho brazo IIr_lecto vertical 41 de dichos elementos estructurales

en forma de “T” 40 de los paquetes de media 12, comprenden en

su extremo inferior wuna placa extrema perpendicular 47

barrenada co:r;\ un casquillo 51 de acero inoxidable, que también
puede ser de un material plastico resistente, o de otro material

i
de propiedades similares, a cualquiera de los mencionados,

[
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autolubricé;do, y no sujeto a corrosién (ver figura 15) que sirve
para recibir medios de unién para fijarse dicha placa
perpendicuill;ar barrenada 27 fija en la parte baja de cada brazo
estructurales 5 de la estructura devl rotor (ver figura 8).

Con referencia a ftas figuras 17 hasta 17D, dichos tubos de acero
(34, 35, 36'”jo 37) al carbdén recubiertos para protegerlos contra
la corrosion o de otro material de propiedades similares que
atraviesan transversaimente dicha pluralidad de hojas 32 (ver
fig. 16) deISOporte de biomasa a través de orificios, son tubos
huecos quet'alojan internamente un volumen de aire y que estan
obturados en ambos extremos por medio de tapones de acero 52
maquinado con uno o mas barreno(s) roscado(s) ciego(s) 53
normalmente de un diametro de 1.5875cm (5/8”) 18-UNF.

Estos tapones 52 estdn unidos a los extremos de los tubos 34,

|

35, 36 o.l‘,! 37 mediante soldadura de arco eléctrico vy
posteriormente se esmerila la soldadura para dar un terminado
de pulido. L.,a’ pieza finalizada evita que existan filtraciones de
agua hacia el interior de los tubos, evitando que el proceso de
corrosion mé}diante celdas por concentracidon genere un menor
tiempo de vida atil de la pieza. Este método de obturar con los
tapones en Ic;_s extremos del tubo permiten que al momento de
girar el rotor la fuerza de flotacion que se presenta es igual al

volumen desplazado de aire dentro de los tubos por la densidad

del agua residual.

Los tapones 52 tienen la funcidn de sellar los extremos del tubo
34, 35, 36 o\'37 para asegurar que no haya filtraciones de agua

hacia el interior del tubo y se acelere el proceso de oxidacién en
[}

las paredes i'nternas del tubo. E! tapén posee un bisel 54 de
I

2.38mm de 45° al igual que los extremos del tubo, para que al
s h
I‘ln
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momento del montaje, los tapones 52 y los extremos del tubo
34, 35,;36 o 37 forme una ranura en “V” 55 de 90°, lo cual
favorece a una mayor penetracién del material del aporte y una
mejor ullnién entre el tubo y el tapén. Dicho uno o més
barreno(s) roscado(s) ciego(s) 53 tienen un disefio Gnico tipo
barreno -Iéiego pare evitar la entrada del agua, el cual al
funcionar como guia permite un facil montaje e impide que el
tapon rayé la pared interna del tubo 34, 35, 36 o 37. Dichos uno
o mas barreno(s) roscado(s) ciego(s) 53 normalmente de un
diémetroI de 1.5875cm (5/8") 18-UNF, que permite el
aflanzamiento en las “T” de ldminas. Estos barreno(s) ciego(s)
53 esta’nlj'- adaptados para recibir medio de fijacién (no
.
mostrados) que fijan los tubos a los correspondientes brazos
rectos horizontal 39 y vertical 41 de dichos elementos
estructurajf‘es en forma de “T” 40 (ver figuras 15 y 16) que
abrazan e>l(ternamente el grupo de hojas de soporte de biomasa

32 definieﬁdo en conjunto un paquete de media 12.

Haciendo ré‘ferencia a la figura 18 que muestra una perspectiva
convencion:':\\l de un par de aros poligonales 30 del rotor
biolégico de contacto, en donde se insertan los paquetes de
media 12; los canales verticales 16 y 17 opuestos de dichos
brazos estructurales 5 en forma de “T” distribuidos radiaimente
en cada coltar anular 4 (ver fig. 1), sirven de guia para deslizar
los corresqéndientes brazos rectos verticales 41 de los
elementos éstructura!es en forma de “T” 40 que abrazan
externamenteﬂ el grupo de hojas 32 de soporte de biomasa

definiendo en conjunto un paquete de media, de modo que el

ensamble sea rapido, eficlente y firme en mulitiples puntos.

Con referencia a la figura 19 y con apoyo de la figura 18, se
s

a7y
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aprecia que los pqguetes de media 12 se fijan de la siguiente
manera: La ceja irjlferior 45 que comprende sendos barrenos 46
(no mostrados en ,'g'efsta vista) de dicho brazo recto horizontal 39
de dichos elemenéés estructurales en forma de “T” 40, se fija
con medios de unidn en las placas barrenadas 31 de dichos
elementos rectos horizontales 7 y 8 de cada brazo estructural 5;
ademads la placa e;(trema perpendicular 47 barrenada que integra
un casquillo 51 d'l‘e acero inoxidable, que también puede ser de
un material pléstico resistente, o de otro material de
propiedades sim"’iu’lares, a cualquiera de los mencionados,
autolubricado, y'l,no sujeto a corrosién en dicho brazo recto
vertical 41 de dlc'hos elementos estructurales en forma de “T" 40
de los paquetes'-l;de media 12, recibe medios de unién para

fijarse en dicha placa perpendicular barrenada 27 fijas en la

parte baja de cada brazo estructural 5 de la estructura del

rotor.

Con referencia a las figuras 20 y 21 la armadura del rotor

ensamblada, en ausencia de las hojas de soporte de biomasa de
[

los paquetes de media para mejor ilustracién, muestra en los

extremos de cada elemento estructural “T”, una placa de alta

resistencia 56 que sirve para la unién resistente entre extremos

de las mismas (T).

En dichas figuras se ilustran algunas referencias numéricas ya
fl

descritas y explicadas en la descripcién de las figuras

anteriores.

En la modalida','d mostrada, dichas placas de alta resistencia 56

se fijan en los, extremos laterales del elemento estructural de

la “T”, con la finalidad de disminuilr esfuerzos en la estructura
o

I

o
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de la media.

El invento ha sido descrito suficientemente como para que una
persona con conglcimientos medios en l|la materia pueda
reproducir y obtener los resultados que mencionamos en |la
presente invencién:nSin embargo, cualquier persona habil en el
campo de la técnica que compete el presente invento puede ser
capaz de hacer m"bdificaciones no descritas en la presente
solicitud, sin embargo, si para la aplicacion de estas
modificaciones en u'gna estructura determinada o0 en el proceso de
manufactura del mismo, se requiere de la materia reclamada en

las sigulentes reivindicaciones, dichas estructuras deberan ser

comprendidas dentro del alcance de la invencién.
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REIVINDICACIONES

Habiendo descrito suficientemente la invencién, se reclama como
propiedad lo t contenido en las siguientes ctausulas
reivindicatorias.

i

1.- Un rotor bioldgico de contacto de alta capacidad para
i »

tratamiento de aguas residuales para su saneamiento y para la
disminucién de | la carga orgédnica contaminante, del tipo
conformado por una flecha motriz con soportes en los extremos
y para su acoplamiento con un motor impulisor; en donde dicha
flecha compren?ﬂe una pluralidad de collares anulares
intermedios y dos collares anulares extremos distribuidos
equidistantes ené;e si, adaptados para recibir fijamente una
pluralidad de brazos estructurales distribuidos radialmente, vy
para recibir paquetes de media donde se disponen biopeliculas,
que generan una mayor superficie de contacto y aeracién para la
proliferacion de bklﬁcterias aerobias que permiten digerir la carga
organica contaminante, caracterizado porque dichos brazos
estructurales tieflallten una forma substancialmente de “T” que
define un elemento recto vertical que tiene unido en su extremo
superior al menos un elemento recto horizontal definiendo la
*T"”; cada extremo de cada al menos un elemento recto
horizontal de cad__a" brazo en forma de “T"”, esta adaptado para
fijarse con medioé de fijacion a los extremos de otro al menos
1
un elemento recto horizontal de un brazo estructural en forma
de “T” adjunto, déil’iniendo ta pluralidad de brazos estructurales
en forma de “T” unidos y adjuntos, un aro poligonal estructural

en cada collar anular; estando adaptados dos aros poligonales

adjuntos para reciﬁir y fijar los paquetes o secciones de media
|

i!
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que consisten en una cantidad definida de hojas de material
plastico termoformadas en forma de rebanada de pay, fijas en
una estructu!ra de soporte en fovrma de “T”; en donde cada
paquete de media se insertan radialmente entre dos brazos
estructurales en forma de “T” de aros poligonales adjuntos,
coincldiendd"‘las estructura de soporte en forma de "T” de los
paquetes de media con los brazos estructurales en forma de “T
de los arosiipoligonales, rellenando la totalidad del a4rea de los

aros de toda la armadura del rotor.

2.~ El rotorlilpiolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con la reiviwdicacién 1, caracterizado porque dichos elementos
rectos verti‘cales de los brazos estructurales en forma de “T”
distribuidosﬂ‘:radialmente en dichos collares, constan de una viga
de acero esLtwructural en I de acero tipo IPR conformada por dos
patines unidos al centro por una alma, definiendo dos canales
verticales op:uestos, en donde dichos canales verticales opuestos
de los elementos verticales de brazos estructurales opuestos de
dichos aros poligonales adjuntos, sirven de guia para deslizar y

acoplar la estructura de fijaciéon en forma de “T” de los paquetes

0 secciones de media intercambiables.

3.- EI rotor:'biolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque dichos
elementos rectos verticales de dichos brazos estructurales
distribuidosgi“:radialmente y fijos en dichos coliares, comprenden
en su extremo inferlor un par de placas fijas dorsalmente
opuestas en dicha alma del perfil en I, que definen una
separacion en su extremo inferior libre para abrazar una porcién

del collar anular donde se fijan con medios de fijacién diversos.

%
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4.- El rotor biolégiic;:llo de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con las relvlndicac:i“ones 1 a 3, caracterizado porque dichos
elementos verticale;s de los brazos estructurales, comprenden en
su extremo superior dos elementos rectos horizontales fijos de
canto en la cara externa del patin correspondiente, los cuales
consisten en eIemtadﬁtos de Ié;hina y placa doblada en forma de
“"U” que comprend[e”n en sus extremos una placa extrema con
‘
sendos barrenos para recibir medios de fijaciéon para fijarse con
otras placas extrémas de los extremos de elementos rectos
horizontales de brézos adjuntos; comprendiendo ademas dichos

elementos rectos horizontales en la cara superior, sendas placas

barrenadas adapta'idas para recibir medios de fijacion para fijar

los paquetes de media.

5.- El rotor blolég;;iﬂco de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque dichos
brazos estructura‘l‘es verticales se fijan radialmente en |los
collares intermedios y en los collares frontera extremos, vy

preferiblemente sdlo en los collares intermedios, definiendo

all

brazos estructurales en forma de “"T” intermedios y éstos aros

poligonales intermedios.
I -

,!.
6.- El rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

con las reivindicaciones 1 y 5, caracterizado porque dichos
elementos rectos verticales de los brazos estructurales en forma
de “"T” consisten en perfiles en forma de “"U” que definen un
canal vertical que"quedaré dispuesto hacia el interior del rotor
haclendo frente hc‘on un canal vertical correspondiente de los

L)

elementos vertical‘les de los brazos estructurales en forma de “T”
|

intermedios que cllffinen los aros poligonales intermedios; dichos

perfiles en “U"” comprenden fijamente en su extremo inferior dos
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pltacas l'p‘arrenadas dorsalmente opuestas, que definen wuna
separacicIS'n entre si que abraza la porcion del collar anular
extremoﬂ_por donde se hacen pasar medios de fijacién para
fijarlos ';firmemente en dichos collares anulares extremos
exclusivamente; y en donde dichos elementos verticales rectos
que cons"_i'sten en perfiles en forma de "U” definen brazos
estructura‘:ies extremos que se unen entre si y en los collares

extremos para generar aros poligonales extremos.

7.~ El rot'oir biolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con las r,,éivindicaciones 1 y 6, caracterizado porque en el
extremo sl_l:uperior de dicho elemento vertical recto definido por
los perfilés en "U” de los brazos estructurales externos, se
comprende,‘,un rebajo donde embona y se fija preferiblemente
con solda_&_ura u otro medio de wunién un Unico elemento
horizontalilﬁecto que define la forma de “T” que se conforma por
elementos '.de ldamina y placa doblada en forma de “U” fijos
abrazando el extremo superior del elemento vertical recto, con
una placa extrema con sendos barrenos para recibir medios de
fijacion pavr,a fijarse con otros elementos rectos horizontales

adjuntos para definir los aros poligonales externos.

8.- El rotor bioldgico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con la reivindicacién 7, caracterizado porque dichos elementos
rectos horizontales de cada brazo estructural externo de los
aros exteriol\!ﬁ‘es, comprenden ademds en la cara superior sendas
placas barr'e"nadas adaptadas para recibir medios de fijaciéon
para fijar la‘estructura de fijacion de los pagquetes de media.

9.- El rotor I'Ib';iolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

con las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

U\
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dichos elementos vet;ticales rectos de los brazos estructurales
intermedios y externos que definen los aros intermedios vy
exteriores, comprenden fijo lateralmente al menos un cuerpo
acanalado invertido por debajo del o los elemento(s)
horizontal(es) recto&ﬂs), proyectado diagonalmente hacia el
extremo inferior, con sendos barrenos adaptados para recibir
medios de fijacién para fijar en otro punto los paquetes de
media; ademaéas de f‘u_'ngir como medios de apoyo de tirantes
externos para estabil}lnizar la estructura cuando se montan los

paquetes de media.

10.- El rotor biol6gico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
I
con las reivlndicaciilénes anteriores, caracterizado porque
dichos elementos rectos horizontales que definen los brazos
estructurales en forma de “"T” sean Intermedios 0 exteriores, son
tubulares cuadrangula;es fijos en los lados del extremo superior
de dichos elementos!;yerticales rectos, y que comprenden una
placa de alta resistencia fija en los extremos de los elementos
rectos horizontales; 'en donde dicha placa esta disefiada con
sendos barrenos paraiiel desahogo de agua y para recibir medios
de fijacion para fijar%':e con otros elementos rectos horizontales
de brazos adjuntos de la misma configuracion para definir los
aros poligonales; dichos elementos rectos horizontales de cada
brazo estructural comﬂprenden ademas en la cara superior sendas
placas barrenadas adéptadas para recibir medios de fijacidn
para fijar la estructura de Ilos paquetes de media; dos
cartabones para mayor resistencia de adjuntan fijamente en el
angulo definido por los elementos rectos horizontales y el
elemento recto verticélﬁ; y comprendiendo en su extremo inferior
'

de dichos elementos rectos verticales dos placas fijas

dorsalmente opuestas en el extremo inferior del elemento
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i
vertical recto que definen una separacién para abrazar una
il

porcion dell collar anular intermedio 0 extremo, donde estas se
fijan con Medios de fijacion diversos; una placa perpendicular
barrenada se dispone soldada en dichas placas fijas dorsalmente
con un pet:i!jlo vertical soldado que sirve como guia para recibir
medios de_fijacién para fijar la estructura de fijacién de los

paquetes de media.
i

11.- El rotor biol6gico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con las reiY‘_indicaciones 1, 2, 4 y 8 a 10, caracterizado porque
dichos paquetes de media comprenden una estructura que consta
de una plu.rjalidad de hojas de soporte de biomasa agrupadas
colinealmeri"te y parcialmente separadas entre si, que
comprenderﬁlnnervaduras y/o ranuras en una 0 ambas caras y en
uno o difeu;gntes sentidos para endurecer y separar las hojas
adyacentes;‘_.las cuales estdn autosoportadas por una pluralidad
de element?lls de soporte y fijacién transversales que penetran
dicha p!urauluidad de hojas de soporte de biomasa a través de
orificios pr?cticados en zonas definidas, y empleando rondanas
triangulares_‘”calibre .10 de autobloqueo, los cuales se unen en
ambos extremos en dos elementos estructurales en forma de "T"
que abrazar:) externamente el grupo de hojas de soporte de
biomasa, definiendo en conjunto un paquete de media que puede

instalarse y fijarse a través de dichos brazos estructurales en

forma de “"T” entre un par de aros estructurales intermedios y/o

|
Loy

exteriores adjuntos de la armadura del un rotor biolégico de

contacto.

12.- El rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

con las reivindicaciones 1 y 11, caracterizado porque cada uno
I
de dichos elementos estructurales en forma de “T” de dichos
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il

paquetes de med_|ia, estdn conformados por al menos un brazo
recto horizontal fijo en su porciéon central en el extremo
superior de un brazo recto vertical; dichos brazos teniendo un
perfil en forma 'de “U” para mayor rigidez y resistencia, en
donde dicho braztla recto horizontal define una ceja superior y
i

una ceja inferiou’_l: comprendiendo sendos barrenos en la ceja
inferior adaptados para recibir medios de fijacién para fijarse en
los aros estructurales de una armadura de un rotor bioldgico de
contacto; en donde dicho al menos un brazo recto horizontal
comprende en cgda extremo una placa extrema perpendicular
con un barreno ;_;::ara recibir medios de unidon para fijarse con el
extremo de otro. brazo recto horizontal de otros elementos
estructurales adjuntos y al unirse una pluralidad de elementos
estructurales en forma de “T"” forman un disco de media.

13.- El rotor bioﬁl;’)gico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con las reivindicaciones 1, 11 y 12, caracterizado porque
dichos elemento@ estructurales en forma de “T” estdan adaptados
para fijarse lateralmente con otros elementos estructurales en
forma de “"T” de paquetes de media similares adjuntos, para
conformar un d:isco de media y comprendiendo elementos de
recepcién de medios de fijacién para fijarse en los brazos

estructurates radiales de los correspondientes aros estructurales

de la armadura del rotor biolégico de contacto.

14.- El rotor bio!égico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con las reivind“i‘.caciones 1 y 11 a 13, caracterizado porque
dicho brazo recto vertical de cada uno de dichos elementos
estructurales eén forma de “T” de los paquetes de media,

comprende en su extremo inferior una placa extrema
||”
perpendicular, con un barreno para recibir un medio de uniodn
I
|“

5L
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para fijarse en la zona inferior de los brazos estructurales
radiales de la. armadura de un rotor biolégico de contacto, que
integra un ca'é'quillo de acero inoxidable que también puede ser

de un material plastico resistente, o de otro material de

propiedades similares.

15.- El rotor bioldgico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con la reivindicaciéon 11, caracterizado porque dichos elementos
de soporte y_:fijacién que atraviesan la pluralidad de hojas de
soporte de biomasa, se seleccionan de tubos, pernos, varillas,
barras y prefériblemente consisten en tubos de acero al carbodn

galvanizados.

16.- El rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con las reivindicaciones 1 y 11 a 15, caracterizado porque
dichos elementos de soporte y fijacion que atraviesan Ila
pluralidad de hojas de soporte de biomasa que conforman los
paquetes de media, se emplean en un ntumero preferente de
cuatro por %:;ada paquete de media, atravesando dos de ellos la
zona superior de dicha pluralidad de hojas de soporte de
biomasa, fij"éndose en sus extremos en una zona préxima a los
.
extremos del brazo recto horizontal de los elementos
estructurales en forma de “"T” y los otros dos atraviesan la zona
central y la zona inferiores de dicha pluralidad de hojas de
soporte de biomasa fijandose en sus extremos en la zona central
y la zona inferior del brazo recto vertical de los elementos

estructurales en forma de “T".

17.- El rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

[

con las rei”\{indicaciones 1, 11, 15 y 16, caracterizado porque

dicha pluralidad de hojas de soporte de biomasa agrupadas

1y
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colinealmente vy parcialmente separadas entre si, estéan
fabricadas de hojas de polietileno de alta densidad o
poliprop‘:i‘leno.

i
18.- EI n_'ptor biolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con Ias;_relvindicaciones 11, 15 y 16, caracterizado porque
dichos tliu,bos que fijan las hojas de los paquetes de media son
huecos |y alojan internamente un volumen de a'ire y estan
obturadds en ambos extremos por medio de tapones con uno o
mas barif'eno(s) ciego(s) roscado(s) adaptados para recibir los
medios '!&e fijacion con los que se fija en los elementos

§

estructurales en forma de “T"”, los cuales ejercen una fuerza de

.
[

flotacién“ al momento de girar el rotor por efecto del aire
contenidﬂ en los tubos que permite disminuir el peso de la
estructuq‘la del rotor que se encuentra sumergida; comprendiendo
ademas una pluralidad de elementos de unién resistente con
disminucién de esfuerzos en la estructura de la T, que consiste
en solda’fr placas de alta resistencia en los extremos del
elementoi',"y que se fijan con medios de sujecidon diversos.

i,
|

19.- El rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

|4

con las rgivindlcaciones 1 yv 11 a 14, caracterizado porque
dichos brazos rectos verticales de dichos elementos
estructurales en forma de “T” de los paquetes de media,
comprendén en su extremo inferior wuna placa extrema
perpendichiular con un barreno para recibir un medio de unién
para fijar'is‘e en dichas placas perpendiculares barrenadas fijas

en la part"_é baja de cada canal de dichas brazos estructurales.

20.- EI rotor bioldgico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

con las r\‘_e@iiv!ndicaciones 2 y 6 caracterizado porque dichos
I

g

i
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canales ve”icales opuestos de los elementos verticales de
brazos estrycturales en forma de “T” intermedio opuestos y el
canal verticlla:l definido del perfil en forma de “U” como elemento
|
recto vertiéal de los brazos estructurales en forma de “T”
extremos d:je‘ dichos aros poligonales intermedios y/o extremo
adjuntos, S'irven de guia para deslizar y acoplar |los
correspondléntes brazos rectos verticales los elementos
estructurales en forma de “T” que abrazan externamente el
grupo de hojas de soporte de biomasa definiendo en conjunto un

paquete de media, de modo que el ensamble sea réapido,

eficiente y f”me en multiples puntos.

21.- El rotorﬁ :blolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con la reivilldicacién 18, caracterizado porque dichos tapones
tienen un bi%l'el de 2.38mm de 45° al igual que los extremos del
tubo, para que al momento del montaje, los tapones y los
extremos dell tubo forme una ranura en “V” de 90°, lo cual
favorece a una mayor penetracién del material del aporte y una
mejor unidn gntre el tubo y los tapones.

22.- EI rotor!piolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con las reivi'n‘dicaciones 18 y 21, caracterizado porque dichos
tapones estan unidos a los extremos de los tubos mediante
soldadura dgqarco eléctrico y posteriormente se esmerila la
soldadura pg?ra dar wun terminado pulido; Jlo cual evita
filtraciones d'e agua hacia el interior de los tubos, evitando que
el proceso de corrosién mediante celdas por concentracién
genere un me_‘nor tiempo de vida util de la pieza.

23.- El rotor |bliolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
[

con las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
bl
I|

b

1
iy
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comprende una superficie de contacto de 45,000 m2 de media

por rotor.

I

|| [
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RESUMEN
La presen:te invencion esta referida a un sistema de
flecha/arma;’dura para rotores de alta capacidad para tratamiento
de aguas rslsiduales para su saneamiento y para la disminucién
\
de la cargaéifﬁorgénica contaminante; del tipo conformado por una
flecha mo;:::rlz con soportes en los extremos y para su
acoplamlen#b un motor impulsor, que comprende una pluralidad
de collare;: anulares intermedios y dos collares anulares
extremos ciistribuidos equidistantes entre si, adaptados para
recibir fijamente una pluralidad de brazos estructurales
distrlbuido§ radialmente, caracterizado porque dichos brazos
estructurales tienen una forma substancialmente de “T” y se
unen entre si para formar aros adaptados para recibir y fijar
entre si paquetes de media que constan de una pluralidad de
hojas de soporte de biomasa las cuales estan autosoportadas por
cuatro tubos que se fijan en elementos estructurales en forma
de "T”; en donde dichos tubos son huecos y alojan internamente
un volumen de aire y estan obturados en ambos extremos por
medio de tapones con uno o mas barreno(s) roscado(s) ciego(s)
adaptados para recibir los medios de fijacién con los que se fija
en los elementos estructurales en forma de “T”, los cuales
ejercen una fuerza de flotacién al momento de girar el rotor por
efecto del aire contenido. Ademds de contar con elementos que

ayudan a la unién resistente con disminucién de esfuerzos en la

estructura de la T.
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I === Para uso de la Oficina receptora Unicamente ™—ms———
PCT

I PCU/MX 27000127

| Solicitud internacional N°

| o7 UTC 0N
PETITORIO | RECIBIDU |

i Fecha de presentacion internacional

M}

El abajo firmante pide que la pre: licitud
imernz::cii‘é(r)lal"snc’: ’;::mr?;t:dgu:onaegrrzz?lgt:ls'?‘r‘actg:o de Sm-- lc ”.U D IN T E R N A C IUN A L MK&T’

Cooperacion en materia de Patentes. Nombre de Ia Oficina receplora y “Solicitud intemicion
"o
1

| Referencia al expediente del solicitante o del mandatario (si se desea)
l} ‘; (coma mdximo, 12 caracteres)
N

RecuadroN°1  TITULO DE'LA INVENCION

ROTOR BIOLOGICO DE CONTACTO DE ALTA CAPACIDAD

il
v

Recuadro N°TI SOLICITANTE |; \ X} Esta persona también es inventor.

Nombre y direccion: (apellido seguido del nombre: si se trato de una persona juridica, la |N° de teléfono

designacidn oficial completa. En la direccién deben Sfigurar el cédign postal y el nombre del pats. 52 (33) 3668 2500
El pais de la direccién indicada en este recuadro es el Estado de domicilio del solicitante si no se
indica mds abajo el Estado de domicilio.) - | :

VALDES SIMANCAS, Francisco Xavier N° de facsimil
Calle 22 No.2795 I 52 (33) 3668 2500
ggl;); :::Tajg?an @ J ;ngztﬂalégigﬁo N© de registro del solicitante en la Oficina

h

-
L

Autorizacion a utilizar el correo-e. Al marcar una de las casillas que figuran abajo sc autoriza a la Oficina {ecertor'a, la Administracion de
bu§queda internacional, la Oficina Tnternacional y la Administracién de examen preliminar mtemaqunql autlllzafr a dm;ccrén de correo-e que
se¢ indica en este recuadro para enviar notificaciones relativas ala presente solicitud internacional, si dichas oficinas asi lo desean

€OMO copias previas por via electr()nici; seguidas de las E] por correo electrénico exclusivamente (no se enviara ninguna

notificaciones en papel o, ’ : notificacién en papel) :

Direccionde correo-e:

Estado de nacionalidad (nombre del Estmlio‘): Estado de domicilio (nombre del Estado):

MX | MX

S%‘iﬁ;ﬁg';'af:, & todos los Esugdgs designados D los Estados indicados en ¢l recuadro suplementario
’ I

Recuadro N* Il OTRO(S) sor,lcn%\r‘;rrE(S) Y/0 (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

; . W . . . .
D Los demés solicitantes y/o (demds) v!n"ventores se indican en una hoja de continuacién,

Recuadro N* IV MANDATARIO O lél‘fEPRESENTANTE COMUN; O DIRECCION PARA LA CORRESPONDENCIA

La persona abajo identificada se nombra/hd sido nombrada para actuar en nombre del/ & . D ‘ ,
de los solicitante(s) ante las administraciones internacionales competentes como: mandatario representante comun

Nombre y direccion: {fzpe_:lh’do~ seguido del i-(:mbre.' si se trata de una persona Juridica, la | N° de teléfono
y esignacidn ‘o;);i;‘ﬂh)” }I Enladrreca-dn deben figurar el cédigo postal 52 (33) 1204 0477

VILA VELAZQUEZ, Victor Manuel

Severo Diaz 38 "

Ladron de Guevara, 44600

GUADALAJARA, JALISCO

México 5

N° de facsimil

N° de registro det mandatario en la Oficina

A}:tormaglén 8 utilizar el carreo-e, Al m"'a}car una de las casiltas que figuran abajo se autoriza a la Oficina receptora, la Administracion de
busqueda internacional, ta Oficina Internacional y la Administracié,

SqQui i acional i n de examen preliminar internacional a utilizar la direccion de correo-e que
se indica en este recuadro para enviar notificaciones relativas ala pr

ic esente solicitud internacional, si dichas oficinas asi lo desean
[X] como copias previas por via clectronica seguidas de las [ por correo electronico cxclusivamente (no se enviard ninguna
notificaciones en papel o, H I

| notificacién en papel)
Direccién de correo-e: victor@avah.com.mx

D Direccién para 1a correspondencia; jmérquesc esta casilla cuando no se nombrerse haya nombrado ningan mandatario o representante
comun y el espacio de arriba se utili i

€ en su lugar para indicar una direccién especial a la que deba enviarse la correspondencia.

Formulario PCT/RO/101 (primera hoja) ( 1(’5 ;%!e septiembre de 2012)

/i
i i
[

it

Ver las Notas al formulario del petitorio
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HojaN* .. .2

Recuadro suplementario "
0o

Si no se utilizase el recuadro suplementario, no serd necesario incluir esta hoja en el petitorio.

1.

i

i)

i)

iv)

W)

Si cualquiera de los. écuadms. excepto los Recuadros N* VI{I.i)
av), para los que se incluye unrecuadro de continuacién especial,

© Mo bastase para contener todas las informaciories:  escribir

“continuacion del Recuadro N .. " [indicar el mimero del
recuadro] v proporcionar las informaciones segun las
instrucciones facilitadas en el recuadro en que el espacio era
insuficiente, en Pparticular:

si hay mds de una persona como solicitante Yo inventor y no se
cuenta con una "hoja de continuacion”: escribiy “continuacién
del Recuadro N " y proporcionar para cada persona
suplementaria el mismo tipo de informaciones que las solicitadas
en el Recuadro N° I, “El pais de la direccion indicada en este
recuadro es el Estady (és decir. pais) de domicilio del solicitante
Si no se indica mds abajo el Estado de domicitio:

si, enel Recuadro N° 11 0'en los subrecuadros del Recuadro N» n,
$¢ ha marcado la casilla “los Estados indicados en el recuadro
suplementario™: escribir “continuacion del Recuadro N° II o
“continuacion del Recuadro N° JJ]” o “continuacion de los
Recuadros N~ II y I} '\ (segiin proceda), indicar el nombre del
solicitante o solicilantes en cuestion Y. allado de cada nombre, el
Estado o Estados (o patente ARIPO, euroasidtica, europea o de
la OAPI, en su caso) para los que sea soliciiante la persona
mencionada, . I

si. en el Recuadro N° Il o'en cualquiera de los subrecuadros del
Recuadro Ne 11, el inventor 0 el solicitante ¢ inventor no es
inventor a los fines de todos los Estados designados: escribir
“continuacion del Recuadro N° 1] 0 “continuacién del
Recuadro Ne I o “continuacion de los Recuadros N {] yi
(segiin proceda); indica ¢ nombre del inventor o inventores »
al lado de cadn rombre, el Estado o Estados (0 patente ARIPO,
euroasidtica, europea o de la OAPI, en su caso) para los que sea
inventor la persona mencionada;

si ademds del mandatario o mandatarios indicados en el
Recuadro N 1V, hubiese, mandatarios adicionales:  escribir
“continuacion del Recuadro N° V" Y proporcionar para cada
mandatario adicional el mismo tipo de informaciones que las
que se solicitan en el Recuadro Ne | 4

s
si, en el Recuadro N VI, se';reivindica la prioridad de mds de trey
solicitudes anteriores: ' escribir “continuacién del
Recuadro N V1" y proporcionar para cada solicitud anferior
suplementaria el mismo tipo de informaciones que las solicitadas
en el Recuadro N* VI, i

Si el solicitante desea que si Solicitud internacional sea tratada,
en ciertos Estados designados, como una solicitud de patente de
adicion, de certificado de adicidn, de certificado de invenior de
adicion o de certificada dé utilidad de adicién: en este caso.
escribir el nombre o el codigo de dos letras de cady Estado
designado en cuestion acompaiiado de la mencion “patente de
adicién”, “certificado de adicion”, “certificado de inventor de
adicion” o “certificado de utilidad de adicidn ", el nilmero del
titulo principal o de la solicitud principal, ast como la Jecha de
concesién del titulo principal o de presentacion de la solicitud
principal (Reglas 4.11.aji) Y 49bis.La) o b)).

Si el solicitante deseq que su Solicitud internacional sea tratada,
en los Estados Unidos de América, comio ung “continuacién"o
“continuacién en parte” de una solicitud anterior: en este caso,
escribir “Estados Unidos de América” o “Us" acompariado de
la mencion “continuacién” o {eontinuacién en parte” asi como
el nimero y la fecha de Presentacion de la soliciud principal
(Reglas 4.11.a)ii} y 49bis.1.d)). -

W
ihn

"continuacion del Recuadro N° V"

DOMINGUEZ HUERTA, Carlos
Severo Diaz 38

Ladron de Guevara, 44600
GUADALAJARA, JALISCO

MX

55 (33) 1204 0477

RAMIREZ PALOS, Ricard
Severo Diaz 38 :
Ladron de Guevara, 44600
GUADALAJARA, JALISCO
MX

55 (33) 1204 0477

Formulario PCT/RO/101 (hoja suplementaria) (16 de septiembre. de 2012)

Ver las Notas al formulario det petitorio
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Recuadro N°V  DESIGNACIONES

Segin taReglad.9.a), la p_‘iresentacién de este petitorio constituye la designacién de todos los Estados contratantes vinculados porelPCT

enlafechade presentaciéninternacional aefectos de todo tipo de proteccidndisponibley, cuando proceda, de la concesion tanto de patentes
regionales como de patentes nacionales.

Sin embargo, i
DE Alemania no se "designa para ningtn tipo de proteccién nacional
JP Japdn no se designa para ningin tipo de proteccion nacional
KR Republica de Caorea no sc designa para ningiin tipo de proteccion nacional

(Se puede utilizar las casillas de arriba para excluir (de manera irrevocable) las designaciones en cuestion, a condicion de que la
solicitud internacional, en la-fecha de presentacién o ulteriormente segin la Regla 26his. I, reivindique en el Rec:tadm Ne ¥Vl la
prioridad de una solicitud nacional anterior presentada en el Estado en cuestion, para evitar que. en virtud de la ley nacional. cesen
los efectos de esta solicitud anterior). .

Recuadro N° VI REIVII}'Y‘)ICAC[ON DE PRIORIDAD Y DOCUMENTO DE PRIORIDAD

Se reivindica la prioridad de las siguientes solicitudes anteriores:

i Si la solicitud anterior es:
Fecha de presentacién de fa Nimero de la T ;
solicitud anterior 1" solicitud anterior solicitud nacional: solicitud regional: |} solicitud internacional:
(dia/mes/afio) |, pais 0 miembro de la OMC | Oficina regional Oficina receptora
Punto (1) MX/a/2012/000207 | MX
03 Enero 2012
03.01.2012
P“"‘%gz)Enem 2012 |MXa/2012/000208 |Mx
03.01.2012 i
Punto (3) MX(a/2012/013686 | WX
26 Noviembre 2012 |1
26.11.2012 .

D En el recuadro suplementario se incluyen reivindicaciones de prioridad adicionales

Presentacién del (de los) documento(s) de prioridad:

E Sepideala Oficina receptora que prepare y lransmita a la Oficina Internacional una copia certificada de Ja o las solicitudes anteriores

(tinicamente si esta o estas solicitudes anteriores han sido presentadas en la Oficina que, a los fines de esta solicitud internacional,
es la Oficina receptora) indicadas arriba como:

3 todos tos puntos Punto (1) Punto (2) Punto (3) L] otros, ver recuadro suplementario

: . by o A - \
D Se pide a la Oficina Internacional que obtenga en una biblioteca digital una copia certificada de la o las solicitudes anteriores

indicadas arriba. usando el codigo o los codigos de acceso, si los hay, indicados a continuacion (si la Oficina Internacional tiene
acceso a esta o estas solicitudes anteriores en una biblioteca digital):

[J Punto (1) " [ Punto (2) [ punto (3) [:] otros, ver

cédigo de acceso ‘ cddigo de acceso codigo de acceso recuadro suplementario

Restaurar ¢l derecho de prioridad: se solicita a 1a Oficina receptora que restaure el derecho de prioridad respecto a la(s) solicitud(es)
anterior(es) indicada(s) mas arriba o en el recuadro suplementario como punto(s): ( ). (Véanse también las

Notas del Recuadro N° VI: se dardn informaciones mds amplias que apoyen la peticion de restauracion del derecho de prioridad).

Incorporacién por referencia: II(:ﬁando un elemento de la solicitud internacional mencionado en ¢l Articulo 11.1)iii)d) 0 ¢) o una parte
de ladescripcion, de las reivindicaciones o de los dibujos mencionada en la Regla 20.5.a) no estd contenido en otro lugar en esta solicitud
internacional pero figura intégraménte en una salicitud anterior cuya prioridad se reivindica en la fecha en la que uno o varios clementos
mencionados en el Articulo H1.1)jii) fueron recibidos inicialmente por la Oficina receptora, ese elemento o esa parte, a reserva de
confirmacion segin la Regla 20.6, se incorporarg por referencia en esta solicitud internacional a los efectos de la Regla 20.6.

[
Recuadro N V]| ADMINISTRACION ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL
1k .

Eleccidn de la Administracién enl‘_cargada de la bisqueds internacional (i mds de ung A

( dministracion encargada de la busqueda infernacional
es compelente para efectuar la bisqueda internacional, indiguese el nombre

de la Administracion elegida; se puede whilizar el codigo de dos letras):

Formulario PCT/RO/101 (segunda Pﬁoja) (16 de septiembre de 2012) Ver las Notas ol formulario del petitorio
: i

I



I

- o413k
HojaN" .. 4 ... D(‘T[MY\ zmzfoo Ofi :

RecuadroN*IX LISTA DE VERIFICACION para las

presentaciones en PAPEL, - esta hoja se emplea exclusivamente para las
solicitudes internacionales presentadas en PAPEL

La presente solicitud internacional _ Nimero | La presente solicitud internacional va acompaiiada del(los) Numero de
contienc lo siguiente: ~de hojas’ siguiente(s) documento(s) (marcar las casillas que procedan e documentos
I indicar en la columna de la derecha el niimero de cada documento):
= ' 1. 00 hojade cleulode tasas .. ooooves o
a) petitorio (PCT/RO/101)
(incluidas las hojas 2. [0 poder separado ariginal ........ ... . ... ...
de declaracién y — L 1
suplementarias) ............. : 41 3. & poder generatoriginal ..................... ... ...
4. copia del poder general; numero de referencia: ... ... ..
b) descripcién (exceptuando D .p v .p v .g .................................
1a parte de la descripcion _
reservada a la lista de 5. [0 documento(s) de prioridad identificado(s) en el
secuencias N ) Recuadro N° VI como punto o puntos .................:
(vease el punto f) infra) ... .. .. M 48 ' '
6. [J traduccién de la solicitud internacional al
c) reivindicaciones ............. . 11 fidioma) * ...
1 7.0 indicaciones separadas relativas a microorganismos
d) resumen ... depositados o a otro material biolégico ............... :
¢) dibujos (ensucaso) .......... : 18| 8. [0 copiaen formato electrénico (Anexo C/ST. 25, formato
tex1o,) con soportes l6gicos de Ja lista de secuencias que
f) parte de la descripcion no forma parte de la solicitud inlernacional, entregada
reservada a la lista unicamente a los fines de Ia biisqueda internacional en
de secuencias virtud de la Regla 13rer (indicar el tipo y el nimero de
{ensucaso). ..............., SOportes 16gicos) «. ...
9.0 unadeclaracion confirmando que “1a informacién
‘ registrada en formato electrénico en virtud de la
Ntmero total de hojas: : 82 Regla 13fer es idéntica a la lista de secuencias tal como
se presentd en papel en la solicitud internacional™ ... ... ... :
10. [J copiade los resultados dc bisquedas anteriores
i (Regla12bis.la)) . ...ooouiu i i
1L [ otros fespecifiguese): ............coveeoiniesnin s
Figura de los dibujos que Idioma de presentacién de la
debe acompariar el resumen: 14 solicitud internacional; Espafiol
Recuadro N°X  FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL, MANDATARIO O DEL REPRESENTANTE COMUN
Junto a cada firma, indicar el nombre dél Sirmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio).
[ >
-
VILAVELAZQUEZ, Victor uel
Para uso de la Oficina receptora tinicamente
1. Fecha efectiva de recepcion de la : 2. Dibujos:
pretendida solicitud internacional:

completen la pretendida solicitud interndcional:

3. Fecha efectiva de recepcion, rectificada en razén de la recepcion
ulterior, pero dentro de plazo, de documéntos o de dibujos que

D recibidos:

4. Fecha de recepeidn, dentro de Flazo, de las correcciones
requeridas segin el Arsticulo 1 .2) del PCT:

D no recibidos:

5. Administracién encargada de Ia bisqueda internacional
especificada por el solicitante: - ISA /

6. D Transmision de la copia para la -
busqueda diferida hasta que se pague la
tasa de basqueda.

Fecha de recepeidn del ejemplar original ; ,
por la Oficina Internacional: “

\Para uso de la Oficina Internacional tnicamente

Formulario PCT/RO/101 (dltima haja -

papel) (16 de septiembre de 2012)

Ver las Notas al formulario del petitorio
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ROTOR BIOLOGICO DE CONTACTO DE ALTA CAPACIDAD

(')
|

CAMPO DE LA I?J‘VENCION
1.

La presenté invencion cae en el campo del tratamiento de aguas
residuales; en''lo general se relaciona con los medios Y
dispositivos usa_l:c%os en plantas de tratamiento de agua residual y
mas especificamente esta referida a la estructura de un rotor
biolégico de contacto de alta capacidad, del tipo de rotores
bioldgicos de "c‘ontacto para tratamiento de aguas residuales

para su saneamiento y para la disminucién de la carga organica

contaminante.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION |

.

”
Los procesos biologicos tanto aerobios como anaerobios son
ampliamente utilizados en el tratamiento de aguas residuales
para su saneamiento; los procesos aerobios se realizan por lo
general en !alwparte superior de tanques de tratamiento de
-aguas, en donde se requiere de aireadores que permitan alrear
el agua; para ello se emplean rotores biologicos de contacto
(RBC) que enl;ulas primeras etapas realiza la degradacién de Ia
materia orgadnica remanente del agua proveniente de un

tratamiento anaerobio y en las Gltimas etapas permite el

K .
crecimiento de diferentes bacterias nitrificantes (nitrosomas y
||n

v| 4

Jo0 013

40
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nitroba:pter) que convierten el nitrégeno amoniacal en nitritos y
posterilclb"_rmente en nitratos que se transformaran en nitrégeno
gas en la zona anoxica. Los rvotores consisten en un medio de
plésticol\\sujetado por medio de una estructura' de acero a un eje
central ;Cjue gira constantemente, de manera que los discos
queden “s“umergldos aprommadamente un 40% y la media queda
en contacto intermitente con el agua y con el aire. Dicha
estructur-a‘ de acero definen u'na armadura cilindrica con una
flecha gi'f‘gatoria accionada por un motor y montados en la parte
superior 'gi“e un tanque de tratamiento de aguas residuales; en
dicha arrrjyédura cilindrica se fijan o se montan paquetes de

media que"‘.‘const.an de un medio de soporte de biopeliculas para

la proliferacion de bacterias.

Los rotore's existentes utilizan como medio de fijacion de la
bnopellcula dlferentes elementos como tubos de PVC, hojas de
polletileno de alta densidad o polipropileno para conformar un
disco que dgbe quedar sumergido en el agua de un tanque de
tratamiento de aguas residuales hasta un 40% y la media queda
en contacto'l intermitente con el agua y con el aire. De esta
manera se:l-crean las condiciones oOptimas para que se
desarrolien rq‘h‘icroorganismos sobre la-media que son capaces de

degradar la materia organica contenida en el agua residual,

De esta manera se crean las condiciones 6ptimas para que se

desarrollen microorganismos sobre la media formando una

‘biopelicula de.hasta 5mm que es capaz de degradarl la materia
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I 3
organica conteni:i%ia en el agua residual. Los rotores existentes
utilizan como n:ﬂedio de fijacién de la biopelicula diferentes
elementos como‘!”:tubos de PVC, hojas de polietileno de alta

densidad o polipropileno, todo esto formando un disco.
L

1
El problema de:qestos rotores convencionales es que en su
I
armado la fijaci%‘;n de las medias se efectla directamente sobre
la estructura deii:ilaro mediante la fijacion de elementos de acero
que sostienen Ia media con ayuda de abrazaderas tipo "Q" y
tornilleria, dejar;L'do fijas permanentemente en algunos casos las

medias.

El armado de Hl;os rotores convencionales se lleva a cabo
mediante miem{b’i_ros' estructurales como canales “CPS", los
cuales son arma:?os en el lugar de la obra y su disefio consiste
en un brazo si'ilﬁple para alojar cada uno de los paquetes o
secciones de mg!sdia, es decir, por cada extremo del paquete se

requiere de un ft%razo de sujecion independiente; por lo que el
nimero de braz;;o's es igual al doble del nimero de paquetes a
colocar. El aro (;:‘:ircular formado por el conjunto de estos brazos
es formado med:ifante miembros estructurales como angulos “L”

independientes d‘te los brazos.

.
Ademas los disefios convencionales de los brazos tienen

carencias respe&:to al alcance de instalacion.

!I
u»

En el estado de;;jla tecnica se encontré la patente US4.385.987
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de Charles M. M"cGinIey, et al. otorgada el 31 de mayo de 1983,
la cual divuiga un aparato para el tratamiento de agua residual
que incluye uilrE ensamble de disco giratorio parcialmente
sum'ergido en un tanque que contiene agua residual. El ensamble
del disco inclu;gé una pluralidad de discds no metalicos ligeros,
cada disco comprende una pluralidad de secciones de disco
similares. Discos adyacentes del ensamble de disco se acoplan
entre si y cada disco tiene una configuracion de superficie que
coopera con lf“ configuraciéh de superficie disco adyacente
préximo para d‘\efinir una pluralidad de pasajes concéntricos
entre los discgs. Una pluralidad de barras rigidas alargadas
asegura el dis;!:ro a través de juntas a un par de miembros de

soporte de extremo circular y a los miembros de soporte

intermedios circulares.

El rotor incluye un eje poligonal 18 en el que se fijan discbs de
soporte 29 que incluyen elementos centrales de eje 30 que
constan de unqﬁplaca plana circular 31 que tiene una pluralidad
de ranuras 35 y un orificio central poligonal 3'2 para embonar
sobre el eje poligonal 18. Cada uno de los discos de soporte
comprende unalgupluralidad de barras alargad_as 34 se proyectan
desde las ranuras 35 de la placa circular 31. Las barras se
proyectan radialmente y se aseguran en su extremo externo a un
miembro de anillo 36 con soldadura.
I
Paquetes semi‘circul_ares 41 se montan entre dichos elementos

de soporte 29"que comprenden los anillos 36 externos, estando
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dichos paquete§;‘41 unidos a través de una pluralidad de varillas
de p.léstico alaf.'gada en la zona exterior 63 que sobresalen Ien la
parte exterior y una pluralidad de varillas en la zona interior 64
que sobresale. Las varillas de apoyo exterior 63 se fijan en los
elementos 59 ;if‘ijos en el anillo exterior 36; mientras que las
varillas interiéfes 64 se proyectan a través del elemento de
apoyo mas profundo en cada seccion del disco 36 interior. Cada
extremo de la;"varilla de soporte exterior 63 tienen un elemento

flexible de ac“c}jplamiento 65 asegurada al mismo.

Nuevamente se muestra que los paquetes se - fijan
exclusivamen‘f’t“e con varillas que se fijan directamente en el
anillo exteriéJjjr 36 y en la placa plana circular interior 31; de
modo que palﬁa poder desmontar un paquete intermedio, se debe
desmontar toda la estructura para poder desprender las varillas
internas de 'fa zona inferior. Ademas las operaciones de montar

y desmontar'son sumamente complicadas y requieren de mucha

mano de obra.

Se encontr{'é también la patente US 4,444 658 de Robert W.
Hankes y leoyd H. Parker del 24 de abril de 1984 la cual divulga
un rotor bi"‘o'légico de contacto que comprende un tanque, un eje
montado p_fara rotar en dicho tanque, m’edidé para girar dicho eje
y una pltffalidad de ensambles de marcos. El eje tiene una
pluralidad de filas de terminales de bayoneta. Cada marco esta

adaptado’'para asegurar a una fila separada de terminales, y

0
esta adagp;tada' para montar el contactor. De acuerdo con la
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figura 3, el eje comprende cejas de fijacion de una pluralidad de

elementos anulares adaptados para fijar una pluralidad de
brazos radiales en forma de “L” que se unen entre si como por
medio de brazos tensores y dichos brazos radiales reciben

tirantes longitudinales que unen paquetes para brindar mayor

resistencia estructural.

Sin embargo los brazos radiales en forma de “L” no tienen la
misma configuracion, ni la misma estructura del rotor ni armado

de  los brazos estructurales comparada con la presente
invencion.
il

Er'1 las figuras 7 y 8 se muestran también paquetes
semicirculares 30 (medias) formados por segmentos
semicirculares que se fijan a través de pernos 37 directamente
en los brazos radiales del rotor; los segmentos semicirculares
tiene nervad.uras radiales que definen segmentos en forma de
pastel 34a, 34b y 34c; pero el cuerpo de las hojas de los
paquetes. sigue siendo semicircular, de modo que se requieren
dos‘paquetes semicirculares para formar el disco del rotor y en
donde dichos paquetes se fijan directamente en los brazos

estructurales radiales fijos en el eje de rotacion.

Existen varias patentes donde se emplean segmentos de laminas

o

o placas en forma de “pays” o rebanada de pastel para

conformar las medias, para armado de rotor de aireacion en
Iy

planta de tratamiento de aguas residuales: pero en todos los
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casos, estos segmentos de laminas o placas en forma de “pays”
se fijan direc%t:amente en los brazos estructurales dispuestos
radiglmente en los rotores y/o en los brazos o tirantes que unen
dichos brazos‘:radiales en sus extremos, de modo que cuando se
requiere cam:t;nliar las medias, se debe desensamblar toda la

estructura del rotor, como en el caso de las patentes
US4.149.972 y EP0366477A1,
I

Se encontré la patente US 4.692.241 de John L. Nicholson
otorgada el 08 de septiembre de 1987 la cual. divulga un rotor
biclogico par:;af el tratamiento de biomasa en una planta de
tratamiento de agua residual, dicho rotor comprende paquetes
40 que comp‘rende hojas de soporte de biomasa 41, 42, el
paquete 40 e_:s\té soportado entre ensambles de sdporte 43, 44
cada uno de Ids cuales comprende un anillo circular 43a, 44a y
un nimero de‘ brazos en forma de canal 43b, 44b. Los brazos de
cada ensamble de soporte estan atornilladas en su extremo
interno a unalceja radial (43¢, 44¢) del eje 25 del rotor, y en su
extremo exterjno en el anillo respectivo 43a, 44a y se disponen
en pares axiales a lo largo del eje 25 tal que para cada par
adjunto de er;‘lsambles de soporte, estos pares de brazos 43b,
44b ‘que se encuentran en un plano axial con sus canales
confrontados.d“- ’

Cada paquetgc 40 incluyen un numero extenso de hojas de
soporte de Siomasa 41, 42 (tipicamente 50 o mas) que son
roscadas a t”vés de los tubos 45, 46, 47. Cada hoja 41, 42

tiene una hendidura 49 en forma rodeando el orificio donde el

Uu‘iéz

S
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tubo respectivo;45-47 se localiza y tiene nervaduras/ranuras 50
diagonales para endurecer las hojas de plastico y para separar

las hojas adyacentes.

Los tubos 46 y 47 atraviesan la pluralidad de hojas 41, 42 en su
parte su'perior"y se fijan difectamente en los anillos circulares
43a, 44a a través de los soporte en forma de “U” 52, asi mismo
los tubos 45 sé fijan directamente en los brazos 43b, 44b.

Esta forma dél'fijacién de estos paquetes de medias hace que
cuando se teng‘an que intercambiar o para ofrecer mantenimiepto
a éstas, se d"lebban desmontar todos los paquetes de media, lo
I
que implica muchos inconvenientes en cuanto a maniobras,
costos, mano icjle obra, manejo, etc.
Iy
Cada tubo 45’|§sta dimensionado para que los extremos opuestos
se deslicen d|;q‘ntro de canales de un par coplanar respectivo de
brazos 43b, 44b y una placa red 51 se provee en cada canal.
1
Los extremosyde los dos tubos 46, 47 entran en la circunferencia

de los anillos. 43a, 44a y pueden fijarse ahi con un soporte en

forma de “U" 52,

Otros documentos relacionados son los documentos US4608162,
EP0366477, I" MX/a/2008/005486, MX167652, MX8404071,
MX185983, llos cuales se citan solo como referencia de

il
estructuras d'é rotores de construcciones similares, en donde se
Ji

II i

UM HEAG0 0 138

W
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emplean bra;b‘s estructurales en forma de “L", en forma de "T" o
en forma d?n “U"; pero que en ninguno de ellos se exhibe,
muestra o sugiere un brazo estructural de soporte para armado
de rotor de aireaciéon en planta de tratamiento de agua residual

I . N
como el de la presente invencion.
I ‘

|+
Los rotores,existentes presentan una estructura que no permite
alojar gran'nimero de medias y desperdicia mucho espacio.
Ademas la 'instalacion del rotor es lenta y dificil, ya que se
realiza tot_zlallmente en campo O en caso que se arme y
posteriormeilr‘\lte se transporte a la obra el traslado limita el
tamafo delu‘notor (diametro y longitud).

Dentr’o' del rotor biolégico de contacto (RBC), la flecha es el
miembro e;fructural destinado a soportar toda la carga o peso
de todo elsistema como lo son, los miembros estructurales, la
media de 'polietilenc, la biomasa creada durante el proceso

biolégico y' todos los demas accesorios como tornilleria y

nu

remaches.

Al disefiar,un eje de un rotor biolégico de contacto, se tiene en
mente quej'este componente sea lo suficientemente resistente
pero a la vez se debe optimizar el diseiio de tal forma que el
peso no iHcremente y no affiada més peso a la estructura. Es
decir, el q§oblema es reducir el peso de la flecha sin sacrificar

la resistencia a la carga. Para ello se hace necesario una

estructura‘de la armadura de rotor 6ptima y un sistema de

¢9
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|

fijacion oiftimo de los diversos elementos de la estructura del
rotor a fin de evitar deformaciones por flexion y/o deflexién por
efecto de la carga generada por la propia estructura del rotor, la
media de polietileno montada en el rotor, la biomasa creada

durante el proceso bioldgico y todos los demas accesorios como

1

tornilleria y remaches.

En los documentos citados también se divulgan placas para
medias en forma de “pay” d rebanada de pastel; pero dichas
placas generalmente se fijan con medios de fijacion
directame‘!rd\te en fos brazos radiales de'los ejes de giro de los
rotores y en otros brazos transversales o diagonales o tirantes
que unen dichosvbrazos radiales y en otros casos se fijan
directamente en los anillos exteriores e interiores de las
estructurhaus de soporte del rotor; tales formas de fijacion
implican "un sin nimero de operaciones, logistica, costos,
manejo y maniobras excesivas, entre otras dificultadas que se
manifiestan en el transporte y durante la instalacion; ademaéas al
tratarse de componentes individuales se genera descontrol por
tener una"ligran cantidad de piezas individuales en el lugar de !a

obra, lo icﬂue también demanda una amplia zona de trabajo que

en muchos casos no se dispone.

Por tal motivo la presente invencién esta dirigida a un rotor

biolégicoil de contacto de alta capacidad para el tratamiento de
s .

aguas residuales, que permita una armadura firme, estable,

resistentg y ligera; con un novedoso sistema de fijacién de

&\
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paquetes de media; lo que ademas permite una mayor densidad
0 -concentrac’:l:i'én de media por metro lineal, brinda una
alternativa qtje permite mejorar el proceso aerobio de remocion
de carga org%:nica contaminante para el saneamiento optimo de

aguas residuales; lo cual se logra de una forma practica,

econémica y modular.

o

OBJETIVOS DE LA INVENCION

[

El objetivo principal de la presente invencién es ofrecer rotores
, :

biologicos de contacto (RBC) para tratamiento de aguas

residuales para su saneamiento y para la disminucién de la

carga organica contaminante, que ofrezcan un mayor tamafo a

0w
los fabricados en el mercado, ya que actualmente los sistemas
que usan ' Reactores Biolégicos de contacto (RBC)
.I.
convencionales son de 10,000 m? hasta 16,000 m? de media por

rotor. Con la invencién se logran hasta mas de 45,000 m2 de
1

media por rotor; Illevando asi el principio de Reactor Bioldgico

de Contacto (RBC), de manera econémicamente viable a plantas

de gran capacidad, tanto en su inversién inicial como en su

Fon o,
costo de operacion.

A :
Otro objetivo de la invencién es hacer disponible dicho rotor

biolégico de contacto de alta capacidad que ademdas permita

generar una armadura de rotor mas resistente, liviana y facil de

ensamblar!’

[

i
|
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Otro objetivo de la invencién es hacer disponible dicho rotor
|

biolégico de contacto de alta capacidad, que ademés permita

generar una estructura rigida donde todos sus componentes

contribuyan,a soportar toda la carga y a su vez su propio peso,
!l

siendo resistente a fa flexion y/o deflexion.

Otro objetivo de la invencién es hacer disponible dicho rotor

o

bioldgico de' contacto de alta capacidad, en donde ademas todos
g .

sus componentes ayuden a la estructura en general para

absorber esfuerzos comportandose como una sola estructura

[
1h

rigida de mucho mayor perfil que la flecha por si sola.

Otro objetiv”o:‘k, de la invencién es hacer disponible dicho rotor
biolégico de contacto de alta capacidad, que ademés permita la
distribucion uniforme de la carga hacia todos los elementos
adyacentes de la estructura.

Otro objetivo de la invencién es que dicho reactor biolégico de
contacto, adle_més permita una mayor densidad o concentracién
de media po; metro lineal, brinde una alternativa que permite

mejorar el proceso aerobio de remocion de carga organica

contaminante para el saneamiento optimo de aguas residuales.

Otro objetivo de la invencion es que dicho reactor biolégico de

contacto, ademas permita un autoensamble del aro exterior,
I

distribuya la'carga uniformemente hacia todos los elementos

adyacentes de la estructura vy represente un sistema de

4l
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1! .
ensamble mediante piezas deslizantes por medio de brazos

estructurales de alta resistencia.

Otro objetivo de la invencion es que dicho reactor biolégico de

contacto, ademas comprenda brazos Unicos estructurales en las
etapas intermedias y disminuir la cantidad de brazos a la

estructura, y a su vez que la geometria del brazo contribuya a

brindar mayor “gidez y resistencia a la estructura en general.

Otro objetivo dé ta invencion es que dicho reactor bioldgico de
contacto, adem':al;s permita que su ensamble sea rapido y genere
los aros estructurales de una manera rapida, practica y
eficiente, que ‘permita una tolerancia mayor en diametros sin

L . . .
afectar su resistencia y ofreciendo mayor superficie de contacto.

Otro objetivo de ta invencion es permitir que dicho reactor

biolégico de contacto, ademas comprenda un sistema de fijacion

I

de medias que permita un pre-ensamble de los paquetes de
media antes de, su instalacién en el rotor biolégico de contacto

para simplificar-el ensamble de la media por medio de elementos

estructurales sencillos, practicos y funcionales en su

acoplamiento en la armadura de rotores.

Otro objetivo d€ la invencion es permitir que dicho reactor
I #

biolégico de con}gcto, ademas permita simplificar la logistica, el

manejo e instalacion de los paquetes de medias en la armadura

de rotores bioldgicos de contacto.
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Otro objetive de fa invencién es permitir que dicho reactor
biolégico de'""contacto, permita que los paquetes de media sean
de facil ma"r;ejo en su transporte e instalacion, y que brinden

mayor rigidez a la estructura, haciendo mas segura en su

manejo, mamobra e instalacion.
[

Otro objetivo de la invencién es que dicho reactor biolégico de
contactor, »'ademas permita generar paquetes de media
estructuralmente auto-estibables, con la posibilidad de
almacenamiénto vertical, puntos accesibles de izaje y exactitud
del ensamb’FI;é mediante conexiones en puntos estratégicos.

Otro objeti“y‘o de la invencién es que dicho reactor bioldgico de
contacto, _;ademés permita retirar, desmontar e intercambiar
paquetes de media individualmente desde la armadura de los
rotores, dé'una manera rapida, practica, funcional sin tener que
desarmar, ni desmontar toda la estructura de la armadura del

rotor bioI'ngico de contacto para aireacion en plantas de

l|u
tratamiento de aguas residuales.
|

Otro objet_li‘vo de la invencion es que dicho reactor biologico de
contacto,lfademés sea estructuralmente simple, de facil armado,
sin necesidad de mano de obra especializada y sin requerir
maniobras;lldifi'ciles para su instalacion,

K

Y todas a",'c'iuellas cualidades y objetivos que se haran aparentes

b C
al realizar una descripcion general y detallada de la presente
I

Iy
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invencion apoyad‘ilos en las modalidades ilustradas.
I!‘ .
f

[

i

| _
BREVE oescmﬁmén-nu INVENTO

fih
Tl
il
De manera ger?_éral, el rotor bioldgico de contacto de alta
-
i
capacidad parq_‘f tratamiento de aguas residuales para su

saneamiento yl!ijpara la disminucion de la carga organica

A
b

\ il . . .
contaminante, de conformidad con la presente invencion consta
Ii‘: _
de una flecha m:o}triz que se aloja en un tubo cilindrico de mucho

h - - . .
c%]on un recubrimiento para evitar corrosidon y con

mayor didmetro |
soportes en Iosti i,extremos para su colocacién en el tanque de
tratamiento de:"faguas residuales y para su acoplamiento un
motor impulsor;:;dicho tubo cilindrico comprende una pluralidad
de collares andfares distribuidos equidistantes entre si a lo
largo de su seEE(;ién fongitudinal, adaptado cada collar anular

para recibir fijé‘fménte una pluralidad  de brazos estructurales
i

distribuidos radi?lmente; dichos brazos estructurales tienen una

forma substanciélmente de “T" que define un elemento recto
I

. L b . .
vertical que txe‘q‘e unido en su extremo superior al menos un

elemento rectoii;horizontales definiendo la *“T"; cada uno de

- B

dichos elementcnns rectos horizontales estando adaptados para
fijarse con med;;i@s de fijacion a otro elemento recto horizontal

ko .
de un brazo aiﬂjunto, definiendo la pluralidad de elementos
rectos horizonﬁgles de brazos adjuntos un aro poligonal
! .
estructural en"jcada collar anular, soportados por dicha

o i . , ,
pluralidad de el_ﬁmentos rectos verticales unidos radialmente en
!

qlif
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E-?‘ada collar.

Dichos brazos estructurales en forma de “T" distribuidos
ra"_;diaimente en cada collar anular del eje, se conforman por un
el?“mento vertical recto que consiste en ﬁna vviga de acero
esfructural en 1 de acero tipo IPR conformada por dos patines
uni:“djos al centro por una alma, definiendo dos canales verticales
opuestos; y en su extremo inferior comprenden un par de placas
fijaé dorsalmente opuestas que definen una separacion para
abrazar una porcién del collar anular donde estas se fijan con
medij{?s de fijacién diversos; una placa perpendicular barrenada
se fij‘:_a‘, en la parte baja de cada canal al limite de los extremos
de diéﬁas placas fijas dorsalmente opuestas, para recibir medios
de fijéi‘vc,ién para fijar la estructura de los paquetes de media;
dichos‘ﬁele'mentos rectos horizontales en su modalidad preferida
cons_isté.n en elementos de lamina y placa doblada en forma de
‘U” fijo;é en la cara externa del patin correspondiente en el
extremo superior de cada elemento recto vertical de! perfil en 1
de dichos brazos estructurales formahdo la “T" con soldadura u
otros me‘gfios‘de union. La fijacion de dichos elementos rectos
horizontailés se hace de canto y comprenden una placa extrema
en cada e_xtremb con sendos barrenos para recibir medios dé
fijacion pa‘"ir‘,a fijarse con otros elementos rectos horizontales de

brazos adjuntos de la misma configuracion para definir los aros

poligonalesi.
!

Dichos elementos rectos horizontales de cada brazo estructural
1\:“
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comprenden a’gemés en la cara superior sendas placas
!

barrenadas adaptadas para recibir medios de fijaciéon para fijar

la estructura de los paquetes de media.

| ]
fii

En una de ‘las modalidades de la invencién los brazos
estructurales .distribuidos radialmente que se fijan en los

collares anulares intermedios son diferentes parcialmente en su

0 .
estructura conirespecto de los brazos estructurales que se fijan

en los coIIares frontera extremos; estando configurados los
brazos estructiural.es'distribuidos radialmente que se fijan en los
collares anullqures intermedios como se ha descrito y la
pluralidad de“"' elementos verticales rectos de los brazos
estructurales ique se fijan radialmente en los collares externos
del rotor, consisten en perfiles en “U" que def_inen un canal
vertical que qUedaré haciendo frente con el canal vertical de los

elementos verticales de los brazos intermedios que definen los

aros poligonales intermedios, para facilitar la insercién vy

fijacion de lhs paquetes de media intercambiables. Y que

comprende |a;.misma configuracion y elementos en su extremo
inferior que los brazos estructurales intermedio‘s.

L
La pluralidad de aros poligonales adjuntos equidistantes entre si
se dist’ribuye:n en toda la seccion longitudinal de dicho eje
cilindrico def?r?iendo la estructura del rotor; estando adaptados
dos aros poli::g';onales adjuntos para recibir y fijar paquetes o

secciones de ymedia.

N ;i )

SCUM W00 uiSk

a
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Dichos paquetes de media constan de una pluralidad de hojas de
soporte de biomasa de polietileno termoformadas, agrupadas
colinealmente. y parcialmente separadas entre sf, que
comprenden nervaduras en ambas caras para proporcionar
firmeza y separar las hojas adyacentes:; las cuales estan
autosoportadas con wuna estructura de soporte donde se
disponen biopeliculas que generan una mayor superficie de

contacto y aeracion para la proliferacion de bacterias aerobias

que permiten digerir la carga orgénica contaminante.

En otra de "las modalidades de }la invencién los elementos

verticéles re,:l'gtos de los brazos estructurales comprenden fijos

Iateralmente:al menos un cuerpo acanalado invertido por debajo

de los elementos horizontales rectos, proyectado diagonaimente
)

hacia el extremo inferior, con sendos barrenos adaptados para

recibir medios de fijacién para fijar en otro punto los paquetes

de media; q;cjemés de fungir como medios de apoyo de tirantes

externos para estabilizar la estructura cuando se montan los

paquetes de media.

Los brazos permiten un autoensamble del aro exterior,
distribuye la carga uniformemente hacia todos los elementos
adyacentes.de la estructura y representa un sistema de

ensamblie mediante piezas deslizantes por medio del brazo.
moa .

[ N N . 2
Con esta armadura y con la configuracion y disefio de los brazos
K

y aros poligonales, el rotor puede tener un diametro mayor a 4.5

[N
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m,'pudiendo s"e'r de un didmetro de 5.5 m por lo que presenta
una mayor gj"ispon‘ibilidad de area de contacto para el
crecimiento de bacterias por metro Iin.eal de flecha, es decir,
para proporcionar la misma area de contacto el requerimiento de
espacio en lalplanta es menor que los rotores convencionales y
se puede acdlftar el largo de la flecha lo cual representa un

Il
ahorro en material (acero) y menos carga para el moto-reductor.

Otra de las ventajas es el armado modular que permite una

instalacion sféncil!a y réapida en campo. Ademas de estar
i

adaptada dicr:\”a armadura para que cada paquete de medias sea
independiente. e intercambiable, es decir, puede cambiarse
posteriormenfte en caso de ser necesario‘sin afectar la
estructura colmpleta.

Dicho sistem\_a de fijacién de paquetes de media para el armado
del rotor biolégico de. contacto de alta capacidad, de
conformidad“con la presente i'nvenci"én, consiste en una

pluralidad _Fj.e hojas de soporte de biomasa agrupadas

colinealmente y parcialmente separadas entre si, que

comprenden-nervaduras y/o ranuras en una o ambas caras y en

uno o difer’lelahtes sentidos para endurecer y sepérar las hojas

adyacentes;’!,‘las cuales estan autosoportadas por una pluralidad

de elementés de soporte y fijacion transversales que penetran

dicha pluralidad de hojas de soporte de biomasa a través de
x

orificios pr?ucticados en zonas definidas, los cuales se unen en

ambos extrgfamos en dos elementos estructurales en forma de “T”
I
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que abrazan externamente el grupo de hojas de soporte de
biomasa defiv‘!n"iendo en conjunto un paquete de media que puede
instalarse y’!fijarsé a través de dichos elementos estructurales
en forma de.'T" entre un par de aros estructurales adjuntos de
la armadura de un rotor biologico de contacto.

|
Dichos pares de elementos estructurales en forma de “T”,

.
N

abrazan externamente el grupo de hojas de soporte de biomasa

definiendo en conjunto un paquete de media.

En la modalidad preferida de la invencién cada uno de dichos
elementos q;s‘tructurales en forma de “T" estadn conformados por
al menos un brazo recto horizontal fijo en su porcién central en
el extremo Islgjperior de un brazo vertical recto.
i

En la modalidad preferida de la invencion, dicha pluralidad de
hojas de soporte de biomasa esta soportadas por tubos, pernos,
varillas o barras y preferiblemente por tubos de acero al carbén
galvanizadcﬁ 0 recubiertos de otro material de propiedades
similares que atraviesan transversalmente dicha pluralidad de
hojas de ééporte de biomasa a través de oriffcios; estando

dispuesto 'fdbs tubos atravesando la zona superior de dicha

pluralidad de hojas de soporte de biomasa y fijandose en sus

extremos en una zona préxima a los extremos de un brazo recto

horizontal .de -dos elementos estructurales en forma de “T, y

estando di|spuesto los dos tubos restantes atravesando la zona
I

central y ‘la zona inferior de dicha pluralidad de hojas de
I

4
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soporte de biomasa, fijandose en sus extremos en la zona
central y la zona inferior de un brazo recto vertical de los

elementos estructurales en forma de “T".

Dichos brazos rectos horizontales y verticales que conforman
los el?e“mentos estructurales en forma de “T" que abrazan
externémente el grupo de hojas de soporte de biomasa
definiendo en conjunto un paquete de media, estan fabricados
preferib"lemente en lamina de acero al carbdn u otro material de
propiedades similares mediante procesos como el punzonado,

troquela"'do y doblado, en forma de “U" que le brindan mayor

rigidez y: resistencia.

Dicho brazo recto horizontal de dichos elementos estructurales
en forma de ‘T"-que abrazan externamente el grupo de hojas de
soporte de biomasa definiendo en conjunto un paquete de media,
tiene una forma de *U” y en cada extremo comprenden una placa
extrema perpendicular con un barreno para recibir medios de
unioén para'.lfijarse con el extremo de otro brazo recto horizontal
de otro elemento estructural adjunto y al unirse una pluralidad

de elementos estructurales en forma de “T” definen un disco de

media.

Dicho brazorecto horizontal de dichos elementos estructurales
en forma de "T” se disponen horizontalmente definiendo un canal
longitudinal transversal que deflne una ceja superior y una ceja

inferior que Qomprende sendos barrenos adaptados para recibir

|00
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medios de fijacj?n para fijarse en las placas barrenadas de

dichos elementos rectos horizontales de cada brazo estructural
|I,I f .

de los aros estrutturales de una armadura de un rotor bioldgico

de contacto.

Dicho brazo recto vertical de dichos elementos estructurales en

forma de “T” d;e los paquetes de media, comprenden en su
[ .

extremo inferior‘tlma placa extrema perpendicular con un barreno

para recibir -un, medio de uniéon para. fijar dichas 'placas

perpendiculares barrenadas fijas en la parte baja de cada canal

de dichos brazgé estructurales radiales de la armadura de un

rotor biolégico <|1Ie contacto.

En donde dichos canales verticales opuestos de dichos brazos
estructurales eT[:?forma de “T" distribuidos radialmente en cada
collar anular ael eje, sirven de guia para deslizar los
correspondientes brazos rectos verticales los elementos
estructurales en forma de “T" que abrazan externamente el
grupo de hojas'id'e soporte de biomasa definiendo en conjunto un
paguete de m_eﬁdia, de modo que el ensamble sea rapido,
eficiente y firmeé en multiples puntos.
i

En donde dichos elementos estructurales en forma de “T" estan
adap_tados paﬁg fijarse lateralmente con otros elementos
estructurales en forma de *T" de paquetes de media similares

adjuntos para conformar un disco de media y comprendiendo

i : _ N
elementos de recepciéon de medios de fijacion para fijarse en los

1
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brazos estructurales radiales de los correspondientes aros

estructurales de la armadura del rotor bioldgico de contacto.

En'una de las modalidades de la invencion, el rotor comprende
adiémés una pluralidad de elementos de union entre paquetes de
mé’dia, que consiste en una pluralidad de placas en forma de “U”
inxﬁértida que se fijan con medios de fijacion diversos abrazando

porciones de dichos brazos rectos horizontales de dichos

elei'nentos estructurales en forma de *“T" que abrazan

externamente el grupo de hojas de soporte de biomasa

deflnlendo en conjunto un paquete de media.

En la modalidad preferida de la invencién, dichos tubos de acero
al carbén recubiertos para protegerios contra la corrosion o de
otro '\‘imaterial de propiedades similares que afraviesan
transv_érsalmente dicha pluralidad de hojas de soporte de
bioma‘§"}|a a través de orificios, son tubos huecos que alojan
intern%hente un volumen de aire y que estan obturados en

ambos extremos por medio de tapones de acero maquinado con

uno o imas barreno(s) roscado(s) ciego(s) normalmente de un

diémetr‘tg de 1.5875cm (5/8") 18-UNF,

Estos t:'j-:af\pones estan wunidos a los éxtremos de los tubos
media‘nté‘. soldadura de arco eléctrico y posteriormente se
esmerlla la soldadura para dar un terminado de pulido. La pieza
flnaltzada evita que existan filtraciones de agua hacia el interior

de los tqus evitando que el proceso de corrosién, por presencia

(oY)
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de agua en el interior del tubo, genere un menor tiempo de vida
util de la pieza. Este método de obturar con los t_apohes en los
extremos del tubo permiten que al momento de girar el rotor,
cuando el tubo se encuentra ;umergido, la fuerza de fiotacién
que se presenta es igual al volumen desplazado de aire dentro
de los tubos por la densidad del agua residual. Esto se rige por

el principio de flotabilidad, que dice: “Un cuerpo que se

encuentran. en un fluido, ya sea flotando o sumergido, es

La¥

empujado hacia arriba por una fuerza .igual al peso del fluido -

desplazado.” Esta fuerza de flotaciéon es aprovechada para
disminuir el peso de la estructura del rotor que se encuentra

sumergida.

El tapdn tiene la funcion de sellar Ios"ex_tremos del tubo para
asegurar que no haya filtraciones d_e agua hacia el interior del
tubo y se acelere el proceso de oxidacién en las paredes
internas d.el tubo. El tap6én posee un bisel de 2.38mm de 45° al
igual 'que los extremos del tubo, para que al momento del
montaje, los tapones}y los extremos del tubo forme una ranura
en “V" de 90°, lo cual favorece a una mayor penetracion del
material del aporfe y una mejor unién entre el tubo y el tapén, y
el cual al funcionar como guia permite un facil montaje e impide
que el tabén raye la pared interna del tubo. Ademéas cuenta con
uno o mas barreno(s) roscado(s) ciego(s) normalmente de un

diametro de 1.5875cm (5/8") que permite el afianzamiento en las

‘T de laminas. Este barreno ciego est4 adaptado para recibir

medios de fijacion que fijan los tubos a los correspondientes

(o)
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brazos rectos horizontal y vertical de dichos elementos

I“

“estructurales en forma de ‘T” que abrazan externamente el
" grupo de hojas de soporte de biomasa definiendo en conjunto un
i*paquete de media,

., El sistema en conjunto flecha, brazos y sistemas de fijacion de

.,9ajos crean una estructura rigida idéntica a una armadura,
donde todos estos componentées contribuyen a soportar toda la
carga y a su vez su propio peso. Todos los elementos se

encuentran interconectados generando un solo elemento el cual

il, . .
- transmite las fuerzas hacia otros elementos.

15

20

‘Al igual que una viga simplemente apoyada en sus extremos y
sometida a una carga uniformemente distribuida, el esfuerzo por
jymomento flexionante (ecuacién 1) estd en funcién del momento
_Hflexionante (M), la altura del eje centroidal a las aristas

externas (c) y el momento de inercia de la de la seccién

transversal (c).

"Ecuacién 1) pmax=¥_€

1Debido a la acciéon de esta carga sobre la viga, se presenta una
1deflexion (ecuacién 2) la cual es calculada conociendo Ia carga

japlicada (W), la longitud entre apoyos (L), el modulo elastico

||?el material (E) y el momento de inercia (!).

Ecuacion 2 5 wr

384 EI
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El mo’imento de inercia indica la rigidez de un elemento, es
decir,!lrisu resistencia a deflexionarse cuando sé somete a cargas
que tienden a flexionarlo. EI momento de inercia es denotado
por el area de la seccion transversal respecto al eje centroidal,
de este modo se deduce que si la mayor parte del area se

i
hu . \ Y ' . 7
coloca lejos del eje centroidal, el momento de inercia tendera a

ser elevado, y por consiguiente, el esfuerzo y la deflexion del

elemento disminuiran.

! .
Este ‘proceso se logra como se explicé con anterioridad,
aprovechando todos los elementos estructurales para crear un

solo elemento rigido para los rotores de 5.5 m de diametro

nominal con distribucion de 6 collares en la flecha y para los

rotorﬁ$ de 6.5 m de diametro nominal con distribucion de 7
collar:es en la flecha; los didmetros de los rotores y la
distribucién de los collares pueden aumentar o disminuir pero el
princi‘pio es el mismo.

|
Para hcomprender mejor las caracteristicas de la invenciéon se

acompafa a la presente descripcion, como parte integrante de la

~misma, los dibujos con cardcter ilustrativo mas no limitativo,

gue slie{i describen a continuacién.
i

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

. . .
La fu'g;ura 1 muestra una perspectiva convencional de la flecha

motri‘_z1 y tubo cilindrico como nucieo de ia armadura de rotor

o

(6)
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biolégico de contacto para aireacion en planta de tratamiento de
1y

aguas residuales, de conformidad con la presente invencion. .
iy
La figura 2 muestra una vxsta en perspectiva convencional de
una modallda’d de brazo estructural intermedio como unidad
modular para:la conformacion de los aros poligonales de la
armadura de r?tor bioldgico de contacto para aireaciéon en planta
I b
de tratamientlo de aguas residuales, de conformidad con la
presente invehcién.
|I“ '
La figura 3 muestra una vista en. perspectiva convencional de

otra modalidad de brazo estructural cuando esta en el extremo y

que forman los aros poligonales externos de la armadura de
L

rotor biolégico de contacto para aireacién en planta de

tratamiento de aguas residuales, de conformidad con la presente

invencion.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva convencional de la
armadura de||rotor bioldgico de contacto para aireacion en planta
de tratamie|1|’fo de aguas residuales, de confofmidad con la
presente invencion, donde se emplean los brazos estructurales
de las figuras 2 y 3.

La figura 5 tlustra una vista en perspectiva convencional de un
par de aros poligonales de fa armadura de rotor biolégico de
!|i

contacto para aireacién en planta de tratamiento de aguas

residuales, como ilustrado en la figura 4; ilustrando un paquete

(bb
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o media para su acoplamiento.

La figura 6: muestra una vista lateral extrema de la armadura de
rotor biologico de contacto para aireacion en planta de

tratamiento 'de aguas residuales, conformada de acuerdo con las

figuras 2 a; 5.
La figura 7 muestra una vista frontal de la armadura de rotor
biolégico de contacto para aireacion en planta de tratamiento de

aguas residuales, de acuerdo con la figura 6.

La figura 8 muestra una vista en perspectiva convencional de un
brazo estructural en otra de sus modalidad preferidas y que
puede' emdp;learse tanto en la zona intermedia como en el exterior
del rotor;"como unidad modular para la conformaciéon de los aros

poligonales de la armadura de rotor bioldgico de contacto para

aireacibn;;“en planta de tratamiento de aguas residuales, de.

conformidad con la presente invencion.

La figura 9 ilustra una perspectiva convencional del rotor
biol6gico .de contacto ensamblado para aireacién en planta de
tratamieqto de aguas residuales, de acuerdo con las figuras 1y

8, empleando el brazo estructural de la modalidad mostrada en

dicha figura 8.

0o

La figur{a 10 muestra un explosivo del sistema de fijacion de

[

paquete’jsﬂ de medias para armado de rotor de aireacién en planta
||U

POT/K 22/ 00 0 137

1o



10

15

20

25

" AT .
. RV L I AN AT T j ’
pOT/RL e vu Y

de tratamiento de aguas residuales, en una modalidad de

fijaciéiﬁ[]de los tubulares que atraviesan las hojas de soporte de
.|‘l

biomasa.

La figura 11 muestra una vista en perspectiva convencional de
un paquete de medias definido por el sistema de fijacion para
armado de rotor de aireacién eh plahta de tratamiento de aguas
residuales, de conformidad con la figura 10.
!

La fig’t:Jljfa 12 muestra una vista frontal de un paquete de medias
definvid:jc; por el sistema de fijacion para armado de rotor de
aireacion en planta de tratamiento de aguas residuales, de

conformidad con las figuras 10y 11.

La figura 13 muestra una vista lateral de un paquete de medias
definido por el sistema de fijacion para armado de rotor de

i
aireacién en planta de tratamiento de aguas residuales, de

1]
conforl!rrllidad con las figuras 10 a 12,

La figura 14 muestra una vista en perspectiva convencional de
una pluratidad de paquetes de media unidos entre si y unidos a
un par de aros estructurales de la armadura de un cilindro

definiendo un disco de media, de conformidad con las figuras 10
a 13.

La figliiJ':ra 15 muestra un explosivo de la estructura de ensamble

de un-paquete de media para el rotor biolégico de contacto para
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aireacion en planta de tratamiento de aguas residuales, en otra

modalidad de fijacion de los tubos que atraviesan las hojas de
soporte de biomasa. |

i
La figur‘a 16 muestra una vista en perspectiva convencional de
un paquete de medias definido por el sistema de fijacion para
armado de rotor de aireacion en planta de tratamiento de aguas

residuales, de conformidad con la figura 15.

La figura 17 ilustra un cor{e longitudinal de un tubo hueco
empleado en el ensamble de un grupo de hojas de soporte de
biomasa para un paquete de media del rotor biolégico de

contacto, de conformidad con la presente invencion.

La figura 17A muestra una perspectiva superior de un tapén de

los extremos de los tubos huecos mostrado en las figuras 15 a
17.

¥
La figura 17B muestra una perspectiva inferior de un tapén de

los extr}emos de los tubos huecos mostrado en las figuras 15 a

17.

La figura 17C muestra una perspectiva superior con un corte de
l[‘

pastel ide un tapon de los extremos de los tubos huecos

mostrado en las figuras 15 a 17.

La figura 17D muestra una perspectiva inferior con un corte de

V3

L
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pastel de un tapdén de los extremos de los tubos huecos
mostrado en las figuras 15 a 17.

||r|
La figura 18 muestra una perspectiva convencional de un par de
aros del rotor bioldgico de contacto conforme a las figuras 8, 9

y 15 a 17D, illlt{strando la colocacion de un paquete de media.

La figura 19 muestra una vista frontal de la unién de un
elemento es'tnr“uctural en forma de T de uﬁ paquete de media
ilustrado en la figura 16, fijo en uno de los brazos estructurales
del rotor biolibgico de contacto, de conformidad con la presente

invencion,

La figura 20 ilustra una perspectiva convencional de la armadura
del rotor en??mblada. en ausencia de las hojas de soporte de
biomasa de los paquetes de media, de acuerdo con las figuras 1,
8,9, 15 a 17D.

T
La figura 21 muestra una perspectiva convencional del detalle
"A" mostrado en la figura 20 de la armadura del rotor biolédgico
de contacto, ui|ustrando la union reforzada entre si de los brazos
rectos horlzontales y los elementos estructurales en forma de
“T" que forman.los paquetes de media.

iiii
Para una mejor comprensién del invento, se pasara a hacer la

descripcion detallada de alguna de las modalidades del mismo,

mostrada en”los dibujos que con fines ilustrativos mas no
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limitativos se anexan a la presente descripcion.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

|| I

Los detalles caracteristicos del rotor biolégico de contacto de
Iy

alta capacidad para tratamiento de aguas residuales, se

muestran cl?lr'amente en la siguiente descripcion y en los dibujos
i

ilustrativos que se anexan, sirviendo los mismos signos  de

referencia para sefialar las mismas partes.

Haciendo referencia a la figura 1, el rotor se compone por una

i

flecha motriz 1 que se aloja en un tubo cilindrico 2 de mucho

mayor diametro con un recubrimiento para evitar corrosiéon y con
il ,
soportes en los extremos 3 para su colocacién en el tanque de

tratamiento de aguas residuales y para su acoplamiento un
I

motor impulsor (no mostrados); dicho tubo cilindrico 2

comprende una pluralidad de collares anulares 4 intermedios
|[f

distribuidos equidistantes entre si a lo largo de su seccién

longitudinal| y dos collares anulares de frontera en los extremos
Iy .

4a, adaptado cada collar anular para recibir fijamente una

plturalidad clie brazos estructurales distribuidos radialmente (ver
figuras 2 a‘4); empleando medios de fijacion (no mostrados) que
se hacen pasar por barrenos practicados en dichos collares para

|
fijar radialmente dichos brazos estructurales.

| I -
De acuerdc‘) con las figuras 2 y 3 a 7, la armadura de rotor

\(2/
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biolégico de;iéontacto de alta capacidad para aireacion en planta
de tratamiega!to de aguas residuales, comprende .entonces el
nucleo comc;%;ilustrado y descrito en la figura 1 en cuyo tubo
cilindrico 2 se fija la pluralidad de collares intermedios 4 que
reciben una pluralidad de brazos estructurales 5 (ver fig. 2)
distribuidos radialmente. y los collares anulares de frontera

extremos 4a que recibe radialmente la pluralidad de brazos

estructurales externos 5a (ver fig. 3).

De acuerdo con las figuras 2 y 4, dichos brazos estructurales
intermedios 5 tienen una forma substancialmente de “T" que
define un elemento recto vertical 6 que tiene unido en su
extremo superior dos elementos rectos horizontales 7 y 8
definiendo la “T"; cada uno de dichos elementos rectos
horizontales 7 y 8 estando adaptados para fijarse con medios de
fijacion a ol:tro eleménto recto horizontal de un brazo adjunto,
definiendo Ila pluralidad de elementos rectos horizontales de

|
brazos adju:}y}tos unidos entre si un aro poligonal estructural 9
i
(ver fig. 4)!|e“an cada collar anular intermedio 4, soportados por
dicha plura;'l’fidad de elementos rectos verticales 6 wunidos
I

radialmentelen cada collar intermedio 4.

De acuerdo con las figuras 3 a 7, dichos brazos estructurales
externos 5a tienen una forma substancialmente de “T" que
define un élemento recto vertical 6a que tiene unido en su

|
extremo superior un unico elemento horizontal recto 10

definiendo ila ‘T". cada uno de dichos elementos rectos

i

(€ .

4
4.
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horizontales'10 estando adaptados para fijarse con medios de
fijacion a otro elemento recto horizontal recto 10 de un brazo
vertical recto adjunto 6a, definiendo un aro poligonal estructural

il
externo 11 (ver fig. 4) en cada collar anular de frontera extremo

4a.

0 _
Con referencia a las figuras 2, 4 y 5, los brazos estructurales 5
que se fijalllw’I en los collares intermedios 4 (ver figura 1) se
conforman p"dr un elemento vertical recto 6 que consiste en una
viga de acei;r? estructural en I de acero tipo IPR conformada por
dos patines'14 unidos al centro por una alma 15 que define dos
canales ver"it"icales opuestos 16, 17, en donde dichos canales
verticales dpuestos 16, 17 de los elementos verticales 6 de
brazos estlgruucturales opuestos de dichos aros poligonales
adjuntos, sirven de guia para deslizar la estructura de fijacién
de los paqtﬂetes 0 seccliones de media 12 intercambiables (ver
figura 5). “Qada uno de dichos elementos rectos verticales 6
comprende‘;"en su extremo inferior un par de placas fijas
dorsalmente opuestas 18, 19, que definen una separacién para

abrazar un% porcién del collar anular 4 (ver figura 5) donde

estas se fijan con medios de fijacién diversos (no mostrados).

En el extré}no superior de dicho elemento vertical recto 6 se
fijan los dds elementos rectos horizontales 7, 8 con soldadura u
otro med'ip* de unién, en la cara externa del patin
correspondiente 14 en el extremo superior de cada elemento

I
recto vertical del perfil en I de dichos brazos estructurales

W
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formando la "T". Dichos elementos rectos horizontales 7, 8

consisten en:elementos de lamina y placa doblada en forma de

U7 fijos de’canto en los lados de dicho elemento vertical recto

6,y que cor’fn‘iprenden una placa extrema 20 con sendos barrenos
21 para recibir medios de fijacién (no mostrados) para fijarse
con otros elementos rectos horizontales de brazos adjuntos de
la misma configuracién para definir los aros poligonales 9 (ver

figuras 4 y 5).

Dichos elementos rectos .horiz'.ontales 7, 8 de cada brazo
estructural 5 comprenden ademés en la cara superior sendas
placas barr"le‘nadas 22 adaptadas para recibir medios de fijacion
(no mostralfdos) para fijar la estructura (no mostrada) de los

paquetes d:e media 12 (ver figura 5).

Con refere;r;cia a las figuras 3 a 5, los elementos verticales
rectos 6a de los brazos estructurales 5a que se fijan
radialmente‘ en los coIlareé frontera externos 4a del rotor, para
definir los éros poligonales exteriores 11, consisten en. perfiles
en “U”" qu?.definen un canal ve_rtical 23 que quedarad haciendo
frente con el canal \)ertical 16 6 17 de los elementos verticales
6 de los b”(azos intermedios 5 que definen los aros poligonales

intermedios 9, para facilitar la insercion y fijacion de los

paquetes q"e media intercambiables 12.

Dichos perfiles en "U" de los brazos estructurales 5a que se
fijan radialmente en los collares frontera externos 4a del rotor,
o

col/h, /o0 013k
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comprenden fijamente en su extremo inferior dos placas
barrenadas'"'do_rsalmente opuestas 24, 25, que definen wuna
separacién“”entre si que abraza la porcion del collar frontera
correspond_i"enfe 4a por donde se hacen pasar medios de fijacion
(no mostrados) para fijarlos firmemente. |
"

En el extremo superior de dicho elemento vertical recto 6a de
los brazos estfucturales S5a, se comprende un rebajo donde
embona y se fija preferiblemente con soldadura u otro medio de
unién un Ilt'nuni'co elemento horizontal recto 10, que se conforma
por eleme_lhtos de lamina y placa doblada en forma de “U” fijos
abrazando"del extremo superior del elemento vertical recto 6a y
que comprende una placa extrema 20 con sendos barrenos 21
para recibir medios de fijacion (no mostrados) para fijafse con
otros elementos rectos horizontales adjuntos 10 de brazos
adjuntos ‘:5a de la misma configuracion para definir los aros

o

poligonales externos 11 (ver figuras 4 y 5).

Dichos élementos rectos horizontales. 10 de <cada brazo
estructural 5a comprenden ademas en la cara superior sendas
placas barrenadas 26 adaptadas para recibir medios de fijacion
(no mostrados) para fijar'la estructura (no mostrada) de los

paquetes de media 12 (ver figura 4).

Con refe";';encia a las figuras 4 a 7, la pluralidad de aros
poligona!gs intermedios 9 se distribuyen equidistantes entre si

en todajsla seccién longitudinal de dicho eje cilindrico 2

Iy

(G, 2012/00 0 13%
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definiendo la estructura del rotor; estando adaptados dos aros
poiigonales adjuntos (en la figura 5 aro poligonal externo 11 y
un aro poligonal intermedio 9) para recibir y fijar paquetes o
secciones de media 12 que consisten en una cant_idad definida
de hojas de polietileno termoformadas 13 (vér figura §)
autosop‘ortadas con una estructura de soporte (no mostrada)
donde se disponen biopeliculas, que generan una mayor
superficie de contacto y aireacion para la ‘proliferacion de
bacterias aerobias que permiten digerir la carga organica
contamilil'nante.
i ,

Los paq“uetes de medias se insertan radialmente entre cada par
de arosﬂ“poligonales adjuntos, insertando y fijando un paquete
por ca_idu‘a brazo estructural, rellenando la totalidad de' la

armadura de!l rotor.

3

Haciendo referencia a las figuras 8 y 9, que muestran otra

‘modalidad de los brazos estructurales 5 que pueden usarse

tanto e"nl’ los collares anulares intermedios 4, como exteriores 4a
(ver fig“1.). Dichos brazos estructurales 5 tiene la c‘onfiguracién
similar "como los de ‘la figura 2, por lo que se emplean las
mismas]'!referencias numeéricas para sefalar las mismas partes
similares; sin embargo difieren en que los elementos rectos
horizorfj'uiales 7 y 8 que se fijan en el extremo superior del

II . . . "
elemento vertical recto 6 definiendo la *T , son cuadrangulares.

Las placas 18 y 19 fijas dorsalmente opuestas en el extremo

3

L
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inferiori del elemento vertical recto 6 definen una separacidn
para aHrazar una porcion del collar-anular 4 o 4a, donde éstas
se ’fij"aﬁn con medios de fijacion diversos; una placa
perpendicular barrenada 27 soldada en las placas 18 y 19 con
un perr"}B 28 soldado que sirve como guia, del que se fija en la
parte baja de cada canal al limite de los extremos de di_chas
placas  fijas dorsalmente opuestas, para recibir medios de

fijaci()n“ (no mostrados) para fijar la estructura de los paquetes
de med:i::a 12.

Dichos :elementos fectos horizontales 7 y 8 consisten en
tubular%s cuadrangulares fijos en los lados'de dichos elementos
vertical‘les recto 6, y que comprenden una placa de alta
resister&éia 29 fijas en\los extremos de los elemento rectos
horizontales 7 y 8. Dicha placa 29 esta disefiada con sendos
barrenoén para el desahogo de agua y para recibir medios de
fijaciénlgno mostrados) para fijarse con otros elementos rectos

horizontales 7 y 8 de brazos adjuntos de la misma configuracion

para definir los aros poligonales 30.

Dichos elementos rectos horizontales 7 y 8 de cada brazo
estructulflrgl o comprenden ademas en la cara superior sendas
placas barrenadas 31 adaptadas para recibir medios de fijacién
para fija'ir'| la estructura de los paquetes de media (ver figura 19).

I

Para mayor rigidez se anexan dos cartabones 7a, 8a uno de

_cada Ial‘id“o, soldando al elemento recto vertical 6 con los

J
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4

elementos rectos horizontales 7 y 8.

Con referencia a la figura 9, la pluralidad de aros poligonales

30 adjuntos equidistantes entre si se distribuyen en toda la

seccion longitudinal de dicho tubo cilindrico 2 definiendo la
b

estructura del rotor; estando adaptados dos aros poligonales

adjuntos_:,|30 para recibir y fijar paquetes o secciones de media

1,2 (ver figuras 9, 18 y 19).

Con referencia a las figuras- 10 a 13 el sistema de fijacion de
paquete'é‘I de media 12 en esta modalidad, para armado de
rotores de aireacién en planta de tratamiento de aguas
residualéé, consiste en una pluralidad de hojas de soporte de
biomasal32 (ver fig. 11) de polietileno agrupadas'colinealmente
y parcia!menté separadas entre si, que comprenden nervaduras
33 en ;fémbas caras para endurecer y separar las hojas
adyacen}gs;'las cuales estan autosoportadas por cuatro tubos de
acero al|carb6n galvanizados o de otro material de propiedades
similares_|;34, 35, 36 y 37 que atraviesan transversalmente dicha
pluralidad de hojas de soporte de biomasa 32 a través de
orificivos'i§8; estando dispuesto los tubos 34 y 35 atravesando la
zona supierior de dicha pluralidad de hojas de soporte de
biomasahéZ y fijandose en sus extremos en una zona préxima a
los extre"rpos de un brazo recto horizontal 39.de dos elementos
estructurales en forma de “T" 40, y estando dispuestos los tubos
36 y 37i!’tatravezando la zona central y la zona inferiores de
dicha pluralidad de hojas de soporte de biomasa 32, fijandose

x

'
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en sus extremos en la zona central y la zona inferior de un

brazo recto vertical 41 de los elementos estructurales en forma

de "T* 40,

Dichos eleme‘?\}os estructurales en forma de *T' 40, abrazan
externamente el grupo de hojas de soporte de biomasa 32
definiendo en conjunto un paquete de media 12 que puede

I
instalarse y fijarse a través de dichos elementos estructurales

en forma de “T” 40 entre un par de aros estructurales adjuntos

i
b s R N
de la armadura‘de un rotor biolégico de contacto.

Dichos brazos'!rectos horizontales 39 y dichos brazos rectos

verticales 41 que conforman los elementos estructurales en

forma de "T% 40 en esta modalidad, estan fabricados
Wt

preferiblemente en lamina de acero al carbdn u otro material de

propiedades s|i|r|nilares mediante procesos como el punzonado,
troquelado vy d[oblado, en forma de “U" que le brindan mayor
rigidez y resistencia.
I

Dicho brazo recto horizontal 39 de dichos elementos
estructurales éfn forma de "T" 40 que tienen una forma de “U",
comprenden en cada extremo una placa extrema >perpendicular
42 con un b!ﬁrreno 43 para recibir medios de Qnién (no
mostrados) para fijarse con el extremo de otro brazo recto
horizontal 39 ég otro elemento estructural adjunto y al unirse

It
una pluralidad 'de elementos estructurales en forma de “T" 40

definen un disco de media.

“ H
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Dicho brazo! recto  horizontal 39 de dichos elementos
estructurales en forma de “T" 40 que tienen una forma de “U”, se
disponen hori’zontalmente definiendo un canal longitudinal
transversal que define una ceja superior 44 y una ceja inferior
45 que comprende sendos barrenos 46 adaptados para recibir
medios de fijapién (no mostrados) para fijarse en los aros
estructurales .d.'e una armadura de un rotor biolégico de contacto

oy

(no mostrado)

Dicho brazo recto vertical 41 de'dichos elementos estructurales
en forma de “T" 40 que tienen una forma de “U", comprenden en
su extremo inferior una placa extrema perpendicular 47 con un
barreno 48 piiza’ira recibir un medio de unién (no mostrado) para
fijarse en brazos estructurales radiales de la armadura de un

rotor bioldgico de contacto (no mostrados).

“Con referencia a la figura 12 que muestra una vista frontal de

un paquete de medias definido por el sistema de fijacion para
armado de rotor de aireacién en planta de tratamiento de aguas
residuales, dle conformidad con la presente invencion. En dicha
figura se apmcia uno de los elementos estructurales en forma
de “T" 40 que abraza la pluralidad de hojas de soporte de
biomasa 32 fcnoh los tubos de acero al carbon galvanizados 34,

35, 36 y 37 Gue atraviesan transversalmente dicha pluralidad de

'hojés de éoporte de biomasa 32 a través de orificios

correspondientes que se fijan en dicho brazo recto horizontal 39

y en dicho |jt|>razo recto vertical 41, definiendo un paquete de
F
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media 12.

En la figura 13 se muestra una vista lateral de un paquete de
medias 12 d';é”‘finido por el sistema de fijacion para armado de
rotor de aire_:-‘a:‘cién en planta de tratamiento de aguas residuales,
de conformj'dad con la presente invenciéon; mostrando los
elementos c':cémo ya se ha descrito en las figuras 10 a 12; la
separacion de la pturalidad de hojas de soporte de‘ biomasa 32
es meramente ilustrativa; ésta puede ser méas estrecha o
inclusive, las hojas pueden estar en contacto entre si, en donde
las nervaduras 33 (ver figura 11) permiten la generacion de
espacios p_ég’ra aireacion.

En la figur’; 14 se muestra una perspectiva convencional de una
pluralidad'}de paqueteé de media 12 unidos entre si y unidos a
un par d__le‘ aros estructurales 11 y 9 (figuras 4 y 5) de la
armadura':de un rotor definiendo un disco de media 49, dicha
pluralidad"}'de paquetes de media quedan dispuestos radialmente;
en dondtyall'los braéos rectos horizontales 10, 7 y 8 de cada
elemento’i.;estructural en forma de "T" se fijan en el aro
perimetral 11, 9 de la armadura del rotor y el extremo del brazo
recto ve'rtical (no mostrado) se fija en la parte baja de los
brazos éStructurales_radiales 6, 6a de cada aro poligonal 9, 11

o

de la arnjadura del rotor.

0

Haciendo referencia a las figuras 15 y 16, que muestran un

explosivo y una perspectiva ensamblada de la estructura de

"o
"o
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ensambl'é’ de un paquete de media para el rotor biolégico de
contactéw‘ para aireacion en planta de tratamiento de aguas
residuales, de conformidad con la presente invencion. En dichas
figuras‘,;";los paquetes de media 12 se configuran igual que como
se muéétra y describe en las figuras 10 y 12 y por ello se
empleav'n‘ las mismas referencias numéricas para sefialar las

mismas:partes; en esta modalidad la fijacion de tubos 34, 35, 36
y 37, ‘ia unién con el elemento estructura! forma de “T" 40 se

no
lleva acabo utilizando una rondana triangular cal.10 de auto-

bloqueo 50 manteniendo la tuerca fija, evitando movimientos en
la estructura, brindando mayor resistencia al paquete de

medias.

W
"

uo

Dichd":par de elementos estructurales en forma de “T" 40,
abrazlan externamente el grupo de hojas 32 de soporte de

biomasa definiendo en conjunto un paquete de media 12.

)

Dichos brazos rectos horizontales 39 y verticales 41 que

conf.‘b“,rman los elementos estructurales en forma de “T” 40 que

abrazan externamente el grupo de hojas 32 de soporte de

biomasa, y que definen en conjunto un paquete de media 12,
estan fabricados preferiblemente en lamina de acero al carbén u
otro.material de propiedades similares mediante procesos como

e -
el T’p“unzonado, troquelado y doblado, en forma de "U" que le

L . . . .
brindan mayor rigidez y resistencia.

Dicého brazo recto  horizontal 39 de dichos elementos
.uu
.

1 o0 013 %
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estructurales en forma de “T" 40 tiene una forma de “U" recta y

en cada extremo comprenden una placa soldada de mayor

resistehcia en la extrema perpendicular 42 barrenada para

recibir medios de union para fijarse con el extremo de otro
brazo recto horizontal 39 de otro elemento estructural adjunto y
al unirse una pluralidad de elementos estructurales en forma de

“T" 40 definen un disco de media.

Dicho \brazo recto horizontal 39 de dichos. elementos
estructurales en forma de “T” 40 se disponen horizontalmente
defmle?]do un canal longitudinal transversal que define una ceja
superlolr 44 y una ceja inferior 45 que comprende sendos

barrenclnls'46 adaptédos para recibir medios de fijacion para

fijarse en las placas barrenadas 31 de dichos elementos rectos

horizontales 7 y 8 de cada brazo estructural 5 (ver figura 8).

Dicho brazo recto vertical 41 de dichos elementos estru'cturales

en forma de "T” 40 de los paquetes de media 12, comprenden en

- su extremo inferior una placa extrema perpendicular 47

barfenada con un casquillo 51 de acero ihoxidable, que también
puede ser de un material plastico resistente, o de otro material
de propic_edades similares', a cualquiera de los mencionados,
autolubricado, y no sujeto a corrosion (ver figura 15) que sirve
para recibir medios de wunion para fijarse dicha placa
perpendicular barrenada 27 fija en la parte baja de cada brazo

estructurales 5 de la estructura del rotor (ver figura 8).

1‘
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Con referencia a las figuras 17 hasta 17D, dichos tubos de
acero |‘-(“-‘314. 35, 36 0 37) al.carb6n recubiertos para protegerios
contra'fla corrosién o de otro material de propiedades similares
que at";r"aviesan'transversalmente dicha pluralidad de hojas 32
(ver fi'gﬂ 16) de soporte de biomasa a través de orificios, son
tubos F}m!"uecos que alojan internamente un volumen de aire y que
estan ;ibturados en ambos extremos por medio de tapones de
acero u5:.2 maquinado con uno o mas barreno(s) roscado(s)

ciego(s), 53 normalmente de un diametro de 1.5875c¢m (5/8") 18-
UNF.

i
Estos tapones 52 estan unidos a los extremos de los tubos 34,
35, 36+ o 37 mediante soldadura de arco eléctrico vy
posteriérmente se esmerila la soldadura para dar un terminado
de pulido. La pieza finalizada evita que existan filtraciones de
agua ha";?:ia el interior de los tubos, evitando que el proceso de
COFI’OS'I('I)EIEI mediante celdas por concentracion genere un menor

| .
tiempo de vida Util de la pieza. Este método de obturar con los
(]
tapones en los extremos del tubo permiten que al momento de
girar el rotor la fuerza de flotacion que se presenta es igual al

volumen;;“desplazado de aire dentro de los tubos por la densidad

del agua residual.

|
Los tapones 52 tienen la funcién de sellar los extremos del tubo
34, 35, 36 o 37 para asegurar que no haya filtraciones de agua
hacia el'interior del tubo y se acelere el proceso de oxidacién

en las p‘:a"redes internas del tubo. El tapén posee un bisel 54 de

[N .
2.38mm de 45° al igual que los extremos del tubo, para que al
iy

|

*:-‘,,3'{3?
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momento del'montaje, los tapones 52 y los extremos del tubo 34,
35, 36 o 37'forme una ranura en “V" 55 de 90°, lo cual favorece
a una mayor penetracidon del matgrial del aporte y una mejor
union entre el tubo y el {apén. Dicho uno o mas barreno(s)
roscado(s) ciego(s) 53 tienen un disefio Unico tipo barreno ciego

pare evitar :g entrada del agua, el cual al funcionar como gula
permite un éécii montaje e impide que el tapén raye la pared
interna del ubo 34, 35, 36 o 37. Dichos uno o mas barreno(s)
roscado(s) ciégo(s) 93 normalmente de un diametro de 1.5875¢cm
(578") 18-UNF, que permite el .afianzamiento en las “T" de
taminas. Es‘t_;os barreno(s) ciego(s) 53 estan adaptados para
recibir medioI| de fijaci.()n (no mostrados) que fijan los tubos a los
correspondie;n‘tes brazos rectos horizontal 39 y vertical 41 de
dichos elemellriwtos estructurales en forma de “T" 40 (ver figuras
15y 16) que"zuabrazan externamente el grupo de hojas de soporte
de biomasa 32 definiendo en conjunto un paquete de media 12.

Haciendo reférencia'a la figura 18 que muestra una perspectiva
convencional de un par de aros poligonales 30 del rotor
bioldgico dellcontacto. en donde se insertan los paquetes de

[
media 12; los canales verticales 16 y 17 opuestos de dichos

brazos estruc"tifurales 5 en forma de “T" distribuidos radialmente
en cada colla"rjanular 4 (ver fig. 1), sirven de guia para deslizar
los correspondientes brazos reclos verticales 41 de los
elementos estructurales en forma de *“T° 40 que abrazan

externamente; el grupo de hojas 32 de soporte de biomasa

definiendo enrlnconjunto un paquete de media, de modo que el

ll "
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ensamble sea .r.épido, eficiente y firme.en multiples puhtos.

Con referenci!; a la figura 19 y con apoyo. de la figura 18, se
aprecia que los paquetes de media 12 se fijan de la siguiente
manera: La 6eja inferior 45 que comprende sendos barrenos 46
(no mostrados en esta vista) de dicho brazo recto horizontal 39
de dichos e_"lementos estructurales en forma de “T" 40, se fija
con medios. de unién en las placas barrenadas 31 de dichos
elementos rectos horizontales 7 y 8 de cada brazo estructural 5;
ademas la placa extrema perpendicular 47 barrenada que integra
un casquill’i)' 51 de acero inoxidable, que también puede ser de
un materi”:a:I plastico resistente, o de otro material de

propiedades similares, a cualquiera de los mencionados,

autolubricado, y no sujeto a corrosién en dicho brazo recto

vertical 41'»de dichos elementos estructurales en forma de “T" 40
de los paquetes de media 12, recibe medios de unién para
fijarse en dicha placa perpendicular barrenada 27 fijas en la

parte baja, de cada brazo estructural 5 de la estructura del rotor.

Con referencia a las figuras 20 y 21 la armadura del rotor
ensambl"aw-da, en ausencia de las hojas de soporte de biomasa de
los pa_qt_ixetes de media para mejor ilustracion, muestra en los
extremos de cada elemento estructural “T", una placa de alta

resistencia 56 que sirve para la union resistente entre extremos

de las mismas (T).

En dichas figuras se ilustran algunas referencias numéricas ya

L’I/%/
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descritas y explicadas en la descripciéon de las figuras
i|‘f

anteriores,

En la modalidad mostrada, dichas placas de alta resistencia 56
i _

se fijan en los extremos laterales del elemento estructural de la
-

‘T", con la finalidad de disminuir esfuerzos en la estructura de

la media.

El invent'fo;' ha sido descrito suficientemente como para que una
persona ..con conocimientos medios en la materia pueda
reproducir y obtener los resultados que mencionamos en la
presente{“‘invencién. Sin embargo, cualquier persona habil en el
campo deila técnica que compete el presente invento puede ser
capaz d|e hacer modificaciones no descritas en la presente
solicitud", sin embargo, si para la aplicacion de estas
modifivca‘fc“iones en una estructura determinada o en el proceso
de manul;fwactura del mismo, se requiere de la materia reclamada
en las siguientes reivindicaciones, dichas estructuras deberan

I:i v o *
ser comprendidas dentro del alcance de la invencién.

iy
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. REIVINDICACIONES

Habiendo descrito suficientemente la invenciéon, se reclama

comor.propiedad lo contenido en las siguientes clausulas

o
reivindicatorias.
|

1.- Un rotor biolégico de contacto de alta capacidad para
tr‘ataﬁ;iento de aguas residuales para su saneamiento y paré la
dism}nucién de la carga organica contaminante, del tipo
conformado por una flecha motriz con soportes en los extremos
y pa:rua su acoplamiento un motor impulsor, que comprende una
plur.a‘lidad de collares anulares intermedios y dos collares
anull‘laresv extremos distribuidos equidistantes entre si, adaptados
paraJ.‘ recibir fijamente una pluralidad de brazos estructurales
dist"ri‘ibuido's radialmente, caracterizado‘ porque dichos brazos
est;UcturaIes tienen una forma substancialmente de ‘T" que
def’ine un elemento recto vertical que tiene unido en su extremo
sup;érior al menos un elemenio recto horizontal definiendo la
“T"";. cada extremo de dichos elementos rectos horizontales de
cada brazo, estando adaptados para fijarse con medios de
fijéci()n a los extremos de otro elemento recto horizontal de un
bréio estructural adjunto, definiendo ta pluralidad de elementos
re%;‘\tos horizontales de brazos adjuntos un aro poligonal
es:t:'ructural en cada collar anular; estando adaptados dos aros
pé"li!igonales adjuntos para recibir y fijar paquetes o secciones de
media que consisten en una cantidad definida de hojas de

polietileno termoformadas en forma de rebanada de pay, en una
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estructura’ de soporte donde se disponen biopeliculas, que
generan una mayor superficie de contacto y aeracion para la
proliferaéi'én de bacterias aerobias que permiten digerir fa carga

organica.contaminante.

2.- EI ro‘tor biolégico de contacto d‘e alta capacidad, de acuerdo
con la f:'éivindicacién 1, caracterizado porque dichos elementos
rectos ”\'/erticales de los brazos estructurales distribuidos
radialm‘e.nte~ en dichos collares, constan de una viga de acero
estructv_'u‘.ral en I de acero tipo IPR conformada por dos patines
unidos:al centro por una alma, definiendo dos canales verticales
opuestilos, en donde dichos canales verticales opuestos de I'os
elemeir:\tos verticales de brazos estructurales_ opuestos de dichos
aros pl'oligonales adjuntos, sirven de guia para deslizar y acoplar
la esflfuctura de fijacion de los paquetes o secc‘iones de media

interéambiables.

3.- E"I‘ rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con 'las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque dichos

elen_"nentos rectos verticales de dichos brazos estructurales

_distffbuidos radialmente y fijos en dichos collares, comprenden

en 'su extremo inferior un par de placas fijas dorsalmente

Opqestas en dicha alma del perfil en I, que definen una

g

separacion en su extremo inferior libre para abrazar una porcion

del collar anular donde se fijan con medios de fijacion diversos.

[
sl
1

4.: El rotor biologico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

50137
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con las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dichos

elementos verticales-de los brazos estructu_rales, comprenden en
su extremo super‘ior'dos elementos rectos horizontales fijos de
canto en la cara.externa del patin correspondiente, los cuales
consisten en elementos de lamina y placa doblada en forma de
‘U" que compre’lﬁden en sus extremos una placa extrema con
sendos barrenoyg}lpara recibir medios de fijacién para fijarse con
otras placas e':x‘tremas de los extremos de elementos rectos
horizontales de:"‘brazos adjuntos; comprendiendo ademas dichos

10 elementos rectos horizontales en la cara superior, sendas

placas barrenadas ad'aptadas para recibir medios de fijacion

para fijar los p'équetes de media.

5.- El rotor bioldgico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

15 con las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque dichos

brazos estructurales verticales se fijan radialmente en los

collares intermedios y en los collares frontera extremos vy

preferiblemente solo en los collares intermedios.

20 6.- El rotor b'i'olégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

con la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos elementos

rectos verticales de los brazos estructurales consisten en

perfiles en U’ que definen un canal vertical que quedara

dispuesto hacia el interior del rotor haciendo frente con un
25 canal verti_"cjal correspondiente de los elementos verticales de

los brazos' intermedios que definen los aros poligonales

intermediof’s};; dichos perfiles en “U" comprenden fijamente en su

o
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extremo infélrior dos placas barrenadas dorsalmente opuestas,
que definen'l"huna separacion entre si que abraza la porcion del
collar anulér extremo por donde se hacen pasar medios de
fijacion paflé fijarlos firmemente en dichos collares anulares

[ .
extremos exclusivamente.
: vjr

7.- EI roto;"fbiolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo
con las. réi_vindicaciones 1 y 6, caracterizado porque en el
extremo sufaerior de dicho elemento vertical recto definido por
los perfiléé en U de los brazos estructurales externos, se
compréndef,fun rebajo donde embona y se fija preferiblemente
con soldédura u otro medio de wunién un Uunico elemento
horizonta!;recto que define la forma de “T" que se conforma por
elemento% de lamina y placa doblada en forma de “U" fijos
abrazando el extremo superior del elemento vertical recto, con

0

una placa extrema con sendos barrenos para recibir medios de

fijacion para fijarse con otros elementos rectos horizontales

adjuntos para definir aros poligonales externos.

8.- El rotor bioldgico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

con la reivindicacion 7, caracterizado porque dichos 'elementos
rectos horizontales de cada brazo estructural externo de los
aros ex‘lt‘eriores, comprenden ademéas en la cara superior sendas
placas‘-":"barrenadas adaptadas para recibir medios de fijacion

para fijér la estructura de los paquetes de media.

9.- El.rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de acuerdo

g
f
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con las reivindlicaciones anteriores, caracterizado porque

dichos elementos""verticales rectos de los brazos estructurales

intermedios y externos que definen los aros intermedios y

exteriore_s, compfrenden fijos lateralmente al menos un cuerpo

acanalado invertido por debajo de los elementos horizontales
[

rectos, proyectado diagonalmente hacia el extremo inferior, con

sendos barrenos!adaptados para recibir medios de fijacién para
iy .

fijar en otro p'un“’to' los paquetes de media; ademas de fungir

como medios de apoyo de tirantes externos para estabilizar la
i

estructura cuando se montan los paquetes de media.

10.- El rotor b‘i‘olégico de contacto de alta capacidad, de
acuerdo con Ia§ reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque los paquetes de media se insertan radialmente entre
cada par de aros poligonales adjuntos, insertando y fijando un
paquete por cada brazo estructural, rellenando la totalidad del

area de los aros-de toda la armadura del rotor.

11.- El rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de
acuerdo con l_a reivindicacién 1, caracterizado porque dichos
elementos rectos horizontales que definen los brazos
estructurales en forma de “T" son tubulares cuadrangulares fijos
en los lados del'extremo superior de dichos elementos verticales
rectos, y que comprenden una placa de alta resistencia fija en
los extremos dﬂe’ los elemento rectos horizontales: en donde
dicha placa esta diseiada con sendos barrenos para el

[
desahogo de agua y para recibir medios de fijacién para fijarse
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con otros é!ementos rectos horizontales de brazos adjuntos de
la misma configuracién para definir los aros poligonales; dichos
elementos. rectos horizontales de cada brazo estructural
|
comprendéh ademas en la cara superior sendas placas
barrenadai's" adaptadas para recibir medios de fijacion para fijar
la estruc@gﬁra de los paquetes de media, dos cartabones para
mayor resistencia de adjuntan fijamente en el angulo definido
por los .elementos rectos horizontales y el elemento recto
vertical;, y comprendiendo en su extremo inferior de dichos
elementos rectos verticales dos placas fijas dorsalmente
opuesta§ en el extremo inferior del elemento vertical recto que
definen:-:yna separacion para abrazar una porciéon del. collar
anular i?ﬁtermedio o extremo, donde estas se fijan con medios de
fijaciénv;giversos; una placa perpendicular barrenada se dispone
soidladg\-en dichas placas fijas dorsalmente con un perno vertical
soldadc__)"que sirve como guia para recibir medios de fijacién para

fijar laféstructura de los paquetes de media.

12.- EI rotor biolégico de contacto de -alta capacidad, de
acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porquf—y dichos paquetes de media comprenden una estructura
que c:g‘nsta de una pluralidad de hojas de soporte de biomasa
agrup;gdas colinealmente y parcialmente separadas entre si, que

compyf‘r:enden nervaduras y/o ranuras en una o ambas caras y en

uno o diferentes sentidos para endurecer y . separar las hojas

adyacentes las cuales estan autosoportadas por una pluralidad

de elementos de soporte y fijacion transversales que penetran

\
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Hot

dicha plurav'l‘l_lidad de hojas de soporte de biomasa a través de
orificios practicados en zonas definidas, y empleando rondanas
triangulareé_“calibre .10 de autobloqueo, los cuales se unen en
ambos extremos en dos elementos estructurales en forma de “T"
que abrazan externamente el grupo de hojas de soporte de
biomasa, d'j'éfiniendo en conjunto un paquete de media que puede
instalarse:y fijarse a través de dichosv elementos estructurales
en forma ée “T" entre un par de aros estructurales adjuntos de

o

la armadura de un rotor biolégico de contacto.

13.- El rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de

acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizado
0o

porque cada uno de dichos elementos estructurales en forma de

Tr dichoi‘s‘j paquetes de media, estan conformados por al menos

un brazo.recto horizontal fijo en su porciéon central en el

extremo ysuperior de un brazo recto vertical; dichos brazos

teniendo..un perfil en forma de ‘U’ para mayor rigidez y

ao

resistencia, en donde dicho brazo recto horizontal define una
ceja s_u;p‘erior y una ceja inferior, comprendiendo sendos
barrenos en la ceja inferior adaptados para recibir medios de
fijacion u'p'ara fijarse en los aros estructurales de una armadura

de un rotor bioldgico de contacto; en donde dicho al menos un

brazo recto horizontal comprende en cada extremo una placa

[

extrema ‘perpendicular con un barreno para recibir medios de
[ .
unién para fijarse con el extremo de otro brazo recto horizontal

de otros elementos estructurales "adjuntos y al unirse una
e

pluralidad de elementos estructurales en forma de “T" forman un

0(3'13?1

\%)



10

15

20

25

56 VTN 012/ 00 013 4%

disco de media.

[
14 .- E‘lu rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de
acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado porque dichos
i
elementos estructurales en forma de *T" estan adaptados para

I
fijarse lateralmente con otros elementos estructurales en forma

T
de “T".de paquetes de media similares adjuntos, para conformar
un disco de media y comprendiendo elementos de recepcién de
medios' de fijacion para fijarse en los brazos estructurales
radiales de 'Ios correspondientes aros estructurales de la

armadlura del rotor biolégico de contacto.
i

15.« El rotor biclégico de contacto de alta capacidad, de
acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado porque dicho
brazoj“ recto vertical de cada uno de dichos elementos
estruéﬁurales en forma de "T", comprende en su extremo inferior
una placa extrema perpendicular, con un barreno para recibir un
medio de union para fijarse en la zona inferior de los brazos
estrudurales radiales de la armadura de un rotor biolégico de
contacto, que integra un casquillo de acero inoxidable que
tamblﬂén puede ser de un material plastlco resistente, o de otro
mate[[al de propiedades similares.

. 4
16.- "El rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de
acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizado

[

porque dichos elementos de soporte y fijacion que atraviesan la
[}

pluralidad de hojas de soporte de biomasa, se seleccionan de
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tubos, pernos, varillas, barras y preferiblemente consisten en

1k

tubos de acero al carbén galvanizados.
’

17.- El frotor biolégico de contacto de alta capacidad, de
acuerdo I-lcon la reivindicacion 16, caracterizado porque dichos
elementos de soporte y fijaciéon que atraviesan la pluralidad de
hojas del' soporte de biomasa que conforman los paquetes de
media, se'emplean en un nimero preferente de cuatro por ca‘da
paquete de media, atravesando dos de ellos la zona superior de
dicha plu'rglidad de hojas de soporte de biomasa, fijandose en

sus extremos en una zona préxima a los extremos del! brazo

recto hori:zjontal de los elementos estructurales en forma de “T"

y los otros 'dos atraviesan la zona central y la zona inferiores de -

dicha pluralidad de hojas de soporte de biomasa fijandose en
Sus extrer?'iwbs en la zona central y la zona inferior del brazo

recto vertical de los elementos estructurales en forma de “T”.

18.- El rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de

acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizado

T

porque dicha pluralidad de hojas de soporte de biomasa
agrupadas colinealmente y parcialmente separadas entre si,

estan fabricadas de hojas de polietileno de alta densidad o

polipropileno.

19.- EI rotiidr biolégico de contacto de alta capacidad, de

acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizado
i ' :

porque dichos tubos que fijan las hojas de los paquetes de
|4

Y
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media son huecos y alojan internamente un volumen de aire y
es“‘tlén obturados en ambos extremos por'medio de tapones con
uno' 0 mas barreno(s) ciego(s) roscado(s) adaptados para recibir
Ios;'l'medios de fijacion con los que se fija en los elementos
estructurales en forma de "T", los cuales ejercen una fuerza de
flotacion al momento de girar el rotor por efecto del aire
con';',t'_'.enido en los tubos que permite disminuir el peso de la
estructura del rotor que se encuentra sumergida; comprendiendo
ademés una pluralidad de elementos de unién resistente con
disrf;inucién de esfuerzos en la estructura de la T, que consiste
en hs“‘_oldar placas de alta resistencia en los extremos del
eleﬁénto, y que se fijan con medios de sujecion diversos.
'

20.-  El rotor biolégico de contacto de alta capacidad, de
acueﬂrdo con la reivindicaciéon 19, caracterizado porque dicAhos
brazcis rectos verticales de dichos elementos estructurales en
formé:lde “T" de los paquetes de media, comprenden en su
extre_mlo inferior una placé extrema perpendicularv con un barreno
para recibir un medio de unién para fijarse dichas placas

perpe“n“diculares barrenadas fijas en la parte baja de cada canal

de dichas brazos estructurales.

21.- El rotor biologico de contacto de alta capacidad, de
acuerdo_ con las reivindicaciones - anteriores, caracterizado

porque  dichos canales verticales opuestos de los elementos

verticales de brazos estructurales opuestos de dichos aros
(] ) .

poligonales adjuntos, sirven de guia para deslizar y acoplar los
I||l
N
1

\
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correspondienté;s' brazos rectos verticales los elementos
estructurales en forma de “T" que abrazan externamente el
grupo de hojas de soporte de biomasa definiendo en conjunto un
paquete de media, de modo que el ensamble sea rapido,

()
eficiente y firme en multiples puntos.

i
22.- EI rotor 'biotégico de contacto de alta capacidad, de
acuerdo con Ia:iureivindicacién 19, caracterizado porque dichos
tapones tienen un bisel de 2.38mm de 45° al igual que los
extremos del '.t”ubo, para que al momento del montaje, los
tapones y los extremos del tubo forme una ranura en “V" de 90°,
lo cual favorece a una mayor penetracion del material del aporte

y una mejor unién entre el tubo y los tapones.
Fl ’

23.- El rotor lbiolégico de contacto de alta capacidad, de
acuerdo con la. rei\/indicacién 19, caracterizado porque dichos
tapones estan unidos a los extremos de los tubos mediante
soldadura de arco eléctrico y posteriormente se esmerila la
soldadura para dar un terminado pulido; " lo cual evita
filtraciones de agua hacia el interior de los tubos, evitando que
el proceso dgu corrosion mediante celdas por concentracion

genere un menor tiempo de vida util de la pieza.

24.- El rotor''biolégico de contacto de alta capacidad,; de

acuerdo con ylas reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque comprﬁnde una superficie de contacto de 45,000 m? de
[ .

media por rotor.
I

8

>
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RESUMEN

La presen“‘t:e invencion estd referida a wun sistema de
flecha/armadura para rotores de alta capacidad para tratamiento
de aguas rieéiduales_ para su saneamiento y para la disminucién
de la cargq::orgénica contaminante; del tipo conformado por una
flecha mg')_triz con soportes en los extremos y para su
acoplamien’ftfo un motor impulsor, que comprende una pluralidad
de collare':; anulares intermedios y dos collares anulares
X .
extremos ;i.istribuidos equidistantes entre si, adaptados para
recibir fijamente wuna pluralidad de brazos estructurales
distribuidos radialmente, caracterizado porque dichos brazos
estructura;lliés tienen una forma substancialmente de *“T" y se
unen entre, si para formar aros adaptados para recibir y fijar
entre si paquetes de media que constan de una pluralidad de
hojas de Ifs:'oporte de biomas.a las cuales estan autosoportadas
por cuatro tubos que se fijan en elementos estructurales en
forma de “T": en donde dichos tubos son huecos y alojan
internamente un volumen de aire y estan obturados en ambos
extremos:;,_por medio de tapones con uno o mas barreno(s)
roscado(s‘) ciego(s) adaptados para recibir los medios de
fijacion con los que se fija en los elementos estructurales en
forma de “T", los cuales ejercen una fuerza de flotacién al
momentoﬂde girar el rotor por efecto del aire contenido. Ademas
de contar-con elementos que ayudan a la unién resistente con

d oy
disminucion de esfuerzos en la estructura de la T.

bCT/Mx 2012/00013 i
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Poder (Persona Juridica)
Representacion y Apoderamiento

El (los) suscrito (s) FRANCISCO XAVIER VALDES SIMANCAS actuando en su propio nombre
nombre y representacion, con domicilio en Calle 22 No. 2795, Colonia Zona Industrial, 44940,
Guadalajara, Jalisto México, por el presente documento y para los efectos previstos en los
articulos 543, paragrafo 1° , 597 del Cédigo de Comercio Colombiano, nombra (mos) a los
doctores CAROLI_,I";M VERA MATIZ y/o JORGE E. VERA VARGAS y/o NATALIA VERA MATIZ
y/o MAUR{CIO‘: 'CHEYNE TENORIO y/o GUSTAVO BLANCO PINTO y/o CATHERINE
SIERRA PENA, todos de nacionalidad Colombiana, mayores de edad, domiciliados en la CALLE
70 A No.11-43 de Bogotd, D.C., Colombia, el primero como principal y los demas como
suplentes como mis (nuestros) representantes y apoderados en todos los asuntos concernientes
a la Propiedad Industrial en COLOMBIA. El primer representante y apoderado suplente,
remplazara al prigﬂkipat en caso de ausencia o impedimento temporal o definitivo de éste. La
misma regla se ‘aplicard cuando el segundo representante y apoderado suplente haya de
remplazar al primero. Para que se entienda consumada la ausencia o impedimento para actuar
del representante y/o apoderados principal (quien podra reasumir el poder de representacion y/o
apoderamiento por el sélo hecho de ejercerio) sera suficiente que el primer suplente asuma la
representacién y/o apoderamiento. Igual regla se aplicard cuando el segundc representante y
apoderado supledte haya de remplazar al primero. Los representantes y apoderados antes
designados, quedan autorizados para recibir notificaciones Yy representarnos ante cualesquiera
entidades o personas, ejerzan o no jurisdiccion, especialmente ante las del orden administrativo,
contencioso administrativo y judicial, en todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a)
Solicitud de pate;p;tes de invencidn, patentes de modelos de utilidad, y disefios industriales,
registro de marcas, registro o depdsito de nombres comerciales o ensefias; prérrogas de
patentes y renovaciones de registros, traspasos, cambios de nombre, cambios de domicilio del
titular, cancelaciéh voluntaria de registros y licencias de uso sobre Nuevas Creaciones o Signos
Distintivos. b) Acciones de oposicion, observaciones, cancelaciones, nulidad, medidas
cautelares, competencia desleal, impedimento y prohibiciones de usos. c) Tramites de registros
ante el Ministerio' de Salud, o ante la autoridad administrativa competente d) En general, los
Juicios civiles, pernales, administrativos o contencioso administrativos que promovamos 0 se nos
promuevan relacionados con los asuntos antes mencionados. Los citados apoderados y
representantes, quedan igualmente autorizados para sustituir el presente mandato, transigir,
conciliar judicial Y ?xtrajudicialmente, otorgar licencias dé uso, desistir, cancelar, recibir incluso
dinero, renunciar, revocar sustituciones y reasumir, y ratificar los actos efectuados por agentes
oficiosos. En todo case no quedan facultados para confesar.
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, Julio 17 de 2014 - 16:17:35

TIPO PAGQO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGQ VR PAGQO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 415600636 17/07/2014 773.000.00
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 415600640 17/07/2014 918.000.00

*** Conceptos Pagadnq *kk
.CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
13 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 403.000.00
ADICIONAL ATAS 10 INIC $403.000.00 —

SON: **CUATROCIENTOS TRES MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
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Recibo de Caja Aplicado al Expegieéte No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

L

4-156187- - 00

Fecha: 2014-07-18 15:51:26  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYIl Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 162

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai; info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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¢ Pecha: 2014.07
riay i -18
Industria y Comercio /Ict 11 PATENTE;1Y5” 1:25 Dep 2020 DIR NUEVASC
SUPERINTENDERNCIA ! PRESENTACION Fohos féSENACIONAu

PATENTE DE INVENCION | | MODELO DE UTILIDAD | | Art 33 UeGisiun ~ww -

HENNN

Indicacidén que se solicita una patente.
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de lainvencion

Dibujos de ser estos pertinentes

- Gomprobante .de pago de las tasas establecidas (De serel caso-fermato de descuento) ~

Completa I:I Incompleta [:)

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT [:I Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HiERNEN

Indicacién que se salicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

-Dibujos de ser-estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento) .

Completa D Incompleta D

.
DISENO INDUSTRIAL | | (Art. 119 Decision 486/00).

[ ]
[]

]
[]

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio-industrial.o.muestra. del.material que.incorpara.el.

disefio
Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa l:] Incompleta-~ E} .

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

O U

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion gréfica de un esquema.de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

P102-F08 (2009-11-18)



