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Doctor

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ

Director de Nuevas creaciones (c)
Superintendencia de Industria y Comercio
E.S.D.

REF: Respuesta de requerimientos Rad. 14-122650-9. Tramite 3. Evento 1.
Actuacion 430. Numero de expediente 14-122650. Solicitante Sun Green
Company S.A.S

MISAEL MADRID ANCHICO identificado como aparece al pie de mi
correspondiente firma, actuando en nombre y representacion de la empresa Sun
Green Company S.A.S, dentro de la actuacidbn administrativa de que trata la
referencia, estando en la oportunidad y término legal, me dirjo a su digno
despacho con el fin de dar respuesta a los requerimientos realizados en la citada
actuacion en torno a la solicitud de patente de modelo de utilidad “Dispositivo de
aprovechamiento de la radiacion solar con sistema de control para alimentacion
energetica de equipos de comunicacion militar”.

Con el objeto de contextualizar la respuesta a los requerimientos en cita, de forma
sucinta se describen a continuacién los supuestos facticos de la actuacion
administrativa:
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1. La solicitud de Patente del expediente No. 14-122650 fue radicada el dia 6
de junio de 2014.

2. El dia 10 de marzo de 2015, el Dr. Jhon Alexander Rodriguez Cristancho,
present6 ante la Superintendencia de Industria y Comercio (SIC), la
solicitud de oposicion a la solicitud de patente de modelo de utilidad
“Dispositivo de aprovechamiento de la radiacion solar con sistema de
control para alimentacion energética de equipos de comunicacion militar”.

3. Eldia 3 de Junio de 2015, en atencién a los articulos 42 y 85 de la Decision
486 de la Comunidad Andina de Naciones, la sociedad Sun Green
Company S.A.S, present6 ante la Superintendencia de Industria y Comercio
Solicitud de prérroga para responder a la oposiciéon presentada por el
Ministerio de Defensa Nacional, para lo cual se allegd escrito y pago
correspondiente a la tasa oficial.

4. Eldia 21de julio Sun Green Company da respuesta a oposiciéon presentada
por el Ministerio de Defensa Nacional en representacion del Dr. Jhon
Alexander Rodriguez Cristancho.

5. El dia 8 de Septiembre de 2015 la Superintendencia de Industria y
Comercio da respuesta al analisis de la oposicién presentada por el
Ministerio de Defensa Nacional, teniendo en cuenta la respuesta
presentada por la empresa Sun Green Company, adicionalmente solicita
mejora de algunos capitulos de la patente.

Conforme a lo anterior, se esgrimiran las razones por las cuales se insiste en el
reconocimiento de la patente frente al “Dispositivo de aprovechamiento de la
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radiacion solar con sistema de control para alimentacion energética de equipos de
comunicacion militar’, ya que el mismo a la luz de la normas, jurisprudencia y
doctrina que regulan la materia, cuenta con i) Novedad y ii) Aplicacion Industrial.

I. RESPECTO DE LA NOVEDAD Y ESTADO DE LA TECNICA:

En la actualidad el uso de acumuladores eléctricos, que no son mas que
conversores de energia eléctrica a través de reacciones electroquimica de
oxidacion y reduccion de dos metales, donde el metal que se oxida es el que
pierde electrones y el que se reduce el que los gana, de esta forma se genera un
flujo de corriente eléctrica en sentido 6xido - reduccion, siendo el metal oxido el
negativo (-) y el que se reduce el positivo (+). Los acumuladores eléctricos pueden
ser recargables o no recargables y pueden ser utilizados para distintas
aplicaciones, tales como: transporte, comunicacion, entretenimiento entre otros.

Los acumuladores no recargables son los que una vez su energia almacenada se
agota no pueden ser nuevamente utilizados, y los recargables son los que se
pueden recargar de energia eléctrica una y otra vez cuando su energia
almacenada se agota.

La forma de carga de los acumuladores eléctricos recargables baria segun la
tecnologia del acumulador que se utilice, ya que su composicion quimica necesita
de una corriente y un voltaje especifico para su correcta carga, no se puede
recargar un acumulador de tecnologia 16n Litio (Litio-lon) con un circuito de carga
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disefiado para un acumulador de tecnologia Litio Polimero (Li-Poly) o Niquel
Cadmio (Ni-Cad), de hacerse traeria consecuencias tales como: no quedar
completamente cargado el acumulador (esto disminuye su potencia de trabajo) lo
que terminaria acarreando otros problemas para el mismo, necesitando que se
cargue de corriente eléctrica a cada momento.

En el estado de la técnica podemos encontrar alternativas de acumuladores de
energia eléctrica recargable y no recargable para radios de comunicacion dela
familia PRC: 930, 620, 730, 710 y 624, a continuacién citamos algunos de estos.

Es el caso de la patente presentada por Mindefensa divulgada por la SIC con No.
11-072092, que se caracteriza por presentar una mejora a los errores que
presentan las baterias para equipos de comunicacion PRC730 y PRC930,
caracterizado por presentar un ajuste a los pines del equipo debido al vacio dejado
por el empate de la bateria al radio, producen un rompimiento de los pines de
conexién del equipo porta conector y conector de las bateria. Algunas veces se
presentan dafios en las tarjetas por conexion del equipo a la bateria de manera
invertida (polaridad invertida), las baterias sometidas a ciertas condiciones
ambientales presentan sulfatacion, de tal manera que no pueden ser almacenadas
por mucho tiempo y se arriesga la integridad del equipo de comunicacion y del
operador, la resistencia debido a las uniones internas de las laminillas conductoras
generan calentamiento en las baterias y pérdidas adicionales de energia.
(Descripcion de la invencion Patente Colombiana No. 11-072092).

Cabe notar que la bateria o acumulador presentada en la patente No. 11-072092
no esta dirigida a disminuir el peso o masa que tiene la misa de 1,65 kg aprox, o
cambiar el tipo de acumulador no recargable, que consta de 60 baterias tipo AA.
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En el caso de la patente modelo de utilidad protegida por la Superintendencia de
Industria y Comercio mediante resolucion No. 23666 del 29 de abril de 2013

“El presente modelo de utilidad hace referencia a una fuente fotovoltaica portatil que
comprende las siguientes tres (3) partes:

A Up equipo o dispositivo electronico (A) que permite acumular la energia eléctrica por
medio de un banco de baterias recargables de alfo rendimiento, que comprende un

Sistema de inversion de voitaje para convertir la corriente directa de las baterias
en corriente alterna con mayor tension eléctrica, con la cual se pueden alimentar
equipos eléctricos convencionales de 110 voltios alternos; el dispositivo ademas
cuenta con salida de 5 y 12 voltios en corriente continua, para pequefios equipos
como teléfonos celulares, reproductores de audio y equipos de comunicacion
personal, entre otros.

B. Un conjunto de celdas fotovoltaicas (B} flexibles, organizadas en forma de matriz, de tal
forma que se pueden desplegar y recoger doblandolas para facilitar su transporte y

maximizar su rendimiento en el proceso de conversién de energia luminica en energia
eléctrica.

C. Un morral de lona (C) disefiado especificamente para el transporte adecuado del
equipo electrénico, el conjunto de celdas fotovoltaicas, y los accesorios del sistema tales
como cables conectores y uliles de mantenimiento.

La fuente fotovoltaica portélil se cenira en la integracién de tecnologla para lograr un
equipo de suministro de energla eléctrica poriatil que pueda ser utilizado en cualquier
parte del mundo, usando como fuente principal de energla la luz sola”

Fuente: Patente modelo de utilidad protegida por la Superintendencia de Industria
y Comercio mediante resolucion No. 23666 del 29 de abril de 2013.

La patente anterior hace alusién a un acumulador que su proceso de carga
principal es con energia solar fotovoltaica y puede ser cargado eléctricamente a
110 Vac y no tiene otro proceso de carga, adicionalmente su portabilidad no es
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facil debido a sus dimensiones y masa. Podriamos notar que por el uso de
distintos elementos los costos de fabricacién son bastantes elevados.

La patente que tiene como titulo Fuente de alimentacion portable para
actividades de riesgo controlado, presentada presentado por la SIC en el
documento de respuesta de evaluacion como D1, tiene como DESCRIPCION
(descripcion de esta patente):

Descripcion de la patente (pag 2 linea 55)

En la siguiente tabla se muestra una prevision de consumos estimados para un
perfil de deportista de alto nivel en actividades de media larga duracién.

UNIDADES | TIEMPO CONSUMG CONSUMO
Qelo y sspera ik | o m DIARIO m TOTAL mA
MP3 2 25 20 225 4 900
Huminacién y
Sefalizacién
FRONTALES 2 4 75 300 4 1200
LINTERNAS 3 05 120 60 4 240
Orientacion y
navegacion
PORTATIL 1 02 | 3000 | 600 4 2400
GPS 1 5 250 1250 4 5000
ARVA 3 0,3 150 45 4 180
Cimaras de fotografia
y video
CAMARAS DE FOTOS 1 1 100 100 4 400
CAMARAS DE VIDEO 1 0,3 250 75 4 300
Sistemas de
comunicacién
TELEFONO MOVIL 1 5 100 500 4 2000
TELEFONO SATELITE 1 001 | 250 | 25 4 10
EMISORES DE RADIO 2 3 150 450 4 1800
TOTALES 18 18,3 | 4125 | 2580 4 10320
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Como se puede ver en la prevision de cargas, el consumo total (mAh) requiere el
uso de un elevado nimero de baterias auxiliares lo cual justifica el uso de fuentes
externas de DC.

Por todo lo anterior y dado el nimero de innovaciones y mejoras embebidas en su
disefio, junto a la facilidad de adaptacion a las necesidades especificas de cada
usuario, la presente invencion permite dar una solucion valida a las situaciones
presentadas.

La fuente de alimentacién portable para actividades de riesgo controlado objeto de
la presente invencion comprende:

- un panel solar interno;

- un panel solar externo;

- una primera fuente de alimentacion externa, encargada de transformar una
tension de alimentacidon de red a una tension continua, convenientemente
estabilizada y filtrada;

- una segunda fuente de alimentacién externa, encargada de recibir mediante un
conector tipo mechero la alimentacion de la bateria de los automéviles y generar
una tension continua y estabilizada;

- un regulador de tensién para proporcionar un rango de tensiones reguladas;

- un control de carga integrado para asegurar la correcta carga y descarga de las

diferentes baterias empleadas, mediante la monitorizacion de la corriente de carga
y descarga de las mismas;
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- una bateria interna;

- un convertidor DC-DC para convertir a tensiones DC en aplicaciones de baja
potencia,;

- una pluralidad de salidas de tension, variable y regulada;

- una funda de amarre preparada para proteger y contener a la fuente de
alimentacion y para su fijacion, mediante unas correas de sujecién, a una mochila.
(pag 2 lineas 55 a 65; pag 3 lineas 5 a 65).

Descripcion Detallada de la Invencién (pag 4)

La Figura 1 muestra un esquema general con los elementos principales de la
invencion, en la que la fuente DC proporciona salidas reguladas a los elementos
de conexion de diferentes formatos sin necesidad de mas elementos de conexion.
Los valores de tension y corrientes son valores tipicos y estabilizados.

- Panel solar interno 1: Panel solar articulado en dos caras, incluidos en la
carcasa del mismo. Compuesto por celdas de alta saturacion sobre una base de
silicio monocristalino. Por ejemplo, panel solar interno 3 W 6 V 500 mA.

- Panel solar externo 2: 4 celdas de silicio monocristalino con una potencia
nominal de 1.5 V y 0.5 A nominales. Estan dispuestas sobre una base rectangular
integradora del sistema de sujecion sobre diferentes superficies aislantes y
antigolpes conectados en serie, alojados en una caja de conexién antihumedad.
Esta disposicion puede ser adaptada al nimero de elementos a conectar, en
funcion de la potencia asignada para cada uso.
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- Fuente de alimentacion externa 3. Fuente de alimentacion 220 V 50 hz
conmutada de bajo peso y volumen que proporciona una tension de 12 V DC
estabilizada y filtrada.

- Fuente de alimentacion externa 4 de 12 V DC: Genera la tensién de 12V DC a
partir de la corriente suministrada por la bateria de los automoviles, mediante un
conector “de mechero” instalado de forma universal en los vehiculos.

- Regulador de tensién 5. Este montaje integrado proporciona un rango de
tensiones reguladas por medio de un conjunto de transistores regulados de forma
externa por medio de la variacion de unas resistencias o mediante una tension de
referencia suministrada por una iégica de control digital. Es posible encontrarlo
embebido dentro de otros sistemas o de forma exterior, segin los diferentes
modelos y fabricantes.

- Control de carga integrado 6: Su funcion principal es asegurar la correcta carga
y descarga de los diferentes tipos de baterias, alargando asi su vida util y
asegurando su correcto uso. Esta basado en la lectura de la corriente de carga, en
funcién de la tecnologia de las baterias principalmente, y descarga de las mismas
que alimentan a la carga. Existen diferentes métodos de control de las mismas en
funcién del fabricante del dispositivo, siendo los mas habituales la monitorizacion
de la corriente a través de una resistencia shunt o la lectura de la temperatura de
las baterias, evitando un sobrecalentamiento de las mismas que perjudica las
reacciones quimicas, tipicamente oxidacion/reduccion, que se producen en su
interior.
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- Bateria interna 7 de tipo Ni-MH: Almacena la energia eléctrica en forma del
compuesto de Ni-MH, liberandola por medio de la reaccion de oxidacién, y
almacenandola en la reacciéon de reduccion.

- Convertidor DC-DC 8: Es un sistema integrado que convierte DC-DC en
aplicaciones de baja potencia. Normalmente es usado en aplicaciones de pequefio
tamafo y bajo coste requiriendo un niimero minimo de elementos externos como
resistencias de ajuste de la tension junto con una bobina y un condensador,
completando asi el montaje de un convertidor elevador de tensién, reductor o
ambos, controlando las cargas/descargas de la bobina y el condensador
mencionados antes. En muchos casos incluye en su encapsulado un circuito de
control de la carga de baterias Ni-MH, completando una solucién de elevado
rendimiento y bajo precio para la conversion de energia eléctrica de baja potencia,
usada tipicamente en la electrénica denominada de consumo.

- Salidas de tensién variable 9: Mediante un conmutador deslizante elegimos la
tension necesaria en cada caso (en una realizacion preferida 3V o 9 V).

- Salidas de tension regulada 10 a 5.5 V, 500 mA: Salidas de tension reguladas
en formato USB1, destinado a estandarizar los conectores de salida, reduciendo
asi el nlimero de conectores.

Fuente: (pag4 lineas 20 a 65).

Analisis

Como se puede notar, en esta patente los acumuladores que se utilizan son de
tecnologia de tipo Ni-MH, por lo que su circuito de carga esta limitado a este tipo
de bateria, el cual tiene un disefio exclusivo para la cotrecta carga eléctrica de

10
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esta tecnologia de bateria, teniendo en cuenta que el circuito de carga se disefia
con base a la composicion quimica de cada acumulador de bateria, esto nos dice
que el mismo no debe ser usado para la correcta carga de un acumulador de
tecnologia diferentes. La salida te tension regulada es variable y no esta disefiado
para atender una tension superior a los 12Vdc y una corriente superior a los
500mA. Cuenta con salidas de voltaje regulado de 10 a 65 Vy 500 mA y no
regulado de 3Vdc a 9Vdc. Cabe sefializar que este acumulador por la variedad de
elemento su costo de fabricacion es muy elevado y su forma de carga esta
limitado a carga de energia solar fotovoltaica y/o cargador eléctrico convencional
de 110Vac o 220Vac a 50Hz. El regulador de carga se disefia con base al tipo de
carga que se conectara al sistema y la corriente que este demande, aqui podemos
notar que este sistema solo esta disefiado para que la carga que se le conecte a
esta fuente tenga un consumo maximo de 500mA.

LA PATENTE NOMBRADA COMO D2 EN EL DOCUMENTO DE EVALACUION
DE LA SIC CON NOMBREPORTABLE POWER MANAGER OPERATING
METHODS, PRESENTA LA SIGUIENTE INFORMACION:

RESUMEN

Varios aspectos de la invencién proporcionan métodos de funcionamiento del
gestor de energia portatiles. Un aspecto de la invencion proporciona un metodo
para operar un administrador de potencia que tiene una pluralidad de puertos de
dispositivos para la conexion con dispositivos de alimentacion externa y un bus de
potencia para la conexiéon con cada puerto del dispositivo. EI método incluye:
desconectar cada puerto del dispositivo desde el bus de energia cuando no hay
ninglin dispositivo de alimentacion externa se conecta al puerto del dispositivo;
acceso a la informacion de los dispositivos de potencia externos recién
conectados; determinar si ios dispositivos de potencia externos recién conectados
se pueden conectar al bus de energia sin necesidad de conversidon de energia; si

L1
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no, la determinacion de si los dispositivos de alimentacion externos recién
conectados se pueden conectar al bus de energia sobre un convertidor de
potencia disponible; y si es asi, la configuracion del convertidor de potencia
disponible para la conversion de energia adecuado.

Otras fuentes de energia tales como un panel solaro una turbina
eoblica comprenden generadores de energia eléctrica que convierten los recursos
energéticos renovables a la energia eléctrica DC y en los ejemplos de la presente
invencién; Se prefieren los generadores de energia que proporcionan una sefial de
corriente continua. Una célula de combustible u otro generador de energia quimica
también se pueden conectar al gestor de potenciacomo una fuente de
alimentacion y esta configurado para generar potencia eléctrica DC de una
reaccion quimica u otro proceso quimico. Otras fuentes de energia ejemplo
operativamente conectable al administrador de energia incluyen generadores de
energia hidroeléctrica o de onda o un generador de energia mecanica o
eléctrica como un alternador de vehiculo. Generalmente, una fuente de
alimentacion adecuada para su uso por la red comprende cualquier generador de
energia que genera energia que es compatible con el administrador de potencia,
con o sin conversién de potencia, y que proporciona informacion que caracteriza a
la sefial de potencia en una forma que sea legible por el administrador de
energia. Las fuentes de alimentacibn pueden proporcionar un suministro
sustancialmente continuo de energia generada durante el tiempo que el gestor de
potencia estda conectado con la fuente de alimentacion, por ejemplo una red
eléctrica, o la fuente de alimentacion puede tener un tiempo de funcionamiento
finito, tales durante el tiempo que hay un suministro de combustible. Las fuentes
de alimentacion pueden ser inamovible, por ejemplo, una toma de la red
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eléctrica, portatil, tal como mévil por un vehiculo, el hombre packable tal
como una célula de combustible pequeifia.

(DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS)

Fuentes de energia almacenada comprenden dispositivos de almacenamiento de
energia eléctrica, tales como baterias y capacitores. Fuentes de energia
almacenada puede comprender un dispositivo de un solo uso una bateria de tales
desechable o un dispositivo recargable tal como una bateria recargable o un
capacitor. Dispositivos de almacenamiento de energia almacenan una cantidad
finita de carga eléctrica y la cantidad de carga almacenada en un dispositivo de
almacenamiento de energia en particular tipicamente se caracteriza por una
"capacidad de carga". Clasificaciones de capacidad de carga, generalmente
expresados en amperios-hora, cuantificar la carga total que un totalmente cargada
dispositivo de almacenamiento de energia es capaz de ofrecer al alta.

(DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS)

El administrador de potencia comprende un sistema de distribucién y control de
potencia. Los convertidores de potencia pueden incluir convertidores de voltaje,
estabilizadores de tension o reguladores de voltaje.

Informacion citada por el evaluador “Novedad” numeral 6.

RESUMEN DE LA INVENCION.

Varios aspectos de la invencién proporcionan métodos de funcionamiento del
gestor de energia portatiles.



T LIITYL I eei1
C eIy

Un aspecto de la invencion proporciona un método para operar un administrador
de potencia que tiene una pluralidad de puertos de dispositivos para la conexion
con dispositivos de alimentacion externa y un bus de potencia para la conexion
con cada puerto del dispositivo. El método incluye: desconectar cada puerto del
dispositivo desde el bus de energia cuando no hay ningun dispositivo de
alimentacion externa se conecta al puerto del dispositivo; acceso a la informacion
de los dispositivos de potencia externos recién conectados; determinar si los
dispositivos de potencia externos recién conectados se pueden conectar al bus de
energia sin necesidad de conversion de energia; si no, la determinacién de si los
dispositivos de alimentacion externos recién conectados se pueden conectar al
bus de energia sobre un convertidor de potencia disponible;y si es asi, la
configuracion del convertidor de potencia disponible para la conversion de energia
adecuado.

Este aspecto puede tener una variedad de formas de realizacion. El método puede
incluir la etapa de generar una sefial de error para cada dispositivo de
alimentacion externa recién conectado que no es compatible para la conexién al
bus de energia.

El administrador de energia puede incluir dos canales de energia dispuestos entre
cada puerto del dispositivo y el bus de potencia. Uno de los dos canales de
potencia puede incluir un convertidor de potencia dispuesto entre el puerto del
dispositivo y el bus de potencia. El método puede incluir las etapas de: conectar
los dispositivos de potencia externos recién conectados que se pueden conectar al
bus de energia sin necesidad de conversion de potencia sobre un canal de
primera potencia; y la conexion de los dispositivos de potencia externos recién
conectados que se pueden conectar al bus de energia sobre un convertidor de
potencia disponible a través de un segundo canal de alimentacion que incluye el
convertidor de potencia.

1]
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Los dispositivos de alimentacion externos recién conectados pueden incluir una
fuente de energia recargable y el método puede incluir los pasos de: determinar si
una fuente de alimentacién adecuada para la recarga de la fuente de energia
recargable esta conectado operativamente al administrador de potencia; y uno de:
la conexién de la fuente de energia recargable para el bus de energia para la
recarga; la conexion de la fuente de energia recargable para el bus de energia
para la descarga; y no se conecta la fuente de energia recargable para el bus de
potencia.

El paso de conectar la fuente de energia recargable para el bus de energia para la
recarga puede incluir las etapas de: determinar si una pluralidad de dispositivos de
almacenamiento de energia recargable estan operativamente conectado con el
administrador de energia; y si es asi: la seleccion de uno de la pluralidad de
dispositivos de almacenamiento de energia recargable para la recarga; conectar el
dispositivo de almacenamiento de energia recargable seleccionado para el bus de
energia;, y desconexion de los dispositivos de almacenamiento de energia
recargable no seleccionados de entre el bus de energia.

El paso de conectar la fuente de energia recargable para el bus de energia para la
recarga puede incluir las etapas de: determinar si una pluralidad de dispositivos de
almacenamiento de energia recargable estan operativamente conectado con el
administrador de energia; y si es asi: determinar un valor de carga restante para
cada uno de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia
recargable conectados al administrador de potencia; seleccionar uno de la
pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia recargable para la
recarga segun los valores determinados de carga restante; la conexion de la
fuente de energia recargable seleccionado para el bus de energia; y desconexiotn
de los dispositivos de almacenamiento de energia recargable no seleccionados de

15



entre el bus de energia. La etapa de seleccién puede seleccionar la fuente de
energia recargable con el valor mas alto cargo restante.

El paso de conectar el dispositivo de almacenamiento de energia recargable para
el bus de energia para la descarga puede incluir los pasos de: determinar si una
pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia recargable estan
operativamente conectado con el administrador de potencia;y si es asi: la
seleccion de uno de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia
recargable para la recarga; la conexion de los dispositivos de almacenamiento de
energia recargable seleccionados en el bus de energia; y desconexion de los
dispositivos de almacenamiento de energia recargable no seleccionados de entre
el bus de energia.

El paso de conectar la fuente de energia recargable para el bus de energia para la
descarga puede incluir ademas: determinar si una pluralidad de dispositivos de
almacenamiento de energia recargable estan operativamente conectado con el
administrador de energia; y si es asi: determinar un valor de carga restante para
cada uno de la pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia
recargable conectados al administrador de potencia; seleccionar uno de la
pluralidad de dispositivos de almacenamiento de energia recargable para la
descarga segun los valores determinados de carga restante; la conexién de la
fuente de energia recargable seleccionado para el bus de energia; y desconexion
de los dispositivos de aimacenamiento de energia recargable no seleccionados de
entre el bus de energia. La etapa de seleccién puede seleccionar la fuente de
energia recargable con el valor mas bajo de carga restante.

Los dispositivos de potencia externos recién conectados pueden incluir una fuente
de alimentacion o la energia y el método puede comprender ademas las etapas
de: determinar si una pluralidad de fuentes de energia y la energia son
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operativamente conectado con el administrador de energia; y si no, conectar la
fuente o fuente de energia al bus de energia para la alimentacién de cargas de

potencia.

Los dispositivos de potencia externos recién conectados pueden incluir una fuente
de alimentacion o la energia y el método puede incluir las etapas de: determinar si
una pluralidad de fuentes de energia y la energia son operativamente conectado
con el administrador de energia; y si es asi: determinar una prioridad de fuente
para cada uno de la pluralidad de fuentes de energia y de energia; la conexion de
la fuente de potencia o energia con la prioridad mas alta fuente al bus de energia
para la alimentacion de cargas de potencia; y desconectar las fuentes de potencia
y energia que tienen prioridades inferiores fuente del bus de energia. El método
puede incluir: detectar una caracteristica de potencia del bus de potencia; generar
una sefial de baja potencia en respuesta a la caracteristica de potencia del bus de
energia caiga por debajo de un valor umbral; y la conexién de uno o mas de los
dispositivos de almacenamiento de energia recargable desconectados al bus de
energia en respuesta a la sefial de baja potencia.

Los dispositivos de potencia externos recién conectados pueden incluir una carga
de energia y el método puede incluir las etapas de: conectar la carga de energia al
bus de energia para la alimentacién; y no se conecta la carga de energia al bus de

energia.

Los dispositivos externos recién conectados pueden incluir una fuente de energia
no recargable y el método puede incluir las etapas de: conectar la fuente de
energia no recargable para el bus de energia para la descarga; y no se conecta la
fuente de energia no recargable para el bus de potencia.

|
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Otro aspecto de la invencion proporciona un método para hacer funcionar un
pesebre de potencia que tiene una pluralidad de puertos de dispositivos para la
conexion con dispositivos de alimentacion externa y un bus de potencia para la
conexion con cada puerto del dispositivo. EI método incluye: acceder a la
informacion desde cada dispositivo de alimentacion externa conectada a uno de la
pluralidad de puertos del dispositivo; caracterizacion de cada dispositivo de
alimentacion externa como uno de, una carga de potencia, una fuente de
alimentacion o la energia y una fuente de energia recargable y si no hay fuentes
de energia recargables estan conectados; asociar dispositivos externos
caracterizados como cargas eléctricas con una interfaz de asignacién de
potencia; asociar dispositivos externos caracterizados como fuentes de energia o
de energia con una interfaz de asignacion de fuente; calcular una potencia total
disponible en la interfaz de asignacion de fuente; la asignacion de la potencia total
disponible para la interfaz de asignacion de potencia; y la conexion de la mayor
cantidad de cargas de energia al bus de energia como puede ser alimentado por
la potencia total disponible.

Este aspecto puede tener una variedad de formas de realizacion. En una
realizacion, una o mas fuentes de energia recargables estan conectados y el
meétodo incluye: determinar si una fuente de alimentacion adecuada para la
recarga de las fuentes de energia recargables conectados esta conectado
operativamente al administrador de potencia; si una fuente de alimentacion
adecuada esta operativamente conectado, la caracterizacién de las fuentes de
energia recargables como cargas de potencia para la asociaciéon con la interfaz de
asignacion de potencia;y si la fuente de alimentacién adecuada no esta
operativamente conectado, la caracterizacion de las fuentes de energia
recargables como fuente de energia para la asociacion con la interfaz de
asignacion de fuente.

cO
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Cada carga de potencia puede tener una prioridad de carga y la etapa de asignar
la potencia total disponible para la interfaz de asignacion de potencia se puede
realizar en orden de prioridad a partir de una carga de potencia mas alta prioridad
a una carga de potencia mas baja prioridad. El método puede incluir uno de:
conectan cargas de potencia que se asignan de energia al bus de energia;
dejando cargas de energia que ya estan conectados al bus de energia y que se
asignan de alimentaciéon conectado al bus de energia; desconectar cargas de
potencia que no estan asignadas alimentacion del bus de energia; y dejando
cargas de energia que ya estan desconectados del bus de potencia y que no
estan asignados de energia desconectada del bus de energia.

La etapa de calculo de la potencia total disponible puede incluir el calculo de una
potencia total media disponible y una potencia pico total disponible y la etapa de
asignar la potencia total disponible para la interfaz de asignacion de potencia
incluye la asignacion de la potencia media total y de la potencia pico total.

Cada fuente de alimentacién y cada fuente de energia pueden tener una prioridad
fuente y el método pueden incluir: la seleccion de la fuente de energia o la fuente
de energia con la prioridad mas alta fuente para la conexion al bus de energia; la
conexion de la fuente de alimentacion o la fuente de energia con la prioridad mas
alta fuente al bus de energia; desconectar cualquier fuente de energia restantes o
fuentes de energia desde el bus de alimentacion; y la alimentacion de todas las
cargas de potencia conectados al bus de energia con la fuente de energia o la
fuente de energia que tiene la mas alta prioridad fuente.

El método puede incluir: deteccion de tension en el bus de energia; generar una
sefial de bajo voltaje en respuesta a la tensién de bus de alimentacion cae por
debajo de un valor umbral; y la conexion de uno o mas de los desconectado

\9
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fuentes de energia o fuentes de energia al bus de energia en respuesta a la sefial
de baja tensién.

El paso de conectar una o mas de las fuentes de energia o de desconexién de
energia al bus de energia en respuesta a la sefial de baja tensién puede ocurrir en
menos de 10 mseg. El paso de conectar una o mas de las fuentes de energia o de
desconexion de energia al bus de energia en respuesta a la sefial de baja tension
puede ocurrir en menos de 1 mseg.

La sefial de bajo voltaje puede llevarse a cabo para conmutadores de
semiconductores dispuestos en una trayectoria conductora entre cada una de las
fuentes de alimentacion de energia o desconecta y el bus de energia. Cada uno
de los conmutadores de semiconductores puede cambiar de estado en respuesta
a la sefial de baja tensién. El cambio de estado puede causar cada una de las
fuentes de energia o de energia desconectados para ser conectado al bus de
potencia sobre la trayectoria conductora entre cada una de las fuentes de energia
o de energia desconectados y el bus de potencia.

Los pasos descritas en este documento pueden ser repetidos a una frecuencia de
actualizacion que van desde una vez cada 10 minutos a 10.000 veces por
segundo. Los pasos descritas en este documento pueden ser repetidos a una
frecuencia de actualizacion que van desde una vez cada hora a 10.000 veces por
segundo.

Los pasos descritas en este documento pueden repetirse en respuesta a un
dispositivo de alimentacion externa esta conectado o desconectado de uno de la
pluralidad de puertos del dispositivo. Los pasos descritas en este documento
pueden repetirse en respuesta a un dispositivo de alimentacién externa esta
conectado o desconectado de uno de la pluralidad de puertos del dispositivo.

20
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Un segundo administrador de potencia se puede conectar a uno de la pluralidad
de puertos del dispositivo y el método puede incluir la etapa de intercambio de

informacion y de alimentacién con el segundo gestor de energia.

Otro aspecto de la invencién proporciona un meétodo para operar una red de
potencia que incluye las etapas de: conectar una pluralidad de gestores de
potencia sustancialmente idénticos junto con uno cable de alambre que se
extiende entre los puertos del dispositivo de cada par de los administradores de
potencia conectados; la conexién de al menos una carga de alimentacién a una
primera de la pluralidad de gestores de potencia sustancialmente idénticas; la
conexidon de al menos una fuente o fuente de energia a un segundo de la
pluralidad de gestores de potencia sustancialmente idénticas; y la alimentacion de
la carga de potencia mediante el intercambio de energia entre dos o mas de los

gestores de alimentacion conectados.

En la anterior patente se puede ver un dispositivo que proporciona conectores de
carga para diferentes dispositivos, al momento de conectar el dispositivo para
recargarse eléctricamente, este indica el tiempo de carga y una vez cargado hace
una desconexion eléctrica de forma automatica, ademas se puede acceder a la
informacién interna del mismo. Es de saber que este dispositivo hace alusion en
su proceso de carga a un sistema hibrido de carga (solar fotovoltaica y eélica por
medio de una turbina), tenemos un dispositivo de alto costo, con poca portabilidad
y con un tipo de bateria que no es de tecnologia 16n Litio, lo que nos indica que su
circuito control no esta disefiado para cargar y/o proteger una bateria con una

composicion quimica diferente.

2\
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PATENTE: D3: FUENTE DE ALIMENTACION PORTABLE PARA ACTIVIDADES DE RIESGO
CONTROLADO.

(57) Resumen: Equipo generador de energia mediante captacion solar fotovoltaica, transportable y aplicable para alimentacion
eléctrica de sistemas de comunicacién en instalaciones remotas, que comprende un contenedor (2), interiormente dotado de un
habitaculo aislado (5) con cargadores de baterias (24), inversor bidireccional (25) que genera corriente continua y alterna,
rectificador (26) y baterias (27), equipo de potencia (28), sistema de control y sistema monitorizacion, y un segundo habitéculo sin
aislar (8) con generador diesel (9), y un campo solar de modulos fotovoltaicos (14) fijados sobre el contenedor (2) y al suelo en
una estructura metélica (15), de IPN verticales y travesafios, formando una cobertura inclinada que le propotciona sombra. Para su
transporte, los modulos (14) y estructura (15) caben desmontados dentro del habitaculo aislado (.5). Ademés comprende sistema
de climatizacién, sistema de deteccion de H2, sistema deteccién entrada de personal al contenedor (2).

Resumen {pag 1)

10

15

25

30

OBJETO DE LA INVENCION

La invencidén, tal como expresa el enunciado
de la presente memoria descriptiva, se refiere a un
equipo generador de energia mediante captacidédn solar
fotovoltaica, gue es transportable y aplicable para la
alimentacién eléctrica de sistemas de comunicacidén en
instalaciones remotas, aportando a dicha funcidn varias
ventajas, qgue se describirdn en detalle mas adelante,
gue supoconen una destacable mejora frente a lo ya
conocido en el estado de la técnica en este campo.

Mas en particular, el objeto de la invencién
se centra en un equipo de alimentacidén eléctrica que
funciona con energia solar fotovoltaica, estando
especialmente desarrcllado ,para dar cobertura a los
sistemas de comunicacién, especialmente en las
instalaciones remotas de dichos sistemas, y para 1lo
cual est&d configurado como un contenedor maritimo
transformado especialmente para esta aplicacidén, de
manera gque puede ser transportado e instalado en
cualquier parte del mundo, estando, ademds, disefiado y
capacitado para funcionar de forma autdénoma sin que le
afecten eventuales condiciones ambientales extremas de
ningan tipo.

Fuente; (pag2 lineas 10 a 30).
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EXPLICACION DE LA INVENCION

Asi, el equipo generador de energia mediante
35 captacién solar fotovoltaica, transportable y aplicable
para alimentacién eléctrica de sistemas de comunicacidn

en jinstalaciones remotas que la invencién propone se
configura como una destacable novedad dentro de su

campo de aplicacién, va que a tenor de su
implementacidén y de forma taxativa se alcanzan
5 satisfactoriamente los objetivos anteriormente
sefialados como idéneos, estando los detalles

caracterizadores que lo hacen posible y gue lo
distinguen de lo ya conocido adecuadamente recogidos en
las reivindicaciones finales que acompafian a 1la
10 presente descripcién.

De forma concreta, pues, lo que la invencidn
propone es un egquipo generador de energia que se
configura a partir de un contenedor maritimo

18 transformado especialmente para albergar en su
interior, durante el transporte del mismeo, todos los
elementos que conforman el equipo y, una vez instalado,
servir como base de apoyo al campo de captacién
fotovoltaico que incorpora, ya que la energia eléctrica

20 que genera para alimentar los sistemas de
comunicaciones a que se destina es de origen solar.

Para elle, vy como parte electrdnica de

potencia, el equipo cuenta, ademads de con una serie de

25 médulos fotovoltaicos para la citada captacién solar,

los cuales se disponen oblicuamente cubriendo el

contenedor fijados scbre una estructura metédlica unida

solidariamente al suelo y al contenedor, con, al menos,

dos cargadores de baterias, un inversor bidireccional,

30 un rectificador, un grupo de baterias y un grupo
generador diesel.
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Los médulos fotovoltaicos proporcionan del 60

al 85% de la energia necesaria para alimentar al

35 sistema, en funcidén de la potencia elegida, mientras
que el resto es proporcionado por el grupo generador

diesel.

Los cargadores de baterias se encargan de

buscar el punto de maxima potencia de los mbédulos

5 fotovoltaicos; el inversor bidireccional tiene la

capacidad de convertir la corriente continua en alterna

y viceversa, siendo el encargado de generar la energia

eléctrica, tanto en corriente continua como en

corriente alterna, ademas, gestiona el estado de carga

10 de las baterias y gestiona la corriente gue viene del

grupo generador (sdélo en el caso gue sea necesario el

arrangue del generador, por dias de lluvia y mala
climatologia) .

15 Por su parte, las baterias se encargan de
almacenar energia para proporcionar corriente al
sistema durante las horas nocturnas, debiendo sefialarse
gque el grupo generador sdélo funciona cuando las
condiciones climatolégicas impiden el funcicnamiento

20 Sptimo de los médulos fotovoltaicos. Asi, cuando el
grupo arranca (cosa gque hace de forma automética) carga
las baterias al nivel &ptimo y también suministra la
corriente necesaria para mantener estable el suministro
de corriente continta y alterna.

25
Por 1Ultimo el rectificador se encarga de
estabilizar la tensién a 48V (+-1V), gue es la tensidén
convencional de funcionamiento de los equipos de
comunicaciones. Esta tensidén se puede ajustar también a
30 12 o 24v.

En cuanto a la configuracién estructural del
equipo, este parte, como se ha dicho, de un contenedor
maritimo estandar de 20 pies, con la particularidad de

35 gue incorpora una doble puerta en la parte posterior
del mismo, exactamente igual a la doble puerta ubicada

24
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en la parte delantera.

Pero, ademas, a dicho contenedor se 1le ha
incorporado interiormente una cémara o habitaculo de
paredes aislantes, del tipo que se instala en las
cédmaras frigorificas (10 cm de poliuretano encerrado
entre dos laminas de acero), contempladndose entre el
contenedor y las paredes de dicho habitiaculo un hueco
de 7 cm, en cada cara, gque ha sido cubierto por
poliuretano inyectado resistente a altas temperaturas.

El citado habitéculo aislado térmicamente, en
el que se disponen los elementos funcionales del equipo
convenientemente dispuestos en diferentes armarios y/o
salas independientes, deja un espacio libre en el
contenedor que conforma un sSegundo habitéaculo sin
aislar reservado para el grupo generador, ya gque éste
no necesita estar aislado del exterior.

Hay que mencionar gque tanto el contenedor
como el habitdculo interno han sido perforados para
instalar reijillas de wventilacién e introducir pasos de
cableado de exterior a interior, salida de gases del
grupo generador, etc., habiéndose hecho todas estas
transformaciones conforme a normativa para gue el
contenedor pueda wviajar en barco como cualquier
contenedor estandar.

Siguiendo con la invencién, cabe destacar que
el equipo estd dotado de grupos de c¢limatizacidén gue
han sido disefiados especialmente para poder trabajar en
condiciones extremas de temperatura vy de humedad,
buscando siempre la maAxima eficiencia energética, para
lo cual dichos el sistema dispone de la opcién “free
cooling” (enfriamiento 1libre) que, en funcidén de 1la
temperatura exterior b4 de las necesidades de

45
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temperatura interior, permite realizar ventilaciones en
lugar de arrancar los grupos de clima. De esta forma
conseguimos una climatizacidén energéticamente mucho més
eficiente.

Por otra parte, para su manejo y contrel, el
equipo generador incorpora un sistema de control, que
gestiona su funcionamiente, asi comc un sistema de
monitorizacidén remota.

Concretamente, el sistema de control gestiona
los siguientes elementos:

Los equipos de potencia:

~ Carga de baterias

- Busqueda del MPPT (punto de méxima potencia
de carga dptima) de los paneles fotovoltaicos

- Suministro de energia en alterna vy
alimentacidén de 48V en DC

El grupo generador:

- Arranque del grupo generador y carga de
baterias a través del grupo generador en condiciones
desfavorables de radiacién solar

El sistema de climatizacidn:

A Alternancia entre los dos grupos
climatizadores con gue cuenta para evitar sobrecargas

- Temperatura de la sala de equipos de
comunicaciones/baterias

- Temperatura de la sala de inversores

- Gestién del “free-cooling”

-~ Evacuacidén de Hidrdgeno por ventilacidn
forzada.

Un sistema contraincendios previsto en el eqguipo:

26
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— Deteccién de incendios

- Desconexién de seguridad de los egquipos de
potencia.

- Disparo de la extincidén de incendios
mediante gas HFC-277ae,

Por su parte, el sistema de monitorizacidn
monitoriza los datos utilizados para el control de cada
uno de los elementos indicados anteriormente, y el
usuario puede acceder a ellos de dos formas diferentes:

— In situ, mediante una pantalla integrada en
el armario de control, constituida por un Display LCD
tdctil gue monitoriza de forma gradfica los parametros
de control adquiridos en tiempo real de cada uno de los
equipos del sistema.

- ¥Y/o de forma remota, mediante el software
con conexidén a internet que se ha previsto para tal
fin, consistente en un programa de monitorizacidn
remota gque presenta los datos de funcionamiento vy
almacena histdricos de cada uno de los paréametros,
pudiendo generar graficas configurables por el usuario
de cualgquiera de los datos monitorizados.

Finalmente hay gque destacar gque el equipo
generador preconizade 1incorpora como elementos de
seguridad, un sistema contraincendios, un sistema de
deteccidén de H2 y sensores magnéticos para detectar la
entrada de personal al contenedor.

El sistema contraincendios consta de, al
menos, dos detectores de incendio dispuestos unc en el
habitdculo interior aislado y otro en el del grupo
generador, una centralita colocada a la entrada de la
sala de baterias, dos indicadores luminosos colocados
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en el exterior, uno en la puerta frontal y otro en 1la
puerta trasera.

El funcionamiento es el siguiente; en caso de
activarse uno de los dos detectores de humo de
cualquiera de los habitéculos, se activa el aviso de
incendios y se comienzan a cerrar todas las rejillas y
a apagar los equipos de climatizacidn, el sistema avisa
al sistema de control remoto de gue hay un aviso de
incendio y, si se activa el segundo detector de humo,
se desconectan todos los equipos eléctricos salvo 1la
centralita de incendios, y se activa el sistema de
extincién de incendio mediante gas HFC-227ea en la sala
de baterias y sala de inversores, y mediante agua
pulverizada eﬁ la sala del generador.

En cuanto al funcionamiento del detector de
HZ, el nivel de concentracidén de hidrégeno se
monitoriza continuamente a través del sensor de
hidrégeno ™IS 293 PI” previsto en el equipo para
evitar llegar a niveles peligrdsos (> 4%). En caso de
que la concentracién de hidrogeno alcance el 2%
comienza la ventilacién forzada para evacuar el gas de
la sala de baterias.

Si el nivel de hidrogeno es elevado, y se
estd evacuando al exterior mediante el sistema de
ventilacidén, el sistema avisa con un indicador luminoso
situado en el exterior del contendor, en la puerta
frontal.

Se constata, pues, que las ventajas del
equipo preconizado respecto a otros sistemas son
destacables, ya que:

— Genera dos redes de corriente, una en
corriente continua y otra en corriente alterna. Para

2%
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conseguir mantener estas redes no hace més de una
transformacién en la alternancia de la corriente, es
decir, en el peor de los casos sélo transforma una sola
vez la corriente alterna en continua o la continua en
alterna, a diferencia de otros sistemas en los que la
corriente es transformada dos o tres veces perdiendo en
cada transformacidén un 5% de eficiencia.

= El equipo es portable Yy se puede
transportar como cualquier contenedor maritimo. Es
decir todo lo necesario para el funcionamiento del
contenedor estd dentro del propio contenedor. Incluso
los médulos fotoveltaicos y la estructura necesaria
para la fijacién de 1los mismos wvan dentro del
contenedor durante el transporte y, una vez ubicado en
su emplazamiento, se sacan del interior y se instala de
forma réapida. Ademids, el equipo generador propuesto
viaja come cualquier contenedor maritimo y todos sus
elementos llevan instalados soportes antisismicos,
disefiados especialmente para evitar la rotura de
cualquier elemento durante su desplazamiento.

- Los grupos de climatizacién han sido
disefiados especialmente para esta aplicacién y son
capaces de funcionar incluso en las peores condiciones
{45° de temperatura externa y 100% de humedad). Ademas
incorporan la funcién de “free cooling” para aumentar
la eficiencia energética.

- No tiene ganancias térmicas exteriores
gracias al aislamiento de que dispone, a que
exteriormente estd pintado con pintura con un alto
indice de reflexidén solar y a la sombra que proyectan
sobre él1 los médulos fotovoltaicos gque se disponen
cubriendo el contenedor incorporados en una estructura
metédlica prevista para ello.

29
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- El1 equipo cuenta con un sistema de control
Yy monitorizacién especificos para esta aplicacién gque
permite evaluar en cada momento el rendimiento de los
médulos fotovoltaicos, conocer el estado de
funcionamiento de cualgquier elemento asi como
parametrizar a distancia (via PC) la configuracién de
cualgquier elemento electrdénico.

- Todas las rejillas gque lleva para la
ventilacién son unas rejillas especiales anti arena,
que, a diferencia de otros sistemas, no necesitan
filtro de sustitucién y evitan la entrada de arena
incluso en las peores condiciones, por ejemplo si se
instala en el desierto. Hay gque puntualizar que las
rejillas por si solas consiguen un aislamiento IP-55
{indice de proteccién), pudiendo incluso incorporar
filtros con grado de proteécién superior.

— Ademds el equipo esta capacitado para
detectar cuando la eficiencia de los médulos ha bajado
debido a pérdidas por suciedad, para lo cual,
opcionalmente, incorpora un sistema de limpieza gue
ademads actia como elemento protector contra agentes
atmosféricos y abrasivos, como podria ser una tormenta
de arena en el desierto, etc., estando dotado de
control automatizado mediante estacidén meteocroldgica.

El descritc equipo generador de energia
mediante captacidédn solar fotovoltaica, transportable y
aplicable para alimentacidén eléctrica de sistemas de
comunicacién en instalaciones remotas representa, pues,
una estructura innovadora de caracteristicas
estructurales y constitutivas desconocidas hasta ahora
para tal fin, razones gque unidas a su utilidad
préctica, la dotan de fundamento suficiente para

obtener el privilegio de exclusividad gque se solicita.
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Analisis

I) Por otro lado la patente inmediatamente anterior presenta un equipo generador
de corriente eléctrica con baterias recargables, inversor bidireccional y paneles
solares fotovoltaicos, incorporado a un contenedor maritimo estandar. Sin
embargo este generador eléctrico tiene costos elevados para su adquisicion, por
las dimensiones de sus equipos que o comprenden que son considerables y la
adaptacion de los mismos al contenedor marino. Tampoco esta dirigido a mejorar
la portabilidad a lugares remotos.

Este generador eléctrico aunque cuenta con un sistema de bateria no especifica
su tecnologia pero por la potencia eléctrica que se cree puede manejar no puede
utilizar tecnologia 16n Litio, ya que esta esta disefiada en acumuladores de baja
potencia y los acumuladores comerciales de potencia para ser parte de un
generador eléctrico con inversor, utilizan otras tecnologias como bien puede ser
gel u otras, esto nos indica que el regulador o circuito de carga no es disefiado
para tecnologia 16n Litio.

) Por ofro lado tenemos la patente presentada por Mindefensa con No.13-
295915, en esta patente luego de hacer un estudio detallado, se presenta un
acumulador de energia recargable o no recargable con generacion de corriente y
entrega de 15 o 30 V o puede funcionar en un rango de 9V y 35V, con una vida Gtil
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de hasta 11 afos y facil transporte. Sin embargo el tipo de acumuladores que
utiliza segun las figuras 1a, 1b, 2a, 2b, son de tipo AA, estos cumuladores que
pueden ser I6n Litio o Litio Metal (Li-Metal), no son los adecuados para ser
utilizados en equipos de comunicacién, ya que su rendimiento de descarga no es
el mas oOptimo porque las mismas son hechas para otro tipo de dispositivo,
ademas no hace alusién al tipo de cargador eléctrico. No es con energia solar
fotovoltaica o solar térmica. Lo que indica que no esta configurado para recibir una
carga externa que pueda ser de energia solar fotovoltaica o solar térmica, este
acumulador cuando se descarga en zonas aisladas eléctricamente o zonas donde
no se cuenta con fluido eléctrico el radio que da fuera de uso lo que no es practico
si se esta siendo utilizado en temas militares.

Ill) El hecho de cargar una bateria con un cargador o circuito control de carga que
no esté disefiado para su tecnologia o dicho de otra forma para la composicion
quimica de este acumulador, deteriora el correcto funcionamiento de esta bateria.
La potencia eléctrica se ve afectada entendiendo que el cargador o circuito de
carga no garantizan el suministro de la corriente con las caracteristicas que la
bateria necesita, estas caracteristicas son distintas a cada tecnologia. Por ejemplo
para cargar una bateria de l16n Polimero de 3.5V a 500mAh y contamos con un
cargador que suministre un voltaje de entre 3.7V a una corriente continua superior
a los 500mAh, esta bateria se va ver afectada drasticamente en su proceso de
carga, ya que su composicién quimica exige que para cargar correctamente ia
sefial de corriente debe tener una fluctuacion especial. Pero el mismo cargador
puede perfectamente cargar eléctricamente una bateria como por ejemplo la de
Niguel Cadmio (NiCd).
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A continuacion se hace una reorganizacion al capitulo descriptivo de la
solicitud de patente, con el objetivo que se tenga mayor claridad de la
invencion presentada.

Il. RESPECTO DE LA INVENCION Y SUS CARACTERISTICAS ESENCIALES.

Teniendo en cuenta el estado de la técnica presentado anteriormente sobre
acumuladores recargables y no recargables, en esta solicitud se presenta un
modelo de utilidad se refiere a un acumulador de energia eléctrica recargable por
medio de energia eléctrica, captacion solar fotovoltaica y captacion solar térmica,
para radios de la familia PRC tales como: 930, 620, 730, 710 y 624; conformado
por un circuito electrénico inteligente interno que contiene un subcircuito guia de
carga en tiempo real (eléctrica, solar fotovoltaica y solar térmica) y un subcircuito
controlador de carga para acumuladores de litio lon (Li-lon), cargada por medio de
panel solar térmico, solar fotovoltaico y cargador eléctrico.

Dicho acumulador de energia se caracteriza por almacenar gran cantidad de
corriente eléctrica proporcionada por medio de captacion solar térmica, solar
fotovoltaica y/o por corriente eléctrica; como también por disminuir su masa (peso)
hasta un 25% frente a los acumuladores de energia actualimente conocidos en el
estado de la técnica, situacion que mejora notablemente la eficiencia de la
persona que porte el acumulador, ya que este es utilizado en radios que son
llevados a operaciones militares donde las condiciones geografica son de vital
importancia.

Este acumulador permite alimentar los radios PRC mencionados con anterioridad,
ya que suministra un voltaje de 15V y una corriente almacenada para su 6ptimo
funcionamiento.
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El acumulador consta de tres (3) partes (A), (B) y (C). El elemento (A) corresponde
al acumulador eléctrico recargable que a su vez contiene el circuito electrénico
inteligente interno, este acumulador suministra energia para radios PRC ya
mencionados. El elemento (B) corresponde a un panel solar formado por celdas
solares fotovoltaicas y un panel solar térmico que proporcionan la corriente
necesaria para la recarga de energia eléctrica del acumulador del elemento (A), el
elemento (C) es un cargador eléctrico para recargar eléctricamente el acumulador
del elemento (A) este puede ser conectado a una red eléctrica que suministre
110Vac, 220Vac 0 240Vac a una frecuencia de 50Hz o 60Hz.

Se presenta una descripcion detallada de la invencion seg(n solicitud de la
SIC, con el objetivo de que se pueda tener una mejor claridad de la invencion
presentada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Las ventajas que presenta el acumulador recargable de energia de la actual
solicitud de patente seran presentadas de forma detallada por medio de dibujos,
como se puede ver:

Este acumulador recargable consta de tres elementos principales denotados como
(A), (B) y (C).

La figura 1 presenta un esquema general (A) con los elementos principales de la
invencion, donde contiene un acumulador recargable con un circuito interno
inteligente.

El acumulador es una bateria recargable de tecnologia I6n Litio (A5), que tienen
capacidad de almacenar hasta 30A y 15V, esta bateria tiene forma rectangular y

39



—> LI K X " _ s I 1
Y C €211 > I1Y

estda compuesta por varias baterias que al conectarla en serie (polaridad invertida)
y paralelo (igual polaridad) generan la corriente antes mencionada (30A) y el
voltaje mencionado (15V). Estas baterias que conforman el acumulador son
hechas para aplicaciones estrictamente de comunicacion, ya que su descarga no
es de forma lineal como sucede con baterias de otras aplicaciones, entendiendo
que las los equipos de comunicacion tales como radios, teléfonos celulares, entre
otros tienen una corriente de comportamiento similar a la de un motor eléctrico
(diente de sierra), lo que con el tiempo hace que una bateria hecha no para esta
aplicacion se descargue con facilidad y por tanto su vida atil se vea afectada. El
proceso de carga de esta bateria es muy especial, se requiere un voltaje de 0,2V
por encima de su voitaje nominal de cada bateria y la corriente de carga para su
optima carga debe ser de una sefial pulsante.

Circuito electronico inteligente (A1), este circuito contiene un subcircuito (A4) que
esta configurado para proporcionar una corriente pulsante sin importar si esta
recibiendo la corriente de el panel solar fotovoltaico panel solar térmico, el
modifica la sefial de onda para que las baterias tengan una buena forma de carga,
y si se conecta el cargador eléctrico deja pasar la sefial directamente a las
baterias, sin modificacién alguna, como se puede notar la corriente que suministra
el panel solar fotovoltaico, el panel solar térmico y el cargador primero pasa por
este circuito y luego llega a la bateria. De este mismo esta la salida para la
conexion al radio PRC. El subcircuito guia de carga en tiempo real (A3), genera el
estado de carga de la bateria, sefializando el porcentaje de carga que la misma
tiene en tiempo real, este mismo genera una indicacion cuando al acumulador le
esta llegando energia por cualquiera de las tres formas de carga (solar térmico,
solar fotovoltaica y eléctricamente). La salida de la energia (A2) es de 15Vdc
maximo y minimo (cuando ya esta descargado) de 10Vdc y una capacidad de
corriente de hasta 30 Ah.
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La Figura 2 proporciona la imagen de los paneles solares

Panel solar fotovoltaico (B), este panel estd formado por 6 ceidas solares,
divididas entre dos (2), tres (3) celdas (B1) solares fotovoltaicas y otras 3 celdas
solares fotovoltaicas (B2), cada una con su configuracion. Cada celda genera
12Vdc y 600mA, estas estan conectadas entre si para generar la corriente y
voltaje deseado.

El panel solar térmico (B3), proporciona la energia térmica emitida por rayos
solares o luz artificial al elemento A que es recogido por el subcircuito inteligente
(A4) y el hace la respectiva transformacion.

La figura 3 resalta un cargador eléctrico (C) que se puede conectar a la red
eléctrica que suministre 110Vac, 220Vac, 240Vac a diferentes frecuencias como
50Hz o 60Hz.

Los elementos de las figuras 1,2 y 3 forman un acumulador de energia eléctrica
recargable para radios de comunicacién militar de la familia PRC, ya
mencionados, que aprovecha la mayor cantidad de recursos proporcionados por la
naturaleza, como la radiacién solar. Con el panel solar fotovoltaico aprovecha la
energia en forma de luz para transformarla en corriente eléctrica, el panel solar
térmico transformando la energia térmica del entorno y suministrandola al circuito
para transformarla en corriente eléctrica, este conjunto de elementos forman un
acumulador que suministra energia eléctrica a radios de PRC en cualquier
condicién geografica, permitiendo que el mismo no se quede sin fluido eléctrico si
no se cuenta con una fuente de energia eléctrica.



—>L1T1 . o i £ =X A
‘* C a2 2ty

A continuacion segun solicitud de la SIC, se hace un replanteamiento del
capitulo reivindicatorio, donde para mayor claridad se reformulan las
reivindicaciones de la forma que se expresa a continuacion:

lll. RESPECTO DE LA PRECISION A LAS REINVINDICACIONES:
i) Reivindicacion 1:

1. Un acumulador recargable de energia eléctrica que puede ser cargado de tres
(3) formas eléctricas.

1. Mediante un panel solar fotovoltaico (B), que transforma la energia solar en
corriente eléctrica 2. Por medio de un panel solar térmico (B3) que proporciona
energia téermica del entorno y la suministra al subcircuito electrénico (A4) para ser
transformado en energia eléctrica y 3. Con cargador eléctrico (C) que puede ser
conectado a una red eléctrica de 110Vac, 220Vac o 240Vac a distintas frecuencias
50Hz o 60Hz y entrega 24Vdc a las baterias para radios de comunicacion de la
familia PRC (930, 620, 730, 710 y 624).

i) Reivindicacion 2:

2. El acumulador recargable de acuerdo a la reivindicacion 1 caracterizada porque
permite aimacenar gran cantidad de energia eléctrica (hasta 30Ah a 15Vdc) en
baterias de forma rectangular 16n Litio (A5) tipo comunicaciones (celular, radios
entre otras).
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i) Reivindicacién 3:

3. El acumulador recargable de acuerdo a la reivindicaciéon 1 caracterizada porque
contiene un circuito interno que permite transformar energlia térmica en energia
eléctrica (B3) y transformar una sefial continua de voltaje a una sefial pulsante
para cargar baterias 16n Litio rectangular (A5).

i) Reivindicacion 4:

4. El acumulador recargable de acuerdo a la reivindicacion 1 caracterizada porque
contiene un cargador eléctrico que es adaptable para una red eléctrica a 110Vac,
220Vac y 240Vac a diferentes frecuencias como 50Hz o 60Hz, para suministrar la
energia eléctrica pulsante para las baterias l6n Litio rectangular para equipos de
comunicacion.

Se presenta una mejora en los dibujos de la presente solicitud de patente,
los cuales se anexan en tres folios (dibujos originales)

DIBUJOS

fotc
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IV. PETiTUM DE CIERRE

Conforme a las adiciones, aclaraciones y respuestas contenidas en el presente
libelo, a titulo de corolario, se solicita el reconocimiento de la patente sobre el
“Dispositivo de aprovechamiento de la radiacién solar con sistema de control para
alimentacion energética de equipos de comunicacion militar’, ya que el mismo
(como fue demostrado), cumple con las caracteristicas de novedad y aplicacion
industrial requeridas para el citado reconocimiento.

Atentamente,

C.C. 1.061.686.555

Representante Legal Sun Green Company S.A.S
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