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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RAD: 14­185633­  ­5
DEP: 2020  DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 
TRA: 2  PATENTES DE INVENCION 
ACT: 519   TRASLADOINFORME                   

FECHA:  2016­04­19 08:15:33
EVE:  1  REGISTRO/DEPOSITO/CONCESION/DEPOSITO 
FOLIOS:   10

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Artículo 45 de la 
Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados  

Descripción: Radicado N° 14-185633-00000-0000 25/Agosto/2014
Reivindicaciones: Radicado N° 14-185633-00000-0000 25/Agosto/2014
Dibujos: Radicado N° 14-185633-00000-0000 25/Agosto/2014
                                                                     
2. Objeto de la invención

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del capítulo primero del Título X de 
la Circular Única para efectos del examen de patentabilidad, se tendrá en cuenta la 
tasa  pagada  por  la  solicitante  al  momento  de  comenzar  el  examen  para  las 
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga más de diez (10) 
reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sólo se estudiarán las 
cubiertas por la tasa pagada. En el presente caso se estudiarán las reivindicaciones 1 a 
6 del capítulo reivindicatorio (Pág. 18 y 19, Radicado N° 14-185633-00000-0000).

Título de la solicitud: “Proceso de remoción de contaminantes en lixiviados y aguas 
residuales industriales mediante ozonización catalítica heterogénea” (Pág. 5, Radicado 
N°. 14-185633-00000-0000).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de disminuir la carga 
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orgánica y los compuestos recalcitrantes de los efluentes de distintos orígenes pero 
con similar carga contaminante.

Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un proceso de 
descontaminación de lixiviados y aguas residuales industriales mediante ozonización 
heterogénea  en el  que se  incorpora  un  catalizador  magnético  el  cual,  finalizado el 
proceso de ozonización, es recuperado a través de un campo magnético. 

El  objeto  de  la  presente  solicitud  se  relaciona con la  Clasificación  Internacional  de 
Patentes (CIP): C02F 01/48.

3. De la solicitud de patente 

Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

La  evaluación  de  los  criterios  de  claridad  y  concisión  de  las  reivindicaciones 
presentadas permite encontrar que:

 La reivindicación 1 tiene por objeto un proceso, sin embargo muestra la secuencia 
de etapas técnicas de manera general, sin reivindicar sus condiciones técnicas tales 
como:  temperatura,  tiempo,  presión,  flujos,  entre  otras,  las  cuales  definen 
completamente  la  invención.  Se  sugiere  realizar  las  aclaraciones  respectivas  o 
definir  la  invención  por  sus  características  esenciales,  teniendo  en  cuenta  no 
modificar o ampliar la materia ya divulgada. 

 La reivindicación 6 se refiere a una “unidad de tratamiento” que comprende varios 
equipos. Según esto, la parte caracterizante trata sobre un sistema, definido como 
un  conjunto  de  dispositivos  relacionados  entre  sí.  Sin  embargo,  no  es  clara  la 
relación entre los dispositivos dado que, por ejemplo, en el literal a) no se entiende 
si  se trata  de varios equipos relacionados o de un solo  equipo que contiene el 
reactor  generador  de  ozono,  el  difusor  poroso  y  el  mecanismo  de  salida  tipo 
manguera. Se sugiere realizar las aclaraciones respectivas o definir la invención por 
sus características esenciales, teniendo en cuenta no modificar o ampliar la materia 
ya divulgada.

 La reivindicación 6 no está sustentada en la descripción porque las características 
reclamadas en la misma no figuran en la descripción. Se sugiere incorporarlas a la 
descripción para dar soporte. Esta modificación no supone ampliación puesto que 
las reivindicaciones iniciales se presentaron con la descripción (Art. 26 D 486).

 En  las  reivindicaciones  2  y  5,  el  marcador  decimal  empleado  es  el  punto.  El 
marcador decimal reconocido por la Organización Internacional de Normalización – 
ISO es la coma, por lo cual se solicita cambiar todos los marcadores decimales por 
coma.

 Las reivindicaciones  1, 4 y 6 presentan como características técnicas esenciales 
términos generales, tales como: “efluente” (1, 4), “fuente” (1), “cilindro de oxígeno 
comercial” (1), “difusor  poroso” (1,  6),  “manguera” (1,  6), “efluente líquido” (1)  y 
“reactor cuantificador” (6) los cuales, aunque corresponden a términos ampliamente 
conocidos, abarcan una extensa gama de posibilidades. De tal manera, sugieren de 
forma imprecisa que la protección se extiende a otras posibles variaciones, por lo 
cual  se  propone  realizar  las  modificaciones  respectivas  utilizando  términos  que 
describan de forma menos general, definir claramente los rangos y/o restringir los 
componentes reclamados a aquellos que tienen un efecto técnico demostrado.

 En la reivindicación 2 no es claro si el flujo de oxígeno se distribuye en un filtro de 
vidrio poroso en la etapa b) o en el reactor.

 En la reivindicación 4, mencionan que el efluente en la etapa c) “presenta un caudal 
entre 17 mg/L y 34 mg/L”.  Dichas unidades no corresponden a las unidades de 
caudal,  que deben ser  el  volumen que pasa por  un área dada en la unidad de 
tiempo,  o  el  flujo  másico  que  pasa  por  un  área  dad  en  la  unidad  de  tiempo 
(Caudal1).  Además  en  la  descripción  el  rango  reclamado  se  describe  como  la 

1 https://es.wikipedia.org/wiki/Caudal_(fluido) 
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concentración de  ozono (17 mg/L-34mg/L) (Pág. 10, líneas 19 y 20).  Se sugiere 
realizar las aclaraciones respectivas o definir  la invención por sus características 
esenciales, teniendo en cuenta no modificar o ampliar la materia ya divulgada.

Descripción (Art 28  D 486)
 
En  la  reivindicación  1  se  reclama  el  disclaimer  (exclusión):  “no  requiere  sistema 
biológico previo”, sin embargo, dicha característica no está mencionada explícitamente 
en la descripción. Así las cosas, dicha particularidad no tiene sustento en la memoria 
descriptiva. Con el ánimo de dar sustento a todas las características reclamadas se 
sugiere  incorporarlas  en la  descripción.  Esta modificación no supone ampliación de 
materia puesto que las reivindicaciones iniciales, que mencionan dichas características, 
fueron presentadas con la descripción.

4.  Determinación del Estado de la Técnica

El  estado  de  la  técnica  se  determinó  con base en la  fecha  de presentación  de  la 
solicitud de  patente  nacional:  agosto 25  de  2014,  y  se  encontraron  los  siguientes 
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de Publicación

D1 Art 1*
“Magnetic heterogeneous catalytic 

ozonation: a new removal method for 
phenol in industrial wastewater”

26/Febrero/2014

D2 Art. 2*
“Guideline for measurement of ozone 
concentration in the process gas from 

an ozone generator”
1996

El  documento  D12 divulga  una  nueva  estrategia  en  el  método  de  remoción  por 
ozonización catalítica para la degradación de fenol de aguas residuales industriales. Se 
sintetizó  un  nano  compuesto  de  carbono  magnético,  caracterizado  y  usado  en  el 
proceso de ozonización catalítica (COP) (Resumen).

El documento D23 divulga una guía para la medición de la concentración de ozono en la 
fase gaseosa y, en particular, de los generadores de ozono comerciales (Resumen). 

5. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Nivel inventivo (Art 18 D486)

La reivindicación 1  consiste  en:  “Un proceso  de ozonización catalítica  heterogénea 
para la descontaminación de lixiviados y aguas residuales (…)” (Pág. 18, Radicado Nº. 
14-185633-00000-0000).

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D1 D2
Un  proceso  de  ozonización 
catalítica  heterogénea  para  la 
descontaminación de lixiviados y 
aguas  residuales  provenientes 
de  industrias  gráficas  y/o 
agroquímicas  que comprende:

En  el  estudio  se  investiga  una 
nueva estrategia del método de 
remoción  por  ozonización 
catalítica para la degradación de 
fenol  de  aguas  residuales 
industriales (Resumen).
Recientemente, los procesos de 
ozonización  catalítica 
heterogénea  (COP)  se  han 
investigado  para  mejorar  la 

No lo menciona.

2 Magnetic heterogeneous catalytic ozonation: a new removal method for phenol in industrial wastewater. 
Shahamat Yousef Dadban et al. Journal of Environmental Health Science & Engineering 2014, 12:50, 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3974053/  
3 Guideline for  measurement  of  ozone  concentration  in  the  process  gas  from an ozone  generator. 
Rakness Kerwin et al. Ozone Science and Engineering, Vol. 18, 209-229, 1996.
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eficiencia  de  los  procesos  de 
ozonización  (Introducción,  Párr. 
4).

a) La  recolección  del  efluente 
directamente de su fuente.

Se  produjo  una  solución  de  1L 
de fenol con cierta concentración 
inicial en un vaso de precipitado 
de vidrio  de 2L Tratamiento  de 
Ozonización Catalítica, Párr. 4).

No lo menciona.

b) Una etapa de generación de 
ozono,  en  la  cual  el  oxígeno 
previamente  presurizado  en  un 
cilindro de oxígeno comercial, es 
sometido  a  una  descarga  de 
corona producida en un reactor 
cilíndrico  de  dos  tubos 
dieléctricos.

El  ozono  fue  generado a  partir 
de  oxígeno  puro  por  medio  de 
una descarga de corona usando 
un generador de ozono (ARDA, 
Modelo  COG-1A)  (Tratamiento 
de Ozonización Catalítica,  Párr. 
1).
Los  experimentos  relacionados 
con  la  ozonización  catalítica  se 
realizaron  en  un  reactor  semi 
batch  cilíndrico  de  acero 
inoxidable,  (…)  acoplado  con 
otros elementos incluyendo (…) 
un  cilindro  de  oxígeno  puro 
(99,9%)  (Tratamiento  de 
Ozonización Catalítica, Párr. 4).
No  menciona  que  el  reactor 
cilíndrico  tenga  dos  tubos 
dieléctricos.

El enfoque de la guía propuesta 
es  establecer  un  método  de 
medición de la concentración de 
ozono  con  el  propósito  de 
determinar la tasa de producción 
de ozono de los generadores de 
ozono  comerciales  (Pág.  211, 
Párr. 1).

c) Una etapa de transferencia y 
distribución del  ozono generado 
en la  etapa b)  al  agua residual 
obtenida en la etapa a) a través 
de un difusor poroso,  en donde 
se  distribuye  el  ozono  en  el 
efluente  durante  30  a  50 
minutos.

Los  experimentos  relacionados 
con  la  ozonización  catalítica  se 
realizaron  en  un  reactor  semi 
batch  cilíndrico  de  acero 
inoxidable,  (…)  acoplado  con 
otros  elementos  incluyendo  un 
generador de ozono,  un difusor 
sinterizado  para  distribuir  la 
corriente de aire de ozono en la 
solución,  un cilindro de oxígeno 
puro  (99,9%),  un  sistema  de 
trampa de gas de ozono residual 
y  un  rotámetro  de  gas 
(Tratamiento  de  Ozonización 
Catalítica, Párr. 4).
En la etapa 2 de la Tabla 2 se 
evidencia  que  la  reacción  se 
llevó a cabo entre 0 y 60 minutos 
(Tabla 2 y Figura 4).

No lo menciona.

d)  Una  etapa  de  adición  del 
catalizador magnético magnetita 
Fe3O4 o (FeO)(Fe2O3)

En  el  proceso  de  ozonización 
catalítica  heterogénea  (COP) 
(…)  se  usan  muchos 
catalizadores  incluyendo 
metales,  óxidos metálicos como 
(…) Fe3O4/CoO para mejorar  la 
activación  del  proceso  de 
ozonización  (Introducción,  Párr. 
4).
El  catalizador  nano-compuesto 
fue preparado a partir de carbón 
activado  (AC)  por  medio  del 
método  de  impregnación 
modificada  usando  Fe3O4. 
(Materiales y métodos, Párr. 2).
Hay  nano-partículas  de  Fe3O4 

enlazadas  en  la  superficie  del 
carbón  activado  por  grupos 
hidroxilo.  Los  patrones  de  la 
difracción de rayos X (XRD) (…) 
muestran  que  las  nano-
partículas  magnéticas  en  el 
compuesto son Fe3O4  puro.  (…) 
En la Figura 1c se muestran las 

No lo menciona.
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imágenes  SEM  del  catalizador. 
Representan la morfología de las 
nanopartículas de Fe3O4  con un 
tamaño promedio de partícula de 
25-30  nm.  (Resultados  y 
Discusión  –  Caracterización  de 
partículas  de catalizador,  y  Fig. 
1c).

e)  Una  etapa  de  transferencia 
del  ozono  residual  desde  el 
reactor  cilíndrico,  hacia  un 
segundo  reactor  que  contiene 
una solución de KI al 2% p/v, a 
través de un mecanismo del tipo 
manguera  ubicado  en  la  parte 
lateral de dicho reactor.

El ozono fue regulado a una tasa 
de flujo másico constante de 33 
mg/(L.min)  a  través  de  los 
experimentos  medidos  por  el 
método  de  absorción  estándar 
de  yoduro  de  potasio  (KI),  y 
finalmente  destruido  en  la 
corriente  de  gas  residual  del 
reactor  en  una  solución 
concentrada de KI  (Tratamiento 
de Ozonización Catalítica,  Párr. 
2).
No  menciona  que  el  KI  sea  al 
2% p/v,  ni  que la  transferencia 
del  ozono  residual  se  haga  a 
través de un mecanismo del tipo 
manguera.

Método A – Prueba de química 
húmeda:  El  método  de química 
húmeda  con  yoduro  de  potasio 
(KI)  se  basa  en  el  principio  de 
que el ion yoduro es oxidado por 
el  ozono  para  formar  yodo  a 
medida que el gas de ozono es 
burbujeado  a  través  de  una 
solución de KI.  Cuando cesa el 
burbujeo,  se ajusta  el  pH de la 
solución  de  KI  con  ácido 
sulfúrico a pH 3, o menos, para 
completar  las  reacciones  (Pág. 
211, Párr. 4).
Procedimiento  de  prueba  de 
ozono  de  química  húmeda:  Se 
presenta  un  procedimiento 
definitivo para realizar la prueba 
de química húmeda para permitir 
obtener  resultados 
razonablemente  consistentes 
con  una  estequiometría 
aproximada  de  1:1.  Reactivos: 
Yoduro de potasio (2%): disuelva 
20 g de KI  en un litro  de agua 
destilada  (Pág.  212,  Párr.  5  y 
Pág. 213, literal 2.1.1).

f)  Una  etapa  de  retiro  del 
catalizador  magnético  a  través 
de un campo magnético.

En el estudio, se aplicó un nano-
compuesto  de  carbono  como 
catalizador  para  ozonización 
heterogénea  (…).  Este  nano-
compuesto  tiene  propiedades 
súpermagnéticas,  por  lo  que 
puede  ser  recuperado  del 
efluente por medio de un campo 
magnético  y  reutilizado  por 
varias  veces  sin  que  el 
catalizador  se  desactive 
(Introducción, Párr. 5).
Desde  un  punto  de  vista 
práctico, las características más 
importantes  del  catalizador 
propuesto  son:  su  mínima 
desactivación  y  la  habilidad  de 
ser  recuperado  por  un  imán 
después  de  la  reacción 
(Durabilidad  del  Catalizador, 
Párr. 1)

No lo menciona.

g)  Una  etapa  de  drenaje  del 
efluente líquido.

60 µL de la muestra recolectada 
fueron inyectadas al HPLC para 
análisis  del  fenol  residual 
(Tratamiento  de  Ozonización 
Catalítica, Párr. 6).
El  efluente  de  COP  obtenido 
después  de  5  minutos  de 
reacción  en  COP  bajo 
condiciones  óptimas,  fue  usado 
para  tratamiento  biológico 
(Mineralización de fenol en COP 
y biodegradabilidad del efluente, 
Párr. 9).

No lo menciona.
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El   documento D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención 
definida en la reivindicación 1 porque divulga  una nueva estrategia en el método de 
remoción por ozonización catalítica para la degradación de fenol de aguas residuales 
industriales. Se sintetizó un nano compuesto de carbono magnético, caracterizado y 
usado en el proceso de ozonización catalítica (COP) (Resumen).

La diferencia entre la invención, definida en la reivindicación 1 y el procedimiento de D1 
consiste  en  que  este  último  no  divulga  que  el  reactor  cilíndrico  de  la  etapa  b) 
(generador de ozono) tenga dos tubos dieléctricos ni que, en la etapa e) el KI sea al 2% 
p/v ni  que la transferencia  del  ozono residual  hacia un segundo reactor  se haga a 
través  de  un  mecanismo  del  tipo  manguera  ubicado  en  la  parte  lateral  de  reactor 
cilíndrico. 

El  efecto  que  se  logra  al usar  KI  al  2%  en  p/v  en  la  etapa  e)  es  cuantificar  el 
rendimiento  del  proceso,  midiendo  la  concentración  del  ozono  que  no  reacciona, 
mientras que la transferencia del ozono residual hacia un segundo reactor a través de 
un mecanismo del tipo manguera ubicado en la parte lateral del reactor cilíndrico no 
tiene un efecto técnico inesperado. Por su parte, que el reactor cilíndrico de la etapa b) 
(generador  de ozono)  tenga dos tubos dieléctricos tampoco tiene un efecto técnico 
inesperado. 

Por  lo  tanto,  el  problema  técnico  objetivo  que  pretende  resolver  esta  invención  se 
puede formular así: “¿Cómo modificar el procedimiento conocido en D1 para cuantificar 
el rendimiento del proceso, midiendo la concentración del ozono que no reacciona?”.

Sin embargo, el documento D2 divulga una guía para medir la concentración de ozono 
en fase gaseosa (Resumen), por medio de un  procedimiento de prueba de ozono de 
química húmeda con yoduro de potasio (KI) que se basa en el principio de que el ion 
yoduro es oxidado por el ozono para formar yodo a medida que el gas de ozono es 
burbujeado a través de una solución de KI. Cuando cesa el burbujeo, se ajusta el pH de 
la solución de KI con ácido sulfúrico a pH 3, o menos, para completar las reacciones 
(Pág. 211, Párr. 4). Dicho procedimiento permite obtener resultados razonablemente 
consistentes con una estequiometría aproximada de 1:1 usando, como reactivo, yoduro 
de potasio (2%), preparado al disolver 20 g de KI en un litro de agua destilada (Pág. 
212, Párr. 5 y Pág. 213, literal 2.1.1).

Por otra parte, la transferencia del ozono residual hacia un segundo reactor a través de 
un mecanismo del tipo manguera ubicado en la parte lateral de reactor cilíndrico, la 
cual no es divulgada por ninguno de los documentos en referencia, no aporta un efecto 
técnico inesperado dado que una persona normalmente versada en la materia conoce 
que las mangueras son tubos huecos flexibles diseñados para transportar fluidos de un 
lugar a otro y, en química, se usan para transportar productos químicos o gaseosos 
(Manguera4) 

Así mismo, que el reactor cilíndrico de la etapa b) (generador de ozono) tenga dos 
tubos  dieléctricos,  lo  cual  no  es  divulgado  por  ninguno  de  los  documentos  en 
referencia, no aporta un efecto técnico inesperado dado que una persona normalmente 
versada en la materia conoce que la producción de ozono a nivel comercial más usada 
es a través de la descarga de corona, que se realiza en una celda cuyo diseño de 
tubos concéntricos es el más común. Este diseño tiene varias configuraciones para el 
diseño de los tubos. En esencia, el dieléctrico es un tubo de vidrio y el electrodo de alto 
voltaje es un conductor insertado dentro del tubo o una película metálica que recubre la 
superficie  interna  del  tubo.  El  diseño  puede  ser  de  dos pasos  o  de  paso  de  flujo 
(Principles of Ozone Generation, Pág. 4 a 95). 

4 https://es.wikipedia.org/wiki/Manguera
5 Principles  of  ozone  generation.  http://watertecengineering.com/TZ000002%20Principles%20of
%20Ozone%20Generation.pdf 
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En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia teniendo 
como documentos de partida D1 y D2 junto con su conocimiento técnico, estaría en 
capacidad de, en la etapa b), usar un generador de ozono con dos tubos dieléctricos y, 
en la etapa e), usar KI al 2% p/v y transferir el ozono residual hacia un segundo reactor 
a través de un mecanismo del tipo manguera ubicado en la parte lateral  de reactor 
cilíndrico, tal como los divulgados en el documento D2, en el procedimiento divulgado 
en el documento D1 para llegar así al objeto de la reivindicación 1 de la solicitud. Por lo 
cual se considera obvia.

Asimismo,  el  documento  D1  divulga  las  características  de  las  reivindicaciones 
dependientes así:

 Reivindicación 5: En la fase 2 de la Tabla 2 se evidencia que los experimentos 
para evaluar el efecto de la dosis de catalizador se realizaron a una concentración 
de catalizador entre 0,2-4 g/L (Tabla 2).

La  reivindicación  6  consiste  en:  “Una  unidad  de  tratamiento  de  lixiviados  y  aguas 
residuales industriales (…)” (Pág. 19, Radicado Nº. 14-185633-00000-0000).

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D1 D2

Una  unidad  de  tratamiento  de 
lixiviados  y  aguas  residuales 
industriales  mediante 
ozonización  catalítica 
heterogénea  caracterizada 
porque comprende:
a) Un  reactor  generador  de 
ozono compuesto por dos tubos 
de  descarga  dieléctrica,  un 
difusor  poroso y  un mecanismo 
de salida del  tipo  manguera en 
su parte transversal.

Los  experimentos  relacionados 
con  la  ozonización  catalítica  se 
realizaron  en  un  reactor  semi 
batch  cilíndrico  de  acero 
inoxidable,  (…)  acoplado  con 
otros  elementos  incluyendo  un 
generador de ozono,  un difusor 
sinterizado  para  distribuir  la 
corriente de aire de ozono en la 
solución,  un cilindro de oxígeno 
puro  (99,9%),  un  sistema  de 
trampa de gas de ozono residual 
y  un  rotámetro  de  gas 
(Tratamiento  de  Ozonización 
Catalítica, Párr. 4).
No  menciona  que  el  generador 
de  ozono  tenga  dos  tubos  de 
descarga  dieléctrica,  ni  que 
tenga  un  mecanismo  de  salida 
del  tipo  manguera  en  su  parte 
transversal.

No lo menciona.

b)  Un  reactor  cuantificador  que 
contiene  una  solución  de  KI  al 
2% p/v.

El ozono fue regulado a una tasa 
de flujo másico constante de 33 
mg/(L.min)  a  través  de  los 
experimentos  medidos  por  el 
método  de  absorción  estándar 
de  yoduro  de  potasio  (KI),  y 
finalmente  destruido  en  la 
corriente  de  gas  residual  del 
reactor  en  una  solución 
concentrada de KI  (Tratamiento 
de Ozonización Catalítica,  Párr. 
2).
No  menciona  que  el  KI  sea  al 
2% p/v.

Método A – Prueba de química 
húmeda:  El  método de química 
húmeda  con  yoduro  de  potasio 
(KI)  se  basa  en  el  principio  de 
que el ion yoduro es oxidado por 
el  ozono  para  formar  yodo  a 
medida que el gas de ozono es 
burbujeado  a  través  de  una 
solución de KI.  Cuando cesa el 
burbujeo,  se ajusta  el  pH de la 
solución  de  KI  con  ácido 
sulfúrico a pH 3, o menos, para 
completar  las  reacciones  (Pág. 
211, Párr. 4).
Procedimiento  de  prueba  de 
ozono  de  química  húmeda:  Se 
presenta  un  procedimiento 
definitivo para realizar la prueba 
de química húmeda para permitir 
obtener  resultados 
razonablemente  consistentes 
con  una  estequiometría 



       Expediente 14-185633-  -5                                             1er Art 45     

aproximada  de  1:1.  Reactivos: 
Yoduro de potasio (2%): disuelva 
20 g de KI  en un litro  de agua 
destilada  (Pág.  212,  Párr.  5  y 
Pág. 213, literal 2.1.1).

El   documento D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención 
definida en la reivindicación 6 porque divulga  una nueva estrategia en el método de 
remoción por ozonización catalítica para la degradación de fenol de aguas residuales 
industriales. Se sintetizó un nano compuesto de carbono magnético, caracterizado y 
usado en el proceso de ozonización catalítica (COP) (Resumen).

La diferencia  entre  la invención,  definida en la reivindicación 6 y el  sistema de D1 
consiste en que este último no divulga que el reactor generador de ozono de a) tenga 
dos tubos de descarga dieléctrica ni que  que tenga un mecanismo de salida del tipo 
manguera en su parte transversal, ni que en b) el KI sea al 2% p/v. 

El efecto que se logra al usar KI al 2% en p/v en  b) es cuantificar el rendimiento del 
proceso, midiendo la concentración del ozono que no reacciona. En a), un mecanismo 
del tipo manguera ubicado en la parte transversal del generador de ozono no tiene un 
efecto técnico inesperado, así como tampoco lo tiene el que el generador de ozono 
tenga dos tubos dieléctricos. 

Por  lo  tanto,  el  problema  técnico  objetivo  que  pretende  resolver  esta  invención  se 
puede formular así: “¿Cómo modificar el sistema conocido en D1 para  cuantificar el 
rendimiento del proceso, midiendo la concentración del ozono que no reacciona?”.

Sin embargo, el documento D2 divulga una guía para medir la concentración de ozono 
en fase gaseosa (Resumen), por medio de un  procedimiento de prueba de ozono de 
química húmeda con yoduro de potasio (KI) que se basa en el principio de que el ion 
yoduro es oxidado por el ozono para formar yodo a medida que el gas de ozono es 
burbujeado a través de una solución de KI. Cuando cesa el burbujeo, se ajusta el pH de 
la solución de KI con ácido sulfúrico a pH 3, o menos, para completar las reacciones 
(Pág. 211, Párr. 4). Dicho procedimiento permite obtener resultados razonablemente 
consistentes con una estequiometría aproximada de 1:1 usando, como reactivo, yoduro 
de potasio (2%), preparado al disolver 20 g de KI en un litro de agua destilada (Pág. 
212, Párr. 5 y Pág. 213, literal 2.1.1).

Por  otra  parte,  el  uso de  un  mecanismo  del  tipo  manguera  ubicado  en  la  parte 
transversal  de  generador  de  ozono,  la  cual  no  es  divulgada  por  ninguno  de  los 
documentos  en  referencia,  no  aporta  un  efecto  técnico  inesperado  dado  que  una 
persona normalmente  versada en la  materia  conoce que las mangueras  son tubos 
huecos flexibles diseñados para transportar fluidos de un lugar a otro y, en química, se 
usan para transportar productos químicos o gaseosos (Manguera6) 

Así  mismo,  que el  generador  de ozono tenga dos tubos dieléctricos,  lo  cual  no es 
divulgado por ninguno de los documentos en referencia, no aporta un efecto técnico 
inesperado dado que una persona normalmente versada en la materia conoce que la 
producción  de  ozono  a  nivel  comercial  más  usada  es  a  través  de  la  descarga  de 
corona,  que se realiza en una celda cuyo diseño de tubos concéntricos  es el  más 
común.  Este  diseño  tiene  varias  configuraciones  para  el  diseño  de  los  tubos.  En 
esencia, el dieléctrico es un tubo de vidrio y el electrodo de alto voltaje es un conductor 
insertado dentro del tubo o una película metálica que recubre la superficie interna del 
tubo.  El  diseño  puede  ser  de  dos  pasos  o  de  paso  de  flujo  (Principles  of  Ozone 
Generation, Pág. 4 a 97). 

6 https://es.wikipedia.org/wiki/Manguera
7 Principles  of  ozone  generation.  http://watertecengineering.com/TZ000002%20Principles%20of
%20Ozone%20Generation.pdf 
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En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia teniendo 
como documentos de partida D1 y D2 junto con su conocimiento técnico, estaría en 
capacidad de,  en a),  usar  un generador  de  ozono con dos tubos dieléctricos  y  un 
mecanismo de salida del tipo manguera en su parte transversal y, en b), usar KI al 2% 
p/v,  tal como los divulgados en el documento D2, en el procedimiento divulgado en el 
documento D1 para llegar así al objeto de la reivindicación 6 de la solicitud. Por lo cual 
se considera obvia.

6. Conclusión

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 Art 1 1, 5, 6 Nivel inventivo
D2 Art 2 1, 6 Nivel inventivo



En cumplimiento  del  artículo  45  de  la  Decisión  486  de  la  Comisión  de  la  Comunidad 
Andina,  se  le  indica  que  debe  dar  respuesta  dentro  del  término  de  sesenta  (60)  días 
contados a partir de la fecha de notificación de la presente comunicación. En caso de no 
dar  respuesta al  presente requerimiento,  o  si  a  pesar  de  la  respuesta  subsistieran  los 
impedimentos para la concesión, se denegará la patente.

Si  como respuesta a este requerimiento el  solicitante llegara a modificar:  i)  el  capítulo 
reivindicatorio, ii) la descripción de la invención a proteger, iii) o presente un nuevo capítulo 
reivindicatorio,  y  desee  que  se  realice  un  nuevo  examen  de  patentabilidad  a  esta 
modificación,  no  deberá  pagar  la  tasa  de  modificación  voluntaria  pero  sí  la 
correspondiente a  la  tasa  de  examen  de  patentabilidad.  En  todo  caso,  el  número  de 
requerimientos por no patentabilidad estará supeditado a que el  término del estudio de 
patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicación de la solicitud de 
patente de invención. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a 
este requerimiento llegara a modificar el capítulo reivindicatorio y éste contenga más de 
diez (10) reivindicaciones deberá pagar la tasa por reivindicación adicional.

Notifíquese el  presente oficio  conforme a lo dispuesto en el  numeral  5.2,  literal  e),  del 
capítulo quinto del título primero de la Circular Única No. 10 de 2001. 

El anterior requerimiento fue notificado por fijación en lista, de fecha  2016-04-26

Elaboró: Monica Liliana Sarmiento Romero
Revisó: Alba Rocio Lemus Quiroga
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1) Family number: 43211295 (CN101406838A) © PatBase 

Title:  Method for preparing active carbon supported ferriferous oxide catalyst and wastewater treatment system thereof

Abstract: Source: CN101406838A The invention discloses a method for preparing an activated carbon supported iron oxide catalyst, as well as
a wastewater treatment system thereof, which relates to a wastewater treatment technique, in particular to a method for treating refractory toxic 
organic pollutants in wastewater. The activated carbon supported iron oxide catalyst is a catalyst which is low in price and can be reclaimed. 
The catalyst can be combined with other techniques so as to be applied to wastewater treatment under mild conditions, wherein the catalyst is 
combined with ozone so as to form a catalytic ozonation technique and is combined with hydrogen peroxide so as to form a heterogeneous 
phase Fenton technique; the heterogeneous phase Fenton technique is combined with ultrasound so as to form an ultrasonic synergistic 
heterogeneous phase Fenton technique; the techniques have good effect of removing refractory wastewater; and a solid phase catalyst is easy to
separate, can not introduce new impurities, and allow effluent to be easy to reach the standard. The method has the advantages of simple 
technological process, low cost and good prospects in actual application.  
Classifications:  
International (IPC 8­9): B01J23/745 C02F1/72 (Advanced/Invention); 
B01J23/745 C02F1/72 (Core/Invention)
 
Family: 
 
 Publication number   Publication date   Application number   Application date    
 CN101406838 A  20090415  CN200810197750  20081120  

 CN101406838 B  20110608  CN200810197750  20081120  

 Priority:

CN200810197750 20081120

 Probable Assignee: UNIV WUHAN 

 Assignee(s): (std): UNIV WUHAN ; WUHAN UNIV 

 Assignee(s): WUHAN UNIVERSITY 

 Inventor(s): (std): HONG GAO ; HUI ZHANG ; DAOBIN ZHANG 

 Inventor(s): GAO HONG ; ZHANG DAOBIN ; ZHANG HUI 

2) Family number: 23992674 (US6403031B) © PatBase 

Title:  Method for mineralization of organic pollutants in water by catalytic ozonization

Abstract: Source: US6403031B A process of catalytic ozonization with molecular ozone or with a gas containing ozone, for the purification of 
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