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ALIMENTADOR MECANICO PARA PERSONAS CON
LIMITACIONES GRAVES DE MOVIMIENTO

Resumen de la invencion

La presente patente de invencion desarrollada por los profesores Mauricio
Plaza Torres y Willian Aperador Chaparro, docentes de la UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA, Bogota-Colombia, consiste en un dispositivo
mecanico para asistir en las tareas de alimentacion a personas con
limitaciones fisicas debidas a: problemas severos de espina dorsal,
problemas con el movimiento de los miembros superiores o personas de
avanzada edad, El dispositivo puede ser utilizado por el paciente sin ayuda
alguna lo que le permite ser autonomo en su momento de alimentacion. El
sistema comprende un mecanismo que se acciona con el movimiento de la
barbilla y permite la seleccion de alimentos gracias a la accién combinada de
un sistema de engranajes y un conjunto de platos anclados a dichos

engranajes.



ALIMENTADOR MECANICO PARA PERSONAS CON LIMITACIONES GRAVES
DE MOVIMIENTO

Obijetivo de la invencién

El objeto de la presente invencion se trata de un dispositivo para que un usuario
con incapacidades fisicas de movimiento pueda alimentarse sin necesidad de
tener a una persona que le atienda la alimentacion. Donde con un movimiento
relativamente sencillo le da la posibilidad de alimentarse por si solo. Dicho
dispositivo proporciona una manera mas independiente para la alimentacion del
usuario. Siendo un dispositivo muy facil de entender y manipular, con el fin de
reemplazar los sistemas complejos, dificiles de comprender y que por lo general

bastante costosos.

Campo de la invenci6n

La presente invencion tiene su aplicacion dentro del campo de la ingenieria
aplicada a la medicina (Bioingenieria), dedicada a la fabricacion de equipos de
apoyo para personas incapacitadas, especificamente a aquellas que presentan

limitaciones fisicas de movimiento.

Antecedentes de la invencion

Hoy en dia se desarrollan multiples tipos de sistemas para alimentacion en
personas con discapacidades o limitaciones fisicas, que imposibilitan el manejo
de elementos tales como cubiertos. Este tipo de limitaciones, afectan la calidad de
vida de los pacientes y someten a otras personas tal como familiares, a su cuidado

tiempo completo.

Para mejorar la calidad de vida de las personas con limitaciones fisicas severas,
es necesario dar la posibilidad de permitir la alimentacién, que le permitan tener
un grado de independencia suficiente para no necesitar asistencia adicional en

esta importante actividad.



Actualmente existen diversos elementos disefiados para dar apoyo en las
actividades de alimentacién a personas con diversos impedimentos o limitaciones

fisicas. Uno de estos dispositivos es el Handy 1® el cual es utilizado para

suministrar alimentos (liquidos y sélidos) y para el cuidado personal como afeitar y
limpieza de los dientes. Este dispositivo se trata de un robot con seis grados de
libertad y posee una pinza de agarre y una vasija de alimentacién. Su funcién
primordial es la alimentacion, seleccion de varios tipos de alimentos de la vasija.
Sin embargo su complejidad y costos son altos hacen que la mayoria de las

personas no cuenten con el acceso a este tipo de sistema.

En el mercado también se ofrece el Winsford Feeder®, el cual es completamenfe
mecanico. Este alimentador presenta caracteristicas similares al alimentador
Handy 1, pero a diferencia de este, este aparato requiere de una gran movilidad
de cuello. Suponiendo una lesion a cuarto nivel cervical, el movimiento del cuello

es muy limitado, impqsibilitando el uso de este aparato.

El alimentador Neather®, del cual se encuentran dos versiones una manual y una
automatica, consiste en un brazo de dos grados de libertad y plato de
alimentacion. Por otra parte, el alimentador Myspoon® es un robot con seis
grados de libertad y posee una vasija de alimentacion con una pinza de agarre. El
dispositivo se puede programar en tres formas: automatica, semiautomatica y
manual. El sistema semiautomatico permite al usuario seleccionar el alimento.
Para el control del dispositivo se utiliza sistema de joystick o interruptores. Posee
tenedor y cuchara. Este sistema avanza y retrocede las herramientas de

alimentacion de manera automatica.

El alimentador Buddy®, que posee 3 grados de libertad y tres cucharas que se
montan sobre el sistema con magnetos. El sistema Mealtime Partner dinning
system, que adopta una posicién en frente a el usuario y rota tres vasijas con

comida y una cuchara alimenta a el usuario.

Se pueden encontrar alimentadores mecanicos, semiautomaticos y automaticos.
En el documento de patente US5037261, se presenta un dispositivo de auto-
alimentacion para levantar automaticamente los alimentos desde un plato que
contiene la comida, a una posicién situada por encima de la placa de alimentacion.
El sistema cuenta con un mecanismo de soporte para la cuchara, que la mueve

desde una posicidén de alimentacidén superior a una posicion inferior de recepcién



de alimentos y hace que la cuchara viaje a lo largo de una trayectoria

predeterminada para cargar comida.

El documento US20070217891 presenta un sistema de alimentacion robético para
personas con discapacidades fisicas, que tiene un mecanismo para controlar un
utensilio de manipulacién de alimentos montado en un extremo distal de un
elemento de extension. Este dispositivo tiene al menos tres grados de libertad, y
se basa en el movimiento de las partes alrededor de una serie de ejes

perpendiculares.

La patente francesa FR2692460 ensefia una mesa para el apoyo de personas
discapacitadas la cual incluye un plato giratorio (1) montado en un marco
rectangular (2). Un brazo manipulador (8) provisto de un véastago curvado que
soporta una cuchara (6). La placa tiene una forma semi-toroidal con un canal
exterior (4) y porcién central plana (5). La forma de la cuchara es tal que encaja en
el canal cuando el brazo se encuentra en reposo sobre la placa. El brazo es
controlado por un sensor de ultrasonidos con un mando a distancia unido al

usuario.

El documento de patente US5282711 se refiere a un dispositivo para la auto-
alimentaciéon que funciona de forma automatica y el cual tiene un receptaculo de
comida concava, una varilla que tiene un extremo que puede girar alrededor de un
eje y un utensilio de alimentacién para recoger los alimentos, el cual se fija al
extremo de la varilla. Un motor estd asociado operativamente con la varilla y
utensilio de alimentacion, para la rotacién del utensilio desde una primera posicion
de giro a una segunda posicién para recoger los alimentos. El motor también esta
asociado con la varilla para mover linealmente la varilla y el utensilio cuando esta
en su segunda posicion de giro desde una posicion lineal retraida a una posicion
hacia fuera para el consumo por el usuario y para devolver el utensilio a la

posicion retraida.

El documento ES2362370 se refiere a un aparato para la auto alimentacién de
personas en situacion de discapacidad el cual comprende una base de soporte,
medios receptores y un recipiente de alimentos conectado con capacidad de
pivotamiento a dicha base. Los medios para recogida de alimentos comprenden
un mecanismo para desplazarse desde una posiciébn de recogida de alimento,
hasta una posiciéon de dispensacion del mismo. Los medios de alimentacion estan



montados sobre un primer brazo que se desplaza de forma inclinada sobre un

segundo brazo gracias a la accién de movimiento de un motor.

El documento US20130268111 trata un método y un aparato para determinar la
posicion y el tipo de alimento situado en un compartimento de alimentos. El
dispositivo cuenta con una serie de sensores para determinar el tipo de los
liquidos o soélidos situados en el compartimento de alimentos y un sensor para
determinar la posicion o la ubicacion de la comida. Mediante la determinacion del
tipo y la ubicacion de la comida en el compartimiento para alimentos de un
individuo puede seleccionar un cierto tipo de alimentos a partir de un
compartimiento de alimentos especifico. Ademas, se puede transmitir la ubicacion
de los alimentos al brazo de alimentacién para hacer un suministro de alimentos
mas eficiente. Igualmente, el dispositivo permite recolectar informacion
relacionada con el tipo de alimentos que se consumen, incluyendo el valor
nutricional de los mismos. Ademas, el sensor también puede supervisar los
compartimentos de alimentos y enviar los datos, incluyendo iméagenes, en tiempo

real a una ubicacion remota.

Los sistemas anteriores poseen varios problemas, tal como el uso de cucharas
que no permite que se tomen cierto tipo de alimentos. Algunos de los dispositivos
requieren de un gran movimiento del cuello o de los miembros superiores lo cual
es imposible para personas con lesiones graves e columna. Igualmente, casi todos
estos dispositivos tienden a ser complejos y de costo alto. Para mejorar la calidad
de vida de las personas con limitaciones fisicas severas, es necesario dar la
posibilidad de permitir la alimentacién que le permitan tener un grado de

independencia suficiente para no necesitar asistencia adicional.
Descripcion de la invencion

En el area médica, la discapacidad consiste en la limitacién fisica del cuerpo
humano para realizar labores cotidianas para su normal desempero. Su estudio
esta enfocado a personas que por accidentes o malformaciones genéticas tienen
limitaciones de capacidad biomecanicas. Por lo tanto la poblacién que se puede

beneficiar con estas tecnologias de ayuda a la movilidad es bastante extensa.

En el caso particular de la las lesiones de columna, la actividad esta limitada y es

necesario la ayuda de personal especializado en el cuidado de personas con



limitaciones especiales. Esto limita las posibilidades de realizar actividades
cotidianas que le den un grado de autonomia suficiente para no depender de

forma constante de una persona. Todas estas situaciones repercuten en la calidad

de vida de la persona y en general a los familiares o personas que se encuentran

en su cuidado.

Para disminuir las consecuencias de la falta de movilidad es necesario facilitar al
paciente la posibilidad de tener el control de algunas actividades basicas como la
alimentacién que le permitan tener un grado de independencia y por consiguiente

su mejora en la calidad de vida.

Para solventar estos problemas, la invencion desarrollada trata un sistema de
alimentacion mecénico infraestructura muy sencilla, el cual es accionado
unicamente por el movimiento de la cabeza. El dispositivo cuenta con un plato
superior, el cual comprende una serie de receptaculos para ubicar la comida, un
plato separador utilizado para dar el paso al alimento, un plato inferior acoplado a
una base, y un mecanismo de dispensacion de alimento conformado por una

cuchara, un par de engranajes, resortes y un pasador.

Cuando el usuario presiona la cuchara con su barbilla, un pasador acoplado a la
cuchara acciona un engranaje acoplado al plato separador, el movimiento del plato
permite que la comida caiga a través de un orificio hacia el plato inferior y
finalmente hacia la cuchara. El pasador, también mueve un segundo engranaje
acoplado al plato superior. EI movimiento de este plato permite cambiar el
receptaculo de comida de manera que en el siguiente bocado, el usuario tomara

comida de este segundo receptaculo.

Una vez el usuario toma la comida y deja de presionar la cuchara, un resorte
devuelve la cuchara a su posicién original retirando el pasador, y otro resorte
devuelve el plato separador también a su posicién original, cortando el paso de
comida. El disefio de este dispositivo es muy sencillo y facil de usar de manera
que el usuario puede alimentarse de una manera autonoma. Adicionalmente,
gracias a su simplicidad, el costo del dispositivo es mucho mas bajo que

cualquiera de los conocidos en el estado de la técnica.

Para completar la descripcion y con objeto de ayudar a una mejor comprension de

las caracteristicas del invento, se adjunta a la presente memoria descriptiva una

l0



serie de figuras ilustrativas donde se podra comprender mas faciimente las

innovaciones y ventajas del dispositivo desarrollado.

Breve descripcién de los dibujos

Los aspectos relevantes y las ventajas de la presente invencién seran mejor .

entendidos con relacion a las siguientes figuras, en las cuales:

FIG.1 Vista isométrica del alimentador de la presente invencion.

FIG.2 Despiece del alimentador de la presente invencion.

FIG. 3 Vista isométrica del plato superior del alimentador.

FIG. 4 Vista isométrica del plato separador del alimentador.

FIG. 5 Vista isométrica del plato inferior del alimentador.

FIG.6 Vista isométrica de la base del alimentador.

FIG.7 Vista isométrica del mecanismo de accionamiento del alimentador.

Descripcion Detallada de las Modalidades Preferidas.

La presente invencion consiste en un dispositivo el cual puede ser usado en
cualquier ambiente en donde se encuentre una persona con dificultades fisicas
tal como discapacitados, personas con lesiones graves de columna o personas de
avanzada edad, con el fin de darle un poco de autonomia para que pueda comer
por su cuenta. El dispositivo cuenta con 6 diferentes recipientes para colocar las
comidas y un brazo de soporte con el cual se puede adaptar el sistema a una

cama o una silla dependiendo de donde se encuentre el usuario.

En la figura 1 se aprecia una vista general del dispositivo alimentador inventado.
De manera general, el alimentador (1), comprende una tapa o cobertura (2), un
plato superior (3), una base (4), un brazo de soporte del sistema (5) y una cuchara
alimentadora (6). El dispositivo esta acoplado en una sola estructura, la cual se
puede fijar a través del brazo (5) y cuyo mecanismo de accionamiento esta
controlado completamente por medio del movimiento de la barbilla del usuario

sobre la cuchara de alimentacion (6).

En la figura 2 se muestra el explosionado del sistema alimentador (1) con las
partes que los componen y la configuracion de los engranes en el sistema. Todo el

esquema va en relacion a la base del alimentador (4), el centro del sistema queda



en referencia al lugar donde el usuario realiza el movimiento en el cual deja salir
comida. La estructura del dispositivo consta de varios elementos tal como lo son la
base (4), el plato inferior (8), el plato separador (7) y el plato superior (3). Los

elementos que controlan las funciones de movimiento son pasador (13), un

engranaje superior (9) y un engranaje inferior (10) los cuales se encuentran
descentrados entre si, un resorte de los engranajes (11), y un resorte para la
cuchara (14) que realizan la accion de la devolucién de la cuchara (6) de
alimentacion y que es el actuador también. El dispositivo comprende una

cobertura (2) cuya funcién es meramente estética.

El dispositivo consta de tres discos mecanizados en donde el plato superior (3)
cuenta con seis orificios para colocar la comida, tiene un plato separador (7) que
maneja solo dos posiciones abierto o cerrado y por tanto solo posee un orificio, y
por ultimo esta un plato inferior (8) que es fijo y se usa para asegurar que la
comida baje hasta la parte superior (12) de la cuchara de alimentacion (6). Este
plato inferior (8) cuenta con un solo orificio y se encuentra acoplado fijamente a la
base (4).

La estructura mecanica del dispositivo consta de dos engranes descentrados (9 y
10) de cierta manera que cuando el pasador (13) que se ubica en el final de la
cuchara, pase por entre estos dos y genere el movimiento del sistema a unas
posiciones fijas en las cuales se encuentran ubicados los orificios y pueda bajar la
comida, ademas de manejar el momento necesario de apertura y cierre del paso

de la comida.

El brazo de soporte (5) del sistema se puede conformar de multiples formas de
manera que pueda ser acoplado a una cama o a una silla donde se encuentre el
usuario. En el brazo especificado en la figura, el soporte comprende un par de
brazos (16 y 17) unidos por medio de una articulacion (15). En este caso el brazo
permite al menos dos grados de movimiento del sistema gracias a la articulacion
de brazo (15) y la articulacion colocada en el soporte del brazo (no mostrada en la
figura). Sin embargo se pueden conseguir mas grados de libertad, acoplando mas

piezas en el soporte como bien se conoce en el estado de la técnica.

En la figura 3 se especifica el plato Superior (3). Este plato esta conformado por
un cuerpo cilindrico (18), cubierto por un plato o tapa (19). En este plato se
realizan una pluralidad de orificios (en este caso 6) dentro de los cuales se ubican
los contenedores de comida. La parte inferior del plato se une sélidamente con el

1.



primer engrane (9) de manera que cuando el engrane (9) rota, el plato superior (3)
también rota, cambiando el contenedor de comida, de esta manera el engrane

maneja las posiciones de la comida, cambiando de plato cada vez que el usuario

lo desea.

En la figura 4 se muestra el esquema del plato separador (7). En este plato solo
puede moverse en dos posiciones permitiendo o bloqueando el paso de comida.
La parte inferior del plato (7) se une con el segundo engrane (10) el cual a su vez
cuenta con un resorte (11) que lo devuelve hasta su posicién inicial. El plato
cuenta con una canal (21) dispuesta para permitir el paso del pasador (13), y un
agujero (22) que permite el paso de la comida hacia el plato inferior (8). Cuando el
usuario mueve la cuchara con el mentén, el plato separador (7) gira este se abre y
de una vez este pasa a la posicion de abierto y de deja caer comida, por tanto
cuando el usuario se aparta de la cuchara para poder digerir, el plato se devuelve
a la posicion de cerrado (que en la posicién en la cual inicia), permitiendo que el

usuario se aleje del sistema un poco y pueda realizar la accion de comer o tragar.

El plato inferior (8) se muestra en la figura 5. Este plato se encuentra anclado a la
base del sistema (4) y por este motivo solo presenta una posicion. El plato
comprende una canal (23) que permite el paso del separador (13), y un agujero
(24) que permite el dltimo paso de la comida hacia la cuchara. El plato permite dar
una direccién correcta final al sistema para que la comida pase directamente a la
zona de la cuchara (6). Sobre este plato se ubica soporte (25) dispuesto para

anclar el resorte (11) del engranaje (10).

La base del sistema (4) se puede ver en la figura 6. Esta base cuenta con un plato
fijo sobre el cual se disponen una pluralidad de columnas (26). Las columnas (26)
se disponen para soportar el plato inferior (8) y adicionalmente proporcionan un
espacio entre la base y la placa inferior, para ubicar el mecanismo de movimiento
y el mecanismo de la cuchara. El nimero de columnas (26) varia de acuerdo al

tamario del alimentador.

El mecanismo de accién del dispositivo se muestra en la figura 7. Para accionar el
mecanismo, el usuario tan solo debe presionar con su barbilla la cuchara (6). Este
sistema posee una mecanica muy simple. El usuario apoya la barbilla sobre una
aleta superior (27) de la cuchara (6) y la baja hasta que la parte superior de la
cuchara (12) quede al frente de la boca, la comida se dispensa sobre la pieza

superior de la cuchara (12) de manera que el usuario puede tomarla faciimente

13



con su boca. Una aleta inferior (28) de la cuchara se apoya sobre un resorte (14),
el resorte realiza la devolucion de la cuchara una vez el usuario toma la comida.

La cuchara (6) también comprende una lengua posterior (29), sobre esta lengua

se apoya el pasador (13) que dependiendo de lo que desee el usuario cambia el

tipo de la comida o simplemente abre para que caiga la comida en su boca.

Al presionar hacia abajo la aleta (27), el pasador (13) sube y acciona el engrane

inferior (10), este engrane mueve el plato separador (7) permitiendo que caiga la
comida hacia la parte superior de la cuchara (12). Si se presiona mas la cuchara,
el pasador (13) sube mas y acciona el engrane superior (9), este engrane mueve

el plato superior (3) de manera que se cambia el recipiente de comida. Una vez

que el usuario deja de presionar la cuchara, el engrane superior (9) queda en la

posicién accionada, mientras que el engrane inferior (10) vuelve a su posicién

inicial (posicién cerrada) gracias a la accién del resorte (11).

Se considera no necesario hacer mas extensa esta descripcion para que un

experto en la materia comprenda el alcance y las ventajas de la invencién. Los

materiales, forma, tamario y disposicidén de los elementos serén susceptibles de 3

variacién siempre y cuando ello no suponga alteracion en la forma esencial del
invento. Todos los términos técnicos y cientificos aqui empleados tienen el mismo
significado tal como cominmente los entienden aquellos expertos en la técnica.
Todas las publicaciones, solicitudes de patente y patentes y otras referencias

mencionadas, quedan incorporadas por referencia en su totalidad.
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2.

3.

4.

REIVINDICACIONES

Alimentador mecanico para personas con limitaciones graves de
movimiento el cual comprende una cobertura, un plato superior con
recipientes para colocar las comidas, una base, un brazo de soporte del
sistema, una cuchara alimentadora y un mecanismo para la dispensacion
de comida. El alimentador esta caracterizado porque: el mecanismo para
dispensacién de comida esta conformado por una base (4), un plato
inferior (8), un plato separador (7), un plato superior (3), un pasador (13),
un engranaje superior (9) y un engranaje inferior (10) descentrados entre
si, un resorte de los engranajes (11), y un resorte de cuchara (14). Donde
la parte inferior del plato se une sélidamente con el primer engrane 9y
la parte inferior del plato (7) se une con el segundo engrane (10). EI
engranaje (10) comprende un resorte (11) que lo devuelve hasta su
posicion inicial. El plato inferior (8) se encuentra anclado a la base del
sistema (4) y por este motivo solo presenta una posicion. La cuchara (6)
comprende una aleta superior (27) una parte superior de la cuchara (12),
una aleta inferior (28) y una lengua posterior (29), donde la aleta inferior
(28) de la cuchara se apoya sobre un resorte (14), quien realiza la
devolucion de la cuchara, sobre la lengua posterior (29) se apoya el
pasador (13), el cual se encuentra sobre la linea de accion del engrane

inferior (10) y el engrane superior (9).

Alimentador mecanico para personas con limitaciones graves de
movimiento segun la reivindicacion 1 donde el plato superior (3) esta
conformado por un cuerpo cilindrico (18), cubierto por una tapa (19) que

cuenta con una pluralidad de orificios para colocar la comida,

Alimentador mecanico para personas con limitaciones graves de
movimiento segln la reivindicacion 1 donde el brazo de soporte del
sistema comprende un par de brazos (16 y 17) unidos por medio de una

articulacion (15).

Alimentador mecanico para personas con limitaciones graves de
movimiento segun la reivindicaciéon 1 donde el plato separador cuenta con
una canal (21) dispuesta para permitir el paso del pasador (13), y un
agujero (22) para el paso de comida hacia el plato inferior (8)



. Alimentador mecanico para personas con limitaciones graves de
movimiento segun la reivindicacion 1 donde el plato inferior comprende
una canal (23) que permite el paso del separador (13), y un agujero (24)

para el paso de la comida hacia la cuchara.

. Alimentador mecanico para personas con limitaciones graves de
movimiento segun la reivindicacion 1 donde sobre el plato inferior (8) se
ubica soporte (25) dispuesto para anclar el resorte (11) del engranaje
(10).

. Alimentador mecénico para personas con limitaciones graves de
movimiento segln la reivindicacién 1 donde la base del sistema (4)
cuenta con un plato fijo sobre el cual se disponen una pluralidad de

columnas (26) sobre las cuales se fija el plato inferior (8).

. Alimentador mecanico para personas con limitaciones graves de
movimiento segun la reivindicacion 1 donde la parte superior de la
cuchara (12) se encuentra alineada con el agujero (24) del plato inferior

(8) y con el agujero (21) del plato separador (7) en posicion abierta.
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juramento.
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